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New localities based on field and herbarium studies are reported for following taxa from the complex of
Campanula rotundifolia: C. cochlearifolia, C. serrata, C. xylocarpa and for palaeoendemic species
C. carpatica. The character of distribution of Campanula cochleariifolia and C. carpatica is discussed.
It seems that the former species is the migrant from the Alps, while later is considered as Dacian migro-
element in the sense of Hendrych. The palaecondemic status for Campanula xylocarpa, endemic of the
Western Carpathians, is proposed.
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Komplex Campanula rotudifolia na izemi Zapadnych Karpat je predstavovany na-
sledujiicimi taxénmi: diploidnymi druhmi Campanula cochleariifolia Lam., C. ser-
rata (Kit. ex Schult.) Hendrych a Campanula xylocarpa Kovanda; tetraploidnymi
C. tatrae Borb. [incl. C. mentiens (Witasek) Prain et al.], C. rotundifolia L. (diploi-
dy zatial’ na Slovensku pocitané neboli) a C. moravica (Spitzn.) Kovanda [vratane
hexaploidnych populacii oznadovanych C. xylorrhiza (O. Schwarz) A. Léve et
D. Love] (cf. Kovanda 1970, 1977).

Pocas terénnych exkurzii a herbarovej revizie tohto komplexu (BRA, PR, PRC,
SAV, ZV) v suvislosti s pripravovanym zvézkom Fléra Slovenska VI/1 som nasSiel
nové lokality pre niektoré vysSie uvedené taxdny a pre zvoncek karpatsky. Okrem
lokalit k jednotlivym taxénom pripajam aj poznamky ekologické a fytogeografické.

Campanula carpatica Jacq.
1. Slovensky kras: Borka, skalnaty vrch na S okraji obce, ca 1 km V od koty Sovi kameni (689 m n. m.),
severné a severovychodné skalnaté svahy, ca 620 m n. m., 6+ 2003, P. Mraz (not.).
Zvoncéek karpatsky na uvedenej lokalite rastie vzacne aZz roztrisene len na
zatienenych miestach na severnej strane. Na tizemi Slovenského krasu sa udava
v dostupnej literattire ako ,,... hojny najmé v Zadielskej a Hajskej doline (Habe-
rova & Karasova 1994). Niekol’ko lokalit sa v§ak nachadza aj v severnej Casti Slo-
venského krasu na planinach Zadielskej, Boréianskej, Jasovskej a Horny vrch
(Karasova in litt.).

Lokalita lezi uZ mimo hranic Narodného parku Slovensky kras, hoci floristicky
nesporne patri do Slovenského krasu. Severne polozené vapencové ostrovéeky od
Boréianskej planiny smerom na zapad, lemujice Gdolie pravej strany potoka Cre-
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mosna, az po oblast’ Krasnohorského Podhradia su sucastou tzv. Prikrovu Borky.
Tato geologicka vrstva bola dlhsi ¢as priradovana k silickému prikrovu (a teda ku
Slovenskému krasu), alebo ku gemeriku (teda k Slovenskému rudohoriu) (Mello
1994). Z geologickej nejednoznacnosti zrejme vyplynula aj fytogeograficka hrani-
ca, ktora je vedena prave zlomovou liniou Borc¢ianskej brazdy v udoli potoka
Cremosna (Futak 1984).

Campanula cochleariifolia Lam.

1. Slovenské rudohorie (Stolické vrchy): In declivibus montis Radzim, 991 m, prope vicum Vy$na
Slana, leg. J. Sojak, 16. VIIL. 1958 (PR 288881), det. P. Mraz.

Revidovana polozka pochadzajiica z vrchu Velky Radzim je prvym tdajom pre
Slovenské rudohorie (Cast’ Stolické vrchy) a zaroven predstavuje jednu z najvy-
chodnejsich lokalit v Zapadnych Karpatoch. V lete 2003 som sa pokusil overit’
jeho vyskyt v masive Vel'kého a Malého Radzimu nad Brdarkou, zial’ neuspesne.
Vyskyt je pritom, vzhladom na charakter kolmych stien vrchu Velky Radzim,
vel'mi pravdepodobny. Zaujimavé st skalné hrebienky na severnej strane Malého
Radzimu s prirodzenym vyskytom Larix decidua Mill. a Pinus sylvestris L. Z de-
alpinov tu rastd napr. Clematis alpina (L.) Mill., Cortusa mathioli L. ¢i Primula
auricula L. Na juzne orientovanych stenach napr. Hieracium bupleuroides s. 1.
Druh odtial'to neuvadza ani Hajduk (1957, 1960), ktory tu v Sestdesiatych rokoch
vykonal podrobny floristicky prieskum korunovany nalezom Ligularia glauca (L.)
A. Hoffm. Najblizsie lokality k Radzimu st situované v Gdoli Hnilca medzi Dob-
Sinskou Ladovou jaskyiou a Dedinkami (10 — 11 km vzdus$nou ¢iarou).

Zvonéek mali¢ky bol doteraz zndmy zo Strazovskych vrchov, Malej Fatry (Lu-
canskej 1 Krivanskej), Velkej Fatry, Chocskych vrchov, Nizkych Tatier, Zapad-
nych, Vysokych a Belianskych Tatier, Muranskej planiny a zo Slovenského raja
(Kovanda 1970). Uz Kovanda (1970) upozoriiuje na prekvapujucu absenciu herba-
rovych dokladov tohto druhu v izemiach, kde su pre C. cochleariifolia vytvorené
priaznivé podmienky. Konkrétne menuje Cervené vrchy v Zapadnych Tatrach,
Pieniny a Stredné Pohornadie. Pritom z Cervenych vrchov je udavany z niekol-
kych lokalit (Smarda et al. 1966). Nepochybne aj inverzné polohy roklin Sloven-
ského krasu, Galmusu, ¢i vapencovych skal Braniska by sme mohli zaradit’ k po-
tencialnym uzemiam, vzh'adom na pritomnost’ mnohych, tu rasttcich dealpinov. Je
pritom zaujimavé, ze hustota vyskytu zvonéeka malického ma klesajicu tendenciu
v smere zapad — vychod. Za jeho centrum v zapadokarpatskej arele mozno pova-
zovat’ najma oblast’ Fatransku. Strazovské vrchy predstavuju zapadni hranicu v za-
padokarpatskej oblasti. V tomto uzemi sa vyskytuje roztrusene, zatial' ¢o v Slo-
venskom raji je pomerne vzacny, obmedzeny len na juzn( (kafion Hnilca a roklina
Maly Sokol) a zapadnt ¢ast’ (Vernarska tiesnava, Bernatova & Uhlifova 2003 in
litt.). Slovensky raj predstavuje najvychodnejSou oblast’ vyskytu druhu v Zapad-
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nych Karpatoch. Vzhl'adom na charakter a pocetnost’ vyskytu mozno predpokla-
dat, Ze tento taxon je alpskym migrantom na tizemi Zapadnych Karpat.

V suvislosti so zapado-vychodnym vyznievanim Campanula cochleariifolia na
uzemi Slovenska je napadny fakt, Ze opa¢ného ,razenia“ je karpatsky paleo-
endemit zvoncek karpatsky (Campanula carpatica Jacq.). Jeho zapadokarpatska
arela zahfiia nasledujiice horské celky a skupiny: Slovensky kras, Cierna hora
(Stredné Pohornadie), kojSovské vapence, Branisko, Galmus, Slovensky raj, Mu-
ranska planina, severna vapencova Cast’ Nizkych Tatier. Ako najzapadnejSie po-
vodné lokality sa uvadzaju Choéské vrchy a skupina Sivého vrchu v Zapadnych
Tatrach, kde je vSak vel'mi vzacny (napr. Hajdtk 1963, Hendrych 1969, Jurko
1951, Kliment 1999, Smarda 1961, Valachovi¢ & Jarolimek 1988). Z uvedeného
vyplyva, Ze chyba v rozsiahlych vapencovych uzemiach Velkej a Malej Fatry, Stra-
zovskych vrchov, ale aj Pienin (cf. Bencatova 2001). Za vhodné biotopy by bolo
mozné povazovat’ aj bradlové pasmo Bielych Karpat, ¢i vapencové oblasti Malych
Karpat. Zda sa, ze zvoncek karpatsky je predstavitelom dackeho migroelementu, to
znamena, ze sa do Zapadnych Karpat §iril dackou cestou z Rumunska hrebenimi
Karpat. Jeho vyskyt na Slovensku vyznieva vo vychodnej Casti stredného Slo-
venska, zapadnejsie chyba tplne. Hendrych & Hendrychova (1979), ktori podrobne
rozobrali problém dackeho migroelementu na Slovensku, vSak vahaji s oznacenim
dacky migroelement pre C. carpatica.

Campanula xylocarpa Kovanda

1. Slovensky kras: Borka, skalnaty vrch, ca 1 km V od koty Sovi kameni (689 m n. m.), priamo nad
obcou Borka, juzné skalnaté svahy, od upétia vrchu az po samotnu koétu, ca 580 — 620 m n. m., 6. 2003,
leg. P. Mraz (cult.).

Tento vyznacny diploidny matransko-predkarpatsky endemit (cf. Kliment 1999), bol
v Gase svojho opisu zndmy zo Stredného Pohornadia (Cierna hora), z Volovskych
vrchov (Folkmarska skala) a Slovenského krasu, kde na Gerlasskych skalach ma svoju
klasickt lokalitu (Kovanda 1966). Neskor bol areal druhu rozsireny o Muransku pla-
ninu a vrch Radzim v Slovenskom rudohori (Kovanda 1970). Je zaujimavé, Ze uz Haj-
duk (1960) o zvonéeku pod menom C. rotundifolia L. z Radzimu konstatoval: ,,... Ten-
to druh méa napadne tzke a dlhé listy. ... Stadium poétu chromozémov tohto druhu
v zépadnych Karpatoch by objasnilo jeho taxonomickt hodnotu.*

Charakteristiky zvonceka tvrdoplodého ako diploidny status, sibor morfo-
logickych znakov, jeho geograficka izolovanost’ od inych diploidnych taxonov zo
série Saxicola (zvéac¢sa juhoeurdpskych), reliktny charakter biotopu (Strbiny vapen-
covych skalnych stien), siasné rozsirenie v nikdy nezaladnenych oblastiach pocas
celého pleistocénu, a tiez spoluvyskyt inych zaujimavych taxénov [napr. Carex
brevicollis DC., Daphne arbuscula Celak., Erythronium dens-canis L., Ferula sad-
leriana Ledeb., Ligularia glauca] s disjunktivnym aredlom viedli Kovandu ku kon-
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Statovaniu, Ze je to druh znacne stary [,,of considerable age* (Kovanda 1966)]. Na
zaklade vysSie uvedeného sa domnievam, ze Campanula xylocarpa je zapado-
karpatskym paleoendemitom.

V Casti arealu druhu Campanula xylocarpa, na Muranskej planine, sa vyskytuja
nasledujice druhy povazované za paleoendemity Zapadnych Karpat: Daphne
arbuscula (stenoendemit Muranskej planiny), Saxifraga wahlenbergii Ball (vzacny
vyskyt aj na Muranskej planine) a Delpinium oxysepalum Borbas et Pax (roz-
triseny vyskyt na Muranskej planine) (cf. Hendrych 1969). Z matransko-pred-
karpatskych endemitov (cf. Kliment 1999), ktorych areal sa Ciastocne prekryva
s aredlom C. xylocarpa, mozno spomentt najmi diploidné druhy ako Erysimum
pallidiflorum Jav. (cf. Michalkova 1999, 2002), ¢i Silene sillingeri (Hendrych)
Hendrych (Kliment 1999). V Casti arealu druhu zvonceka rastie d’alsi diploidny ta-
x0n Onosma tornense Jav., ktory je tradiéne povazovany za stenoendemita Slo-
venského krasu (cf. Holub & Kmetova 1995, Kliment 1999). Endemické hodno-
tenie rumenice turnianskej sa mi vSak zda otdzne, vzhl'adom na charakter biotopu,
kde rastie: vyhradne skrapové polia sekundarneho povodu v tesnej blizkosti histo-
rického stredovekého sidla — Turniansky hrad a mikrolokality v jeho blizkom okoli
— Drienovec a Host'ovce, v oboch pripadoch v tesnej blizkosti kamenolomov (aj
historickych?). Populacie rumenice z okolia Turne nad Bodvou su zrejme totozné
s niektorym z diploidnych taxonov Balkanskeho alebo Apeninského polostrova (cf.
Ball & Riedl 1972) a na lokalitu mohli byt zavleéené sekundarne napr. pocas tatar-
skeho alebo tureckého vpadu, ¢i pocas budovania hradu zahraniénymi kamenarmi
(slovenské stredoveké hrady budovali zvyéajne Taliani, taito hypotéza by mohla
vysvetl'ovat’ pritomnost’ druhu aj v blizkych kamenolomoch) a pod.

V roku 2003 som mal moznost §tudovat’ populacie Campanula xylocarpa na
niekol’kych lokalitach v Slovenskom krase a na Malom a Velkom Radzime. Je ob-
ligatnym druhom skalnych $trbin bral a skalnych stien. Dava prednost’ vyslnnym,
xerotermnym stanovistiam, hoci napr. v Zadielskej doline rastie aj na dne kafona,
na zatienenom a chladnom stanovisti, podobne pri starom vchode do Jasovskej ja-
skyne na SV svahu Jasovskej skaly. Obdobne, zvéc¢sa v xerotermnych ale nezriedka
aj v chladnomilnych spolocenstvach, rastiec Daphne arbuscula na Muranskej
planine (Hendrych 1965, Valachovi¢ & Jarolimek 1994, Erdelska & Turis 1995).
Tato ekologicka plasticita poskytuje obom druhom moznost’ vertikalnej, ale aj
horizontalnej (expozi¢nej) migracie v zavislosti od vel'kych zmien klimy. Na loka-
lite Maly Radzim rastie na skalach v okoli vsunutej ploSinky s pritomnym druhom
Ligularia glauca. Mikrolokalita ma juznu orientaciu a je zrejmé, Ze sa vyznacuje
extrémnymi zmenami teplot. Na tomto mieste sa mi podarilo ziskat’ zivé jedince
zvonéeka s drevnatym podzemkom hrubym 1,5 cm v priereze a az 5 cm dlhym
[v skuto¢nosti dlhsim, avsak ziskat’ celé podzemky zo $trbin skal bez poskodenia je
velmi naroéné, ak nie nemozné; Kovanda (1970) uvadza maximalnu dizku pod-
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zemku do 1,5 cm]. Drevnatost’ a velkost’ podzemku v strbinach a puklinach vapen-
covych stien predstavuje morfologické a fyziologické prisposobenie na extrémne
pedologické a klimatické podmienky. Aj tato vlastnost mdze svedCit pre
paleoendemicky status druhu.

Zvoncek tvrdoplody je takmer vyhradne viazany len na reliktné skalné spolo-
Censtva a nesiri sa do ich blizkeho okolia (sutiny, Gpétia skal), hoci sa 'ahko kulti-
vuje v experimentalnych podmienkach (Kovanda 1966). Sekundarne vzniknuté
Skrapové polia po byvalych pastvinach predstavuji pravdepodobne jedint vynimku
(napr. Turniansky hradny vrch). Na tychto miestach Campanula osidl'uje najma
Skrapové jamky, kde nie je vdésia konkurencia okolitej vegetacie. Zaujimavym sa
javi Woloszczakov zber revidovany Kovandom (1970) z Hradovej pri KoSiciach.
Jej juzna, odlesnena Cast’ je totiz sekundarneho pdvodu a vacsie skalné utvary sa
v jej blizkosti nenachadzaji. Naopak pomerne hojne tu rastie Campanula moravica
(Mraz 2002, 2003 not.).

Campanula serrata (Kit. ex Schult.) Hendrych

1. Kysucké Beskydy: U cesty v dolni ¢asti doliny Kosariska na jz. svahu hory Velka Raca, leg.
J. Chrtek et A. Zertova, 3. 6. 1964 (PRC), det. P. Mraz.

2. Polana: Polana, luka okolo chaty, 1280 m n. m., leg. M. Manica, 7. 10. 1961 (ZV 2076), det.
J. Dvoréak. — Pol'ana, mokrade nad chatou, 1280 m n. m., leg. M. Manica, 7. 10. 1961 (ZV 6268).

3. Slovenské rudohorie (Stolické vrchy): In declivi australi (calcareo) montis Radzim (cota 991) supra
pagum Vys$na Slana, leg. J. Sojak, 17. 8. 1958 (PR 230575, PR 230563, PR 28862), det. P. Mraz.

4. Liptovska kotlina: Hybe, okolie, fly§, Coryletum, J, leg. J. Michalko, 2. 8. 1973 (SAV).

5. Cergov: Cerh. hory — Lysa, leg. D. Greserova, 8. 8. 1961 (BRA).

Zvoncek hrubokorenovy je subalpinskym endemickym druhom karpatského oblu-
ka, druhotne zostupuje aj do nizsich poloh. Na Slovensku rastie v tychto pohoriach:
Kremnické vrchy, Stiavnické vrchy, Nizke Tatry, Vysoké Tatry, Zapadné Tatry, Be-
lianske Tatry, Velka Fatra, Maléd Fatra, Cho¢ské vrchy, Zapadné Beskydy, Muran-
ska planina, Veporské vrchy a Bukovské vrchy (Kovanda 1967, 1970). Neskor Ma-
gic & Majovsky (1974) publikovali lokality C. serrata z viacerych miest masivu
Stolice a Kohtita v Stolickych vrchoch, z Turéianskej kotliny Skovirova (1987, sec.
Kliment 1999), z Velkej Race v Kysuckych Beskydach Pigkos-Mirkowa (1990;
sec. Kliment 1999), z Pol'any Haberova (1994, sec. Kliment 1999) a Bencatova
& Ujhazy (1998), z Vel'kej Javoriny v Bielych Karpatoch Hajek (2003).

V tu predkladanom prispevku na zaklade revidovanych udajov boli zazna-
menané vyskyty v novych orografickych celkoch Liptovska kotlina a Cergov. Zda
sa, ze vo vacsine pohori, v ktorych nie je vyvinuty subalpinsky stupen, st tieto vy-
skyty druhotného povodu. Ako jeden z pravdepodobnych zdrojov zavleCenia sa mi
javia sadenice smreka, ktory bol v minulosti hojne vysadzany. Je zaujimavé, Ze
doklady neexistuji z Babej hory a Pil'ska, hoci roztrisene rastie v masive
Kubinskej hole a Mincola (aj vlastné pozorovania).
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