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Spolocenstva lemov na Borskej niZine — priklad edaficky vyvolanej
variability

Fringe communities in Borska niZina Lowland — an example of soil-induced
variability

MILAN VALACHOVIC
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The relationship between herb fringe communities and environmental conditions is discussed at the
level of class Trifolio-Geranietea in Europe. Some generalised features it this type of ecotone vege-
tation are showed on example of fringes strongly influenced by acidic sandy soils, resulting into high
portion of psamophilous and acidophilous species. The differences against other fringe communities
evoke in a future to describe a new separate association.
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Vizba rastlin a ich spoloCenstiev na urity substrat sa pomerne Casto vyuziva na
diferenciacie vegetacnych jednotiek na urovni vyssich aj nizSich syntaxénov. Ta-
kymto klI'iCom sa delia do samostatnych radov spolocenstva tried, u ktorych je kon-
takt rastlina-substrat vel'mi bezprostredny, ako je tomu napr. u vegetacie na ska-lach,
sutinach, plytkych podach a pieskoch (cf. Valachovi¢ [ed.] 1995). V pocet-nych
prehl'adoch vegetacnych jednotiek, ako aj v S$truktire biotopov Eurdpy, sa toto
kritérium reSpektuje tieZ vel'mi Casto (cf. Davies & Moss 1999; Rodwell et al. 2002).
V pripade, Ze sa substrat nejavi ako limitujuci ekologicky faktor, daji sa k diferenciacii
vyuzit iné véizby na prostredie, napr. gradient nadmorskej vysky, gradient
kontinentality, vlhkostny gradient, najmi ak ide o vyhranené typy pozdiz daného
gradientu.

Najproblematickejsie sa diferenciacia hl'ada u vegetacie, ktora stoji na prechode
medzi dvoma vyraznymi typmi a tvori ekoton alebo mozaiku s mnozstvom spoloc-
nych druhov rastlin. Striktny floristicko-sociologicky princip, uplatiovany v meto-
dike ZiiriSsko-Montpellierskej Skoly, tak neraz spoji aj fyziognomicky a Struktiurne
vyrazne odli$né typy do jedinej vegetadnej jednotky, napr. subalpinske travinno-
bylinné porasty (tr. Juncetea trifidi Hada¢ 1946) anizke kri¢ky (tr. Loiseleurio
-Vaccinietea Eggler ex Schubert 1960), dobre rozliSiteI'né v prirode. Preto sa tento
postup neskorsie modifikoval v prospech uplatnenia aj d’alSich charakteristik, napr.
fyziognomicky jednotnej Struktiry a zivotnej stratégie hlavnych edifikatorov.
Takymto spdsobom sa napr. od¢lenili kroviny (tr. Rhamno-Prunetea Rivas Goday
et Borja Carbonell 1961) od listnatych lesov (cf. Pignatti et al. 1995) a mnohé iné.

Hoci je fyziognomické kritérium povazované iba za pomocné, vyuziva sa stale
viac hlavne z praktickych dévodov. Prave nastup projektov, zameranych na mapo-
vanie biotopov a vyuzivanie GIS-u, hovori skor v prospech uznania takychto
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jednotiek. Pri mapovani biotopov na Grovni zvdzov a vysSich syntaxonov sa nepri-
hliada na detailné floristické zloZenie porastov, ale skor na ich celkova fyziogno-
miu a funkéné postavenie v krajine.

K problematike lemovych spolocenstiev

Typickym prikladom ekotonu st aj lemové spolocenstva triedy Trifolio-Geranietea
T. Miiller 1962, ktoré si svoje postavenie v hierarchickom systéme vegetacnych
jednotiek museli hl'adat’ nepomerne zlozitejsie, nez tomu bolo v pripade jasne dife-
rencovanych a floristicky ohrani¢enych vegetacnych tried. Z historického hl'adiska
sa lemy striedavo zarad’ovali bud’ ku xerotermnym porastom (Festuco-Brometea
Br.-Bl. et R. Tx. in Br.-Bl. 1949), alebo k lesnym spolo¢enstvam, s ktorymi boli
v bezprostrednom kontakte (najcastejSie Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in
Vlieger 1937). Dodnes sa vedu ¢as od ¢asu polemiky o opodstatneni vycleniovat’ pre
lemy samostatnu triedu. Hlavny argument proti existencii triedy je stale rovnaky —
nedostatocna floristicka diferenciacia voci okolitej vegetacii, ¢i priam absencia
vlastnych diagnostickych taxénov. Hlavné argumenty za uznanie triedy Trifolio-
Geranietea tiez zostavaju nemenné — ide o fyziognomicky dobre ohranicené vege-
tacné typy na prechode od nelesnych spolocenstiev k lesnym, s relativne vyhrane-
nou ekolégiou a chorologiou. Lemy reprezentuji biotop, kde viaceré (tzv. lemové)
taxony dosahuju evidentne ekologické optimum — ich populacie s hustejsie, vi-
talnejSie, rastliny produkuju viac diaspor, tvoria polykormony a pod. V lese, resp.
na otvorenom stanovisti iba prezivaju v menej pocetnych populdciach, aj to iba
taxony s vacSou ekologickou plasticitou a mozno nie celkom jasne stanovenym
taxonomickym statusom (cf. Michalko 1970).

Pokial’ sa pozrieme na vnatornu §truktiru podriadenych jednotiek v ramci triedy
Trifolio-Geranietea, st v Eurdpe chapané pomerne jednotne. Primarnym faktorom,
ktory rozdeluje jednotky do radov, je vztah ku kontinentalite a s tym spojenej
kom-binacie tepla a vlhkosti. Z hl'adiska kontinetality sa rad Origanetalia T. Miiller
1961 povazuje za stredoeuropsko-subkontinentalny, zatial o rad Melampyro-
Holcetalia Passarge 1979 za subatlanticky. Tieto dva rady kryju cely areal triedy.
V doésledku suchého podnebia lemy smerom na juhovychod konti-nentu postupne
vyznievaji a v mediterannej Eurdpe st substituované inymi vegetaénymi typmi. Rad
Origanetalia
s centrom arealu v strednej Europe obsahuje teplomilné lemy napadne xerofilnej
povahy (zv. Geranion sanguinei R. Tx. in T.Miller 1961), ako aj lemy z
mezofilnejSich stanovist' (zv. Trifolion medii T. Miiller 1961). Geologickd povaha
substratu nie je az tak dolezita, hoci prvy zvéz inklinuje skor k bazickym horninam
a druhy k neutral-nym a kyslym. Najmi v pripade Sir§ie chapanych asociacii s
rozl'ahlym aredlom sa podobné lemové spolocenstva vyskytuji na miestach s
odlisnym geologickym substratom, ¢o sa niekedy rieSilo opisom ekologickych
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skupin a podzvazov. Turk & Meierott (1992) navrhli rozdelenie zvizu Geranion
na: (i) Cynancho-Geranienion Dierschke 1974 em. Turk, Meierott 1992 — bazické,
termofilné a xerofilné a (ii) Geranio sanguinei-Serratulenion tinctoriae Turk, Meierott
1992 — neutralne, mierne mezofilné. Hranice medzi nimi su vel'mi krehké a t'azko
rozpoznatel'né, vzhladom k tomu, ze ich areal sa prekryva a maju pocetnti skupinu
spolo¢nych taxonov.

Je zname, Ze na okraji aredlu moze druh tvorit’ odlisné druhové kombinacie a eda-
fické vazby ako v centre arealu. Prikladom je Teucrium scorodonia, ktory v Anglicku
rastie na vapencovom podlozi v asocidcii Helianthemo nummularii-Teucrietum
scoro-doniae Carni 2000 a ktort jej autor (Carni 2000) priraduje k zvizu Geranion
sangui-nei. V kontinentalnejSej Eurdpe je to jasny druh silikatov a reprezentant
samostatného zv. Teucrion scorodoniae de Foucalt et al. 1979. Diferenciacie
v lemovych spolocen-stvach smerom od ich centra k okrajom areédlu narastaju a ich
druhové zlozenie vedie autorov k opisu endemickych jednotiek, napr. na
Pyrenejskom polostrove sa takto vyclenil endemicky zvéz Linarion triornithophorae
Rivas-Martinez 1981. Taktiez vJV casti Eurdpy je taxonomicka diferencidcia
vyraznejsia, a tak sa fytogeograficky princip uplatnil pri vy¢leneni podzvéizov akymi
st (i) Dictamno-Ferulagenion van Gils et al. 1975 — bazické, termofilné lemy v
submediterane Slovinska, Chorvatska a Talianska a (ii) Lathyro laxiflori-Trifolienion
velenovski Carni et al. 200 — mierne mezofilné lemy na silikatoch v Macedénii (Carni
1997; Carni et al. 2000).

Na Slovensku je trieda Trifolio-Geranietea chapana podl'a zhodnych principov
ako je tomu v ostatnych stredoeurdpskych krajinach. V jej ramci st vyclenené dva
rady, pricom lemové porasty na kyslych podloziach v ramci radu Melampyro-Hol-
cetalia su u nas len okrajovou zalezitostou. Ovel'a pocetnejSia skupina termo-
filnych spoloéenstiev radu Origanetalia vulgaris sa ¢leni medzi xerofilné (Gera-
nion sanguinei) a mezofilné typy lemov (Trifolion medii) — v sticasnosti evidujeme
na Slovensku asi 17 spolocenstiev (cf. Valachovi¢ 2004), ale vyskum este nie je
ukonceny. Cielom prispevku je poukazat na existenciu jednej asociacie dife-
rencovanej na zaklade vyhranenych substratovych pomerov na Borskej nizine.

Material a metody

V rokoch 1991 — 2003 som sporadicky zaznamenaval porasty lemovych spoloCenstiev na Borskej
nizine. Ich od¢lenenie pri syntéze zapisov z lemov celého uzemia Slovenska sa ukazalo dovodom pre
samostatntl analyzu. Vsetky zapisy sa robili tandardnymi metodami v teréne aj pri spracovani dat a st
uloZzené v centralnej databaze zapisov Slovenska (http://ibot.sav.sk/cdf/, cf. Valachovi¢ 1999).
Nomenklatiira taxonov vyssich aj nizsich rastlin je podla prace Marhold & Hindak (1998). Nazvy syn-
taxonov su uvedené pri prvej zmienke aj s autorskou citaciou. Problematika triedy a cenotaxonomické
postavenie druhov je riesené v stlade s eurdpskou koncepciou (Mucina 1997).
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Vysledky a diskusia

Substratova jedinecnost’ Borskej niziny je zrejma z asymetrického rozlozenia arealov
viacerych typov potencialnej vegetacie Slovenska (Michalko et al. 1986). Prikladom
Specifického spolocenstva st aj miestne lemy na okraji starSich lesnych komplexov
dubovych a borovicovych lesov. V nich sa, aj napriek ich sekundarnemu povodu, stihli
opétovne vytvorit’” podno-ekologické podmienky blizke prirodzenym. Uréita distur-
bancia prejavujica sa v lokalnom odlesneni resp. presvetleni lesa (na okraji jam s
tazbou piesku, popri cestach vo vojenskych vycvikovych priestoroch, pod elektrickym
vedenim a pod.) zvySuje pravdepodobnost’ vzniku lemov, pretoze kulturne porasty
borovice st hustejsie, nez by boli lesy vytvorené prirodzenou sukcesiou.

Floristické zlozenie lemov je kombinaciou subheliofilnych lemovych druhov vys-
Sich syntaxonov, doplnenych o druhy z kontaktnych porastov, ¢o je pre ekotony
typic-ky znak. Porasty z Borskej niziny stoja na rozhrani zvazov Geranion a Trifolion
medii. JedineCna je pocetna skupina psamofytov, akd sa nevyskytuje v inych
lemovych spolocenstvach a stala sa ddvodom na vyclenenie jednotky. Porastotvorna
ulohu plni Peucedanum oreoselinum, podla ktorého bol typ aj provizorne
pomenovany (Vala-chovi¢ 2004). Pod menom Peucedanum oreoselinum-
Gesellschaft vsak opisuji zo severného Bavorska spolocenstvo aj Turk & Meierott
(1992) a zarad’uju ho do bazi-filnej skupiny spolocenstiev zvidzu Geranion. Pri
porovnani so zapismi zo Sloven-ska v nich typické psamofyty chybaju.
V susednom Rakusku sa tento typ lemov nedeterminoval a P. oreoselinum sa
povazuje za regionalne charakteristicky druh radu Origanetalia (Mucina & Kolbek
1993).

Po zvazeni vsetkych skutoCnosti sa javi ako ucelné viest' spolocenstvo pod
provi-zornym menom Peucedanum  oreoselinum-Geranium  sanguineum
avblizkej bu-dicnosti doriesit nomenklatiru aj postavenie asocidcie
v hierarchickom systéme trie-dy. Ako diagnostické taxdny sa predbezne javia:
Armeria vulgaris subsp. vulgaris (dif.), Erysimum diffusum (dif.), Festuca
vaginata subsp. dominii (dif.), Geranium sanguineum (subdom.), Helichrysum
arenarium (dif.), Jasione montana (dif.), Koeleria glauca (dif.), Peucedanum
oreoselinum (dom.), Teucrium chamaedrys (konst.) a iné (tab. 1.).

Spolocenstvo tvori liniové porasty v polotieni dubovo-borovicovych lesov. Pody
st ahké, piesocnaté, na povrchu sa hromadi aj rozklada humus z dubovych listov
aihli¢ia. Vrstvu kryptogamov utvaraji pocetné druhy liSajnikov. Najmi
machorasty maji doéleziti retenént funkciu pri zadrziavani vlahy. V doésledku
priepustnych pod sa vSak spolocenstvo ukazuje ako vysostne xerofilné. Piesocnaty
substrat sa odraza aj na zlozeni diferencialnej skupiny druhov — typickych
psamofytov a acidofytov. Obidva menotvorné druhy sa v izemi Borskej niziny
prednostne viazu na lemy — Peucedanum oreoselinum je sprievodnym taxénom
svetlych borovicovych lesov a velmi dobre sa uplatiuje v procese prirodzenej
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sukcesie na prechode od neles-nych k lesnym spolocenstvam. Geranium
sanguineum, taxon povazovany za vapno-milny, tu rastie spolu s druhmi, pre ktoré
skor ako substrat je rozhodujica kombi-nacia $pecifickych faktorov — priemerné
hodnoty svetla, tepla, vzdusnej a pddnej vlahy a pod. Takymi st na Borskej nizine
aj druhy Asperula cynanchica, Betonica officinalis,
Teucrium chamaedrys, Trifolium alpestre, Vincetoxicum hirundinaria a d’alSie.

Clinopodium vulgare,

Tab. 1 Spolocenstvo Peucedanum oreoselinum-Geranium sanguineum na Borskej niZine.
Community Peucedanum oreoselinum-Geranium sanguineum on the Borskd niZina

Lowland
Cislo zapisu 1 2
Pocet taxonov 33 34

7
26

Geranion sanguinei (gs), Origanetalia (Ov), Trifolio-Geranietea sanguinei (TG)

gs Geranium sanguineum 3 3
Ov Peucedanum oreoselinum  2b  2a
TG Betonica officinalis 2a 2a
TG Vincetoxicum hirundinaria . +
gs Peucedanum cervaria . 2a
OV Verbascum lychnitis

gs Trifolium alpestre . +
gs Polygonatum odoratum 1 +
Ov Clinopodium vulgare 1

gs Anthericum ramosum . +
TG Silene nutans . +

Ov Viola hirta

Koelerio-Corynephoretea (psamofyty)
Thymus serpyllum .
Armeria *vulgaris .
Festuca ovina agg. . 2b
Cerastium holosteoides

Acetosella vulgaris

1

Koeleria glauca . +
Viola tricolor . r
Carex praecox

Trifolium arvense

Festuca *dominii

Chamaecytisus ratisbonensis . +
Racomitrium canescens

Jasione montana

Helichrysum arenarium

Melampyrum sylvaticum . r
Erysimum diffusum . r
Ceratodon purpureus
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Calluno-Ulicetea (acidofyty)

Luzula campestris + . . . + + . 1

Pilosella officinarum . + . . . . 1 2a
Sarothamnus scoparius . . . . . . 4 +
Calluna vulgaris . + . . 2b

Carex ericetorum . + . . 1

Veronica officinalis + . +

Tab. 1, pokraovanie/continuation 1

Cislo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Festuco-Brometea (xerofyty)
Tithymalus cyparissias
Teucrium chamaedrys
Hypericum perforatum
Galium verum

Potentilla incana
Pseudolysimachion spicatum . . +
Scabiosa ochroleuca 2a . 1 +
Poa angustifolia . +

Senecio jacobaea . . . . . r
Dianthus carthusianorum r . . +

2a

+ o=+ =+
+ o=+ 4+ +
+

&
-+ - +
+

+ o+ o+ o+
+

— =+ o+t
+

+ -

Acosta rhenana . . . . + r
Tragopogon dubius + . +

Linaria genistifolia . . . . . . r +
Asperula cynanchica . . . . . . . 1
Chondrilla juncea . . . . . r

Euphorbia stricta . . . . . . . r
Silene otites . . . . . +

+ o+ s

Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefoium agg. 1 + 1 1 + 1 + 1
Veronica chamaedrys . + + . . 1

Arrhenatherum elatius 2a . . 4

Dactylis glomerata agg. 1 . . + .

Avenula pubescens . . . . . 2a . . +

ostatné taxény

Calamagrostis epigeios . +
Quercus petrea juv.
Fragaria vesca + +
Taraxacum sect. Ruderalia

Rubus caesius +
Silene *alba . .
Carex hirta + . + 2b .
Arabis glabra . r . . . . . r +
Solidago virgaurea . . . . . r 1

+
— 4+ = 4+ =
+

—_
—_
-
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Plantago lanceolata . . . + . r
Pinus sylvestris juv. . . . r +
Hypnum cupressiforme

Lembotropis nigricans . . . . . r . .
Cladonia pyxidata . . . . . . . 1 2a
Convolvulus arvensis . + + .

Agrostis sp. 2a . . . +

Stenactis annua 1 . . . . +

+ oW
—

Iba v jednom zipise:

: Elytrigia repens 2a, Galium mollugo +, Jacea phrygia +, Leucanthemum vulgare +, Quercus robur
juv. +, Robinia pseudoacacia juv. +, Stellaria graminea +.

: Asperula tinctoria 1, Salvia pratensis +.

3: Artemisia vulgaris +, Brachypodium sylvaticum 2a, Campanula patula +, Hieracium sabaudum +,

—_

N

Jacea pratensis +, Leontodon autumnalis +, Ligustrum vulgare +, Potentilla alba r, Solidago
gigantea 1.

Festuca cf. heterophylla 2b, Saponaria officinalis 1, Securigera varia 2a, Vicia sp. 1.

Anthoxantum odoratum +, Cynoglossum sp. t, Pleurozium schreberi 5, Potentilla argentea agg. +,
Achillea pannonica 1, Vicia tetrasperma +.

Amblystegium sp. +, Echium vulgare t, Verbascum densiflorum r.

Cladonia furcata 2a, C. *pocillum 2a, Pilosella bauhinii +, Stipa joanis +, Veronica verna +.

Acetosa pratensis +, Agrostis stolonifera 2a, Allium flavum +, Cladonia foliacea 2m, C. gracilis +, C.
rangiferina 2a, Conyza canadensis +, Corynephorus canescens 2a, Erigeron acris t, Pilosella

R A A

echioides r, Sedum sexangulare +, Tortella tortuosa +.

Lokality zapisov:

. Malacky, Cerevny kriz, 200 m na JZ od hajovne; 175 m n. m., plocha 15 n, E;: 100 %, 25. 6. 1997.

. Malacky, Orlovské visky, smerom na Studienku; 215 m n. m., 10 m?, Ey: 90 %, Eq: 1 %, 22. 6. 1991.

. Malacky, okraj lesa pri §t. ceste na Rohoznik; 215 m n. m., 30 m?, Ey: 100 %, Eo: 15 %, 31. 7. 1993.

. Malacky, it. cesta smerom na Studienku; 15 m?, E,: 100 %, 12. 8. 2000.

. Mikulagov, pieskoviia pri §t. ceste do Plavec. Mikul4sa; 208 m n. m., 25 m% E;: 70 %, Eo: 90 %,
29.6.2001.

. Tamze; 215 mn. m., 21 m% E;: 80 %, 29. 6. 2001.

. Malacky, Siroka, strelica smerom na Pernek; 191 m n. m., 25 m?, E;: 35 %, Eo: 80 %, 22. 7. 2001.

. Tamze; 190 m n. m., 25 m% E,: 70 %, Eo: 70 %, 22. 7. 2001.

. Mikulasov, letecka strelnica pri §t. ceste do Plav. Mikulasa; 220 m n. m., 25 m?, E;: 80 %, Eq: 5 %,
24.7.1991.
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Katarina Kunova: Vyssie rastliny v bioindikacii fytotoxicity a genotoxicity na lokalite Rudné bane
Pezinok; skolitel: doc. RNDr. Karol Micieta, CSc.

Tibor Skrabsky: Diverzita cievnatych rastlin Malachovského predhoria Kremnickych vrchov; $kolitel’:
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Karol Micieta, CSc.

Sylvia Sustekova: Taxonomicko-chorologické spracovanie druhov rodu Rhodax Spach na tzemi
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