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KIac¢ na uréenie druhov rodu Erysimum L. (Brassicaceae)
na Slovensku

Identification key to the species of the genus Erysimum L. (Brassicaceae)
in Slovakia
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The identification key to the wild growing species of the genus Erysimum in Slovakia is presented.
Notes on some problematic morphological characters are given.
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PredloZzeny kIi¢ na determinaciu druhov rodu Erysimum (hor¢i¢nik) na tzemi
Slovenska (d’alej v texte len kI'i¢) je prepracovanou verziou dichotomického kl'uca,
ktory som publikovala v diele Flora Slovenska V/4 (Michalkova 2002). Botanicka
prax totiz ukazala, ze tento kI'i¢ ma obmedzené pouzitie na urCovanie herbarovych
poloziek najmé z toho dévodu, ze sa opiera o farbu kvetov zivych rastlin, ktora sa
suSenim rastlin meni (bledozlté niekedy ztmavnui a sytozIt¢ mozu vyblednuat). Farbu
kvetov na diferenciaciu hor¢iénikov vyuzivaji aj Dostal & Cervenka (1991).

Zakladom Struktary prezentovaného kl'i¢a na urcenie hor¢i¢nikov v kvitniicom
aj plodnom stave st trichdmy na vonkajSej strane chlopni $eStl' (zrelych aj ne-
zrelych), ako aj na stenach semennikov v kvetoch (semenniky sa v rychlo odkvita-
jucich kvetoch menia na mladé Sesule). Uvedené generativne organy su pokryté
bud’ prevazne dvojramennymi (vretenovitymi) chlpmi spolu s vtrisenymi trojramen-
nymi trichdémami, alebo prevazne trojramennymi chlpmi s pripadne vtrisenymi 2-
ramennymi trichdmami. V ramci tychto dvoch zakladnych skupin sa jednotlivé
druhy hor¢i¢nikov li$ia najma znakmi na generativnych organoch.

V predlozenom kI'd¢i ¢lenim druhy na dve zakladné skupiny podla typu preva-
zujucich trichdmov na vonkajSej ¢asti chlopni $esul’ a na lici alebo rube byl'ovych
listov. U vaésiny druhov (okrem taxénov skupin E. odoratum a E. witmannii) sa typ
odenia na SeSuliach alebo semennikoch zhoduje s typom odenia na listoch.

Nevyhodou tohto kIi¢a je skutocnost’, Ze zastipenie 2-, 3-, 4- az 5-ramennych
trichdémov na vonkajSej strane chlopni zrelych aj nezrelych seSul’ a semennikov
(u odkvitajucich kvetov) je potrebné pozorovat’ najmenej pri 50-nasobnom zvac-
Seni (cf. obrazky zo SEM) a Ze nim nie je mozné determinovat’ rastliny v sterilnom
stave.

Poznamky k uréovacim znakom
Urcovaci znak, ktorym je prevladajuci typ chlpov na lici alebo rube byl'ovych listov

(respektive pocet ich ramien), sa interpretuje rdzne. Napr. u slovenskych populacii
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druhu E. crepidifolium vyrazne prevladaju 3-ramenné chlpy, hoci podla mnohych
autorov (napr. Dostal 1954; Hegi 1975; Dostal & Cervenka 1991; Polatschek 1994;
Stépanek 2002) u tohto druhu prevladaja trichdmy 2-ramenné, tak ako u E. diffusum.
Obidva druhy sa pre velki makromorfologickii podobnost’ Casto zamienaju (cf.
Michalkova 1999). Rozmanitost’ v odeni ¢epele bylovych listov som pozorovala pri
E. repandum, u ktorého st niekedy na listoch zastiipené obidva typy trichomov (2-
a 3-ramenné) takmer v rovnakom pomere alebo prevladaji 2-ramenné chlpy.

V doterajsich urcovacich pomodckach sa niekedy ako zakladny determinacny
znak pouzival pomer dizky kvetnej stopky ku dizke kalicha (napr. Dostal 1954;
Oberdorfer 1979; Dostal & Cervenka 1991). K tomu chcem podotknut, e dizka
kvetnej stopky je u hor¢i¢nikov vel'mi nestalym znakom, nakol'ko sa v priebehu
fenofazy kvitnutia predlzuje (tzn. u odkvitajucich kvetov je pri akropetalnom type
rozkvitania sukvetia kvetnd stopka dlhs§ia ako u prave rozkvitajucich ,,vrcholo-
vych® kvetov). Niekedy nie je mozné odlisit’, ¢i ide z morfologického hl'adiska este
o kvetnu stopku alebo uz o stopku mladych plodov. Pri ur¢ovani druhov rodu
Erysimum za obzvlast’ variabilné znaky povazujem tvar a vel'kost’ vSetkych listov
na rastline. Naopak, najstalejSimi a tym aj hlavnymi st znaky na generativnych or-
ganoch: kvetnych lupienkoch, kalisnych listkoch, ty¢inkach, Sesuliach a semenach.

Farbu kvetov mozno povazovat’ len za dopliiujuci uréovaci znak (objektivne je
pozorovatel'na vyhradne na zivych rastlinach). Velkym problémom nad’alej ostava
vyjadrenie odtienov Zltej farby, napr. terminov bledoZlty a sirovozIty alebo zlato-
7Ity a sytozlty.

Material a metody
V kla¢i som zohladnila nasledujuce kvantitativne a kvalitativne morfologické znaky (merané su
prevazne na herbarovom materali v zbierkach SAV):
1. generativne organy:
— dizka a tvar bazy vonkajsich kalisnych listkov
— §irka a dizka lupefia korunnych lupienkov
— farba lupefiov u zivych rastlin
— celkova dizka kvetnych lupienkov
— dizka nitiek u dIhgich tyéiniek v optime kvitnutia
— odenie semennika
— dizka zrelych $esar a ich postavenie v priestore
— dizka stopiek plodov u zrelych Sesar
— uhol odklonu stopiek plodov od vretena suplodia u zrelych Sesul
— odenie chlopni na vonkajsej strane zrelych aj nezrelych Sesul’
— dizka a $irka zrelych semien
2. vegetativne organy:
— odenie na lici a rube byl'ovych listov

Mikromorfologia krycich trichomov na listoch a chlopniach $e$il' u slovenskych zastupcov rodu
Erysimum sa sledovala na SEM mikroskope (rastrovacom elektronovom mikroskope) Tesla BS-300.
Nomenklatara druhov je podl'a spracovania vo Flore V/4 (Michalkova 2002).
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KPa¢€ na urcéenie divorasticich druhov rodu Erysimum L. na Slovensku

Na chlopniach Sesul’ a ikoch zretel’ne prevaZujii pritisnuté 2-ramenné (vretenovité) chipy; 3-
ramenné trichomy si len ojedinele vtriisené
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3b

Chlpy na bylovych listoch takmer vyluéne len 2-ramenneé ............oceeecenenne E. diffusum s. 1., h. konaristy
Chlpy na bylovych listoch 2- aj 3-ramenné 2
Dvojramenné a 3-ramenné chlpy na bylovych listoch takmer rovnako zastipené alebo 2-ramenné

prevladaju. Kalisné listky 5 — 5,5 mm dlhé; korunné lupienky 6,5 — 8 mm dlhé, ich lupene 2,5 — 3,5 mm
dlhé a 1 — 2 mm $iroké; nitky ty¢iniek 5,5 — 6,5 mm dlhé; stopky plodov 4 — 5 mm dlhé, rozlozité, takmer
rovnako hrubé ako baza $esule; Sesule jemne ¢lankované, oblukovito nahor vyhnuté; semena ca 1,5 mm
dlhé a 0,5 — 0,7 mm $iroké E. repandum, h. rozkladity
Na bylovych listoch zretelne prevazujii 3-ramenné trichomy. Kalisné listky 7 — 9 mm dlhé; korunné
lupienky 12 — 20 mm dlhé, ich lupene 4 — 7 mm dlhé a 3,5 — 6 mm Siroké; nitky ty€iniek 7 — 12 mm dlhé;
stopky plodov 5 — 10 mm dlhé, $ikmo odstavajice, tensie ako baza Sesule; SeSule bez zhrubnutin, rovné;
semena 1,5 — 3 mm dlhé a 0,8 — 1,2 mm §iroké 3
Korunné lupienky 17 — 20 mm dlhé, ich lupene 6 — 7 mm dlhé a 5 — 6 mm Siroké, sirovozlté; Sesule 70 —
100 mm dlhé; semend 2,5 — 3 mm dlhé a 1 — 1,2 mm §iroké E. witmannii, h. Witmannov
Korunné lupienky 12 — 15 mm dlhé, sytozlté alebo bledozIté, ich lupene 4 — 5 mm dlhé a 3,5 — 4,5 mm
Siroké; SeSule 40 — 70 mm dlhé; semena 1,8 —2,5 mm dlhé a 0,8 — 1 mm $iroké 4
Korunné lupienky sytozIté; SeSule 40 — 70 mm dlhé; semena 1,8 — 2,5 mm dlhé
E. odoratum s. 1., h. vonavy
Korunné lupienky bledozIté; $esule 70 — 80 mm dlhé; semena 1,5 — 1,8 mm dlhé
.............................................................................. E. pallidiflorum, h. bledokvety

Na chlopniach Sesul’ a ikoch zretel’ne prevlddaju pritisnuté alebo mierne odstivajiice 3-, 4- az
5-r 5 chipy; 2-r 5 (vretenovité) trichomy sa vyskytujii len vzdacne

Stopky plodov rozkladité az Sikmo odstavajtce, 10 — 15 mm dlhé; kalisné listky 2,5 — 3 mm dlhé; korunné
lupienky 4 — 5 mm dlhé, ich lupene 1,5 — 2,5 mm dlhé a 1 — 1,5 mm S$iroké; nitky tyCiniek 3 — (—4) mm
dlhé; Sesule 15 —20 mm dlhé E. cheiranthoides subsp. chieranthoides, h. cheirantovity pravy
Stopky plodov $ikmo odstavajice alebo vzpriamené az pritisnuté, 3 — 10 mm dlhé. Kalisné listky 4 — 8
mm dlhé; korunné lupienky 7 — 12 mm dlhé, ich lupene 2 — 5 mm dlhé a 1,5 — 3,5 mm Siroké; nitky

ty¢iniek 5 — 7 mm dlhé; SeSule 20 — 80 mm dlhé 2
Lupene do 2 mm $iroké, bledozlté; stopky plodov 3 — 5 mm dlhé; semena ca 1 mm dlhé; chlpy na
byl'ovych listoch mierne odstavajuce, husté 3
Lupene Sirsie ako 2 mm, sytozlté; stopky plodov 6 — 10 mm dlhé; semena ca 2 mm dlhé; chlpy na
byl'ovych listoch pritlacené, roztrusené 4

Kaligné listky 5 — 6 mm dlhé; korunné lupienky 8 — 11 mm dlhé, ich lupene 3 — 3,5 mm dlhé a 1,5 — 2 mm
siroké; nitky ty¢iniek 5 — 6 mm dlhé; stopky plodov 4 — 5 mm dlhé, $ikmo odstavajuce; $esule 30 — 70 mm
dlhé, trichdmy na chlopniach prevazne 3-ramenné; semena 1 — 1,1 mm dlhé a 0,3 — 0,4 mm §iroké .............
................................................... E. crepidifolium, h. $kardolisty
Kaligné listky 4 — 5 mm dlhé; korunné lupienky 7 — 8 mm dlhé, ich lupene 2 — 3 mm dlhé a 1,5 — 2 mm
siroké; nitky tyciniek 5 — 6 mm dlhé; stopky plodov 3 — 5 mm dlhé, vzpriamené az pritisnuté; Sesule 20 —
25 mm dIhé, trichomy na chlopniach prevazne 4-ramenné (hviezdicovité); semena ca 1 mm dlhé a 0,5 —
0,7 mm Siroké E. marschali , h. Marschallov
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4a Kalisné listky 4 — 5 mm dlhé, na baze mierne vyduté; korunné lupienky 7 — 10 mm dlhé, ich lupene 3,5 —
4 mm dlhé a 2 — 2,5 mm Siroké; nitky ty¢iniek 5 — 7 mm dlhé; stopky plodov 7 — 8 (— 10) mm dlhé, Sikmo
odstavajuce; Sesule 30 — 60 mm dlhé; semena 1,8 —2 mm dlhé a 0,8 — 1 mm Siroké
E. hieraciifolium, h. jastrabnikolisty
4b Kalisné listky 5,5 — 7 (— 8) mm dlhé, na baze vakovito vyduté; korunné lupienky 12 — 14 mm dlhé, ich
lupene 4 — 5 mm dlhé a 3 — 3,5 mm $iroké; nitky tyciniek 6 — 7 mm dlhé; stopky plodov 9 — 10 (— 15) mm
dlhé, priamo odstavajuce; SeSule 65 — 80 mm dlhé; semena 2 —2,2 m dlhé a 0,9 — 1 mm $iroké ..........cccc.n.
E. wahlenbergii, h. Wahlenbergov

Morfologicka charakteristika cytotypov Sirokochapaného druhu E. diffusum
Ehrh. s. 1.

Diploidny cytotyp (2n = 2x = 14)

Kalisné listky 6 — 6,5 mm dlhé; korunné lupienky 8 — 9 mm dlhé, ich lupene ca 3 mm dlhé a 4 mm
siroké; nitky ty¢iniek 5 — 6 mm dlhé; stopky plodov 3,5 — 4 mm dlhé, §ikmo odstavajice; SeSule 30 — 35
mm dlhé; semena 0,9 — 1 mm dlhé a 0,4 — 0,5 mm Siroké.

Tetraploidny cytotyp (2n = 4x = 28)

Kalisné listky ca 6 mm dlhé; korunné lupienky 10 — 11 mm dlhé, ich lupene 3,5 — 4 mm dlhé a 2,5 - 3
mm §iroké; nitky ty¢iniek 6 — 7 mm dlhé, stopky plodov 7 — 8 mm dlhé, Sikmo odstavajuce; SeSule 50 —
65 mm dlhé; semena 1,1 — 1,2 mm dlhé a 0,7 — 0,8 mm Siroké.

Oktoploidny (2n = 8x = 56)

Kali$né listky 7 — 8 mm dlhé; korunné lupienky 12 — 14 mm dlhé, ich lupene 4 — 5 mm dlhé a 3 — 4 mm
siroké; nitky ty¢iniek 7 — 8 mm dlhé; stopky plodov 8 — 9 mm dlhé, Sikmo odstavajice; Sesule 60 — 65
mm dlhé; semena 1 — 1,3 mm dlhé a 0,6 — 0,9 mm Siroké.

Dekaploidny cytotyp (2n =10x =70 - 72)

Kalisné listky 7 — 8 mm dlhé; korunné lupienky 12 — 14 mm dlhé, ich lupene 5 — 5,5 mm dlhé a 3,5 — 4
mm $iroké; nitky ty¢iniek 9 — 10 mm dlhé; stopky plodov 7 — 9 mm dlhé, rozlozité; SeSule 55 — 65 mm
dlhé; semena 1,0 — 1,2 mm dlhé a 0,6 — 0,8 mm Siroké.

Je potrebné doriesit’ taxonomicko-chorologicky problém druhu E. andrziow-
scianum Besser, ktory niektori autori (Polatschek 1994; Stdpanek 2002) stotoziuji
s dekaploidnym cytotypom E. diffusum Ehrh. (cf. Michalkova 2001).

Na ilustraciu uvadzam najdoélezitejSie diferencialne znaky obidvoch taxoénov:
E. diffusum (populacia z okolia Devinskeho hradu z oblasti Devinskej Kobyly):
— pocet chromozémov: 2n = 70 — 72 (overila Dr. Jarolimova z Botanického tstavu
AV CR)
— nektarium na baze dlh$ich ty¢iniek: dvojrohé (bicornutus)
— lupene korunnych lupienkov 5 — 5,5 mm dlhé a 3,5 — 4 mm Siroké, bledozlté
—semena: 1,0 — 1,2 mm dlhé a 0,6 — 0,8 mm Siroké
— Sesule: 55 — 65 mm dlhé
— listy ruzice slabo oddialene zabkaté (takmer celistvookrajové), pokryté prevazne
2-ramennymi chlpmi (3-ramenné len vtrasené)
— E. andrzeiowscianum (populacia z povodného naleziska, tj. z locus classicus —
druhu v oblasti Podolia na Ukrajine)
— po&et chromozémov: 2n = 56 — 58 (overila Dr. Jarolimova, BU AV CR)
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— nektarium na baze dlhsich tyciniek: takmer zubkaté, zubky na vrchole utaté
(subdenticulatus, truncatus) (podl'a povodného opisu z prace Besser 1822).

— lupene korunnych lupienkov: 6,5 — 7 mm dlhé a 5 — 5,5 mm S$iroké, takmer —
zlatozlté

—semena: 1,5 —2 mm dlhé a 0,8 — 0,9 mm Siroké

— Sesule 45 — 50 mm dlhé

— listy ruzice hrubo zubkaté (s velkymi zubmi), pokryté prevazne 3-ramennymi
chlpmi (2-ramenné len vtrisené)
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Obr. 1 Dvoramenné chlpy na bylovych listoch u druhu E. diffusum
Fig. 1 Bifid hairs on stem-leaves of E. diffusum.

Obr. 2 Dvojramenné aj trojramenné chlpy na bylovych listoch u druhu E. repandum
Fig. 2 Bifid as well as trifid hairs on stem-leaves of E. repandum.

Obr. 3 Dvojramenné (vretenovité) chlpy na chlopniach Sesul’ alebo semennikov u druhu
Erysimum odoratum
Fig. 3Bifid hairs on valves of siliqua or on the ovary of E. odoratum.

Obr. 4 Trojramenné, Stvoramenné az pitramenné chlpy na chlopniach Sesul’ alebo
semennikov u druhu E. cheiranthoides
Fig. 4 Trifid to stellate hairs on valves of siliqua or on the ovary of E. cheiranthoides.

Obr. 5 Dvojramenné aj trojramenné chlpy na bylovych listoch u druhu E. crepidifolium
Fig. 5 Bifid as well as trifid hairs on stem-leaves of E. crepidifolium.
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