Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, 27: 23 — 29, 2005

Diverzita cyanobaktérii a rias $trkoviskového jazera Strkovec
v Bratislave v r. 1999 — 2004

Diversity of the cyanobacteria and algae in the gravel pit lake Strkovec in
Bratislava (Western Slovakia) in 1999 — 2004

FRANTISEK HINDAK & ALICA HINDAKOVA

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 14, 845 23 Bratislava, frantisek.hindak@savba.sk,
alica.hindakova@savba.sk

Abstract: Species composition of the phytoplankton and phytobenthos of the gravel pit lake Strkovec
in Bratislava (western Slovakia) in 1999 — 2004 is evaluated. In comparison with data of 301 species
and infraspecific taxa published by Hinddk & Hindadkova (1999) from this lake, 139 new taxa were
determined, among them four are new for the territory of the Slovak Republic, i. e. one cyanophyte/
cyanobacterium [Microcrocis geminata (Lagerheim) Geitler], two dinoflagellates [Peridiniopsis
dinobryonis (Woloszyniska) Bourrelly, P. elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly], and one chlorococcal
species (Pediastrum integrum Négeli). On the other hand, several cyanophytes and algae had not been
recorded during this period again.
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V ramci rie§enia projektu Revitalizdcia jazera Strkovec v Bratislave, ktory or-
ganizacne zabezpecuje Miestny Urad Bratislava 2 — Ruzinov uz od r. 1998 a pro-
jektu APVT Biodiverzita fytoplanktonu Dunaja ajeho hlavnych pritokov na
Slovensku, sme sledovali druhové zlozenie cyanobaktérii/sinic a rias v tomto Strko-
viskovom jazere. NaSou ulohou bolo posudit’ dynamiku a Strukturu diverzity
cyanobaktérii arias v priebehu revitalizaénych opatreni, a to najmi v dosledku
mechanického odstrafiovania stolistka klasnatého (Myriophyllum spicatum L.).
Porasty stolistka su bohato obrastané cyanobaktériami a riasami, ktoré sa neskorSie
odtrhavaju od podkladu (alebo v dosledku odtrhnutia byle ¢i kosenim), a tak sa
dostavaju do hladinovej vrstvy vody. Jedna sa najmé o druhy cyanobaktériového
spolocenstva, ktoré sa podla dominantnych druhov zrodu Oscillatoria Vaucher
pracovne nazyva Oscillatorietum. Toto spoloCenstvo ¢asto tvori makroskopické
kolacovité koldnie, najéastejSie a najhojnejSie pri brehoch jazera. Nehladiac na
jeho pozitivny prinos, ktory spoéiva v tvorbe biomasy a kyslika, jeho nadmerny
rozvoj je neziaduci najmé v hortcich letnych dnoch. Vtedy sa nahromadena bio-
masa mikroorganizmov moze intenzivne rozkladat, pricom sa odcerpava z vod-
ného prostredia kyslik. Tym moéze nastat’ jeho Uplna deplexia a nasledny kolaps
vodnych organizmov vratane ryb.

Flora fototrofnych mikroorganizmov Strkoviskovych jazier v intravilane Brati-
slavy a osobitne jazera Strkovec sa $tuduje uz niekolko desatroéi. Touto pracou
nadvizujeme na nase predchadzajuce $tadie (Hindak 1977, 1980, 1984, 1988,
1990, 2001, 2002; Arpova & Hindak 1978; Hindak & Hindakova 1998, 1999,
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2003a, b; Hindakova 1996). Z tychto udajov mozno konsStatovat, Ze jazero
Strkovec, kde sme spolu s tymto prispevkom uréili 440 taxénov, patri medzi algo-
logicky najviac prebadané Strkoviskové jazera na Slovensku.

Metodika

Vzorky fytoplanktonu sa odoberali plankténovou sietkou s velkostou 6k 10 um raz mesacne,
zvycajne od marca do oktdbra, a to z pristavného mostika. Vzorky sa zahustovali centrifugovanim.
Fytobentos sa odoberal zo §tyroch od seba vzdialenych miest. Cyanobaktérie a riasy sa urCovali v zivom
stave okrem rozsievok, ktoré sa determinovali z trvalych preparatov (Hindak ed. 1978). Na uréovanie sa
pouzila citovana literatara (Ettl 1983, Hindak 1977, 1978, 1980, 1984, 1990, 2001, Huber-Pestalozzi
1955, Komarek & Fott 1983, Komarek & Anagnostidis 1998, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988,
1991a, b, Popovsky & Pfiester 1990).

Vysledky a diskusia

Komplexné vysledky §tidia diverzity cyanobaktérii arias jazera Strkovec
v priebehu roka 1998 sme uverejnili v tomto casopise (Hinddk & Hinddkova
1999). Urc¢ili sme spolu 23 druhov a vnutrodruhovych taxénov cyanobaktérii a 281
taxonov z rozlicnych skupin rias, celkom 301 taxénov fototrofnych mikroorga-
nizmov. Velku vacsSinu tychto taxénov sme nachadzali aj v obdobi nasledujucich
rokov 1999 — 2004. Vzhladom na rozsah zoznamu ich tu osobitne nemézeme
uviest, takisto sme upustili od ¢lenenia na plankténové a bentosové druhy, nehla-
diac na to, ze mnohé v planktéone najdené mikroorganizmy st primarne bentosové.
A naopak, mnohé planktonové druhy sedimentuju do metafytonu a bentosu.
Pozornost’ sustredime iba na taxdny, ktoré sme ako nové pre jazero nasli v ostat-
nych Siestich rokoch. Ich zoznam je v nasledujicom prehl'ade.

Zoznam taxonov cyanobaktérii a rias, ktoré sme nasli iba v obdobi rokov 1999 — 2004, nie predtym
(cf. Hindak & Hinddkova 1999); nové taxény pre floru cyanobaktérii a rias Slovenska oznaCujeme
hviezdi¢kou (*) pred vedeckym menom.

Taxa of cyanobacteria and algae in the gravel pit lake Strkovec in Bratislava found only in 1999 —
2004, not before (cf. Hindak & Hindakova 1999); new species for territory of Slovakia are marked with
an asterisk (*) in front of their names.

CYANOPHYCEAE

Chroococcales: Aphanocapsa delicatissima, A. holsatica, A. parasitica, Aphanothece floccosa,
A. stagnina, Chroococcus giganteus, Coelomoron pusillum, Cyanodictyon planctonicum, Cyanogranis
ferruginea, C. libera, Eucapsis densa, Johannesbaptistia lacustris, *Microcrocis geminata (Lagerheim)
Geitler, Microcystis botrys, M. wesenbergii. — Oscillatoriales: Borzia trilocularis, Planktothrix agar-
dhii, Pseudanabaena limnetica, Tychonema bornetii. — Nostocales: Anabaena bergii, A flos-aquae,
A. minderi, Cylindrospermum stagnale, Tolypothrix tenuis.
RHODOPHYCEAE

Porphyridium aerugineum, P. purpureum.
CHRYSOPHYCEAE

Bitrichia chodatii, Chrysochromulina parva, Chrysolykos planctonicus, Chromulina flavicans, Dino-
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bryon crenulatum, D. cylindricum, D. sertularia, D. sociale var. sociale, D. sociale var. stipitatum,
Hymenomonas roseola, Pseudokephyrion entzii, Uroglena americana.
XANTHOPHYCEAE

Tetraedriella jovetii.
BACILLARIOPHYCEAE

Coscinodiscales: Aulacoseira subarctica. — Naviculales: Acanthoceras zachariasii, Achnanthes
conspicua, A. laevis, A. lanceolata var. rostrata, A. ploenensis, A. rosenstockii, Amphipleura pellucida,
Caloneis bacillum, Cocconeis neothumensis, Cymbella cuspidata, C. delicatula, C. hustedtii, C. lepto-
ceros, C. sinuata, Diploneis elliptica, D. oculata, D. ovalis, D. pseudovalis, Fragilaria capucina var.
gracilis, F. capucina var. rumpens, F. construens f. venter, F. dilatata, F. elliptica, Gyrosigma parkeri,
Mastogloia smithii, Meridion circulare, Navicula decussis, N. digitatoradiata, N. pseudotuscula,
N. pseudoventralis, N. subminuscula, Nitzschia capitellata, N. levidensis, N. pumila, N. radicula,
N. sinuata var. tabellaria, N. sociabilis, N. tubicola, N. umbonata, Pinnularia intermedia, P. subcapi-
tata, Rhopalodia operculata, Stauroneis anceps, Surirella elegans, S. minuta, S. ovalis.
DINOPHYCEAE

*Peridiniopsis dinobryonis (Wotoszynska) Bourrelly, *P. elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly.
CHLOROPHYCEAE

Volvocales: Carteria globosa, Haematococcus pluvialis, Pteromonas angulosa. — Tetrasporales:
Pseudosphaerocystis lacustris. — Chlorococcales: Ankistrodesmus falcatus, A. fusiformis, Choricystis
cylindracea, Coelastrum proboscideum, Crucigenia tetrapedia, Dicelulla geminata, Franceia droe-
scheri, F. echidna, Granulocystis helenae, Lagerheimia quadriseta, Micractinium bornhemiense, M. pu-
sillum, M. quadrisetum, Monoraphidium contortum, Neocystis diplococca, Oocystidium ovale, *Pedi-
astrum integrum Négeli, Pseudodidymocystis inconspicua, Pseudokirchneriella contorta, P. subcapi-
tata, Quadricoccus verrucosus, Scenedesmus acuminatus, S. armatus var. bicaudatus, S. dispar,
S. ecornis, S. intermedius, S. subspicatus, Selenastrum gracile. — Ulotrichales: Elakatothrix acuta,
E. subacuta, Koliella spirotaenia, Posonia sestonica.
CONJUGATOPHYCEAE

Closterium aciculare, C. limneticum, Cosmarium biretum, Euastrum binale, Pleurotaenium
trabecula, Staurastrum planctonicum, S. sebaldii.
EUGLENOPHYCEAE

Euglena acus, E. caudata, Lepocinclis ovum, Phacus curvicauda, Ph. longicauda, Ph. suecicus,
Ph. longicauda var. tortus, Trachelomonas armata.

Z tychto vysledkov mozno vyvodit’ isté Ciastkové zavery:

e V jazere Strkovec sme v sledovanom obdobi oproti roku 1998 determinovali
pomerne vel'a novych taxénov (139); z nich najviac pripada na rozsievky (47),
vlastné zelené riasy (36) a cyanobaktérie (24).

e Nasli sa Styri druhy nové pre fléru cyanobaktérii a rias Slovenska (Hindak &
Hinddkova 1998), menovite jedna cyanobaktéria [Microcrocis geminata
(Lagerheim) Geitler], dva druhy panciernatiek [Peridiniopsis dinobryonis
(Woloszynska) Bourrelly, P. elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly] a jeden druh
chlorokokalnych rias (Pediastrum integrum Nageli). To je dokaz, Ze naSa mikro-
flora je stale nedostatocne preskiimana dokonca aj v tradi¢ne algologicky najviac
Studovanych stojatych vodach, kam patria i Strkoviskové jazera.
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e 7 porovnania druhového zastipenia fytoplanktonu a fytobentosu jazera Strkovec
v 1. 1998 oproti rokom 1999 — 2004 vidiet, ze Struktira spoloCenstva sa meni,
ato dost podstatne. Z tohto dovodu treba zdoraznit, Ze na stadium diverzity
fototrofnych mikroorganizmov stojatych vdd nie je postacujica jedna vegetacna
sezOna, aj ked’ sa jedna o pomerne hydrologicky ustalenti a mali vodnti nadrz
a odbery vzoriek st v mesa¢nych intervaloch.

Pravda, mohli by sme diskutovat’ aj o d’al§ich otazkach spojenych so $tudiom
diverzity mikroorganizmov. Tak napriklad, pocet determinovanych taxonov by sa
iste zvysil, keby sa vzorky odoberali v kratSich ¢asovych intervaloch alebo keby
sa vyskumny tim doplnil o Specialistov na d’alSie systematické skupiny (v naSom
pripade najma na riasové bicikovce).

Analyza diverzity jednotlivych skupin cyanobaktérii a rias by si vyziadala oso-
bitny priestor. Vzhl'adom na limitovany rozsah tohto prispevku sa vSak obmedzime
iba na kratky komentar, pripadne uvedieme niektoré zaujimavé poznatky.

Cyanobaktérie v Strkoviskovych jazerach maji osobitny vyznam z hl'adiska
tvorby vodného kvetu, ako aj tvorby spolocenstva Oscillatorietum. Vyvin tychto
dvoch ekologicky celkom odlisnych spoloéenstiev je sice rozdielny, ale navzajom
prepojeny. Sved¢i o tom skutoénost’, ze ak je vel'mi utvoreny plankténovy vodny
kvet, spolocenstvo Oscillatorietum je v dosledku limitacie Ziarenia, ktoré dopada na
dno, potlacané. A naopak, nadprodukcia spolocenstva Oscillatorietum odCerpava
z vody Ziviny, ¢im brani rozvoju fytoplanktonu vratane vodného kvetu cyanobaktérii.

Plankténovy vodny kvet bol v jazere Strkovec spdsobeny masovym rozvojom
kolonii Microcystis aeruginosa, naproti tomu kolonie druhu Snowella litoralis spo-
sobovali nanajvys vegetatné zafarbenie vody do zelena. Vodny kvet bol vyrazne
utvoreny najméar. 2000 (pozri Hindak 2001, obr. 40), menej vyrazne r. 2003.
Podobne ako vinych Strkoviskovych jazerdch v Bratislave (jazero Rohlik,
Kuchajda) a rybnikoch na Zeleznej Studienke sme v ostatnych dvoch-troch rokoch
zaznamenali vyrazny nastup druhu Microcystis botrys, ktory je vysoko toxicky
(Cronberg & Baalen 2004) a predstavuje vaznu potencialnu hrozbu pre nase vodné
nadrze.

Spologenstvo  Oscillatorietum mnaslo v podmienkach jazera Strkovec velmi
vhodné prostredie. Utvaralo sa pravidelne kazdy rok, ale nie rovnako intenzivne.
Najmohutnej$i rozvoj hraniéiaci az s kritickym stavom dosiahlo v horucich letnych
mesiacoch roku 1996 a 1997 (pozri Hindak 2001, obr. 37, 38), a potom v rokoch
2001 az 2003. Tento stav sa v jazere rieSil kosenim a naslednym odstranenim
stolistka z jazera.

Jednoducha vlaknita cyanobaktéria Borzia trilocularis sa na Slovensku doteraz
nagla iba v litorali jazera Strkovec (pozri Hinddk 2001, obr. 37, 38), a to prave v spo-
lo¢enstve Oscillatorietum. K zaujimavym nalezom patria aj druhy Chroococcus
giganteus, Cyanodictyon planctonicum, Cyanogranis ferruginea a C. libera; po-
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sledne menovany druh bol nedavno opisany zo zapadného Slovenska (Hindak
2002).

Dvaja zastupcovia jednobunkovych ¢ervenych rias z rodu Porphyridium tvorili
zelené (P, aerugineum) alebo tmavocervené (P. purpureum) slizovité povlaky na
obnazenom brehu jazera, kam Casto vychadzali vtaky. Priamo vo vode jazera tieto
riasy nerast, uvadzame ich vSak ako priklad zriedka sa vyskytujacich druhov
nasej flory (Kotlaba 1995, Hindak & Hindakova 2001).

V studovanom $trkoviskovom jazere sme od roku 1998 nenasli ziadne rozsievky
nové pre Slovensko, ani vzacne ¢i vyrazne invazne druhy. Oproti roku 1998 vsak
do zoznamu determinovanych taxénov pribudlo 47 taxonov, ¢o je najviac z jednot-
livych skupin rias. V niektorych vzorkach boli rozsievky zastipené iba sporadicky
a v malej abundacii. Tykalo sa to aj inak bezne sa vyskytujtcich druhov, akymi su
napr. Achnanthes conspicua, Cymbella delicatula, C. hustedtii, Mastogloia smithii
alebo Nitzschia pumila. Ked'Ze uvedené rozsievky st skor typické pre CistejSie
oligotrofné vody, napr. pre ned’aleké rusovecké a cunovské Strkoviskové jazera
(Hindak & Hindakova 2002), predpokladame, Ze do eutrofného jazera Strkovec
boli druhotne zavleéené, a to pravdepodobne vodnym vtactvom.

V planktéonovom spolocenstve rozsievok mozno v ostatnych rokoch konstatovat’
isté zmeny v zastipeni a abundancii jednotlivych druhov. Z cyklickych rozsievok
vytvarali bohatsie populacie iba Cyclotella ocellata, C. quadrijuncta a Aulacoseira
ambigua, ato najCastejSie s pendtnymi rozsievkami Asterionella formosa, Fragi-
laria capucina a F. nanana. Dominancia druhu Cymbella microcephala z novem-
bra 1998 sa nielenze neopakovala, ale neskorsie tato rozsievka patrila iba medzi
sprievodné druhy. Markantné boli hnedasté narasty bentosovych rozsievok na
kamenoch alebo na inych riasach a prichytenych vodnych rastlinach. Tvorili ich
zastupcovia najma rodov Diatoma (D. tenuis, D. moniliformis), Cocconeis, Ach-
nanthes (predovSetkym A. minutissima), Nitzschia a Fragilaria (F. ulna, F. capu-
cina). Do planktonu sa tieto epifytické a epilitické rozsievky dostavali druhotne,
a to najmi v obdobi ich maximalneho rozvoja v jarnych a letnych mesiacoch. Ich
rozvoj bol podmieneny najmé prichladnostou vody: pri vaésej prichladnosti boli
bentosové narasty vystavené vacSej intenzite slnecného ziarenia, ktoré mohli
vyuzit’ na svoj rast.

Zo zelenych rias s zaujimavé najmi nalezy dvoch druhov. Prvym nalezom na
Slovensku je cendbiova zelena riasa Pediastrum integrum, ktora v ostatnych ro-
koch tvorila v jazere bohaté populacie. Tento druh, ktory je znamy iba z niektorych
§tatov Eurdpy a zo Severnej Ameriky (Komarek & Fott 1983) a v Ceskej republike
je pokladany za ohrozeny (Kotlaba 1995), sme nasli aj v susednom $trkoviskovom
jazere Rohlik. Druhou pozoruhodnou riasou je planktonovy chlorosarcinoidny druh
Posonia sestonica Hindak 1982, povodne opisany z tohto jazera (cf. Hindak &
Hindakova 2003a, b).
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Druhy najdené v jazere Strkovec: cyanobaktérie Borzia trilocularis a Johannes-
baptistia lacustris, ervend riasa Porphyridium purpureum, rozsievka Gyrosigma
parkeri, zelené riasy Choricystis cylindracea, Granulocystis helenae a Posonia
sestonica boli zaradené do 2. verzie Cerveného zoznamu cynobaktérii/sinic a rias
Slovenska (Hindak & Hindakova 2001).
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