Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., roc. 34, ¢. 1: 87-101, 2012
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Abstract: The paper presents results of a palacobotanical study of the Danube River terrestria-
lised meander Vrakiiii (Zitny ostrov Island, SW Slovakia). In total 1 470 diaspores separated from
the 280 cm deep core contained mainly seeds of aquatic and marsh plant species, but also the
charophyte oospores. Based on plant-macrofossil record supported by radiocarbon data, four local
analytical zones were distinguished in the studied core. After the meander abandonment around
510 BC, local hydroseral succession started with the (1) initial calcareous, oligotrophic lake with
algae, advanced through (2) eutrophic lake with aquatics and rich littoral vegetation into the (3)
lake overgrown with Typha or reed beds and 4. shallow open marsh with Cyperaceae, which have
eventually developed into the current fen grasslands. The study brings new data on past distribu-
tion of several species, which are currently listed as endangered, rare and protected (e. g. Cladium
mariscus, Nymphaea alba, Nuphar lutea) and elucidates a formation of local vegetation over the
past millenia.
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Uvod

V ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0362/09 prebieha od
r. 2009 interdisciplinarne zamerany vyskum jedného zo zaniknutych dunaj-
skych ramien na Zitnom ostrove. Jeho cielom je aj paleoekologicky vyskum
sedimentarnej vyplne byvalého koryta.

Uvedeny paleomeander predstavuje cenné refugium povodnych druhov
a mokrad’ovych spolocenstiev v polnohospodarsky intenzivne vyuzivanej
krajine. Predmetom vyskumu st preto inventarizacia sucasnej flory a recent-
nych mikkysov, ako aj mapovanie biotopov a pdd (Pisut & Prochazka 2011).
Vsetky tdaje maju sluzit’ aj ako podklad pre interpretaciu paleobotanickych
dat a rekonstrukciu vyvoja krajiny pod vlyvom ¢loveka.

Opis lokality a sucasna vegetdcia paleomeadra

Skumany paleomeander charakteristického podorysného tvaru podkovy sa
nachadza v katastri obce Vrakan. Ide o jednu z odrezanych zakrut niekol’ko
desiatok kilometrov dlhého bo¢ného ramena Dunaja, dolozeného pod menom
Bar¢, ktoré bolo periodicky poloprieto¢né az do novoveku. Rameno sa od hlav-
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ného toku Dunaja odpajalo v okoli Hamuliakova a viedlo popri Kvetoslavove,
Blatnej na Ostrove a Kra¢anoch smerom na Vrakun.

Studovany paleomeander (dizka koryta 1470 m) lezi v rovinatej nizinnej kra-
jine v nadmorskej vyske 114—115 m (suradnice stredu Gizemia 47°56°54" s. §.,
17°34°38" v. d.) v klimaticky vel'mi teplom a vel'mi suchom regione. Byvalé
koryto dnes pokryva pas kosenych Iuk na mieste niekdajSich mociarov o Sirke
18 az 54 m. Vyskytuju sa tu aj pasy trstin a spolo¢enstva krovin so Sambucus
nigra. Stredny tsek ramena tvori fragment luzného lesa okolo plytkej vodnej
plochy, ktora vybagrovali v Sest'desiatych rokoch minulého storocia.

Charakter sti¢asnej bylinnej vegetacie je vysledkom vyvoja rie¢neho geo-
relié¢fu najma po odstaveni riecnej zakruty, ako aj zmien vodného rezimu. Po
pretrhnuti Sije meandra sa v jeho opustenych tGstiach rychlo objavili desiatky
metrov dlhé naplavy. Dnes predstavuju relativne najviac vyvysené Gseky dna
ramena s poddami typu Ciernica az glej. Za naplavmi prebichalo zazemnovanie
porie¢neho jazera pomalSie. Zacalo zarastat’ vodnym rastlinstvom a od brehov
aj mokrad’ovou travinno-bylinnou vegetaciou. Subhydrickou akumuléaciou
rastlinnych zvySkov s obasnym prisunom povodnovych kalov sa jazero po-
stupne celkom vyplnilo sedimentami a vyvinuli sa tu slatinné organozeme.

Vzhl'adom na vyskové rozdiely nivelety dna ramena (do niekol'ko desia-
tok centimetrov), hibku hladiny podzemnej vody a pddotvorného substratu
tu miestami mozno pozorovat’ zonalnost’ travinno-bylinnej vegetacie tak po
dizke, ako aj naprie¢ korytom byvalého ramena. Plogne najrozsiahlej§im bio-
topom su periodicky podmacané luky. Vrchn Cast’ organozemnych pdd tychto
stanovist’ tvori podl'a Morfogenetického klasifika¢ného systému pdd Sloven-
ska (2000) vacsinou humolit. Pod nim sa nachadzaju vrstvy slatinnej raseliny
a smerom nadol sediment prechadza do sapropelovej raseliny, bahnitého sap-
ropelu (cf. gyttja; Aaby & Berglund 1986), pripadne az do hlin na dne by-
valého ramena. Stvislé porasty vysokych ostric tvoria najméa Carex disticha,
C. riparia a C. acutiformis. Niz§iu mo¢iarnu vegetaciu zastupuju Carex pani-
cea a C. hirta, Eleocharis palustris, E. acicularis, Agrostis stolonifera a Juncus
spp., ktoré sa suvislej$ie vyskytuju najma v zapadnej Casti ramena, miestami
s Carex otrubae. Vyznamne st zastipené porasty s Festuca arundinacea.

Pasmovitost’ 1i¢nej vegetacie mozno pozorovat’ na transektoch naprie¢ ko-
rytom byvalého ramena — od organozeme s uz§im pasom Phragmites australis
pri byvalom narazovom brehu, cez porasty vysokych ostric a Schoenoplectus
tabernaemontani az do pasu pozdiz vnitorného brehu ramena, kde nacha-
dzame porasty nizkych ostric s bahnickami a Festuca arundinacea. Vyrazné
podno-ekologické katény sa vyvinuli aj pozdiz byvalych lavic. Smerom k ts-
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tiam ramena tu vegetacia prechadza od (1) ostric so Skripincom na slatinnej
organozemi, cez (2) porast trste na organozemnom gleji az po (3) suchsiu me-
zofilnt luku vyvySenej byvalej lavice s Arrhenatherum elatius a Bromus erec-
tus na glejovej az modalnej Ciernici.

Z ciastkovych pddotvornych procesov sa v lokalite v sti¢asnosti uplatiiuje
periodické zasol'ovanie pdd (slaniskovy proces) mineralizovanymi podzem-
nymi vodami s vysokym obsahom karbonatov, preukazané analyticky (Pisut
& Prochéazka 2011), ale aj prezenciou viacerych fakultativnych halofytov
(Schoenoplectus tabernaemontani, Carex otrubae, Potentilla anserina, Puli-
caria dysenterica, Bolboschoenus planiculmis).

V byvalom ramene sa nachadzaju aj fragmenty mikkého luzného lesa
(Salici-Populetum Jurko 1958) s Eupatorium cannabinum. Pri vodnej ploche
sa zachoval aj fragment prechodného az tvrdého luzného lesa asociacie Fra-
xino pannonicae-Ulmetum s Corylus avellana a Hedera helix. Uvedené spo-
lo¢enstvo, zodpovedajlce asociacii Fraxino-Populetum az subasociacii Ulmo-
-Fraxinetum hederetosum (Jurko 1958), poukazuje na mozny raz péovodnych
lesov tejto oblasti.

Analyza vyuzivania krajiny (Prochazka 2010) ukazala, Ze Gzemie vo vnutri
slu¢ky meandra sa podnes kontinualne vyuziva ako ornd poda prinajmensom
od roku 1825. Slatinné mokrade na dne ramena, vyuzivané ako vlhké luky,
vsak povodne zaberali vyrazne vacsiu rozlohu, ¢o suviselo s vyssie polozenou
hladinou podzemnej vody v minulosti.

Metodika

Miesto sondy na odber vzoriek pre paleoekologickll analyzu sa nachadza v antropicky nepo-
ruSenej Casti byvalého dna ramena, lokalizované do homogénneho porastu vysokych ostric (su-
radnice 47°56°56,5" s. 8., 17°34750,7" v. d.). Odber vzoriek sme uskuto¢nili dna 23. 8. 2010 ko-
morovym vrtakom na odber neporusenych vzoriek (Russian Peat Corer). Z uvedeného profilu sme
v pravidelnych intervaloch po 5 cm odobrali vzorky na pelovii analyzu (Dr. E. B¥izova, Ceské ge-
ologicka sluzba) a po 10 cm na rozbor rastlinnych a zivo¢isnych makrozvyskov. Z 280 cm dlhého
profilu sme takto celkove odobrali 56 vzoriek na analyzu palynomorf a 28 vzoriek na analyzu
makrofosilii. Zarovei sme popisovali morfologické vlastnosti profilu (v zmysle Curlika & Surinu
1998), u subhydrickych horizontov aj podl'a Aabyho & Berglunda (1986). Farbu pody a sedimen-
tov sme urc¢ovali podla Standardizovanych tabuliek (Munsell Soil Color Charts 2000).

Vzorky materialu s objemom asi 150 ml a hmotnosti 120157 g sme nechali dispergovat’ 3 %
roztokom H,0, po dobu 24 hodin. Nasledne sa suspenzia opakovane preplavovala sitom o prie-
mere oka 0,25 mm, priCom sa vyberali vSetky zivocisne a rastlinné makrozvysky. Tieto sa po
vysus$eni na vzduchu determinovali pod binokularnou lupou pri 6 az 42-nasobnom zvacseni. Na
ich determinaciu posluzili prislusné atlasy semien (napr. Anderberg 1994, Berggren 1981, Cappers
et al. 2006), najma vSak vlastna porovnavacia vzorka semien a plodov sticasnej flory (uloZzend na
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Katedre fyzickej geografie a geoekologie Prirodovedeckej fakulty UK Bratislava). Determindcii
ostric v niektorych pripadoch napomohli spoloéné nalezy naziek aj pamechurikov vo vzorkach
(Carex pseudocyperus, C. riparia). Alternativne urcenie do druhu je vyjadrené lomkou (napr.
Mentha aquaticalarvensis). Nomenklaturu rastlinnych taxénov uvadzame podl'a Marholda et al.
(1998), syntaxonov podla Jurka (1958), Mucinu & Maglockého (1985), resp. Otahelove;j et al.
(2001).

Datovanie vyvoja skumanej casti aluvia Dunaja vychadza i z Gdajov, ziskanych AMS radio-
karbonovym datovanim “C semien a zvyskov rastlin (analyzované v Center for Applied Isotope
Studies, University of Georgia, Athens, USA). Na grafické znazornenie determinovanych mak-
rozvyskov sme vyuzili program POLPAL (Walanus & Nalepka 1999). Interpretacia subfosilnych
nalezov sa opiera aj o Udaje o aktualnej vegetacii biotopov v priestore byvalého meandra.

Dna 1. 7.2011 sme z d’alSieho profilu, navitaného v tesnej blizkosti (= 0,75 m) prvého, odobrali
vzorky pody a sedimentov na zistenie chemicko-fyzikalnych vlastnosti. Vzorky boli analyzované
na Vyskumnom tustave pddnej turodnosti a ochrany pody v Bratislave.

Vysledky
Litolégia a morfologické viastnosti skumaného profilu

Opis skimaného profilu a morfologické vlastnosti jednotlivych vrstiev se-
dimentov st uvedené v tabulke 1. V zmysle platného morfogenetického kla-
sifikaéného systému pdd Slovenska (2000) ide o pddny typ organozem sla-
tinnd, forma mezicka (OMe™). Vrchnt ¢ast’ pody tvori humolit (Oh-horizont),
ktory geneticky predstavuje mineralizovant Cast’ pdvodnej slatinnej raseliny
(cf. Bedrna 2002). Podl'a vysledkov podnych analyz slatinnd pdda zaroven
vykazuje znamky zasolenia karbonatového typu (odparok 1,07 % pri 105°C
vo vzorkach z hibky 10-20 cm). Najvrchnejsia Gast’ profilu obsahovala 13,5 %
karbonatov, zatial' ¢o jeho stredné Casti su slabo az vel'mi silne kyslé (tab.
2). S tym suvisi aj zachovanost’ schranok makkysov, ktoré boli najpocetnejSie
v hibkach 0-40 cm, pri¢om niZsie v profile sa v kyslom prostredi slatinnej rase-
liny ulity celkom rozpustili.

Vysledky radiokarbonového datovania profilu

Vek biologického materialu zo Styroch vrstiev vyplne ramena bol stanoveny
radiokarbonovym datovanim. Podrobnejsie tidaje o analyzovanych vzorkach
a ich zisteny nekalibrovany vek, udavany v radiokarbonovych rokoch pred r.
1950 (roky BP), st uvedené v tabulke ¢. 3.

Vysledky paleobotanickej analyzy — zondacia a stratigrafia profilu

Vzhl'adom na zachovanost’ organickych vrstiev predstavuje zaniknuté du-
najské rameno pri Vrakuni vyznamny prirodny archiv. Vzorky sedimentov
z vyplne paleomeandra obsahovali rastlinné makrozvysky — semena rastlin,
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Tab. 1. Litologia a morfologické vlastnosti profilu ,,Vrakun“
Tab. 1. Lithology and morphologic properties of the profile ,, Vrakun*

Hlbka Morfologia profilu Ozr}acenlf p6dneho
(cm) horizontu”
0-1 |zvysky stoniek Sachorovitych rastlin (Ombh)
1230 ¢ierny humolit, karbonatovy s po¢etnymi subfosilnymi ulitami Oh (Sc)
mokradnych druhov ulitnikov, farba 10YR 2/1
30-90 trynava s}atlnna raselina, farba 10 YR 2/2, vyrazny zapach ot
sirovodika !
90-136 h.nec,ly §apr0pel s primesou slatinnej raseliny, farby 2,5Y 3/3, ot
silny zapach H,S 2
hnedy homogénny sapropel (gyttja) farby 2,5Y 3,5/2
136165 | s jemnymi tlomkami rastlinnych zvyskov, badatel'né
povodiiové vrstvicky, silny zapach H S
tmavohnedy sapropel (gyttja) so zakladnou hmotou farby 10
165-222 | YR 3/3 a nacervenalou ,,drvinou” (organickymi zvyskami) Ots?
farby 5 YR 4/5, silny zdpach H,S
222250 hr]ledozeleny, + homogénny sapropel farby 5Y 3,5/1,5, silny
zapach H,S
250-285 | prachovito-hlinity sivy sapropel farby 5Y 4/1
285-300 strkople':sok’ fac1§ dna byvalého ramena, prevladajice valiny Ce
strednej vel'kosti (5-25 mm).
) Morfogeneticky klasifika¢ny systém pdd Slovenska (2000).
Tab. 2. Niektoré chemické vlastnosti profilu ,,Vrakan
Tab. 2. Some chemical properties of the profile ,,Vrakan®
Oznacenie Vzorka sgg}:fllarrlly €aCo, pH (H,0) pH [())rtliﬁ?)r;)"lz: Ec
1 2 KCl
(cm) 550°C (%) (g/100g) (KCI %) (mS/m)
Oh(Sc) 10-20 34,5 13,5 7,5 7,41 1,070 209
Otm, 60-90 72,5 0,38 6,06 5,87 - -
sapropel 100-135 26,9 0,05 4,81 4,52 - -
sapropel 136-155 31,1 0,6 6,5 6,42 - -
Ots 165-200 80,8 <0,05 4,63 4,31 - -
sapropel 222-250 18,7 30,0 7,49 7,43 - —
sapropel 255-285 9,2 41,0 7,9 7,63 - -
strkopiesok | 285-300 - - - - - -

" EC = Elektricka konduktivita
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Tab. 3. Radiokarbonové veky organickych vzoriek z vyplne ramena
Tab. 3. Radiocarbon ages of plant material from the paleomeander sedimentary fill

i 14
UGAMS' lgi’rlf)a Analyzovany material vfgp)c
7556 45  |fragment pletiva Cyperaceae 960 + 25
7555 115  |zuholnateny fragment pletiva (Phragmites australis?) 1910+ 25
7554 195 | Schoenoplectus tabernaemontani, nazka 2380+£25
7553 275 | Cornus sanguinea, polovica semena 2460 + 25

" UGAMS = kod vzorky laboratoria CAIS.

oogonia a oospéry rias (Charales), zuholnatené fragmenty, puaciky drevin,
ojedinele tlomky listov, d’alej Casti tiel hmyzu (Insecta), ulitky lasturnic¢iek
(Ostracoda), kokony obriackavcov, s najvacsou pravdepodobnostou patriace
druhu dazd’ovky Eiseniella tetraedra (Kosel, in verb.), ako aj subfosilne ulity
makkySov (Mollusca). Z analyzovanych vzoriek sme vyseparovali celkove
1470 ks diaspor rastlin, ktoré sa podarilo identifikovat’ prinajmensom do Ce-
lade, rodu (napr. Carex), ba viaceré bezpecne aj do urovne druhu. Pocet de-
terminovanych makrozvyskov vo vzorkach sa pohyboval od 3 (vzorka z 40—
50 cm) do 169 ks (170-180 cm), priemerne 53 ks. Dané mnozstva nie st Giplne
optimalne z hl'adiska reprezentativnosti, vyplynuli vSak z limitov, danych tech-
nickymi moznostami odberného nastroja. Celkove najpocetnej$imi nalezmi
boli nazky Cyperaceae (Carex sp., Schoenoplectus tabernaemontani) a 0o-
spory rias (Charales).

Na zéklade druhovej skladby tanatocendzy, s pomocou PCA a radiokarbo-
novych dat bol profil stratigraficky datovany a rozdeleny do Styroch miest-
nych analytickych zon (vratane subzon), ktoré charakterizuji vyvoj vegetacie
a hydrosérie: zona VRK SK 1: hibka 210280 cm, Alnus glutinosa — vodné
makrofyty — Schoenoplectus tabernaemontani, VRK SK-2: hibka 210-120 cm,
Charales — vodné makrofyty — Schoenoplectus tabernaemontani — Carex pseu-
docyperus — C. elata — Mentha, VRK SK-3: hibka 120-70 cm, Carex elata
(C. pseudocyperus — Lythrum salicaria), VRK SK-4: hibka 0~70 cm, Carex sp.
— Poaceae — Mentha — Lythrum — Poaceae — Charales. Vysledky st v grafickej
forme prezentované na obr. 1.

Zona VRK-SK 1

Podl'a doterajsich vysledkov doslo k oddeleniu meandra v obdobi okolo
roku 2460 BP, t. j. asi okolo r. 510 pred n. .. Vyvoj miestnej hydrosérie sa zacal
Stadiom Cerstvo opusteného ramena, ktoré vSak stale malo prisun tecticej vody.
Radiokarbonové tdaje ukazujt, Ze najspodnejSie vrstvy bahnitého sapropelu
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Obr. 1. Diagram rastlinnych makrozvyskov z profilu Vrakun, paleomeander (histogram, podla
absolitnych poétov diaspor v jednotlivych horizontoch. Vysvetlivky: LAZ — miestna analyticka
zéna, C — vrstva s vy§§im poctom zuhol'natenych fragmentov rastlin.

Fig. 1. Plant macrofossil diagram from the profile Vrakun, palacomeander (histogram based on
absolute numbers of diaspore in the horizons). Legend: LAZ — local analytical zone, C — layer with
greater number of charred plant remains.
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s nizkym obsahom spalite'nych organickych latok (9,2—18,7 %) na dne ramena
v hibkach 190280 cm sedimentovali v priebehu pomerne kratkeho obdobia,
pravdepodobne najneskor v priebehu niekolkych desiatok rokov. Rastlinné
makrozvysky z tejto zony (VRK-SK1) preto este reprezentuji predovsetkym
tie druhy, ktoré rastli v koryte, litorali a na brehoch povodného ramena Barc.
Predbezné vysledky pelovej analyzy z tychto vrstiev (Bfizova, in verb.) po-
tvrdzuji bohaté spolo¢enstva vodnych a mokrad’ovych rastlin. Z drevin boli
najpocetnejsie Quercus a Alnus. Z analyzy rastlinnych makrozvyskov jedno-
znacne vyplyva, ze na brehoch ramena iSlo o Alnus glutinosa, dolozenu na-
lezmi semien v subzéone VRK-SK 1a. V tejto subzone sme nasli aj Cornus san-
guinea (tab. 1) a Fraxinus sp. (alomky dreva v hibke 280-285 cm). V lese resp.
pobreznych krovinach rastol aj Eupatorium cannabinum.

Uz v tejto zone su zastipené aj riasy (Charales) a vodné makrofyty (Ra-
nunculus subgen. Batrachium, Nymphaea alba a Ceratophyllum demersum),
rastiice v usekoch s pomalSie te¢ticou vodou. Z litoralnej a mokrad’ovej vege-
tacie su uz v spodnej Casti profilu dolozené aj Carex pseudocyperus a Schoe-
noplectus tabernaemontani.

Znamky zmien v litorali, najma mohutnejsi rozvoj spolo¢enstva Skripinca
dvojbliznového v subzone VRK-SK 1b, naznacuju na postupni zmenu sedi-
mentac¢ného prostredia, ked’ sa po ¢ase odstavené rameno pravdepodobne stalo
poloprietoénym uz len za vyssSich vodnych stavov. Z vodnych druhov sa obja-
vuje Nuphar lutea.

Zona VRK-SK 2

V dalsej etape vyvoja hydrosérie, ktora v archeologickom ¢leneni zodpo-
veda zhruba dobe laténskej (Kelti), sa spojenie odstavenej sluc¢ky s mater-
skym ramenom Bar¢ postupne preruSilo a jej zazemiovanie sa spomalilo.
Vysledkom relativne pokojného hromadenia organickych zvyskov je sapro-
pel resp. az sapropelova raselina (Tab. 2) s obsahom organickych latok 31,1—
80,8 %. Na druhej strane, niekol’ko zretelnych vrstvic¢iek povodinovych nano-
sov v organickom sedimente indikuje zvySenie povodiovej aktivity v povodi
ramena Barc¢ v druhej polovici tohto obdobia. Podl'a makrofosilii pokraco-
val vyvoj hydrosérie najprv stadiom kalcifilného, oligotrofného (cf. Hannon
& Gaillard 1997) porie¢neho jazera s pomaly alebo periodicky te¢ucou ¢i az
stojatou vodou. V mediali spociatku doslo k rozvoju rias, ktoré podl'a zastpe-
nia oospor dosiahli svoje optimum pred polovicou zoény VRK-SK 2 (v hibke
175 cm). Rameno v8ak postupne zarastalo aj vodnymi rastlinami pionierskych
spolocenstiev tried Lemnetea a Potametea. Boli to Ceratophyllum demersum,
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druhy rodu Potamogeton, Nymphaea alba, Nuphar lutea, Ranunculus subgen.
Batrachium, Myriophyllum verticillatum a d’alSie. Paralalne su dolozené aj li-
toralne spolo¢enstva, ktorych raz urCovali druhy z ¢el'ade Cyperaceae, tiez
Typha cf. angustifolia, ale v priebehu celej zony st zastipené aj viaceré ty-
pové a indikacné druhy triedy Phragmito-Magnocaricetea, najma Mentha sp.,
Lycopus cf. europaeus, Lythrum salicaria, Ranunculus sp., Alisma sp. a Sa-
gittaria sp. Najmi na zaciatku tejto zony sa v litorali eSte vyznamne uplat-
nil Schoenoplectus tabernaemontani. Na okraji vodnych ploch rastla Carex
pseudocyperus, kontinualne dolozena v celej zone. Zistili sa aj Ranunculus
sceleratus a Cladium mariscus (nalezy endokarpov naziek). V priebehu zony
postupne stipajuci pocet naziek Carex cf. elata vo vzorkach je dokladom roz-
voja charakteristickych spolocenstiev tohto druhu.

Uz v tejto zone su dokumentované aj niektoré charakteristické druhy po-
breznych htstin a luzného lesa, pripadne uz antropicky ovplyvnenych stano-
vist (Stachys sylvatica, Eupatorium cannabinum, Solanum dulcamara, Rumex
sp., Urtica dioica, Cirsium/Carduus, Sonchus oleraceus).

Zonma VRK-SK 3

Vymiznutie rias, viacerych vodnych makrofytov, ale aj zmeny v zastupeni
niektorych $achorovitych rastlin (Schoenoplectus, Carex pseudocyperus, Ca-
rex cf. riparia, C. cf. elata) naznacuju, ze v tejto faze, ktora zodpoveda pri-
blizne rimskej dobe az obdobiu stahovania narodov, doslo postupnym ukla-
danim slatinnej raseliny s obsahom spalite'nych latok az 72,5 % (tab. 2) k za-
neseniu poriecneho jazera a jeho definitivnej zmene na plytky mociar. Aj v me-
diali evidentne doslo k Gplnému zarasteniu, resp. zatieneniu vodnej plochy
ramena, pravdepodobne vysokymi bylinami spolocenstiev triedy Phragmito-
-Magnocaricetea. Zrejme i§lo najskor o stvislé liniové porasty palky (7ypha cf.
angustifolia), ¢o zodpoveda aj obvyklej hibke vody 60—130 cm spologenstva
Typhetum angustifoliae Pignatti 1953 v stcasnych podmienkach Slovenska
(Hejny 1960 in Otahelova et al. 2001). Niektoré Casti ramena boli zaroven
periodicky obnazované (nalez semien Rorippa cf. palustris).

Zona VRK-SK 4

V poslednej, najmladsej faze vyvoja hydrosérie sa niekdajSie rameno napo-
kon uplne pretransformovalo na plytky mociar s réznymi ostricami, pripadne
trstou. Zaciatok tejto fazy spada priblizne do obdobia v¢asného stredoveku.
Spodna ¢Cast’ tejto zony — subzona VRK-SK 4a, tvorena tmavou slatinnou ra-
Selinou (vzorky z hibok 40—70 cm), bola pomerne velmi chudobna na semena
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rastlin (vrstva 40—50 cm napriklad obsahovala len 3 diaspory a fragmenty ple-
tiv). V najvrchnejsich vrstvach organickej vyplne (0—40 cm, subzéna VRK-SK
4b), ktorej vznik chronologicky zodpoveda obdobiu od stredoveku (990 AD)
po sucasnost’, sa pocet diaspor opét’ mierne zvysil.

Charakter sedimentarnej vyplne celej zony bol v minulosti vyrazne ovplyv-
neny zmenami vodného rezimu. Nalezy makrozvyskov v najmladsej subzone
(VRK-SK 4b) — znova sa objavili Typha, Schoenoplectus, Lemna, Carex cf.
elata, oospoOry rias - poukazuji opat’ na ur€ité zvlhéenie prostredia.

V priebehu uplynulého milénia pokryvali koryto byvalého ramena plytké
mociare, ktoré sa v relativne suchsich obdobiach vyuzivali ako periodicky
kosené luky (cf. nalezy niektorych kultirnych resp. la¢nych rastlin — Carum
carvi, Odontites cf. vulgaris, Poaceae). Po vac¢sich zaplavach na Dunaji, resp.
vo vlhsich obdobiach a sezénach vsak ostricové luky pravdepodobne vyrazne
zarastali trstou. Vybornym prikladom takejto sezony bolo vegetaéné obdo-
bie r. 2010, pocas ktorého stala v ramene voda od maja az do jila, miestami
do vysky 70 cm; pristup na luky pol'nohospodarskou technikou bol Gplne ne-
mozny, vd’aka ¢omu na nich doslo k rozvoju spolocenstiev viacerych vzacnych
a ohrozenych druhov rastlin. Aj podla analyzy tanatocenézy ulit makkySov
s prevahou druhov stojatych a zarastenych vod islo o plytké otvorené mokrade
a vlhké luky (Cejka, in verb.). Tieto udaje dopliiaju aj niektoré nalezy semien
(cf. Thalictrum simplex, Euphorbia palustris/lucida).

Diskusia

Rozbor rastlinnych makrozvyskov zo sedimentov byvalych jazier je dnes
veelku beznou, nie v§ak samozrejmou sucast'ou paleobotanickych rekonstruk-
cii (pozri napr. pramene v pracach Wasylikowa 1986, Cohen 2003). Rekon-
Strukcia vegetacie Cisto na baze pelovej analyzy pritom moéze v uritych ty-
poch krajiny — vzhl'adom na limitované taxonomické rozlisenie a dial’kovy
transport pel'u — viest' k mylnym zaverom, preto interpretacia by sa mala v ¢o
najvacsej miere opierat’ aj o vysledky Stidia rastlinnych makrozvyskov (Birks
& Birks 2000). Hoci nalezy semien a plodov rastlin potencialne predsta-
vuju dolezity biostratigraficky material, ich interpretacia ma svoje Specifika
a niektoré obmedzenia. Problémy vyplyvaju z roznej produkcie semien a ich
Sirenia u jednotlivych druhov, ich nerovnomerného ukladania a konzervova-
nia v jazernych sedimentoch, z moznej sekundarnej redepozicie a pod. Banka
semien v pode sa vo vSeobecnosti do zna¢nej miery lisi od skladby vegetacie
a len mala Cast’ semien ma Sancu na fosilizaciu (Wasylikowa 1. c., Hannon
& Gaillard 1997). Z tychto dovodov i diaspdry rastlin v sedimentoch odrazaju
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skladbu skuto¢nych spolocenstiev, ktoré rastli v jednotlivych obdobiach na da-
nej lokalite, len do urcitej miery. Vypovedna hodnota nalezov semien vodnych
a mociarnych rastlin je taktiez v znacnej miere obmedzena na druhy, ktoré
rastli priamo in situ, pripadne v tesnej blizkosti skimanych lokalit (na brehu).
Na druhej strane, takto ziskané nalezové stbory dobre charakterizuju vyvoj
lokalnej sukcesie hydrosérie, napriklad priebeh zazemnovania jazier. Rastlinné
okrem pelovej analyzy aj tanatocen6z méakkysSov, lasturniciek a i. (cf. Pisut
et al. 2010). Z vyssie popisanych pricin je pri paleolimnologickych vysku-
moch uzitoéné analyzovat biostratigraficky zaznam aspon z dvoch, pripadne
aj z viacerych profilov (Hannon & Gaillard 1. c.).

Vyplavom 28 vzoriek zo sedimentarnej vyplne dunajského paleomeandra
,, Vrakin‘ sa podarilo ziskat’ pocetny stubor diaspor vodnych a mokrad’ovych
rastlin, ktoré zachytavaju vyvoj vegetacie v danej lokalite za poslednych cca.
2500 rokov. Z paleobotanického hl'adiska ide pravdepodobne o prvy cie-
lene a takto kompletne vyhodnoteny profil vyplne riecneho ramena z oblasti
Zitného ostrova.

Analyza priniesla nové poznatky o vyskyte a historickom rozsireni via-
cerych dnes ohrozenych, zriedkavych a chranenych druhov vodnych a mog¢iar-
nych rastlin flory Slovenska. Umoziuje taktiez rekonstruovat’ priebeh zazem-
novania ramena, pri ktorom postupne doslo k zaniku otvorenej vodnej plochy
poriecneho jazera a jej premene na sucasny biotop. Napriek tomu, Ze zistené
taxony reprezentujil najmi prirodzene rasticu vodni a mociarnu vegetaciu,
nalezmi sa podarilo a dolozit’ aj druhy, ktoré mézu byt dokladom pritomnosti
¢loveka v mikroregione Zitného ostrova uz v dobe Zeleznej (napr. Sonchus ole-
raceus, Cirsium/Carduus).

Odstavenie Studovaného meandra spada este do ,,jelSového* obdobia minu-
losti Zitného ostrova, ktoré bolo zachytené paleobotanickymi nalezmi aj v pro-
file paleomeandra Dudvahu (Pistt et al. 2010). Slatinné jelSiny s jelSou lep-
kavou (Alnion glutinosae) boli beznym typom tunajSej lesnej vegetacie az do
subatlantika (cf. Krippelova 1967). Ich zvysky existovali na Zitnom ostrove
eSte v patdesiatych rokoch minulého storo€ia. Prave z tych Cias z lesika me-
dzi Vrakunom a Gabé¢ikovom, pomerne blizko od Studovanej lokality, pocha-
dza Jurkov (1958) zapis, dokladajuci vyskyt spolocenstva Carici elongatae-
-Alnetum Koch 1926.

Azda najvernejsie sa podarilo zdokumentovat’ vegetaciu, ktora rastla v ko-
ryte a na brehoch odstaveného meandra v dobe Zeleznej (asi 510 pred n. 1. az
40 n. 1.). V tejto zone (VRK-SK 2) boli nalezy semien rastlin najpocetnejsie,
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druhovo najpestrejsie a vzhl'adom na silne redukéné prostredie s nedostatkom
kyslika aj najlepsie zachované. Paralelny vyskyt réznych druhov umoziuje
s pomerne vysokou mierou pravdepodobnosti rekonstruovat’ zonaciu vegeta-
cie a pritomnost’ viacerych ich charakteristickych spolo¢enstiev, ktoré rastli
v tom Case v ramene i na jeho brehoch. Podl'a nich rie¢ne jazero zarastalo
najprv riasami, postupne aj vodnymi makrofytmi, pricom tu mézeme pred-
pokladat’ vyskyt viacerych charakteristickych spolocenstiev tried Lemnetea
a Potametea. Predpokladame, Ze rozvoj tychto spolocenstiev mal postupne za
nasledok Ustup rias a zmenu stanovista na eutrofné. Mohlo sa tu napriklad
vyskytovat’ spoloc¢enstvo Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928, dolozené
nalezmi oboch charakteristickych druhov — Nymphaea alba a Nuphar lutea.
V litorali rastli zrejme liniové porasty palky, ostrice vysokej, Skripinca, ma-
rice pilkatej a pravdepodobne aj trste. Okrem slatinnych jel$in, ktoré mohli
porastat’ znizeny vnitorny nanosovy breh ramena, rastli v jeho susedstve aj
mezofilné luzné lesy s jaseiom, dubom a svibom.

Vymiznutie rias, viacerych vodnych makrofytov a zmeny v zastipeni nie-
ktorych sachorovitych rastlin v zone VRK-SK 3, spolu s vrcholiacou krivkou
Carex cf. elata v tomto obdobi naznacuju, Zze smerom k brehu sa v litorali
v tomto Case vyrazne, azda az dominantne mohli uplatiiovat’ vyvysené, trsovité,
rozvol'nené az slabo zapojené porasty ostrice vysokej. Spolo¢enstvo Caricetum
elatae Koch 1926 sa vyznacuje relativne najvyssou hladinou zaplavovej vody,
ale aj najvacsimi fluktuaciami hladiny v ramci podzvézu Caricenion rostratae
(Otahelova et al. 2001).

Opétovné doklady niektorych vodnych a mokrad’ovych rastlin, ako aj oo-
spor rias v najmladsej subzone (VRK-SK 4b) poukazuju opat’ na urcité zvlhce-
nie prostredia. Domnievame sa, Ze mohlo stvisiet’ s prejavmi tzv. Malej doby
l'adovej (= vlhsie vegetané obdobia, CastejSie zrazky a povodne, zvySené pre-
nikanie vysokych vod do vnitrozemia Zitného ostrova).

Najvrchnejsia Cast’ sucasnej slatinnej pddy bola v uplynulych storo¢iach
vyznamne ovplyvnend zmenami klimy a ¢lovekom. Hladinovy rezim v ob-
lasti pozmenila uz koncom 18. storo¢ia kompletizacia protipovodiovych hra-
dzi, ale v mensej miere aj vystavba odvodinovacich kanalov v strednej Casti
Zitného ostrova po r. 1839. Este v roku 1893 vsak hranice mokradi siahali
vyrazne d’alej za dnesné linie brehov koryta (Prochazka 2010). V patdesiatych
az Sest'desiatych rokoch 20. storo€ia ¢ast’ vod zo slatin v paleomeandri zachytil
a odviedol tizky odvodiovaci kanal. Pred vystavbou vodného diela Gab¢ikovo
sa aj v tejto oblasti prejavoval dlhodoby trend poklesu priemernych hladin
podzemnych vod, v rozpati —0,5—1 m za obdobie rokov 1962—-1992 (Hlavaty
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& Bansky 2006). Z tychto dévodov podobne ako inde (cf. Kodérova 1997 in
Bedrna 2002) Cast’ slatinnej raseliny zmineralizovala na dne$ny humolit a vy-
raznejSie sa zacali prejavovat’ aj znamky zasolenia pody.

Podl'a biostratigrafického zaznamu viaceré sucasné druhy su v skuma-
nej lokalite dolozené od najstarSich faz hydrosérie, teda rasta v tejto loka-
lite nepretrzite okolo 2 500 rokov. Scasti to plati aj pre Skripinec dvojbliznovy
(Schoenoplectus tabernaemontani). Vyznamne bol zastipeny v dobe laténske;j
a potom sa jeho semena opat’ objavili v najmladsej faze (stredovek az sucas-
nost), ¢o by mohlo stvisiet’ so zasolovanim pdédy v poslednych obdobiach.
Skripinec ma dnes v koryte ramena niekol’ko izolovanych populacii, priom
v mokrom roku 2010 doslo k jeho vyraznému zmladzovaniu na viacerych
d’alsich miestach. Iné druhy rastlin boli vyznamne zastipené v minulosti, pri-
¢om v sucasnosti sa v lokalite, ani v SirSom okoli nevyskytuju uz bud’ vobec
(Carex pseudocyperus, Alnus glutinosa), alebo len s nizkou prezenciou (Ca-
rex elata). Carex pseudocyperus, dolozeny pocetnymi pamechurikmi aj naz-
kami, bol vyznamne zastipeny v dobe laténskej (= suvisla krivka v zone VRK
SK 2) a v mensej miere az do stredoveku (prerusovana krivka), odkedy vsak
uplne vymizol. Samostatni skupinu tvoria druhy, ktoré sa dnes v lokalite ne-
vyskytuji v désledku prirodzeného zaniku povodného jazerného biotopu (Nym-
phaea alba, Nuphar lutea, Ceratophyllum demersum, Potamogeton sp., Myrio-
phyllum, Batrachium).

Zaujimavym nalezom je aj Cladium mariscus (v zone VRK SK-2). Marica
pilkata, kriticky ohrozeny a chraneny druh flory Slovenska, sa dnes na Zitnom
ostrove vyskytuje len v niekol’kych izolovanych populaciach (Elias et al.
2003). Nase vysledky prinasaju d’alsi dokaz, ze spolocenstvo Mariscetum ser-
rati Zobrist 1935 bolo v holocéne beznou sucast’ou mokradi tejto oblasti, ako
o tom svedc¢ia aj pocetné (hoci zatial’ presnejsSie nedatované) nalezy zo zazem-
neného ramena pri obci Mad (Pisat et al. 2004). Potvrdzuje sa aj poznatok
(Bosackova 1971), ze v slatinach Zitného ostrova rastlo spologenstvo v kon-
takte s Caricetum elatae a Phragmitetum vulgaris.

V profile sme taktiez identifikovali viacero vrstiev s po¢etnymi zuholnate-
nymi fragmentami rastlin (obr. 1). V prevaznej vacsine ide o ulomky réznych
Casti mociarnych bylin a trav, pravdepodobne ostric, trste, Skripinca, palky;
iba v dvoch pripadoch i$lo o uhliky drevin (Salix, Alnus; Hajnalova 2011). Su
dokladmi lokalnych, pripadne az regionalnych poziarov, ktoré mohli vznikat
nahodne, no mohli by azda indikovat’ aj zhruba Styri vyraznejSie obdobia kl-
Govania lesov na Zitnom ostrove a ich premeny na polnohospodarsku podu
(210230 cm, VRK-SK1b — doba Zelezna; 170—180 cm, VRK-SK2 — latén,
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80—120 cm, VRK-SK3 — doba rimska, 30—40 cm, VRK-SK 4b — vrcholny stre-
dovek). Na druhej strane, mohlo ist’ aj o vysledok samovznietenia slatinnej
raseliny ¢i hrubsich organickych vrstiev mineralnych pod, ku ktorému v minu-
losti prilezitostne dochadzalo aj v inych mokradiach nasich najteplejsich nizin,
napr. v Suri (cf. Petrlik 1968).
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