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Po uplynuti 15 rokov Slovenskéd botenickd spololnost pri SAV zor-
genizovals zjezd svojich &lenov. Kcnel sa v Tisovei v dnoch 5.-
11. juls 1970 ze udssti 150 botanikov; z toho bolo 17 u¥estnikov
z CSR @ 4 zahreni®nf hostie. Sponténnost s skou bolo prijaté a
podporovené toto podujstie se najvyrazne j8ie prejevila podtom
prihlésenych referdtov. Do termfnu zjezdu nebolo moZné vydat ich
sko zjazdovy meteridl. V snehe v3etky prednddky, &i uZ zo Sirdej
alebo uZfej témetiky, spristupnit celej odbornej verejnosti,
pracoviském, inym in¥titdciem, &lenom SBS s ?213{im z4ujemcom do-
me i v zahrani&i vybor SBS se rozhodol vydat prednédlky v samo-
stetnom zbornfku.

Obsshuje len tie prednddky, ktoré boli ns zjazd sspon prihlése-
né. Autori upravili prispevky pred ich odovzdanim do tlae podTa
pripomienok v diskusii, pripsdne prednésky prepracovsli. Freto
sme upustili od publikovanie diskusie. Nebolo to moZné eni pre
velky rozseh zborniks a 8 tym rastucich néklasdov na Jjeho vydenie.
Ak niektoré z prednéd3ock bola do tlale odovzdand v Sirdom rozse-
hu neZ na zjezde odznela, je to pri nej poznsmensné. Prednésky
sutorov, medzitym publikované inde, su v Zbornfku uverejnené ss-
pon v skrétenom obsshu. Refersdty su uverejnené v tom porsdf s
zoskupeni sko na zjszde odzneli.

Ne kompletnom zsbezpedeni prispevkov z jednotlivych sekcif maju
zdsluhu veduci zjazdovych sekcif.

Uprevu rukopisov 4o tls&e bolo potrebné prispdsobit technike
vydavatelstvas, ktoré bolo ochotné prevzist tla& s v3etky ostat-
né préce. Fotografické techniks tlede si vyZisdsle okrem prepf-
sanis textu rukooisov aj uprevu rozmerov 8 zjednotenie technic-
kej upravy grafickgch priloh niektorjch préc.’ Prekreslovenie vy-
konsls M.Venkovéd, texty prepisals O.Zimmerovd, na prekladoch a
upreve cudzojazy¥nych sthrnov pracoveli A.Zahlbrucknerovd e C.
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Zimmerovéd. Pri orgenizelnom zabezpedovani pripravnych préc
ochotne poméhali &lenovis predsednictvs SBS. Menovenym i viet-
kym ostetnym, ktor{ se akymkolvek splsobom pridinili o vydsnie
Zbornike vyslovujem v mene SBS podakovenie. Osobitne vyzdvihu-
Jjem to, Ze autori v Zborniku publikuju bez néroku ns sutorsky
honorér.

Vybor Slovenskej botanickej spolo¥nosti predkladd Zbornik Z¥le-

nom i 3ir3ej odbornej verejnosti v tom vedomf, %e tymto dokon-

guje » 8 pre buducnost dokumentuje obsah rokovacej Zesti zjez-
du SBS sko vedeckého podujatis.

Nech vysledky préc uverejnenych v Zbornfku pomdZu dslej prehi-
bovat & rozvijet vyskum ne Zirokom poli botaniky ns Slovensku

e prispeju 8j k dal3iemu zintenz{vnoveniu &innosti Slovenskej

botanickej spoloZnosti pri SAV.

D. E{Bgic
editor



PROGRAM ZJAZDU SBS

juls 1970.

a/ Otvorenie zjszdu & spréve za uplynulé medzi-
zjazdné obdobie. '

b/ Predndsky 3ir3ej tématiky.

jule 1970.

Prednéddky v sekciéch.

jule 197cC.

9.

Exkurzis nes Murédnsku pleninu.

juls 1970.

10.

Exkurzis do Slovenského rudohoris s Juho-
slovenského kresu. 3tudium u¥inku priemyslu
ne vegetéciu.

jula 197cC.

Zxkurzia na Trstie.
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Zborn. predn. zjezdu Slov. bet. spolod., Tisovec 1970
ROZVOJ BOTANIKY NA SLOVENSKU ZA POSLEDNYCH 30 ROKOV
hrd. Méjoveky
Véiené zhromsZdenie, panie a péni.

Mém hovorit o rozvoji botaniky na Slovensku za uplynulych 30 ro-
kov, kioré trebe vliastne oznalit ako prvych tridsat rokov esloven-~
ske) profesiondlne] botaniky. Dnee mbZeme s istou hrdostou kon-
Statovat, Ze niet takého botanického odboru, v ktorom by sa na
Sloveneku nepracovalo profesionélne, &1 uZ ide o botaniku teore-
ticku alebo aplikovanu. Niekde bol vyvoJ rychlejsf, v nielom es-
te len kladieme zéklady a absolvujeme prvé nesmelé krdliky. Pre-
to mi dovolte, aby som svoju tému gu?il a zameral sa predoviet-
kym na problematiku systematickej botamiky, ku ktorej som polas
tychto rokov mal mofnost akt{vne priloZit ruku ku dielu. Budem
hoverit sice aj o poliatoénych diferencialnych fézach ingch bo-
tanickych disciplin, ale len natolko, nakolko som mohol t&to £é-
gu intenzi{vne preZivat. Vlastnu ich problematiku a najm# perspek-
tivy do budicnosti musim nechat tym, %o sa veci rozumejﬁ lepéie
a nesu za nu plnu zodpovednost.

Pred 30 rokmi nebolo na Slovensku ani Jjediného vylud&ného profe-
siondlneho botanika, lebo nebolo ani jediného botanického praco-
viska. ZeloZen{m Botanického ustavu Prirodovedecke] fakulty Slo-
venskej univerzity & prichodom profesora Frantisdka NABELEA ne
tento uetav v zimnom semestri roku 1939 zadfnaju se dejiny nade]J
profesiondlnej botaniky. Bola vojna, Jjediny profesor botaniky
pre univerzitu i techniku, dvaje, lern ku koncu traja mlad{ asis-
tenti, hromade 3tudentov, elementérne problémy budovania ustavu
a vychovy mladych ludf{. A predsa v3etci spomfiname tieto &asy ako
idylu, lebo aeponl raz tyZdenne sme spolu sedeli pri &aji, boli
sme si navzéjom blizki a velmi blizko bolo od Ztudenta ku profe-
sorovia Tu treba vidiet koren rap{dneho a mohutného rozvoja po s
vojne. Bol jediny ustav a profesor, ale ten mal ohromnu radost,



sk sa kaldy saujfmal o 1sté ves a ssoberal sa Hou Ze najinten-
sivnejide.

Po vojne ako prvé sa oddelila rastlinné fysiologia, ktord pri-
shedom prof. B, WEMCA a ustanovenim prof. L. PASTfRIKA nabrala
svo vlastny kurs a diferencovela sa postupne dalej. Odchodom
technickych biologickyeh odborov do Kodfc a neskdr do Nitry a
Zvolena vznikali daldie pracoviskd. Neeskér sa osamostatnila fer-
maceutickd botanika, vsnikol Botanicky ustav SAV, zalo¥ili sa
precoviskd pri misedch a pri ochrane prirody, botanické oddele-
nia pri Pedagogickfch fakultéch a nakoniec botanické oddelenie
na Universite v Kodicisch a len neddwno utvorené oddelenie pri
Biologickem pracovisku UK v Turdisnskej Stiavnilke. Dnes na Slo-
vensku existuje vyde 20 pracovisk zloborajﬁcich sa botanickou
problematikou a vdetci pracowvnici naaé sa sebou vyaokoikolak5
Specialisovany botaniclku pripravu.

Ani prédca a rozvoj historicky prvého botanického pracoviska ne-
ostali ani bokom, ani stét. Profesor NABELEK mohol ném dat so-
lidne séklady fytogenetickej systematiky, velmi dobré zdkladné
floristické znelosti, mohol vzbudit velky sdujem o vec, vitepit
vytrvaeloet a huZevnatost v préci, no neostalo mu vela moZnosti

a ani vela Zasu na daldie &lenenie do jednotlivych disciplin a
na ich vystrojenie prisluinym metodickym epardtom. Toto muselo
ostat pre jeho spolupracovnikov a Ziaskov. Ako prvéd sa diferenco-
vala geobotanike, resp. fytoconolégia, ktoreJ lotodolégiu a po-
diatodny metodickf sparét zaviedol na ustave docent /difajme, Ze
o krétky &as profesor/ J. FuTiK. Deldt rozvo] bol na &as preru-
Seny odchodom prof. NABSLKA & doc. FUTAKA z ustavu. Vtedajia
stmosféra viac priala rozvoju geobotaniky, preto vyvoJ botaniky
v Bratislave bol aZ do roku 1957 aj na univerzite aj na SAV dos?
Jednostranny. Prichodom doc, FUTAKA ma SAV a pripravami préc na
Flore Slovenska aj tu sa diferencovale oddelenie systematickej
botaniky. V rokoch 1957 af 1960 zalins sa samostatny rozvoj geo-
botaniky jak na SAV, tak aj na univerzite, nastédva jeJ vnutorné
diferencidcia, intenzivna vychova pracovnikov, prvi kandiddti
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vied a docenti, prvé vi&die prdce a neskdr koncentrécia na geo-
botanicki mapu Slovenska. Mené ako JURKO, MICHALKO, MAGIC, KRIP-
PELOVA, BoMBAK, FRANO, BERTA su dobre znéme a dobre je uvedomit
si, e daldf a poletnejs{ neustdle pribudaju. Nech hovoria za
seba, vedia to isto lep#ie ako ktokolvek iny.

Mne teraz dovolte zaoberat sa podrobnejsie opét len systematic-
kou botanikou, pre ktoru boli roky 1957-1960 tieZ vyznamnym medz-
nikom, Nielen preto, Ze v tychto rokoch sa prikroéilo ku vystav-
be katedry na Révovej ulici, ale aj preto, Ze vznikla samostat-
né Katedra systematicke]j botaniky, &o umoZnilo koncentrovat pré-
cu & presadzovat jej nutnost nepriek zadubenosti fasu a fakult-
nej mikroklimy. Pomerne jednoduchym problémom bola otézka celko-
vého zamerasnia. Nedostatok velkych zbierok s tradiciou /typové
polo¥ky alebo im podobné/, nedostatok stardej literatury, krét-
kost &asu na vypracovanie diplonovych préc priamo vnutil orien-
téciu na novdie taxonomické metody & ich aplikdciu na populécie
domécich taxonov vynﬁtilo 8l chybanie porovnévacich materidlov

z ich zahraniénych populécii. Doteraz ani Jjeden &len katedry ne-
bol na &tudijnej ceste v zahranili e tento fakt hovor{ tvrdou,
hoci mélo povzbudzujucou redou sém za seba. Tak isto musim s vel-
ni malym poteden{m a tym mensou hrdostou zddraznit Jdalf{ fakt,
%e sme sl vSetky metodické postupy a celu netodolégiu moderneJ
taxonomie osvojili, udomécnili a vybudovall sami. Bez akejkolvek
priamej &i nepriamej cudzej pomoci a bez akejkolvek moZnosti st
do cudziny a tam si tieto metody nastudovat alebo aspon overit,
alebo sa v nich akymkolvek spbésobom zdokonalit. Pritom v nilom
nezaostdveme, ale sme a jour s dnednym trendom &i trendami celo-
svetove] taxonomie. Dovolte mi to ilustrovat niekolkymi priklad-
mi.

Ttatistické &i biometrické metoda esa u née prvy raz poufila r.
1957 pri ¥tudiu aggregétneho druku Carex muricata /J. MEUCVIC/.
V rokoch 1967-70 ten isty autor spracovdva ten isty problém uZ
numerickymi metodami za pouZitia po¢ftacieho stroja Ural, prvy
raz u nés pou?il grafickej metody JENTYS-UiaFERCVEJ na vzéJjomné
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porovnanie poletnych znakov, na etanovenie korelédcii a stupna
geneticke] védzby. Roku 1961 pri Etudiu populdeif Lotus cornicu-
latus na Devinekej Kobyle /V .FERAKOVA/ prvy raz sa zaoberé me to-
dou introgresivnej hybridizécie a grafickou metodou JeJ vyjedre~
nia za pomoci znadkovych diagramov /scatter diagram/. V tom istom
tase sa podobnym spdsobom epracdvadﬁ pooulécie Achillea millefo-~
lium na Zemplinskej niZine a ich vysledky sa efektne dotvrdzujﬁ
cytologicky objavenim pentaploidnych hybridnych jedincov /B. HA-
BEROVA/. Tieto metédy sa odvtedy pouZili v celom rade diplomo-
vjch,'doktorantskych a kandiddtskych préc, nepr. pri gtudiu psa~
mofytnych druhov rodu Festuca /T. SCHWARZOVE/, Dianthus silvati-
cus sggr. /E.KMETOVA/, Dianthus carthusienorum /E. KRALIK/ atd.
MoZno kon&tatovat, Ze dnes tieto metody sa u nés stali beZnymi
pri vychove botanikov odborného studia.

Cytologickéd, resp. cytotaxonomickéd metoda zadala se u nés rozvi-
Jat od roku 1958, kedy sa u nés zadalo cytologické vyhodnocova-

nie domécich taxonov /KALKOVA, HINDAKOVA/. 0d vtedy boli v Acte
facultatis a Biologii SAV uverejnené pofetné &lénky s touto té-
matikou /F. CINLUKa rod Vicia, Tregopogon, Seseli, V. FERAKOVA
Lotus corniculatus, niektoré druhy rodu Lactuca, Ambrosia, Achy-
rophorus meculatus a dalsie, E. KMETOVA, E. KRALIK Dianthus, O.
Fuchsové Cerdaminopsis arenosa, B. HABEROVA Achillea millefolium,
CIGANEKOVA Alyssum montenum s.l., H. BIRKOVA Thlaspi silvestre,
M. FRANUEKOVZ rod Leucenthemum, D. BERNATOVA Renunculus montanus,
R. oreophilus, .../. Od roku 1965, po prichode doc. MURINA na
katedru, zalina sa systematicky rozvijat préca na Indexe chromo-
zomédlnych poltov taxonov slovenskej fléry. bodnes sa previedla
enalyza dc 700 domécich taxonov s velmi zaujimavymi vysledkemi
/okolo 3» celkom nové ﬁdaJe, okolo 5=7#% rozdielnych po&tov od do-
teraz v literature uvadzanych.

Chemotaxonomickd metoda sa prvy rez uplatnila pri $tudiu druhov
Swids europaea, S. sustralis, S. hungarica /h. PAVUK/ roku 1965,
Lianthus silvaticue /E. KMETOVA/, Senecio erucifolius, S. jaco-
baea, S. barbareifolius /J. BrRECHTL/, 25 druhov rodu Festuca /E.
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VARTIXOVA/. Chemické metody pre ich rosmanitost a néroénost na
pristrojové, laboratorne a persondlne vybavenie nemaju na univ
versite velku perspektivu a snafime sa ich udriat v chode najm#
s metodologickych a pedagogickych ddvodov.

Metoda histologickd /#tudium pokoikovych buniek, prieduchov a
ich sprievodnych buniek/, ako 8j #tudium pePu, najmé v suvie-
losti so sistovenim korelécie &i nekorelécie so stupnom ploidie
sa zapodalo pribliZne okolo roku 1960. Sa v diplomovych précach
celkom samosrejmé @ pou!ivaJ6 sa ako prvéd orientédcia pri studiu
nejmb zloitejéich taxonov.

Ak som doteraz uvddzal len préce vykonané na Katedre systematic-
kej boteniky PvFUK prosim o prepéddenie. Ale pozném ich velmi dd-
verne, nakolko som sa sulastnil ako ich vedici od zedania témy
aZ po ich vypracovanie, resp. publikovanie.'Ponocou nich poda=
rilo sa na Slovensku realizovat metodologicky i metodicky moder-
nu fytotaxonémiu a vychovat poéetnych pracovnikov, ktor{ dnes
pracuji na najréznejdich pracoviekéch. Nie menej d8leZité su
viak daldie préce vykonané na katedre /S. DZANDOVA - orisper-
mum, GAZCVA - Pulsatille granais, P. slavica, E. NEISCHLOVA -
Genista tinctoria s.l./ alebo na Botanickom ustave SAV oddelen{
eystematiky rastlin /K. ZanKADNfKOVA - rod Cellitriche, Galium,
M. JASICUVA = Anthyllis vulnereria, L. BERTOVA - rod Qenanthe/
no najmé kolektivne dielo Flora Slovenska, ktorého prvé dva die-
ly su vybornou vizitkou naseJ botaniky. Do spolupréce na nasdich
taxonoch Tgraxacum laevigatum aggr. podarilc sa ndm ziskat jed=-
ru z anglickych univerzit, &o pri dtudiu zépadoslovenskych po-
pulécif{ tohoto komplexu doteraz pomohlo rozli3it 10 druhov, 2z
toho ¢ druhy celkom nové. Treba lIutovat, Ze devizové ustanove-
nia poslednych rokov tuto plodnﬁ spoluprdcu brzdia velmi vydat-
ne. Lufame véak, Ze spomenuty autor spracuje Taraxacum aj do
Fléry Slovenska a jeho vysledky sa dostanu do najsirsej verej-
nosti.

Doteraz som hovoril len o texonomii vysdich rastlin z toho dbvo-
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Gu, e v tojto oblasti sa texonomia nn.Slovonpku dostala najde-
lej & tu aj svoju Eivotsschopnost dokdsela najmerkantnejiis.

V bryologii ea profesionélne pracuje len na Katedre systematic-
keJ botaniky & na Katedre geobotaniky PvFUK. Préca v tomto od-
bore sa uif rozvinula natolko, ¥e sa organizuje Prodromus bryo-
flory Slovenske, pokrafuje sa v #tudiu bryocencz a zadfnaji se
aj tu aplikovat metody cytologickej analysy taxonov. Veducim
pracovnikom je doc.Dr.v. PECIAR CSc, V algologii Jje situécis o
nielo horsia. Pofiatky u nés sa viau na Dr.5. JURIBA CSc., kto_
ry zalal ako prvy pracovat na Slovensku a vychoval niekolko pra-
covnikov a jednak v organizovani algolégov v rémci SBS. Katedres
systematickej botaniky PvFUK nemé ani jediného algologs, preto-
Ze pedagogické normy by ho neufivili. RozvoJjuy algolégie napomédha
katedra len indirektne tym, Ze organizuje vychovu algolagov za
pomoci externych pracovnikov /Dr. JURIS, Dr. dINDEK/ alebo vy-
hYadéva vhodnych &Studentov a odporua im tudium na KarloveJ
univerzite.

V lichenologii Je prvym a dotersz Jedinym profesiolndélnym pra-
covafkom Dr. I. PIS0T CSc v Slovenskom mizeu. Dalsf dvaja pra-
covnici obh&jili diplomové préce a su v adpirantskej priprave.

Najslab&ie Jje dotovand nykolégia, lebo niet pracoviska, kde by
sa mohla rozvijat systematicky a v celej éirkc, hoci jej potre-
ba je evidentnéd a praktickd aplikédcia velmi 3iroké a nérodohos-
podérsky vyznamnéd. ako prvd ne Slovensku zafala pracovat Dr.D.
BRILLOVA CSc & Dr.A.NOVACKY CSc na oddelent rytopetolégie SAV
v Ivénke. Dr. BKILLOVA sa sustavne podiela na vychove diploman-
tov fytopatologov. Vyssimi hubami sa zaoberaju L. STANKOVIZOVA
a P.LIzOR.

Toto je velmi struény a ne&plny prehlad o stave systematicke]
botaniky na Slovensku. Nehovoril som zémerne o mimobratislav-
skych pracoviskdch. Prosim o prepécenie vsetkych kolegov bota-
nikov z Nitry, Zvolena, Banskej Bystrice, Koéic a Predova, Ze
nebudem hovorit o nich ani o ich pracoviskach. Ale v rdmci 3k81
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vo vy&3ie uvedenych mestdch je botanika aZ na druhom, &i daldom
plédne, alebo ide o mladé pracoviskd. Tu &asto je botanika odsu-
denéd len na servis & velmi primitivnym spdsobom brzdend a obme-
dzovanéd vo svojom Specifickom rozvoji. Doteraz nemohla sa ani
sama pre seba dostatodne rozvinﬁf, ani pre potreby vlastnej Sko-
ly a rast botanikov bol len na konci zdujmu tychto 3k8l. Nemb-
Zeme sa divit, Ze na diferencidciu botaniky na Slovensku a na
JjeJ kvalitativny rozvoj nemali tieto pracoviskéd a ich pracovni-
ci nijaky iplyv. uﬁfajme, Ze postupom &asu sa aj tu situdcia
zmeni. Tento problém odporﬁéam do evidencie a pozornosti SBS.

Na zadiatku svojho prihovoru som operoval faktom 30 ro&nej exis-
tencie profesionédlnej botaniky na Slovensku a na priklade syste=
matickej botaniky snaZil som sa poukdzat na jej rozvoJ v uplynu-
lom &ase & v neposlednej miere aspon zhruba oznadit miesto, na
ktorom sa nachodi dnes. Myslim, Ze védetci si musime svoj profe-
sionalizmus neustédle a nalezitym spdsobom pripominat a uvedomo-
vat ¢i pri vychove novych pracovnikov na Zkoléch alebo pri den=- ~
nej préci na vedecko-vyskumnych pracoviskdch. Musime zvlddnut
modernd metodologiu a poletné metody modernej taxonomie, lebo
méme povinnost nielen obst&t v su¥asnej dobe, ale zérovefi zalo-
ziv pevnﬁ tradiciu mordlnu i materidlnu a tak vytvorit predpo-
klady dalsim generdcidm profesiondlov, ktori by mohli aktivnej-
8ie zasiahnut do vyvoja systematickej botaniky. Doby REUSSA,
HAZSLINSZKEHO, KMETA, HOLUBYHO &i VRANEHO a podetnych ingch su
nendvratne za nami. Pre takui aystematickﬁ botaniku vlastne v su=
dasnej dobe niet ani zodpovednych socidlnych predpokladov a ako
sa zdé ani spolodéenského zdujmu. A predsa musime vychddzat z
floristiky, musime ju neustédle pestovat, inak¥ie nezvlédneme
Slovensko. Ale musime Jju prevddzat na ovela vysSsSej kvalitativ-
nej i kventitativnej urovni ako ju robili oni. Mali by sme zor-
ganizovat silnu siet miestnych zéujemcov, zberatelov, resp. in-
teresentov a zamerat ich cielavedome na 3tudium a dokumentéciu
konkrétnych lokalnych populécii jednotlivych taxonov jednoduchy-
mi morfologickymi a statistickymi metodemi. Zdéraziiujem jedno-
duchymi metodemi bez zloZzitych matematickych operdcif a bez né-
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rokov na zloZité alebo drahé optické pristroje. Mali by sme sa
snazit o zaloZenie takychto centier aspon na poloviénom polte
nasich SV5, reep. biologickych pracovisk, druhu polovicu musime
z kolegiality nechat zoolégom, resp. antropolégom. Nade dve uni-
verzity by mali vynaleZit v tomto ohlade velké usilie a strhnut
aj Pedagogické fakulty. SBS by mala vypracovat 1§§3}y projekt

a zaviazat jeho plnenim keZdého eystemetika. Inak vdetka nada
préca, orientovand tak &i onak na Floru Slovenska bude na velmi
lacnom zéklade a bude len zvié&dovat uZ aj tak dost aj u nés ze-
korenenu nedéveru vodi systematickej botanike a jeJj vysledkom.

Za dals{ problém povaZujem cesty do zeshraniéia. Skoly ich nemajﬁ
vlbec a cesty pracovnikov SaV do zahranicia nepriniesli doteraz
také zbierky, ktoré by mohli rozhodujucim spdsobom zlep8it aelebo
usmernit doterajsdf rozvoj systematickej botaniky. Bude treba v
¢o najkrat3om case tento proolem riedit, lebo v izolAcii sa na
trvalo nedd ani zit & najma rozvijat.

Biologia SAV, resp. jej 4 botanické &isla se stali oficidlnym
orgénom SBS a musia sa dostat na stdl kazdého jej ¢lena, nech
pracuje kaekolvek. Horsia situédcia je s acta facultatis - bota-
nics, ktorych prakticky cely nédklad Je urdeny na vymenu so za-
hrenid¢im a na vymenu s niekolkymi profesiondlnymi ustavmi doma,
ktoré vyaévujﬁ taky isty &¢asopis. a tu chcem upozornit na kurioz-
ny fukt, ze tukulta m6%e poslat &asopis na niektoru &kolu do
¢iernej afriky, Azie &1 ameriky, ale neaostane ea na SVS, kde po-
sobi absolvent fékulty - stredodkolsky profesor. Tento stav by e
sa mal zmenit. Upozornujem SBS, %Ze by bolo naclase podniknﬁf
praktické kroky na Ministerstve 8kolestva, lebo na Ziadosti &kol-
skych pracovnikov bolo aoteraz hluché. lnaksie situéciu v &aso-
pisoch s botanickou tématikou na Zlovensku mbZeme povaZovat za
priazniva. Je dost ¢usopisov vyddvanych jednotlivymi 3Skolemi,
muzeaumi, ochranérskymi ustenoviznemi, aj ked su vo v&&Sine nie
periodické, ule skdr zbornikového, prilezitostného rézu. Aj na
tomto poli méme do buducnosti dost préce.
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SvoJ prihovor chcem ukondit tym, Ze¢ sa 30 rokov sa v botanike na
Slovensku vykonalo vela dobrej préce. Musime by? vdetn{ néma
socialistickému sriadeniu sa tento rosvoj a dobre si uvedomi®,Ze
préve toto sriedenie pomohlo v krdtkej dobe odiinit chyby minu-
losti a poskytlo moZnosti dal#ieho rosvoja. ZéleZ{ len od nds
aké budu Jaldie osudy botaniky na Slovensku. laolodujﬁcil Jedna-
nieam Zjazdu Slovenskej botanicke] spolodnosti felém vela sdaru
a exkurziam na Murdnsku pleninu i do Sir#ieho okolia Tisovca
poznanie &o najvé&dieho podtu zaujimavych taxonov a Lytocenoz.

JOZEF MAJOVSKY

Naturwissenschaftliche Fskult#t der Komensky Universit#dt, Bre-
tislave, Révovéd ul. 53.

DIE ENTWICKLUNG DER BOTANIK IN DER SLOVAKEI WAHREND DER LETZTEN
30 JAHRE

Wie vom Autor festgestellt wird, wurde in den letzen 30 Jahren
der Existenz der professionalen Botenik in der Slowekei mit der
Arbeit prsktisch in ellen ihren Fichern begonnen. Als erstes
Fechgebiet wurde die systemetische Botenik gegrundet, und zwer
teils an den Hochschulen, teils im neugegrundeten Botsnischen
Institut der Slowskischen Akademie der Wissenscheften. Die or- -
genisstorischen Anfidnge der Abteilung fur systemstische Betanik
reichen in dss Jshr 1957 zurlick, die Abteilung fur Geobotsnik
begenn mit ihrer Arbeit im Jshre 1959/60. Auch bei enfinglichen
existierenden Schwierigkeiten bemuhte sich die systematische Bo-
tanik, sowie auch die Ubrigen Disziplinen die notige wissen-
schaftliche Tratidion zu erreichen. Dies beweisen die Arbeiten
en der Komensky Universitéit, Lehrstuhl fur systematische Botsnik,
wo sich stetistische und biometrische, cytotsxonomische und
histologische Methoden entfslteten. Zurzeit wird die Entwick-
lung der Kryptogemologie staerk gefordert.

Mit den Arbeiten suf anderen Arbeitsstellen befasst sich der
Autor dieses Beitrages weniger. Seiner Meinung nach beeinfluss-
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ten die ausser Bratislave gelegenen botenischen Arbeitsstellen
die innere Differenzigrung der slowekischen Botsnik nur in sehr
geringem Mssse.

Er betont die Notwendigkeit einer floristischen Forschung und
die Erg#nzung unserer Erkenntnisse durch Regionslarbeiten. Es
wére notig such Auslsndsreisen den Botenikern noch mehr zu er-
moglichen und die Veroffentlichung ihrer Ergebnisse zu unter-
stitzen.

Schliesslich konstetiert er, dass die Botenik in der Slowskei
in den letzten 30 Jahreneinen starken Aufschwung verzeichnete.
Ihre weitere Entwicklung ist nun von der Aktiviti#t ihrer jetzi-

gen Reprisentanten abhingig.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjesdu Slov. bot. spolo¥., Tisoves 1970
DNESOK 4 ZAJTRAJSOK RASTLINNEJ FYZIOLOGIE NA SLOVENSKU
Je Kolek

Fyziologie restlfn sko disciplins experimentélnej boteniky nemé
na Slovensku dlhu tredfciu. Jej zeloZenie se spdjes s menom prof.
Bohumile Némecs, pod vedenim ktorého vyréstli mnoh{ ¥eskosloven-
sk{ fyzioldgovia s ktory pdsobil ne bratislavskej univerzite v
povojnovych rokoch. Tento skvely u&itel, vedec & predovSetkym
&lovek vynikajﬁcich vlastnost{ vychovel nielen dne3nu star3iu ge-
nerdoiu, ku ktorym petrf sj prvy vedici Ketedry fyziologie rast-
1{n UK prof. Pastyrik, sle aj poXetnu strednu generéciu. Je to
hlsvne Katedrs fyziologie rastlfin v Bretislave, od ktorej se za-
poel vjvoj tejto discipliny. Znalnym krokom vpred bolo zaloZe-
nie rsstlinno-biologického pracoviske v rdmci SAV v r. 1953. Po-
tom postupne vznikeli Jel3ie pracoviskd &¢i skupiny s fyziologic-
kou orientéciou. Je to Ketedrs restlinnej fyzioldgie VSP v Nit-
re, skupine v mlynanskom Arboréte, v Usteve biologie krejiny
SAV, sgko 8J skupiny &i jednotlivci na ustevoch poInohospo*érske—
ho zsmerenis. Dnes sa na Slovensku hlési k rastlinnej fyz1010511
okolo 50 graduovenych pracovnikov. Z tohto podtu je 25 kandidé-
tov biologickych vied, jeden doktor vied e 3 ksndiddti polnohos-
podérskych vied. V su¥ssnosti pdsobf vo fyzioldgii restlin 1
profesor s 7 docentov. Z uvedeného prehladu vidiet, Ze zékladny
vedecky potencidl je pomerne dobry e poskytuje Jostato¥nu zé&-
kladnu pre &13f uspedny rozvoj fyziologie.

Ked sa zemyslime nad uplynulymi dvadsistiwmi rokmi, mdZeme s us-
pokojenim kon3tatovat predovdetkym ohromny kvelitativny vzostup.
Tentc vzostup spodive predov3etkym v bohatstve my3lienok, vo
zvlédnut{ nér~¥afch modernych metod i vo volbe tématiky. Vietky
tieto fektory umoZnili zaXlenit slovensku fyziologiu dc celosve-
tového vyvinového priudu i medzindrodnej delby préce. Wfstup tej-
to generécie, vekove mlad3ej, vytvoril podmienky pre rychle ab-
sorbovenie sudasnych fdeovjch i metodickych.poznatkov. Pravda,
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nebolo by vonkoncom sprévne, keby sme nevideli aj zdpory tohto
rastu 8 isté medzerovitosti v celkovej koncepcii. Je predss cel-
kom prirodzenou vlestnostou vedy & vedeckého pracovniks, Ze se
neuspokojuje s danym stavom, ved kritické myslenie a zdravé
skepss su onym motorom, ktory je hybedlom pokroku.

Aj ked se necitim povolenym hodnotit doteraj3¥ie vysledky préce
rastlinnych fyziologov na Slovensku, jedneko aspon vypoXet té-
matiky d4 pribliZny obresz o tom, v skom stave je dnes u nés té-
to disciplins. Ostetne, je nad Tudské sily jedincs posudit sku-
kolvek vedecku disciplfnu v celej jeJj éirke,_hibke i rozmeni-
tostic. Mor fologické discipliny, ktoré
nejm% v obdobf ich minulého vyvoje meli vyrszne opisny charsk-
ter, radis sa v dne3nom modernom kontexte fyzioldgie k jej ex-
perimentdlne]j zloZke ako nevyhnutnd Zast. Tekéto postevenie ms-
ju 8§ v naBich podmienksch. Dokladom toho su &tudie cytologické
ne Kstedre fyziologie restlfin v Brstislave, kde sa prées sustre-
#ovela ne funkeiu & ¥trukturu jedierka s @sl3fch bunkovych or-
genel po ovplyvneni réznymi exogénnymi substanciami, z nich
predov3etkym herbic{dmi. PouZivenie klssickych mikroékopickyoh
metod i metdod elektronovej mikroskopie umoZnilo prestudovat no-
vé aspekty mechanizmu pésobenia réznych typov herbicidnych 14-
tok na bunkovej urovni & roztriedit odpoved bunky na tieto 14t-
ky. Navodenie experimentélnych podmienck neumoZnuje ibs sledo-
vet rozdiely vyvolené pbsobksmi, sle u neovplyvnenych vaeriant
nachédzat nové poznatky o 3truktirach a funkcii bunkovjch perti-
kdl. Jesne funkné chépenie morfoldgie mé préca skupiny morfolc-
gov na Oddelenf rastlinnej fyziologie Botanického ustsvu. Ans-
tomické ¥tudium korenového systému kukurice po¥as jeho ontoge-
nézy mé ze ciel postrehnit po¥et drevngych a lykovych pélov, vel-
kych ciev metaxylému vo vztshu k narsstasniu vodivej kapecity ko-
rens pre vodu. 3tudium intrestelédrnej diferencidcie adventivnych
korenov umoZnuje rozli3it niektoré kvelitativne strénky rdzne
staryeh odrezkov topola s pre¥etrit vplyv vonksj3ich podmienok
ne polet polov v koreni. Morfologickymi metodami se ns Ketedre
botaniky v Nitre predetruji vplyvy vonksjdfch podmienok /hlavne



- 33 -

teploty, ole aj viZivy/ na priebeh diferencideie vo vege.-iucm
vrechole pSenige. Tento restlinnf objekt bol predmetom viserol-
ného zéujmu @j ns Ketedrs fyziologie VSP v Nitre, kde si vifame-
1i hlavne intensitu utlmenyoh fysiologickfch funkeif poZes si-
movenis. Dokézeli mitotickd sktivitu v korenoch pSenise zs nis-
kysh tepldt, prijem a premenu dusike i fosforu, fotosyntésu i
dychanie.

Snshs o objesnenie vzt¥shov medzi morfologiou korens a Jeho funk-
gnych chépsn{ vedie pracovnfkov Oddelenie fyziologie rsstlin
Botanického Ustsvu SAV k ¥tudiu tskfch metabolitov, ktoré su
zodpovedné .z8 rast a jeho reguléciu. UkonZili sa prése so sle-
- dovenim auxinupodobnych 1létok v rbézne diferbncovanjch koroﬁooh,
pracuje sa ne sledoveni funkcie dezoyribonukleovej kyseliny o
bielkovin v korenoch kukurice. Zd4 se, %e celkovy obssh nukleo-
vych kyselfn nie je rozhodujuci pre rychlost rastu korens.
Problém reguldcie rastu bude azde spolfvet v lokslizdoeii tgehto
1étok. Su¥asne ss skonili préce so sledovenim biosyntézy nie=~
ktorgych sromstickych eminokyselin, ktorym sa pripisuje vo fy-
ziologii ulohe inhibitorov restu /kyseline kévové, Zkoricové

a8 i./. Vyznemnymi prispevkemi k poznaniu fyziologie korens si
zisteniea o vodivej kapacite semindlneho & adventivnych korenov.
Zistilo se, %e experimentélne stsnoven&d vodivost korens nie Je
v3eobecnou funkciou jeho plochy. Predtudovels ss tieZ intenzits
fotosyntézy pri vyvoji nodélnych korenov. Ziskel se poznatok,
%e fotosyntézs vo féze rastu l. a% 4. korens se prechodne ZVy=
8i. Premens s skumulécis znslenej siry /355/ Jje vys8is v sdven-
tivnych korenocch v porovnen{ s korenmi semindlnymi.

V poslednych rokoch vzrestd vo svete zdujem o vyuZitie p l e -
tivovyeh kXultudr nielen pre objssnenie uréityeh
fyziologickych procesov, ale sa redlne uvsZfuje o vyuZit{ tychto
metod pre produkeiu niektoryeh sekundédrnych metsbolitov. Tymito
otézkemi se zeoberd skupine pracovnfkov na Ketedre fyziologie
rastlin v Bratislave. Vykonali se zaujimevé préce s charskte-
ristikou vodného potencidlu pletivovych kultur tabaku za réz-
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nych experimentdlnych podmienok, i niektoré Studie morfologio-
ké. Dostatok experimentdlnych skusenosti na tomto precovisku
umoZnuje orientovat préce ns zf{skaveni kslusovyoh kultur s rast-
1in produkujucich slkeloidy /Vince, Papsver/. V oblasti e x -
perimentdlnej embryologie sa zisksli
nové poznatky v procesoch po oplodneni v zérodo¥nom miedku Js-
sione montsna. VyuZitie mikrokinematografie pre studium tohto
procesu ne Zivnom meteridli umoZnilo demondtrovet tento proces
vo velmi straktivnej podobe ne medzindrodnfch podujatisch, ne-
posledy ne XI. Botanickom kongrese v USA.

V poslednfch rokoch sa vo svets hlb3ie zalali Ztudovat p & =
tologioké procesy v restlindch, napadnutyoh
r8znymi chorobemi. Je preto veImi zdsluZné, %e préve v nasdich
pomeroch sa utvorili skupiny pracovnikov pre Studium problémoy
patogenézy, a to ns Oddeleni patologicke] fyziolégie Botanické-
ho ustevu SAV, na mykologickom oddelen{ UEFE SAV v Ivenke, ns
Fermagceuticke j rakulte v Bretislave. Doterajiie vysledky moZno
oznali? zs vynikaauoe, s to aj v medzindrodnom mersdle. Studie
v tejto oblesti moZno rozdelit zhruba do dvoch skupin: poruchy
fyziologickych funkeif /hlavne fotosyntéza s vodnéd prevédzks
restliny/ @ poruchy metabolizmu. V prvej skupine sas zistilo; Ze
perazit, v tomto pripade mﬁénstkﬂ, vyvoléve ne jskdér oslebenie
fotosyntetickej sktivity o a%Z potom nsstupuje postupné degrad&-
aie chlorofylov u jelmens. Sudesne s ndstupom patogenézy, v po-
&istoénych fézeach fruktifikdcie parszits, dochéddze k prudkému
znfZfeniu schopnosti pletiv putet vodu. Metabolické poruchy sa
prejsvuju v zmensch spektrs izozymov, v presune oxidécie gluko-
zy na pentozovy oyklus, v poruchdch ¥innosti termindlnych oxi~
déz 8 v naruleni rovnovéhy v metabolizme nstivnych suxinov. Vg~
razné zmeny su v polyfenoloxidézovom systéme, o ktorom sa pred-
poklada Ze mdZe hrat rozhoduauou ulohu v obrannych reakeiach
hostiterakeJ restliny.

Novyhnutnou zloZkou patologickej fyziologie je ej ¥tddium fy-
ziologie hib. Preto sa pozornost logicky svstreduje ns Ftudovse-
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nenho perszits. Tak u mﬁénntky Jjotmens sa predetrili vplyvy svet
le o rdzneJ intenzite i kvaelite ne joj vyvinové 3téddis. Pokusy
pod&iarkli vyznem ultrsfialovej zloZky spektrs nsjmé v obdobi
preniksnis perazits do. opidermtlnyoh buniek. Preskiumsli se pod-~
mienky kultivédcie huby Cytoapora ceinote, ktoré spolu s pokusmi
na hostiteTskej rastline umoZnili jasne definovet parezitizmus
tejto huby ne msrhuli e-broskyni, eko 8 stenovif odlisné fyzic-
logicky sktivne typy. Pri hube Monilis laxa se zistile doterssz
neznéme orgeniokd kyseline, ktord vyvoldve hnednutie kéry hosti-
teTskej restliny. Tieto préce dali podnet pre podrobné preski-
menie chemickej &truktiry rsstlinnfoh gim, ktoré su produktemi
metabolizmu po napadnut{ rastlin hubou.

Do skupiny patologickych zmien v rastline moZno zarsdit ej pré-
ce ne oddeleni exhaldtov Ustavu biologie krasjiny SAV v Bretisls-
ve. Vykonelli ss exaktné studie v definovateInyoh podmisnkech

s vplyvom réznych koncentrdeif plynného fludru jednek ne vodnd
prevédzku rastlin, jednak ns glycidovy metsbolizmus. VeImi dob-
ré technické vybsvenie i vybsvenie metodické umoZnuje precovni-
kom tohto oddeleniea experimentélns predetrit rozdiely citlivos-
ti réznych druhov vo¥i koncentrécism fluoru v ovzdudf, defino-
vet ontogeneticku odolnost & iné cherekteristiky.

Nepokon ss chcem zmienit o Uplne novom odvetv{ fyziologie u
néds - fyzioldgii ekologioke j.Jejrozvoj
podnietil najm# Medzindrodny biologicky progrem, hooi uZ visc
rokov predtym sme mohll zaznemenat vyznamné préce z oblasti
ekologioke j f£yziologie sempervirentnych restlfn /Arborétum Mly-
neny/. MBP umo%nil predovdetkym utvorenie skupiny pre ekologiu
na Botsnickom Ustsve SAV i skupinu ne Katedre fyziologie rest-
1in v Nitre. V poslednom roku sme zsznemenali prvé vgsledky
rastovych snelyz v porsstoch kulturnych restlin, pristrojové
vybesvenie umoZnuje zeviest serodynsmické metédy pri 3tudiu fo-
tosyntézy porastov vdaks velmi dobrej spolupréci s meteorolog-
mi, Kolekt{v nitrisnskeho preacovisks ukon¥il 5-rodné 3tudium
produktivity modelovyoh restlin MBP metodemi restovej snelyzy.
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Pokisl ide o ekologicko-fyziologiocké ¥tudium sempervirentngoh
restlin, mledf pracovnici, ktor{ nedvizuji na skorSie préce v
tejto oblasti v Arboréte, meju dostatok znslosti i elénu, aby
pokraldvelil v zaspolatom disle.

Ne zéver tohto krétkeho prehYsdu vysledkov slovenskych fyziolo-
gov by som sa chcel pér slovami zmienit o perspektivech rastlin-
nej fyzioclogle, nejm* v sivislosti s pripravou phtro&ného plénu
vyskumu. Tdto priprava ss robf v troch rovindch. Ne prvom mieste
su to bddsteTské programy Aksdémie, kde sa sneifme presadit jed-
notnu komplexnﬁ celodtdtnu ulohu pod nézvom "Vjskum Ztruktur e
fyziologickych procesov rastlinného orgenizmu®. Tdto komplexné
dlohe bola konzultovend s poprednymi &sl. fyziologmi & preista-
vuje podYTe mbjho nézoru solidny zdklsd pre integrédciu celej &sl,
fyziologie. Dalej sme v komisii pre rastlinnu fyziologiu pri
Slovenskej polnohospoddrskej skedémii vypracoveli komplexnu ulo=-
hu, ktoré logicky nedvizuje na predchédzejucu so zemersnim ne
vyuZitie fyziologickych metod v polnohospodérskom vyskume. Ide
ném -c to, aby sme v tomto vyskume upevnili existujuce pracovné
skupiny, ale hlsvne podnietili vznik novych sxupfin pre restlin-
nu fyzioldgiu. Nepokon fyziologis restlfin, s to nsjmé jej eko-
logické zlo%ks, so premietne do &s. u¥ssti ns pripravovanom
programe UNESCO pod nézvom "Clovek s biosférs" sko prismom po-
kre¥ovani Medzindrodného biologického progremu, ktory konc{ ro-
ku 1973. Ako vidiet, aj z hladisks vedackej politiky su dené
veImi dobré predpoklady pre 3taert do buducej phtro&nice. Pravda,
pre jej splnenie su potrebné nielen Tudské o msteridlne zdroje,
ale hlavne podmienky pre poko jnu tvorivu précu, kxtord je zaiste
Z2elanim nés v3etkych.

JOZEF KOLEK

Botanisches Institut der Slowskischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fiir Pflanzenphysiologie, Bratislave,Dubrevské 26

DIE PFLANZENPHYSIOLOGIE IN DER SLOWAKEI VON HEUTE UND MORGEN
Die Anf#dnge und die Entwicklung der Pflsnzenphysiologie in der
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Slowekei ist mit der THtigkeit von Professor B.Némeo eng verbun-
den. Heute srbeiten suf diesem Gebiete 50 greduierte Spezislie-
ten, von denen der Hilfte der Titel "EKsndidet der biologischen
Wissenscheften" sugesprochen wurde. Am Lehrstuhl fur Pflsnsen-
physiologie der Komensky Universitét sind ein Professor und 3
Dosenten tétig. Diese Tetsache ermoglicht such enspruchsvollere
Forschungsaufgeben su losen und die slowskische Pflanzenphysio-
logie der wissenschaftlichen Weltstromung ensuschliessen. Als
Beweis defiir gelten die cytologischen Arbeiten sm Lehrstuhl fir’
Pflensenphysiologie suf der erwihnten Universitfit, so such die
Erfolge der 3 pflanzenphysiologisch orientierten Abteilungen des
Botenischen Instituts der Slowskischen Aksdemie der Wissenschsf-
ten, Hier wurden bemerkenawerte Erfolge suf dem CGebiete der ex-~
perimentalen Pflanzenembryologie, in der Physiologie der Wurzeln
und such im Studium der pethologischen pflanzenphysiologischen
Prosesse erzielt. Zu dieser Themengruppe gehort such das Stu-
dium der Einwirkungen von Exhalsten, wofir wir eine selbstindi-
ge Abteilung beim Institut fir Lendschsftsbiologie haben. Das
Internetionale biologische Progremm bedingte die Grundung der
Abteilung fir okologische Pflenzenphysiologie. Zu unserer Be-
friedigung wichst such des Interesse fur des Studium von Pflsn-
zengeweben. Die Entwicklungsperspektive der slowekischen Pflan-
zenphysiologie liegt in der thematischen Integrstion aller Ar-
beitszentren der GSSR, welche nach Beendigung des IBP-Progremms
an dss vorbereitete UNESCO-Progremm "Der Mensch und die Biosphs-
re" sngeschlossen werden.



Zborn. predn. zjesdu Slov. bot. spolod., Tisovee 1970
ENIEMICKE RASTLINY NA SLOVENSKU

Jo Futdk

Endemickymi voléme rasstliny /slebo ZivoZfehy/, ktoré se vyskytu-
Jju len ns pomerne melom usemf. Ako endemity tu osnsujeme nielen
druhy vyskytujuce ss vylu¥ne na Slovensku, sle aj tie, ktoré se
vyskytuju okrem Slovenske tieZ v oblastisch s nim susediscich.
Pri tekomto chédpeni endemitov mOZeme nede endemity rozdeli? ne
sdpedokerpetské, vjohodoksrpetské, kerpetské @ penonske. Molem~
bohemicum, snéme od nds len zo Zdhorskej niZiny, mbZeme
osns¥it sko hercynsko-penonsky endemit. Je ssmozrejmé, Ze ende-
mickd restline mdZe s® vyskytovet aj v uzem{ mensom eko su Ker-
pety. Tek nepr. Daphne srbusguls rastie len ne Murdnskej pleni-
ne, je teds jej endemitom, Erysimum wehlenbergii Jje endemitom
Belsnskych Tetier. Mimo nésho uzemie poznéme endemity, ktoré se
vyskytuju trebdrs len ns jednej skele s nikde inde ne svete.

Rastline, ktord sa sfce u nés vyskytuje len ns jednom mieste,
ele okrem toho je roziirend sj ne ingch, pomerne veIkych usze-
misch, nie je nedim endemitom. Tek nepr. Liguleris gleuce ras-
tie u nés len ne Jjednom mieste v okolf Dobdinej, @le okrem toho
restie 8j ne Belkéne, v Rumunsku & vo veIkej Zesti ZSSR, tede
nembZeme ju poveZovet zs endemicku.

Ze subendemicku oznsSujeme teku restlinu, ktord mé centrum rosz-
${renis v urfitom uzem{, ele okrem toho se vyskytuje v dsldom
menSom uzem{., Chryssnthemum rotundifolium WALDST. et KIT.restie
vo vys&fch polohéch Karpét, sle aj v Bosne, preto je ksrpetskym
subendemitom.

Endemickym nemus{ byt len druh, sle aj iné tsxonomické jednotks,
&1 uZ vysZis slebo niZdia. Endemickym mdZe byt samozrejme aj
reatlinné /alebo %Zivodisne/ spoloXenstvo.

Dost taZko Jje stenovit, &i ide o endemit, pripsdne o subende-
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mit, slebo &i restlinu vobec mbfeme sersdit do niektorej s tfeh-
to skupin. Mnohordés neposnéme dobre celkové rozdirenie toxénu,

@ to nielen ked ide o tie, ktoré boli opisené pomerne neddvno,
2le aj ke@ ide o "dobré” druhy, ktoré su sznéme u od dévne. Tek
nepr. Cerdesminopsis neglects bols udévend aj s Vychodngoh L1p,
preto ju povaZoveli zs kerpetsky subendemit. Pred pér rokmi ss
bespelne zistilo, Ze ne lokelite, odkiel bole z Alp udévend, ne-
restie. Bole semenend so vzlddtnou formou Cerdeminopsis srenose.
Po tomto zisten{ ss Cerdsminopsis neglegte stele kerpstskym en-
demitom. Nedévno se viek nasli v herbéri viedenského muzes po-
loZky C. neglecte zbiersné v Rekusku. Teda s kerpatského endemi-
te se stel opit subendemit.

Pri zistoven{ endemizmu trebe brst do uvehy sj texonomioky stu-
pen restliny. U néde se &ssto nesprévne uvédse, Ze endemitom
Pienin je Chryssnthemum zswsdzkii. V rémeci tohoto druhu boli
opisené visceré veriety s subspéoie z ingoh uzemf, dokonce ej

z Korey. Endemitom Pienin je v skutolnosti len Ch, zewadzkii
ver. zewadzkii. Nersz boli opfsené ej v hodnote druhu restliny,
ktoré sotve meju nejeku texonomicku hodnotu, sko nepr. Aquile-
gie ullepitschii @ Prunells pienins, obe z Pienin. Z Nigkych
Polonin udéveli druh Euphorbis csrpstice, endemit Vychodnych
Esrpét, ktoru potom poveZoveli zs E. sustrisca, ktord je vycho-
doslpskym endemitom. V poslednej dobe restliny z Nizkych Polo-
nf{n opfseli ako E. sustriscs ssp. sojekii. Toto plemeno je ssi
endemitom ns jzdpsdne jiej Zasti Vychodnych Kerpét, jeho rozdire-
nis nie je vdak doteraz dostatolne znéme.

PodTe doby vzniku rozlisujeme psleoendemity & neocendemity. Pa-
leoendemity su druhy, ktoré vznikli dévno, zhrube do koncs tre-
Yoh8r. Nejlepidie predpoklady pre zechovanie ss polass rdznych
menlivych podmienok stenovidta, &i uZ poles pleistocénu slebo
holocénu,msli tie restliny, ktoré ses vyskytuju v nezepojenych
porestoch, kde konkurencie bole vZdy zniZené, tede hlavne ns
skalnatych miestach.

Zo zépesdoksrpetskfch endemitov mdfeme oznelit za pelecendemity
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Sexifregs wehlenbergii, Delphinium oxysepelum, Disnthus nitidus,
Daphne erbusculs, Koeleris tristis, zo subendemitov snéd sem

' patr{ Thymus cerpsticus. Z kasrpastskjch endemitov su podTs viet-
kej pravdepodobnosti starymi druhmi Campenuls csrpatica, sndd
aj Thymus pulgherrimus, zo subendemitov Symphytum cordatum a
Chrysanthemum rotundifoliume

Neoendemitmi su taxony, ktoré vznikli poles pleistocénu alebo
2j v holocéne. Tvorie nsjviddsdiu Zast nadich endemitov.

Ze ksrpetské endemity poveZujeme 8j druhy, ktoré se vyskytujd
v pohorisch severného Madsrska od Duneje ns vychod, hoci aj
uzemie juZného Slovenske od dolného Hrone po Kodicku kotlinu .
zaradujeme fytogeograficky do panénakej oblasti. Do penénskej
oblasti v tejto 8tudii zeredujeme len velké juhoslovenské ni-
%iny 2 KoZicku kotlinu.

Ked@ sa druh vyskytuje aj v blizkosti karpatskej resp. psnénbkej
oblasti vo vys3ie uvedenom chépani, poveZujeme ho za karpatsky,
resp. panénsky endemit a nie subendemit. Treba si uvedomit, Ze
pri posudzoveni #i ide o endemit slebo subendemit berie se& do
“6fahy cely aredl. Tede oj druh vyskytujuci ss u nés len v juho-
slovenskych niZindch, tedsa v panonske j oblasti, méZe byt panén-
skym subendemitom, ked v inej &ssti esredlu presshuje panonsku
oblast. Presné vymedzenie celej penonskej oblasti a zistenie,

&i ten-ktory texon ss vyskytuje len v nej alebo 8j mimo, je vel-
mi obtisZne a nsde zadlenenie medzi endemity slebo subendemity
mbé%e byt v niektoryech pripsdoch diskutebilné, tsk isto, sko 8]
zelenenie inych sutorov. Niektoré druhy sa vyskytujﬁ len ns
rozhrani kerpstskej @ panénskej oblasti /nepr. Minuertis frutes-
cens, Gelium sbsujense, Dianthus lumnitzeri/ & mohli by sme ich
oznadit ze kerpstsko-psnonske, pripedne penonsko-karpetské en-
demity. Zeradujeme ich v3ak radsej medzi karpaiské elebo penon-
ske subendemity podYs toho, v ktorej oblasti je v#&3is &sst ich
areélu.
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Zépadokarpetské endemity:

Len mélo texonov se vyskytuje ibs v Tetrdch. Tekymi su Erysi-
mum wehlenbergii /ASCHERS. et ENGL./ BORB. /endemit Belanskych
Tetier/, Aconitum veriegetum L. ssp. kotulse PAWEZ. & nedévno
opisené texony Pos nobilis SKALINSKA, Pos ennus L. ssp. notabi~-
lis CHRTEK et JIRASEK, Euphrasis exsristats SMEJKAL.

Centrum rozifrenie ms ji v Tatréch, ale vyskytuji se ej v ingeh
zépedokarpatskyoh pohoriach /mohli by sme ich nezvat testrsnsky-
mi subendemitmi/:

Sexifrage wshlenbergii BALL, uvédzané prv akc S. perdurens KIT.,
restie tieZ v Krivénskej Fatre, Cho&skom pohori, Nizkych Tat-

rédch & ne Murénskej plenine.

Delphinium oxysepalum BORB. et PAX je roz3irené ako predchddze-
juei druh.

Cersstium tstrse BORB./C. glendulosum /KIT./ JAV./je uvédzené
aj z Nizkych Tatier @ z Pienin.

Cochlearis tetrae BORB. mé izolovené nizko poloZené lokslity
pri Hrebudicisch v Stratenskej hornetine, pri Liptovskej Tep-
1i¢ke v Nizkych Tetréch & pri osade Jazierce na juh od RuZom-
berks vo Velkej Fatre.

Pos grenitiga BR.-BL. ssp. grenitice je znéme aj z Nizkych Te-
ti’ro '

Sesleris tatrse /DEGEN/ DEYL rastie tieZ v Nizkych Tetréch, vo
Velkej a Krivénskej Fetre, sko aj v Cho¥skom pohori.

Soldenells garpstica VIERH. vyskytuje sa od StréZovskej horna-
tiny /Rokod, Sulovské sksly/ a Pilska po vépencovy§ Gelmus v
Slovenskom stredohori.

Carex sempervirens VILL. ssp. tatrorum /ZAPAL./PAWE. restie aj
v Nizkyoch Tetréch & vo Fatre.
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Papaver elpinum L.ssp. tatricum A.NYAE. ver.tetricum restie o]

ne jednej lokelite vo Velkej Fstre.

Vo vysokyeh polohéch mimo Tetier se vyskytuju Cersstium slpinum
L.ssp.babisgorense ZAFAY. - znéme len z Bebej hory & Euphraesia
stipitate SMEJKAL zistené v Krivénskej Fatre.

V monténnom, len vynimo&ne v subalpinskom alebo kolinnom stupni
restu tieto taxony, z ktorych len niektoré se vyskytuju aj v
Tatréch:

Dephne arbuscule CELAK. - je endemitom Murénskej plsniny.
Dianthus nitidus WALDST. et KIT. mé centrum rozsirenis v Krivén-
skej Fetre, restie od severnej &ssti StréZovskej hornstiny po
Nizke Tetry. V Tatréch s& nevyskytuje. Existuju staré herbérové
dokledy z Pienin.

Koeleris tristis DOM. je dost hojnd na dolomitoch vo Velkej Fat-
re, vzdcne v Chodskom pohor{ & v zédpednej &ssti Nizkych Tstier,
potom rastie aZ v juZnej &esti Breniska.

Pulsstills slsvica REUSS rsstie od Brezovskych & Tematinskych
kopcov po Stredné Pohornédie & Slovensky kras, v Tetréch len
v skupine Osobitej & Chocholovskej doline v PoYsku, udsjne 8j
v Pieninéch. Udeje z Masdersks su nesprévne.

Disnthus praecox KIT. je roz3ireny od VrSatce s StréZovskej hor-
netiny po Pieniny, Murédnsku planinu & Slovensky kras. Vyskytuje
sa aj v Tatrédch & v severnom Medarsku.

Cerduus lobulstus BORB. restie roztrusene od StréZovskej horna-
tiny po upitie Tstier, Pieniny @ Brenisko, ne juh po Stretensku
hornatinu.

Festuce tatrae /CZAKG/ BORB. sa vyskytuje od Lﬁéanskoj Fetry po
Brenisko, rastie aj v Tatréch, udejne aj v Slovenskom kraese.

Erysimum wittmennii ZAW. - Fetres % Pieniny, Stredné Pohornédie
e Slovensky kres. V Tetréch ss nevyskytuje. Ne Vihorlate & vo
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Vychodngeh Kerpatoch ide zrejme o iné texony.

Hesperis slovage /DVORAK/DVORAK je zrejme endemitom severnej
vépencovej ® dolomitovej &asti Nizkych Tetier.

Aconitum veriegstum L.geg.dominii SILL. je znéme ion z Nizkych
Tetier @ Murdnskej pleniny.

Bromus monocladus DOM. rsstie len na dolomitoch, @ to v Tematin-
skych kopcoch, StrédZovskej hornstine, Velkej Fetre ® pri Benske]
Bystrici aj v uzemi, ktoré zersdujeme do podokresu Polsns okresu
Slovenské stredohorie.

Cempenuls xylocarpa KOVANDA - Murénske plenine, vrch Redzim ne-
dsleko Dob3inej v Slovenskom rudohori, Stredné Pohornéddie, Slo-
vensky kras.

Chryssnthemum zswedzkii HERB. ver. zewadzkii je endemitom Pie-

nin, restie aj ne polskej strane.

Cyclemen purpurascens MILL. ver. immsculstum /HRABETOVA/ FUTAK
ined. znédme je len z Velkej Fatry & zépadnej Zssti Nizkych Te-

tier. Iné lokslity, kde restie v typickej veriete, nie su pé-
vodné.

Silene densiflore D URV. ssp. sillingeri HENDRYCH - Ipel'sko-ri-

mevské brézde, Stratenskd hornatine, Murénske plenine, Sloven-
sky kres. Z Madersks Jju neuvédzajﬁ, rostie zrejme &j v madsrskej
&esti Krssu.

Alyssum montenum L, ssp. brymii DOST. bolo opisené zo Slovenské-

ho krssu, restie 8j inde hlavne vo vychodnej Zesti Slovenska.
Izolovanéd lokslits je v skupine Roko3a.

Thlespi silvestre JORD. ssp. tetrense /ZAPAL./ DVORKKOVK - Krem-
nické pohorie 8% Pieniny @ Slovensky kras.

Len v Slovenskom krese /ale aj v susednom medsrskom uzemi{/ sa
vyskytuji Onosme tornensis JAV. ®» Sorbus sustrisce /BECK/HED-
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LUND ssp. hezslinsskyens SO6 em. KARPATI. Z tohoto usemis boli
opisené 8 j dsliie toxény, ktorych roz#irenie nie je dostetoZne
znéme, ako Tersxacum slovecum KLAST., Vernnice spigsts L.ssp.
cerpstice DOST., Cretsegus domicensis HRAB.-UHR., C. monogyns

JACQ. 8sp. plesivecensis HRAB.-UHR. ® C. curvisepsle LINDM. ssp.
LINDM. ssp. cerstice HRAB.-UHR., 8si ide o endemity.

Zépsdokerpatské subendemity:

Thymus cerpsticus CELAK. je znémy z uzemf od Sschtickjeh kopcov
e VrSstos po Nizke Taetry & Pieniny.

Knautia kitsibelii /SCHULT./BORB. = od Malych Kerpét a Vrsatcs
po Oravu, Pieniny & Stredné Pohornéddie.

Minusrtis kitaibelii /NYM./ PAWL. - PoveZsky Inovec a StréZovské
hornatine 8% Stredné Pohornéddie a Slovensky kras, tieZ Tatry e
Pieniny.

Poa scabra KIT. = hlavne ns andezitoch od Kové&Zovskych kopcov
@ Slovenského stredohoris po Potisku niZinu, ne sever 8% po Spis-
sku kotlinu.

Carduus_collinus WALDST. et KIT. - od Malych Ksrpdt po Potisku
niZinu, ne severe v Spidskej kotline, Pienindch, tu prechédzs
8j na polsku stranu.

Disnthus lumnitzeri WIESB. - Devinska Kobyls, Mslé Kerpaty, Te-
metinske kopoe, Slovensky kres. Presné roz3irenie nie je znédme.

Chemsecytisus hirsutus /L./ LINK ssp. cilistus /WAHLENB./ KLAS -

KOVA - od juZného Slovenske ne sever po Liptov & Spis.

Vychodoksrpatské endemity:

Do oblessti v§chodokerpetskej flory zeredujeme len malu Zast se-
verovychodného Slovenska /fytogeograficky okres Nizke Poloniny/
8 preto 8j polet vyochodokerpatskych endemitov vyskytujﬁcich 88
u nés Jje maly.
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Len v Nizkych Polonindoh se u nédes vyskytuju Renunculus garpsti-
cus HERB., Silene dubis HERB., Viola deglinstes WALDST. et KIT.,

Euphorbie sustrisca KERN. ssp. sojskii CHRTEK et kifsa. Aj mimo
N{zkych Polonin restd Aconitum peniculstum IAMK. ssp. toxioum
/RCHB./ ASCHERS. et GRAEBN., Scills bifolis L. ssp. subtriphylle

/SCHUR/ DOM. & leucojum vernum L. ssp, carpsticum /SPRING/
SCHWARZ.

Vychodokarpetské subendemity:

Do tejto skupiny mbZeme zeredit Disnthus glabriusculus /KIT./
BORB.~ u néds restie len v Potiskej ni2ine, Sesleris heuffleris-

na SCHUR - uddvsné je zo Slovenského kresu & Lsthyrus trenssil-
vanicus /SPRENG./RCHB., znémy z okolis Lu&ence & Rimevskej Sobo-

ty.

Vychodokerpatakymi endemitmi pripedne subendemitmi su pravdepo-
dobne tieZ Rumex erifolius L.ssp. cerpsticus /ZAPAE./PAWE. &
Herscleum sphondylium L. ssp. trachycarpum /SCJAK/ HOLUB, ich
rozdirenie nie je dostatofne znéme.

Zs vychodokarpetské endemity u nés poveZuju vieceré druhy, kto-
ré se ns naSom uzem{ vyskytuju vi&&inou len ne severovychodnom
Slovensku, ako nepr. Cempanuls sbietina GRIS. et SCHENK, Helle-
borus purpurascens WALDST. et KIT., Scopolis carniolies JACQ.,

Disnthus compsctus KIT., Veronics urticifolis JACQ. & Jsldie.
Aredl tyohto druhov zdsleks presshuje Vychodné Karpdty, rsstu

8j na Belkéne, pripsdne v Alpéch alebo 8j v dsl¥fch uzemisch,ne-
méZu byt ani subendemitmi.

Kerpatské endemity:

Texony tejto skupiny se vyskytuju predovdetkym v subalpinskom 8
alpinskom astupni.

Len v Tetréch u nds restu Oxytropis cerpstice UECHTR., Q. cam-
pestris /L./ DC. ver. oblongifolis HAZSL., Artemisis petross
/BAUMG./ FRITSCH ssp. petross, Hierscium slpicole SCHLEICH. ssp.
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’m.,a..m /BEOCKI/ ZARM, Flentsgo strete HOPPE ver cbrpeties

PILG.

Okrem Tatier o v @alifoh vysokfoh pohorisch se vyskytuju :

Ssl teibe WILID. - tief Niske Tetry, Erivénske Petre

a Babies hore,

leontodon pseudotersxegi SCHUR - tief Fetre s udsjne Niske Tatry.
Irigsetum fusoum R. ¢t SCH./T. cilisre /KIT./ DOM./ - tieZ Niske

Tetry @ Fotra.

Erigeron hungerigus VIERH., - tief Niske Tetry e skupine Sivého
vrohu seradend do ChoZského pohoris. Prv bol seradoveny medsi
sépedokerpetské endemity, PAWZOWSKI ho visk sistil ej vo Vychod-
nyoh Ksrpetoch.

Pos grenitiece BR.-BL. 8.l. - tieZ Nizke Tetry. Vo Vychodnyoh
Ksrpatoch restie ssp. disperilis E.NYAR. @ ssp. retesetentis A.
NYAR., v Zépedngfch Ksrpetoch je endemickéd ssp. granitice.

0d monténneho po slpinsky stupen sa vyskytuju :

Festuce cerpstice DIETR. - tieZ Niske Tetry, Fetrs, udejne aj ns
Murénskej plenine. ®

Thymus pulcherrimus SCHUR = od Fatry po Pieniny.
V monténnom stupni msju tsZisko roszdfrenie :

Cempsnule cerpetice JACQ. - restie od Nizkych Tetier s Chole
po Stredné Pohornddie @ Slovensky kres, v Tetrdch ss pdvodne ne-

vyskytuje.

Hesperis nives BAUMG. - od Msljch Kerpdét & StréZovskej hornsti-
ny po Stratensku hornetinu, v Tetréch restie len ne ich upit{.

Kerpatské subendemity
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84 hojnej#ie zestupené v monténnom sko v subelpinskom s elpin-
skom atupni.

Ne subslpinsky & elpinsky stupen su viezsné tieto texony, kto-
ré se vyskytujﬁ v Tetréch, ale okrem toho espon v jednom Yeldom
pohorf. Z Tetier e Nizkych Tstier su znéme Cardeminopsis negleg-
s /SCHULT./ HAYEK, Gentiens frigide HAENKE & Senegio sbrotsni-
folius L. ssp. csrpsticus /HERB./ HAYEK. Aspon v jednom z podok-
resov Fatry restu okrem toho Sexifregs carpstice RCHB., Renuncu-
lus pseudomontsnus SCHUR /uvéddzeny u nés prv eko R. montsnus
WILLD./ @ Arabis hornungians SCHUR. Aj ns Babej hore ss vyskytu-
Je Festuce versicolor TAUSCH emend. KRAJ.

Te2isko rozi3irenis msju v monténnom stupni, sle vystupuju ej do
subelpinskeho /vzécne elpinskeho/ stupne:

Chrysenthemum rotundifolium WALDST. et KIT. - Babis hors, Kri-
védnskse Fatre, Tetry, Nizke Tatry, Nizke Poloniny.

Euphresis tatrse WETTST. - Krivdnsks Fetra, Velkd Fatras, Tatry,
Nizke Tetry.

Centsures mollis WALDST. et KIT. - od Mslych Ksrpédt po Nfzke Po-
loniny.

Petosites kablikisnus TAUSCH - mokré miests vy33fich pohor{.

Melempyrum herbichii WOEZ. - Tatry, Pieniny, esi sj inde.

Tozzis 8lpine L. ssp. cerpatics /WCEL./ PAWEL. et JAS. - Bebis ho-
ra, Krivédnsks Fstre, Nizke Poloniny.

Campsnuls serrsts /KIT./ HENDRYCH /C. pseudolsnceolsts PANT./ -
Slovenské stredohorie, Z4pedné Beskydy, Fatre, Tatry, Nizke Tat-
ry, Slovenské rudohorie, Murénsks planins, N{zke Poloniny.

len v monténnom stupni se vyskytuju:

Symphytum cordstum WALDST. et KIT. - Babis hors, vzécne na upii-
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t{ Tetier, hojne ne severovychodnom Slovensku.

" jconitum moldevioum HACQ. - 04 Vtdonike ces VeTku Fatru po Vi-.
horlet ® Niszke Poloniny, ns juhu tieZ v Ipersko-rimevskej brés-

de @ v Slovenskom kresse, v Tetréch len na upiti.

Denterie glenduloss WALDST. et KIT. restie v montdnnych bu&i-

néch skoro po celom Slovensku.

Erigeron megrophyllus HERB., - Tetry, Popovd v Stretenskej hornsé-
tine, v Pieninéch je doteras snémy len = polskej strany.

Ne monténny, pripedne kolinny stupen sy viegené:

Drebe lassiocerpe ROCHEL - Mslé Kasrpety 8% Stredné Pohornddie e
Slovensk§ kres, udsje zo severného Slovenske se zrejme vsteshuju
ne D. sigoides L.

Minusrtie frutesgens /KIT./ TUZSON je snéms z niekolkych loke-
1{t v Slovenskom stredohor{, potom 8% z okolis ViniZiek v Potis-
kej niZine.

Trifolium serosiense HAZSL. udéveju z mnohfch miest od Ipelsko-
rimevskej brézdy ns sever po upitie Tetier.

Trifolium medium GRUFB. ssp. bensticum /HEUFFEL/ HENDRYCH - od
Kové&ovskyoh kopcov po pshorkatinu pri Slovenskom Novom Meste,

ns sever po Pre#ov.

Onosms erenaris WALDST. et KIT. ssp. tuberculsts /KIT./ JAV.
znéme je len z Kové&cvskych kopcov @ z pshorkstiny v juZnej
tasti Potiskej niZiny.

Penonske endemity

s® u nés vyskytuju len v juhoslovenskyoh niZinéch. Do tejto ke-
tegorie mBZeme zsrsdit:

Colchiocum erenarium WALDST. et KIT. je zndme len z jednej loke-
lity ne vychod od Komérns.
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Sedum hillebrandtii FENZL restie na pieskoch na pér miestach
v Podune jskej niZine.

Pulsatills hungerice 500 - nie celkom typické - ss vyskytuje ne
viscerych miestech v Potiskej niZine, na sever po Vojeny.

Armoracis mecrocarps /WALDST. et KIT./ BAUMG. bola nedévno ob-
javend ne dotersz jedinej lokelite v Potiskej niZine.

Disnthus serotinus WALDST. et KIT. - Zéhorské, Poduns jskéd a Po-
tiskd niZine.

Festuce dominii KRAJ. /F. veginste WALDST. et KIT, ssp. dominii
/KRAJ./ SO0/ = Zéhorské niZins.

Festucs mergitteii KRAJ. /F. vaginets WALDST. et KIT. ssp. mer-
gitteii /KRAJ./ SCHWARZOVA/ - Potiské niZins.

Fraxinus angustifolies VAHL ssp. psnnonice SO0 et SIMON restie
pozdlZ riek v nfZinéch juZného Slovensks.

Panonske subendemity :

Seseli osseum CRANTZ p.p. em. SIMK. sishs ne sever 8% do Liptov-
skej & Spisdskej kotliny s ne Oravu.

Thelictrum minus L. ssp. pseudominus /30RB./ 500 restie v Melych
Kerpatoch, Temstinskych kopcoch, StréZovskej hornetine, Fetre
8 Stratenskej hornatine. Roz3{irenie nie je dostatoéne znéme.

Disnthus pontederse KERN. je miestsmi hojny po celom juZnom'
Slovensku.

Melampyrum berbatum WALDST. et KIT. - celé juZné Slovensko, lo-
kelity v severnej &ssti Slovensks su 8si druhotné.

Dianthus collinus WALDST. et KIT. - Devinsks Kobyle s Mslé Ker-
paty 8% okolie Rimavskej Soboty.

Gypsophile srensris WALD3T. et KIT. - Zéhorské e Poduns jské ni{-
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Zina, izolovene ne dolomitovych pieskoch pri Oslenoch.
Thlsspi jenkse KERN. - pri Nitre & v Slovenskom krsse.

Cirsium brachycephslum JUR.- vihké luky juZného Slovensks.

Dienthus gigenteiformis BORB. - udéveju ho z okolis Sturovs.

Astragslus vesicerius L. ssp. albidus /WALDST. st KIT./ BR.-BL.
Je u néds znédmy len zo Slovenského kresu.

Linum hirsutum L. ssp. glsbrescens /ROCHEL/ SO0 je u nds znéme
len z Ipelsko-rimsvskej brézdy.

Ferulse sadlerisne IEDEB. - udévaeju ju z Kové¥ovskjoh kopaov,
Slovenského krasu & Potiskej niZiny.

Aster csnus WALDST. et KIT. - veImi vzdcne ne slenych pesien-
koch v Poduna jskej niZine.

Aster tripolium ssp. pennonicus /JACQ./ S06 rastie ns slenis-
kéch velkych juhoslovenskych niZin.

Cratasegus nigrs WALDST. et KIT. - udévaeju ju z podunsjskych
luZnych lesov, ddvno nebole znovu nédjdené.

Gelium sbsujense BORB. - okolie Ko¥ic, Slénske pohorie, pshor-
katins pri Slovenskom Novom Meste.

Festucs veginste WALDST. et KIT. rsstie na bézickych pieskoch
v Podune jskej niZine.

Penonske endemity & subendemity neprenikeju do Polska.

Neuviedli sme v3etky texony, ktoré su slebo pravdepodobne su

ne Slovensku endemické. Vynechsli sme nepr. tzv. kritické rody,
ako Alchemills, Rosa, Rubus, okruh druhu Renunculus suricomus
S.l., len vynimo&ne sme uviedli texony z rodov Hierscium & Sor-
bus. Z posledného rodu nedévno publikoveli desietku novych "me-
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1jch" druhov, ktoré su esi endemické, deldie nové druhy su opi-
sané v rukopise.

Zépedokerpatskymi, pripsdne kerpstskymi endemitmi alebo subende-
mitmi su visceré z tychto texcnov:

Sexifregs moschets WULF. ssp. dominii SO0, ssp. :otulse S. PAW-
YOWSKA, Melsmpyrum pratense L.ssp. tatrense S00, Chryssnthemum
elpinum L. var. tstree VIERH., Thymus mscrophyllus RCH3., Cen-
taures triumfettii ALL.ssp. sokolensis /PAWEK./ DOST., Festucs
krizoviensis MAJOVSKY, F. vihorlstice MAJOVSKY, Gelium sniso-
phyllum VILL. ssp. fatrense\EHRENDF., Galium sustriscum JACQ.
ssp. richteri EHRENDF., Trollius europseus L. sep. transsilve-
nicus /SCHUR/ DOM. et PODP., Aquilegis wvulgsris L. ssp. longi-
sepsls /ZIMM./ DOM., Crocus scepusiensis /REHM. et WOZ./ BORB.
/visceri pol'sk{ sutori ho odliZuju od C. heuffelianus HERBERT/,
Primule suriculs L. ssp. hungsrice /30R3./ 300, Knsutis turo-
censis BORB., Trifolium pratense L. var. kotulse PAWEK., Sedum
cerpaticum REUSS, Arenaris ciliste L. ssp. tenells /KIT./ BR.=-
BL. emend. PAWYOWSKI, Ribes petrseum WULF. var. csrpaticum /KIT/
JANCZ, Renunculus thore L. ver. carpsticus GRIS., Cerinthe glab-
re MILL. ssp. tatrica HADAC, Drsbs sizoides L. ver. csrpatics
DEG:, Cempsnule morsvice /SPITZNER/ KOVANDA, Drebs sizoides L.
var. cerpatice DEG., Cerstium srvense L. ssp. mstrense /KIT./
JAV.

Panonskymi subendemitmi sy ‘s8si Herscleum sphondylium L. ssp.
chlorenthum /BORB./ NEUMAYER, Knsutis arvensis /L./ COULT. var.
budensis SZAB0, Centsures temstinensis DOM., Inule salicins L.
var, denticulsts BOrB. /slebo endemit?/.

Asi %isdnymi texonmi nie su Festucs aglochis BORB. /pravdepodob-
ne ide len o individudlnu odchylku od F. supins SCHUR/ & Achy-

rophorus meculetus /L./ SCOP. ssp. carpaticus /PAX/ 5C0.

Swertis perennis L. ssp. slpestris /BAUMG./ DOM. et PCDP, &
Cardaminopsis arenoss /L./ HAYEK ssp. borbdsii /ZAPAL./PAWK.
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poveZovené gze endemické, zistili aj v inych uzemiech.

Pozndmka: Text je pozmeneny oproti tomu, ktory bol predneseny
ne Zjezde Slov.botanickej spolonosti.
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JAN FUTAK
Botanisches Institut der Slowekischen Aksdemie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fur systematische Botsnik, Brstislava, Dubraveké
cesta 26.

ENDEMISCHE PFLANZEN IN DER SIOWAKEI A

Es wird der Begriff Endemit, Subendemit, Pslecendemit und Neoen-
demit erklért, es wird auf die Schwierigkeiten mit der Einrei-
hung einiger Sippen in diese Ketegorien - wegen ungenigender
Kenntnisse uber ihre Verbreitung oder Taxonomie - hingewiesen.

Melempyrum bohemicum kenn als ein herzynisch-pennonischer Ende-
mit sngesehen werden. Es werden westksrpatische Endemiten /S.
42-45/, westkerpatische Subendemiten /S. 45,46/, ostkarpestische
Subendemiten /S. 46/ sufgezihlt - /hiebei wird es darsuf hinge-
wiesen, dass mehrere, in der Slowskei bloss in ihrem NE-Teil
vorkommende Arten nicht ostksrpatische Subendemiten sind/, wei-
ters kerpstische Endemiten /S. 46,47/, ksrpatische Subendemiten
/S. 48,49/, pennonische Endemiten /S. 49,50/ und psnnonische
Subendemiten /S. 50,51/. Bei den einzelnen Sippen ist die Ver-
breitung in der Slowekei kurz sngefuhrt.

A, Ende werden die Sippen aufgez’ihlt, von welchen wenigstens
ein Teil in die hoher angefihrten Gruppen gehort und vier Sip-
pen, die nicht als endemisch sngesehen werden konnen.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjaszdu Slov. bot. spolo&., Tiasovec 1970

NIEKOIXO SLOV O GEOBOTANICKEJ MAPE SLOVENSKA
J. Michalko

Ekologické ¥lenenie krajiny ss stéve zo dne ns den viac aktudl-
‘nym. Je problémom, ktory treba rieZit. Modernd spolo&nost mé vel-
ky technicky potencidl s stéle viac zasshuje do prirodzenej a
skulturnenej krejiny. Trebs poznat, sko ns toto v3etko resguje
celd Zivé prirods.

Vieme, Ze Zivot orgenizmov je zloZitfy. AJ to sme poznali, Ze sa
‘odohréve ne bédze produkcie, konzumécie a redukcis. Je to kolobeh
'slne¥nej energie, ktord je tskto zdrojom v3etkého Zivého. Orgs-
nizmy vytvérsju ekologické systémy, biocenotické celky, zdrule-
nis. Pozneli sme tieZ, Ze medzi jednotlivymi &lenmi ekologické-
ho systému su zloZité vztshy. Hovorime, Ze orgenizmy %iju ceno-
logicky, biosociologicky. Vzédjomnéd podmienenost existencie jed-
notlivyeh zloZiek urditého ekosystému je vyrszné, sle dotersz
mélo znéme. Celou touto problemstikou ss zaoberd biocenologis a
jej sulastou je i veda o restlinngych spolo¥enstvéch - fytoceno-
16gis. U’edomujeme si, %e zoskupovanie ss orgenizmov do uréitjcﬂ
celkov - spolodenstiev je podmienené klimou & podklsdom, mé tie%
svoju historiu. Nezabﬁdeme, Ze zoskupovenie sa orgenizmov do ur+
gitych celkov - faktor biocenoticky - je vlestnostou vZetkého
%ivého ne zemi. Individudlne %isdny orgenizmus nembZe existovst.
U%Z Aristoteles vedel, Ze i &lovek je tvor sociélny.

Fytocendzy vy38foh rastlin urdujd réz krsjiny. NemoZno nesuhle-
sit s tymi, %o tvrdis, %e vylfZenie hrenfec jednotlivg§ch restline
nych spolodenstiev v krajine, bude sudasne i vylfZenim hrenfe

biocenoz. Preto m& & musi met rastlinnd socioldogis v tomto smere
priekopnicku ulohu. ‘ :

Pre informéciu uvediem, Ze dotersz ss rastlinné spolofenstvéd
ng jvisc Ztudovali v Europe. Tu se vytvorili i sp8soby ich viskus
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mu e spdsoby triedenis poznatkov o nich do systémov. Najvisc v

tomto smere pokroZil smer stredoeuropsky, ktory vytvoril jednsk
principy klssifikécie & nomenklstorieké zésady vo fytocenoldgii
s jednsk postupne konkretizuje syntézu stredoeurdpskaj vegeté-

cie. Po podistolnych tépenisch 2 rozdielnych pohladoch na rast-
1linné spolofenstvé, na vyznadné druhy, pomocou ktorjch sa tvo-

rias klasifikeZné jednectky, Jje situdcis také, Ze v rémci medzi-

nérodnej spolupréce sa pristupuje k zosumovsniu, ohodnoteniu a

prehodnoteniu v¥etkjch poznatkov o vegetdeii v Europe. I my sme
as k tejto spoluprédci hlédsili.

Stav vyskumu vezetécie v Jeskoslovenskej republike dovolil uve-
Zovat o mapovan{i vegetdcie uZ hne? po vojne. Ns Slovensku sme

sa pridali k celo3tdtnej koncepcii navrhnutej p.prof.Dr.iiky$-
kom 8 Dr. Milo%om Deylom pre Zeské zeme. Po postupnom vyjasneni
skupin rastlinnych spoloZenstiev pre uzemie Slovensks zs¥slo
pracovisko geobotaniky 3AV v Bratislsve v r. 1958 préce na vege-
toXnej mape Slovenska. No tomto velkom diele spoluprecovali
mnoh{ pracovnfci najmi z 334V 2 niektorf i z inych in¥titucii

n3 Slovensku. Dne3ny stav: Vegeta®nd maps Ciech & Moravy u2
vy3ls tlaZou i s prisludnym textom. Maps Slovenskej socislistic-
kej republiky Jje pred ukonZenim terénnych préc v tomto roku s
odovzdanim prvyech mapovych listov do tlale.

Nepoviam nié nového o koncepcii, obsshu a metodach tejto vege-
ta%nej mapy. Odkszujem no prisludni litersturu, na vysledky
celodtdtnych i medzindrodnych pordd /1961, Biologické préce
VII/12; tsmtieZ 1965 a inde/. Tu len zddraznim, Ze vegetadnd
mapa tohto typu je ucelenym obrazom na3ej vegetécie, aké ons
bola pred velkymi zdsahmi &loveka v dobe nie velmi ddvnej. Ten-

3, ¥

pobTad nzmoZne vidy désledne uplatnit, s to v uzemiach, kto-
ré flovel velmi pozmenil ‘nfZiny, kotliny, pshorkstiny/ a sko-
To ﬁplne odlesnil. Ak v7chodiskom pre zobrazenie tohto stsvu
Vogetécie ne mepe je vegetdcia sudosnd v suhre s ostetnymi Ei-
niteTmi /péde, klima/, potom této mapa sUXssne zobrazuje vege-
téciu potencionélru, t.Jj. zobrazuje rovnorodé stanovildtis z
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'hTadiske tendencie vyvoje vegetdcie.

:Dovol'te s 8by som obrdtil pozornost ne vyznem tejto mspy, @ to
‘na vyznem jak vedecky, tek prekticky. Uvedomujeme si,; %e dne3né
doba vyZsduje, sby keZdé vedeckd discipline ss sneZils Zo nsj-
viso zemerst svoju prdcu ne pomoc¢ spoloZnosti. Velké nérody,
ktoré disponuji velkymi prostriedksmi hmotnymi & potrebnym pod-
tom Specislistov i teoretikov 3irZieho zsmersnia, dob{fjsji ns
podklade vyskumov vesmir, vyvijeju nékladné technické diels s
pod. A %o my, melé nérody? Mysiim si, Ze préve veds botanické,
ktord je i nédrodnd i medzindrodné, mé velké pole pbsobnosti. M6~
e svoje poznatky o restlinstve na svojom uzem{ postupne prené-
8at na medzinédrodné pole i pre pomoc Tudskej spolodnosti. Nie
Jje tek ndkladné, sby ju nemohli robit i malé nérody. A préve
skumsnie vegetécie je tekého druhu, Ze md%e svoje vysledky u-
'platfiovat pre potreby Tudskej spolodnosti. .

S

Vizham:

Mepa déva uceleny 8 jednotny pohTed na vegetéciu. Petrf k 26~
klednym botsnickym dielsm. Na jej podklede mo%no robit Fsl13f
geobotanicky vyskum s spresnovanie poznastkov. Vegetadnéd mapa jd
syntézou o nadej vegetdeii, o jej prilinnej zévislosti ne hlev-
nych &initeloch prostredie /klime, pdds, geologické podloZie,
geomorfologia povrchu/, lebo ona je zloXkou urditej krajiny nie-
len fyziognomickou, 8le nsjmé& funk&nou & indike&nou. Msps ném
dédvs novy pohYed ne nsdu krsjinu.

T{, &0 pracoveli & precuju na vegetadnej mape Slovenskas dobre
vedis, skou zloZitou vecou je dévat ne spolodného menovatels
dotersj¥ie uverejnené i neuvere jnené poznatky sutorov jednotli-
vyeh mepovich listov. Sved®{ to o tom, Ze vysledok vyjasdreny
nielen textove, sle i mespove Jje sumou poznstkov.

Mapa vyuZive poznatky pribuznych vednych odborov, sko su: les-
nfctvo, polnohospodérstvo, geogrsfis, pedologis, klimatolégie
a pod./ e déva im svoje poznstky. Uvediem priklsd: Meteorologis



nemd%e pokryt cely povrch uzemis meracimi stenicemi, sni zachy-
tit dlhodobé p8sobenie celych suborov &initeTov. A préve tuto
Wdlohu dobre plnf meps v &lenitom teréne. :

Vieme tie%, Ze mnohé restliny indikuji réz stenovitis. Ale vie-
me tie%, %e rastlinné spolodenstvé & ich skupiny meju zdkonity
vfskyt @ nepomerne lep¥ie indikuju stenovi¥tis. MoZno ich vyuzit
ako chesrakteristiku urfityeh hospodédrskych celkov, kde sa maju
pouZivet rovneké vysadby, zésehy 8 iné opstrenis hospodédrskeho

a ochranného rézu. Tuto skutodnost indikuju nielen pévodné pri-
rodzené spololenstvé, sle i ndéhredné s sntropofytické spoloden-
stvé /luky, psstviskd e pod./.

Stédle viac sktudlnou se stéva otdzks biologickej rovnovéhy v
prirode. Treba tu pripomenﬁf, Ze préve ns zéklade vymedzenis
rovnorodych celkov prostredia ns podklade skupin rastlinnych
spoloenstiev moZno charakterizovat jeho urdujice ¢initele, moZ-
no tie# predpokledst budici vivoj. MoZno tieZ po poznani Fal¥ich
zlo%iek biocenoz usmernovet zésshy do prirody, zebranovet naru-
Sovenie existujicej biologickej rovnovéhy a napoméhét JjeJ udria-
nie e vytvérsnie. Na tomto principe mo%no napr. Ztudovat otédzku
biologického boja proti 3kodcom polnych, zéhrsdnych s lesnych
kultﬁr, vyludovat postupne drasticky, ale dotersz najﬁéinnejéi
chemicky boj. FremnoZenie ur¥itjfch druhov je vjsledkom naru3enis

biologickej rovnovdny. Ctézka biologickej rovnovdhy v prirode je
zlo%itd s jej ¥*udiu trebs venovat stdlu pozornost. Studovet
trebs nielen aktudlnu rovnovihu, ale i budicu ns podklsde pred-
pokladanych zmien.

. . - ’ .’ ’, ’ - -
V najnoviej dobe sa tieZ skumsju prcblémy suvisiace s_pohlcove-
nim slne¥nej energie vegetdciou. Chceme vediet, kolko slnednej

energie su schopné viazsh urdité prircdzené s kultirne porasty.
Na tomto z£klade sa jpreniké k poznaniu tvorby orgsnickej hmoty.
Na podklasde vysledkov organizovz:idho medzindrodného vjiskuauw se
urobis pokusy odhsdni?, ktoré rsstlinné formdcie su schopné
dlhodcbe s bez narudenis biolegicke] rovnovéhy vo vzdu3nej o
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pddnej Zasti biosféry produkovet najvisc pre ¥loveks vhodnej
orgeniokej hmoty. Pre 3tudium tychto otézok poslﬁ!i vegetalnd
maps.

Nateraz tieZ nemé Yudstve vyhliadok syntetizovat orgeniokﬁ hmo-
tu umele, & to v potrebnej rbéznorovdosti a task, aby se nenarulo-
velo %ivotné prostredie ¥loveks. Suvisf teds veTmi dzko i otéz-
ks vyZivy &loveks s Zivo&ichov s problémom tvorby Zivej hmoty
vegetéciou.

Ne vegetsdnej mape Je zndzornené skutcéné reczifrenie hlavnyjclh
lesnych drevin s ohladom na ich pévodnost. MoZno pristipit %
zostaveniu subornej 3tudie o vez3frenf » stenoviXtnjch néro-
koch vZetkjfch drevin ns ns3om uzemf. Mops pomdZe tieZ rie3it
otédzku velkosti plfich a chargkteru lesnych typev, &c Jje ddle-
2ité pre leanfctvo.

Mohli by sme tskto pokralovat edte Pelej. Zastavme sa v3ek e3te
pri otédzke vyuZitis mepy pre pedagogické udely /vysoké, odborné
o stredné 3koly/. Pre pedsgogov mé preto cenu, lebo dobre zné-
zornuje vztshy medzi vegetdciou, pddou a klimou, Jelej vztshy
medzi &innostou &loveka a3 vegetdciou, moZno z nej poznat nésled-
ky €innosti &loveka s uvsZovat o néprave nesprévnych zésshov.

A nakoniec ném botenikom maps posluZi sko podklad pre Tal¥ie
plénovenie geobotanického vyskumu. Bude moZné pristupit k Fal-
Sej féze mapovanis vagetécie vo vi¥Zom meritku. &im je vA3Xie
meritko, tym vi¥3is bude i vyuXitelTnost mapy pre u%ely praktic-
ké, ZhromaZdili sme materidl v mierke 1:50.C00, nspfseli sme k
tomu prisludné texty, charakterizujﬁce lokélne pomery. Toto
v3etko nemo%no pri vydani mapy v mer{tku 1:2CC.CCO vyuZitkovat.
MoZno ho pou¥it v ?s2l%ej etspe. Pre tento u¥el ss vyberu najdd-
leZitejdie uzemisa.

Pousilujeme sa mepu %*{m skér zverejnit i s prislu3nym textom.
Bolo by dobré, keby ss ném podarilo ku ksZdému listu napisat
osobitny text s vyzdvihnutfim lokdlnych zvlé3tnosti, odli¥nost{.
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Bolo by to uZitodné i pre Vés a injch zdujemcov. Chceme tieZ,
aby iné vedné odbory visc ako doteraz reXpektovali vegetednu
zloZku prirody s k tomu poslu%i vegeta®nd mepa.

JEN MICHALEO

Botenisches Institut der Slowskischen Aksdemie der Wissenschaf-
ten,Abteilung fuir Geobotsnik,, Bratisleve, Sienkiewiczova 1.

EINIGE WORTE UBER DIE GEOBOTANISCHE KARTE DER SLOWAKEI

Die Gruppierung der Orgenismen in Einheiten wird vom Klims,von
der Unterlage und der Vegetestionsentwicklung bedingt. Die Gren-
gen der Phytozonosen entsprechen in den meisten Fillen den Gren-
zen der Biozonosen. Somit kann die geobotanische Karte der Slo-
wakei 21s eine bedeutende Entwicklungsphsse der hiesigen Vegete-
tionskunde angesehen werden. Die geobotenische Kerte stellt die
potentielle Vegetation dsr und ist dsher fiir die Stestswirtscheft
von grosser Bedeutung. Auf Grund der Synthese und der Zussmmen-
h#éinge der Vegetation mit entscheidenden Faktoren, wie Klima, Bo-
den, Unterlage, werden die Vegetetionseinheiten sls Funktions-
und Indiksetionseinheiten definiert. Die Karte wird such boden-
kundlichen Zwecken und als Grundlage zur weiteren Vertiefung der
geobotsnischen Forschung in der Slowekei dienen.

Bratislsve 1971



Zborn. predn, zjazdu Slov., bot. spolot., Tisovec 1970
INTRAKARPATSKE KOTLINY Z HLADISKA REKONSTRUKCIE VEGETACIE
D, Magic

Slovensko je typickou krajinou vnutrohorskych kotlin. Osobit-
nost tychto ﬁzemnych celkov v rédmci zédpadnych Karpét uznévaju

a potvrdzuju autori vSetkych odborov prirodnych vied. Vo fyto-
geografickom &leneni su uvely a kotliny samostatnou fytogeogra-
fickou Jednotkou. Pre svoju seologickﬁ a seomorfologickﬁ Jjedno-
tvdrnost v porovnani s okolitymi horami ostévali dlho meneJ
Studovanymi oblastami. Vyskum anorganickej prirody v nich /geo-
grafia, geologia, klimatoldgia, geomorfologie/ v poslednych de-
satrodiech najmé zdsluhou sustavného uzemného prieskumu a mapo-
vania znadne pokrodil. Archeologicky vyskum ziskal cenné poznat-
ky o historii osfdlenis kotlfn. Tekto sa vytvoril Zir3{ zdklad
poznatkov © prostredi, stenovisti a zmene vegetécie, na ktorom
bolo moZné espon &iastoéne ucelit drobné roztrusené udaje o £1o6-
re, fsune a rastlinnych spoloéenstvéch tychto nansjvié zauj{-
mavych uzemf. '

K daldiemu prehibeniu poznatkov o péde a klime prispeli snahy
polnohospodérov &o najintenzivnejsie vyuZit rovinaté mélo zvlne-
né dné kotlin pre rastlinnu a Zivo&{&nu vyrobu. Na druhej stra-
ne bola této ¢innost pri¢inou pokodenia & nie raz uplného zni-
¢enia biologicky délezitych lokalit ako vedecko-vyskumnych objek-
tov. MoZnost sustavného 3tudia flory, fauny i vegetdcie kotlfn
rychlo klesé. Vnutrohorské kotliny zdpadnych Karpdt patria dnes
na Slovensku k najmenej lesnatym uzemiam vdbec. Existuje uZ len
mdlo zvyS3kov povodnej vegetdcie, ktoré by sa mali zachrénit pre
dals{ biologicky vyskum. Niektoré leené remizky ostali dotersz
uchrénené od 8kodlivych vplyvov pastvy len preto, Ze eu obklope-
né poliami.

Svo jréznost lesnych spololenstiev v kotlindch stredného Sloven-
ska sa poznala uZ pri typologickom prieskume lesov LZ Krupina
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a LZ Viglas. Geobotenickému prieskumu kotlin sme sa eﬁstavnej—
8ie venovali pri vegetadnom mepovani Slovenska. Poznalo sa, Ze
v kotlindch ide o rastlinné spolodenstva sul generis citlivo
reagujﬁce na zmenu prostredia najmé na pddu. Narazilo sa aj na
zloZzitost vyvojs zmien a tym aj na problémy rekonstrukcie pdvod-
nych spolodenstiev vegetédcie kotlin.

Vnutrohorské kotliny v slovenskych zépadnych Karpatoch leZia

v réznych nadmorskyech vyskach. {fm viac su v centre horstve,
tym su oproti svojmu okoliu geomorfologicky, klimaticky i vege-
téciou vyreznejSie. Zachovavaju si réz kontinentality, pricom
smerom od niZgie leZiacich suchych kotlin juZného Slovenska ako
okreja punonskej oblasti smerom na sever ku kotlindm leZiacim
v centre zdpudnych Karpdt sa klima ochladzuje a podobd sa viac
kl{me chladnych kontinentélnych oblasti vychodnej Europy. Tymto
sa kotliny stredného Slovenska zéroven odliduju od rozsishlych
ponticko-panonskych suchyeh kotlin.

Zédpadokarpatské kotliny nesu z javné stopy periglacidlnej &in-
nosti, ktord ovplyvnila aj vyvoj ich vegetécie. Vysoko poloZené
kotliny severného a stredného Slovenska /Liptovskd, Turlianska,
Oravské kotlina, Horehronsky uval/, ktorymi su oddelené Yadov-
com priamo zasiahnuté centrélne pohoria /V. Tatry, N. Tatry, M.
Fatra/ boli bl{zo zaladnerych vrcholcov tychto pohorf. V kotli-
néch strednych poldh /Zilineké, Hornonitrienska, Ziarska, Plie-
Bovsekd, Zvolenskd kotlina/ su periglacidlne javy najmé solifluk-
cia a fyzikdlne rozvetrédvanie velmi &asté. V tychto pohoriach

Je hodne kamennych mori, na ktorych eu rozdirené svo jrézne rast-
linné spoloclenstvé, AJ tam, kde uZ vplyv periglacidlnej &innosti
prestdva /Rimavskd, Luleneckd, Ipel'skd kotlina/ pozorujeme roz-
dielnu vegetéciu oproti otvorenym suchym kotliném ponticko-pa-
nénskej oblasti. -

Rekon3trukcia pdvodnej vegetdcie kotlin je &j nepriek geologic-
kej a geomorfologickej jednotvdrnosti uzem{ obtafné. Kedfe vi&-
dinou existuju uZ len malé zvy8ky pdévodnych formdcii aj to s
pozmenenymi spololenstvami, nutno pri rekonstrukcii vychédzat
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s pddnych pomerov alebo pouiit metodu florograficku a historic-
ky prieskum. Premenou pldch na ordiiny sa v kotlindch staZuje
potencidlna mo%nost rovnomernejsieho rosdirenia vietkjch formé-
cif, = ktorych by bolo moZné dedukovet florografickou metodou
ne rozdirenie pbvodnych‘apoloCOnatiov. P8dy na polnohospoddr-
skych plochéch boli povisine zmenené /odvodhovanie, hnojenie,
obrédbanie, so3lapovanie dobytkom,< . I vlhkostny reZim zdvis{ nie-
len 0d hmotnosti pokrovu taisou jemnozrnnou zeminou, ale 8j od
priepustnosti ostatného hlb3ieho podloZia.

Ouobitny geologicky vyvoJ, klima a pedologické pomery podmieno-
veli odlidny vyvoj flory u ve.etécie kotlin. Spololenstvé kot-
1in meju rész reliktny & su druhove velmi pestré. Znstﬁpené su

v nich najrozliénejdie floristické a fytogeografické elementy

a reprezentanti niekolkych vegetalnych vyskovych stupnov. Na za-
chovanie pomerne pestrej mozaiky spololenstiev kotlin wplyvali
stenovistné fuktory, najmé hladina spodnej vody a fyzikélne
vlastnosti pdd. Roz&8irenie spololenstiev odpovedd aj koncentric-
kej zonélnosti xontinentality miestnej klimy. Zlozenie spololen=-
stiev citlivo reaguje aj nu mierne zvlnenie dna kotlin. Na vyvy-
deninéch pddy maju hladinu podzemnej vody hlbdie, v lete silnej-
2le preschynaju, tukie stunovistia vyhoveju aj xerofytom. V
priehlbinéch dna kotlin spololenstvé ostdvaju dlh3{ &as pod
vplyvom podzemnej vody, takZe sa tu udrZali pdvodné druhy chlad-
nych neprevzdudenycn mokrych pdd. Na okrajoch kotlin su stano-
vidtie a teda aj vegetécia v kontakte s klimazondlnymi velko-
plodne rozéirenymi spolocenstvami,

V kotlinédch predpokluddme rozdielny vyvoj vegetdcie v dobe po-
ladovej podla emeru a orientécie kotliny k svetovym strandm.
Kotliny pretiahnuté v smere S-J umoZiovali lep3ie a rychlej3ie
8i{renie /ustupovanie i ndvrat/ druhov v Jjednotlivych obdobiach
postglacidlu. Boli priemymi cestumi &{renia severskych arkticko-
boredlnyc druhov Z0 severu na Juh. Senm zostﬁpili aj niektoré
daruhy horské /dealpinske druhy/, pretrvali kritické obdobia

4 mohli sa rozdfrovat Talej. V tychto kotlinéch, najmi ak su
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otvorené na juh, su aj vplyvy psnonske flory preniksve jiie.
Oproti tomu kotliny rovnobefkového smeru si od vplyvov julngch
odrezené hrebefmi @ maju rdz "miestnych refﬁgii‘. v ktorych
najdeme izolované zvysky teplomilnej flory, feuny s vegetécie.
Ha suchifch vyvySenych miestach sa Bustejdie udrzali druhy z in-
terglacidlov ako teplejdich obdobi; ostrovky raselinisk slebo
slatin boli vhodnymi stenovitami, na ktorych se udriali druhy
arktické, ktoré ea 3{rili v chludnej3fch obdobiach = glecidl-
loch. Celkom osobitny ulchu vo vyvoji vegetécie kotlfn mali vy-
vy8ené kopce z vépencov alebo dolomitov, pripudne travertinové
kopy /Hrédok pri VaZci, Babe pri iuéivnej, Borové hora vo Zvo-
lenskej kotline, travertiny pri Génovciach v Popredskej kotline/
Vegetdcia kotlin je preto svojou skladbou celkom 0dli3né e re-
prezentuje zmes najrozlictnejifch druhov z Jednotlivych obdob{
poatglacidlneho vyvoje.

Centrdlna tast kaidého pohoria byva kontinentdlnej3ia sko Jjeho
okraj. Této okolnost podmienuje zmeny v rozsfreni druhov. Kotli-
ny v gépadnych Kerpatoch tuto obvyklﬁ kontinentalitu centrélnych
pohori e3te zvyraziuju. Uplne menia zékonitosti rozifrenis plat-
né v okolitom uzemi. Spdsobuju "prerusenie” alebo "odbolerie"
hranice rozsirenia narudenie pruvidelnej vertikdlnej stupnovi-
tosti a horizontédlnej zondlnosti spolotenstiev. V tomto ohlude
su préve kotliny na strednom Slovensku zaujimavé, pretoZe leiis
v prechodnej oblasti medzi panénskou niZinnou vegetéciou a hor-
skou vegetdciou Karpst. :

Jednotlivé vnutrohorské kotliny predstavuji izolované lokality
okrajového vyskytu v zmysle zdkone predstihu. Podla neho druhy
néro¥né ne teplo rastuce oby&ajne v ni%dfch polohéch & juZne j-
8ich oblastiach /kolinné, submediterénne u xerofilne-kontinen-
tdlne druhy/ maji svoj okrajovy severny vyskyt préve vo vy3sich
podhrebenovych vyslnnych polohéch na Jjuinej expozicii.Cproti tomu
druhy roz3irené v oblastiach severskych alebo v horskycn chlad-
nejdich polohéch /druhy monténne, subalpinske, roz3irené v asrk-
tickej oblasti/ maju svoje najjuZnej3ie lokality v niZi{ch polo-
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héch na chladnych podmélanych pddach /raseliniskd, slatiny/ ale-
bo na ﬁpﬁti severnych svahov. Mozaikou stanovi#t kotliny vyho-
vuju obom uvedenym skupindm druhov.

Vegetadny kryt vnutrohorskych kotlin bol oddévna pozmehovany
osfdlovanim. Clovek vyhladdval kotliny pre ich pomerne priazni-
vé klimatické, geomorfologické i pddne pomery a Yahku dostup-
nost. Kotliny patria k prvym osfdlenym uzemiam u nds vébec. Od~
tialto &lovek - lovec postupne prenikal do vys&ie poloZenych me-
neJ dostupnych pralesov. /Najnov3ie archeclogické ndlezy potvr-
dzujﬁ osidlenie ZvolenskeJ kotliny uZ v paleolite/. Vplyv &love-
ka na vegetadny kryt kotlin prebiehal od najstardich &ias, ale
odline na plochéch stanovistne markentne rozdielnych. Ako sfid-
la boli vhodnejdie suchsie miesta /vyvyseniny, valy, terasy/,
kym vlh8ie formécie v priehlbindch /slatiny, raselini3tia, vlh-
ké luZné lesy/ alebo priemo vhodné hladiny boll ochranou prvych
Tudskych sidlfsk. T4to okolnost sa diametrélne odliZne uplatno-
vala aj pri ziskavani novych pléch "Ziarenim", t.j. vypalovanim
lesa. Rozdielnost antropickych vplyvov podla wlhkosti stanovi3t
8a udrZaela aj do doby historickej s men3imi vynimkami plati do-
dnes. V obdobi valaZskej kolonizécie za rozkvetu pastvy v lese,
kotliny boli temer uBetrené. Vlhkym stanovistiam a "kyslej" mé-
lo vyZivneJ pastve moZno pripisat to, Ze sa napriklad vo Zvolen-
skej kotline v bezprostrednej blizkosti pastierstvom znémej Det-
vy a Zvolenskej Slatiny sa udrZal niekolko sto hektdrov dubové-
ho lesa s pomerne zachovalymi typickymi spolocenstvami kotlin.

Presvetlovanie porastov alebo vyrﬁbanie lesov na holo prispie-
valo v kotlindch k zvyrazneniu ich kontinentality. Pritom plo-
chy od seba Casto len mdlo vzdialené, ale vlhkostne rozdielne,
mali diametrélne odlisny vyvoj. Vyvysené miesta a vSetky such-
8ie stenovistia po odlesneni v kontinentdlnej klimy kotlin zo-
stepfiovali, kym vlhké plochy ovplyvhované spodnou vodou po od-
stréneni stromov ako odparovacej plochy zumokreli, pripadne
zbahneli. Unes najdeme v kotlindch v bezprostrednej blizkosti
vedla seba typické xerotermofilné druhy bylin a drevin s druhmi
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vlihkomilnymi arktickymi alebo horskymi.

Vegetécie kotlin Je lokdlne klimaticky a najmé pddne podmienend.,
Jednotlivé horizonty pddnych profilov ne taZkych flovito=hlini-
tych zemindch su nerovnako zavlaZované., Vrchné horizonty bﬁvajﬁ
len doZasne /na jer/ pod priamym vplyvom vody, hlb3ie horizonty
ostdvaju temer po cely rok pod vplyvom podzemnej vody. Striede-
nie hladiny podzemnej vody vytvéra ekologicku diferenciéciu
stanovist a znamenéd rozsSirenie moZnosti zastﬁpenia druhov roz-
dielnych ekologickych &i fyziologickych typov. Tym sa v druhove
bohatych fytocenézach vytvéara Struktura na principe komplemen-
térnosti.

Vzhladom ng osobitni klimu a Specifické pddne pomery, ako aj
vlhkostny reZim stanovidt umoZfuju kotliny vyuZit plochy lesa
Birokou 3kdlou hospodérskych drevin. Pri zalesnovani i pestova-
ni sa vyZaduje osobitnd technika. Obhospodarovanie porastov mé
zabrénit ochudobnovaniu stanovidt, zhordoveniu humifikécie a
chrénit povrch pd6d pred vyschynanim.

Kotliny maju velmi zaujimavé fytogeografické vz tahy, Oblastou
vnutrohorskych kotlin na strednom Slovensku prechddze severnd
hranica aredlu duba cerového /guercus cerris/, doznieva vyskyt
Jjavora tatérskeho /acer tataricum/ a celkom vynimolne sa tu
vyskytuje este jssan manovy /Fraxinus ornus/. V kctlindch sa
meni kvantitativny pomer a tym i rozéirenie duba zimného /guer-
cus petraea/. Vysokﬁ kontinentalitu omnoho lepsie zné8e Quercus
robur, takZfe je v lesnych spololenstvéch kotlin hlavnym edifiké-
torom. Klimezondlne su v okolf tychto kotlin rozsirené spolod&en-
stvéd zvézu Carpinion, ktoré sa dostévaju do kontaktu s dolnou
hranicou spolocdenstiev zvézu Fagion. Vo vychodnej &asti Zvolen-
skej kotliny su pravé smrediny /zviz Piceion/ na Polane /1458m/
od rekon3truovanych spololenstiev subxerofilnych dubrav na dne
kotliny leZiacich o0 900 m niZ8ie, vzdu3nou <&iarou vzdialené iba
5 km, Spolocfenstvé v mierne zvlnenom teréne najmé na okragjoch
kotlin ako prechod eutrofnych jednotiek ku subxerofilnym dubra-
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vém bude treba zadlenit do celkove] cenotaxonomicke] klasifiké-
cie epoloéenatiev na Slovensku.

Ubudenie drevin v stredoslovenskych kotlinéch vo emere sever-
juh Je len usekom celkového ubudania od horskej sustavy alpsko-
dindrskej do kontinentélnych kotlfn dunajskej oblasti. Predhorias
Karpét majﬁ sice niektoré nové druhy, ele kotliny si gachovéva-
Ja pri svojej kontinentalite svojréznost vegetdcie a vkl {Auja

sa ako chladne kontinentdlne ostrovy do samotiného centra Karpét.
Podobné ochudobhovanie skladby lesov spbsobené etﬁpajﬁcon konti-
nentalitou pozorovat v eurazijskom kontinente od zépadu na vy-
chod. Postupne sa etrdcaju dreviny oceanické a tie, ktoré nezné-
éajﬁ kontinentdlnu kl{mu v takomto poradi: Abies alba, Fagus sil-
vatica, Juercus petruea, Carpinus betulus, Acer pseudoplstanus,
acer campestre, Fraxinus excelsior, acer pletancides a nakoniec
Ulmus scabra, Quercus robur a Tilia cordata. So zmenou skladby
stromového poschodia lesov sa meni aj cenologickéd Struktirs by-
linnej vrstvy spololenstiev., Eurdzijské druhy tvoriace zéklad
spolodenstiev bu&in siahaju dalej na vychod aj za hranicu buka

a vyatupujﬁ 8 druhmi kontinentdlnymi, ba dostévaju sa do priame-
ho kontaktu s druhmi arktickymi. Tak sa vytvére uzke pdsmo bo-
redlno-kontinentdlnej chladnej stepl, v ktorej sa subkontinen-
tdlne az kontinentédlne listnaté dreviny /guercus robur, Tilia
cordata/ stretdveju s inlidnatymi drevinami /Pinus cembra, Lerix
decidus a Picea excelsa/. Do lesov vstupuju druhy ludne, slatin-
né, pripadne raselinné.

Intrakarpatské kotliny najm&é stredne vysokého stupna a vysoko
poloZené kotliny predstavuju analogiu tychto pomerov. Rozdielmi
tepldt v roku sa podobaju pomerom vychodoeurdpskym. Predstavuju
teda stredoeurépsky typ chladnokontinentdlnej leenej stepi, v
ktoryeh sa stretévaju prvky suchych kontinentélnych ponticko-pa-
nonskych stepf s prvkemi chludnych vlh&ich lesnych stepf vychodo-
ehrépskych a Jjuhosibirskych., Vo vegetdcii kotlin dochédza k fyto-
geografickému "prekryvaniu" tak vo smere horizontdlnom /vzdiale-
né fytogeografické oblasti/, ako &j vo smere vertikdlnom /zasti-
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penie prvkov niekolkych vegetaénych vyskovych stupfov/. Pri men-
Se]) roslohe kotlin sa jednotlivé spololenstvéd nembZu typicky
vyvinu®, ale vo vegetdcii su sestupené aspoli jednotlivé prvky

- uvedenysh fytogeografickyeh jednotiek.

V intrakerpatskych kotlindech aj pri vysokjch extrémnych teplo-
tdch vazduchu dochddza pdsobenim podzemnej iody k ochledzovaniu
pddnych horizontov, &o neprichddza do ﬁvuhy v suche] kontinen-
tdlnej stepi ponticko-panonskeho typu. Podobne ako vo vychodo-
europskych stepiach alebo aj vo vnitrohorskych kotlindch Karpét,
Je obdobie s minimélnymi zrifkami zéroven nsjchladnejsim obdo-
bim. Letné horudavy su do istej miery zmierfiované vysokymi
gréZkemi, %o op&t neplat{ pre penonske stepi. V intrakarpatskych
kotlinédch na pddach jemnozrnnych zemin si rastlinstvo mbéZe po-
trebnu vlahu aspon &iestoine kryt kapilérne vzlinujﬁcou vodou.
Tieto ekologické podmienky podmienuju, %e vo vlhZom prostredf
karpatskych kotlin aj pri kontinentalite podnebia Je vwy33ie
zastﬁpcnie druhov mezofilnych. Spololenstvé su fyziognomicky po-
merne podobné okolitym klimazondlne rozsSirenym spololenstvém,
ale zaatﬁpenim fytogeografickych prvkov sa od nich vyrazne od-
liduju.

V porovnani s panonsko-kontinentélnou oblastou v horskych kot-
lindch zépadnych Karpdt, leto trvéd o nie¥o kratdie a ovplavnu-
Je ho vlhsie podnebie blizkych pohori. Specifickym znakom urdu-
Jﬁcim réz vegetdcie zdpadokarpatskych kotlin Jje kontinentalita
aj pri chladnej%ej a vlhsej klfme. Préve nou se tieto uzemia
odliéudﬁ od rovnako vlhkej a rovnako teplej, ale vyrovnanejSej
klimy oblasti oceanickych & subatlantickych severozépadne] Euro-
py. V horucej a sucheJ klime panénskej oblusti chladnéd step md-
%e existovat len vo vys3ich polohdch /600-8UC m/. Vnutrohorské
kotliny v zdpadnych Karpstoch dosshuju tychto istych klimatic-
kych podmienok uZ pri nadmorskej vy&ke 300-600 m. /V krasovych
zdvrtoch a poliach Slovenského krasu aj niZ8ie/. Néznaky kon-
tinentality v negativnych prvkoch mierne zvlneného reliéfu boli
pozorované aj v pahorkatindch juZného Slovenska.
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Vnutrohorské kotliny v zépadnych Karpatoch predstavuju &lénok
vertikdlnej konvergentnosti od nizkopoloZenych hmlistych kotlin
a chladnych kontinentélnych néhornych plosin v Madarsku ku ro-
vinatym alebo slabo zvlnenym studenym vychodoeuropskym a juho-
sibfrskym stepiam. Vlhké madarské kotliny su predsunutymi loka-
litami chladnokontinentdlnej leenej stepi. ZniZenie tepldt /as~
pon &iastotne/ sa dosahuje zvysenou vlihkostou pdd. V karpatske]
oblasti sa réz chladnej kontinentality udrZuje viac podnebim, ne
neZ vlhkostou péd. Tym aj floristicky a fytogeograficky vztah
stredoslovenskych vnutrohorskych kotlin dokumentovany po&tom
vyskytujﬁcich sa druhov sibirsko-sarmatskej chladnej stepi je
oproti madarskym kotliném omnoho vyraznejsf{. Na druhej strane
extrazonédlne sa Vyskytujﬁce spolodenstvd pravych karpatskych
kotlin na uzem{ Madarska /pravé Potentillo albae=Quercetum/
oproti zonédlne sa vyskytujﬁcemu Quercetum petraeae-cerris, majﬁ
omnoho vyraznejsi rozdiel ako v oblasti kerpatskej. V oblasti
klimazonélneho vyskytu spolodenstiev zvidzu Carpinion na stred-
nom Slovensku sa Potentillo albae-Quercetum taZZie rozlisduje.

Niektori nasi autori /napr. PODPERA/ vytvérali pojem "stredo-

eurépskej stepi" préve preto, Ze tak na Morave, ako aj inde v

nadich stepiach sa vyskytuju spolu 4 komponenty: mediterénny,

meridiondlny, "ponticky" ¢iZe kontinentélny s.str. a aj kompo=-
nent subarktickej chladnej /lesnej/ stepi.

Charakteristickym znakom vegetécie kotlin je vysoké zastupenie
druhov eurazijsko-kontinentdlneho aredlového typu. Niektoré
nepr. Gladiolus imbricatus maju v kotlinéch taZisko svojho roz-
8irenia u nds. Gladiolus imbricatus patr{ k druhom chladnych
step{, ktoré v nadej k1 {me rastu aj mimo lesa, ale na rozdiel
od druhov suchych pangnskych lesostepf len na otvorenych formé-
cidech mezofilnych horskych 1uk, Je subkontinentdlnym typom sar-
matského charskteru rozéirenym v strednej, Jju¥nej a vychodnej
Eurépe aZz za Ural. U nés sa hoJjne vyskytuje na lukach 1 poliach
v Liptovekej, Hornddskej i KoSickej kotline /tu aj v lesoch/.
Este typickejdim je Jjuhosibirsky geoelement Carex pediformis,
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charakteristicky sprievodca subarkticke] /sarmatsko-/ sibirske]
lesostepi , niektorymi autormi povaZovany za subalpinsky step-
ny druh. V sprievode viacerych termofilnych kontinentdlnych
stepnych druhov rastie napriklad v Liptovskej a Hornddskej kot-
line aj na JjuZnej Morave. V podobnych spololenstvdch ako su dub-
ravy s Quercus robur v stredoslovensigjch kotlinéch, sa na uzem{
Polska vyskytuje Cytisus ruthenicus. Je xerotermnym druhom za-
stﬁpenjm hojne v borinéch celej vychodne}j Eurépy, ale negzasahu-~
je na sever Polska do oblasti baltickej. '

V kotlinéch stredného Slovenska alebo v okolitych blizkych ho-
rdch sa na 1zoiovanych lokalitéch vyskytujﬁ niektoré @eldie
druhy, ktoré &i uZ ako geoelementy alebo ako stanovidtné indi-
kétory nasvedéujﬁ, Ze terénre 6tvary ﬁvalov, dolin a kotlin ma-
1i vZdy zvlédstne ekologické podmienky. Z pozoruhodnejdich Je
napriklad vyskyt Dentaris glandulosa v juZnom vybeZku Zvolen-
skej kotliny pod strmymi skalnatymi svahmi Zvclenskej stréZe,

a to vo vzdusneJ vzdislenosti 150-200 m od*najsevernejdej ex-
klévy Jjavora tatarského /scer tataricum L./ ne Pohroni, medni&-
ky sfarbenej /lielica picta XKCLH/a inych teplomilnych druhov. Na
JjuZnom okraji Zvolenskej kotliny /pri obci Slatinka/ pri pd8vod-
nom dubovom lese s Quercus robur na ﬁpéti severného svahu rastie
Veratrum album ssp, lobeliusnum spolu s Vincetoxicum officinale

e Melittis melissc llum. Pod svahmi Bralca ako severného okra-
ja Btiavnického pohoria, strmo spadajﬁceho‘do Ziarskej kotliny |,
v nadmorskej vyske 300 m restu Weldsteinia ternata, Lycopodium
selago, Vaccinium vitis-idasea, Polytrichum alpinum, Sexifrega
aizoon, Betula pubescens, Larix decidua a Pinus silvesiris ako
pdévodné druhy spolu so Spiraea media, Festuca pseudodalmatics,
Festuca pallens a i. Pozoruhodny Jje aj vyskyt Chimaphila um-
bellata v JjuZnej Casti Zvolenskej kotliny, vyskyt Arenaris gra-
minifolia v Rimavskej kotline, nizko leZiace lokalita /cca 250m
n.m./ Crocus Heuffelisnus na severnom okraji /Poltdr/ Lu&enec-
kej kotliny. Prekvspujﬁ aj niektoré v poslednych rokoch zistené
lokality Csrex transsilvanica v Luleneckej, Rimavskej a Krupin-
skej kotline.

4
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Na juinjch svahoch sbiehajicich do stredoslovenskych kotlin se
Zasto vyskytuje Cerasue fruticosa ako prvok kontinentdélnych
chludnych lesnfch stepf. Lokality Betula pubescens vo ZvolenskeJ
kotline /cca 520 m/ patria k najniZfiie lefiacim v karpatske]
oblasti na Slovensku v8bec. Vo vychodnej Zasti Zvolenskej kotlie

ny 8a vyskytuje sj Sslix rosmarinifoliu.

Na chladnyeh vlhkych sle prevzdusienych p8dech vytvorenych soli-
flukciou nachédzaju vhodné stenovidtia v pomerne nizkych nad-
morskych vyskach Zvolenskej kotliny Petasites albus, Oxslis ace-

tosellu, angelica silveetris, Aconitum veriegetum sap. gracile
DOST., Anemone nemorosa zo svhzu Molinion Molinia coerulea a

dal3ie sprievodné druhy. ZhorZovanie reakcie vrchnych horizontov
pddnych profilov v kotlinéch prispieva k rozdireniu oligotrof-
nych druhov /Lycopodium _clavetum, Majanthemum bifolium, De-
schampsia caespitosa, Luzula nemorosa, Callung vulgaris, Vacci-
nium myrtillus, druby rodu Pirola, Pteridium aquilinum, 2z machov

Hylocomium splendens, Dicranum scoperium, druhy rodu Polytrichum
a iné/. V lesnych spolodenstvéch stredoslovenskych kotlin sa

vyskytuju aj dalsie druhy, o ktorych je podrobnejZie pojednané
vo fytocenologickom popise jednotlivych spolodenstiev.

Vo vy3&ie poloZenej Turcianskej kotline na strmfch severngych
svahoch skupiny Ziar /Kremnické pohorie/ rastie Luzula flaves-

cens, iLycopodium annotinum, kym na dne kotliny Je pdvodny Querw
cus robur a mnoho z druhov teplomilnych dubrsv s Potentille slbe.

V kotlinéch uplne chybaju alebo su velmi vzécnymi dreviny ocea-
nického ekologického typu /buk, jedYa/ a vyskytuju sa len pod
ochranou drevin kontinentdlnych. Intremonténne kotliny patria

k tym relativne nizko leZiacim ﬁzemnym celkom alebo fytogeogra-
fickym jednotkém, kde nutno pripustit vyekyt pdvodného smreka
/Picea abies/ i pbdvodnej /aspon vtrusenej!/ borovice /Pinus sil-
vestris/. Spolu 8 dubom letnym tvorili zékled tunajdich lesnych
porastov., Miestami pristupovali brest horsky, JjelSa lepkavd, Ja~
gsen 3tihly a i. {im Jalej na sever, tym na samotnom dne kotlin
uast duba letného klesala, aZ v najvy&8ie poloZenych kotlindch
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uiptovekd, popredskd Cast SpiZskej kotliny/ zvysky lesnych po-
rastov zékonite tvoria Picea abies, Pinus silvestris a Betule
pendula.

Vyskum zépadokarpatskych kotlin nie je ukondeny a prinesie iste
este mnohé zaujimavé poznatky. UZ tychto niekolko predbeZnych
ukéZok naznaduje zloZitost fléry, fytogeografie a aj rekon&truk-
cie ich vegetdcie v rémci geobotenickej mapy Slovenska.

DEZIDER MAGIC

Botanisches Institut der Slowskischen Aksdemie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fir Geobotenik, Bratislevs,Sienkiewiczove 1.

DIE INTRAKARPATISCHEN BECKEN IN HINSICHT AUF IHRE VEGETATIONS-
REKONSTRUKTICN

Wihrend der letzten Jshrzehnten wurde viel Materisl uUber die in-
tremontenen Becken der slowskischen Westksrpeten gesemmelt. Vom
Gesichtspunkt der Geobotenik blieben sie jedcch unbearbeitet. Es
hendelt sich wes die Klimakontinentuslitdt, die Anwesenheit von
Periglazialerscheinungen, die Intensitit des Ackerbsus und die
Bodenverhiltnisse betrifft, um eigensrtige geogrephische Einhei-
ten. Sie werden lsndwirtschaftlich intensiv susgenutzt, so dass
die Reste der naturlichen Vegetstion genz gering sind.

Auf Grund dieser Vegetestionsreste kenn in diesen Becken eine
abweichende Vegetationsentwicklung im Vergleich mit den umgren-
zenden Gebirgszugen vorausgesetzt werden. Hier in den Becken
treffen sich Elemente sus klimstisch verschiedenen Zeit perioden
der postglezislen Vegetstionsentwicklung. In vielen Becken wur-
den schon slte Ansiedlungen archeologisch be wiesen, wodurch sich
ihr natlrliches Vegetationsbild stark ver#nderte, und zwar in
Richtung zur Versteppung. Obzwar die Beckenvegetstion vom loka-
len Klime und von der Bodenzussmmensetzung bedingt wird, gibt
sie in der Zussmmenstellung der Wsldgesellschaften die Moglich-
keit zu einer breiten Skals,kontinentales Klime vertrsgender
Holzerten. Die Becken stehen dem osteuropfischen kihl-kontinen-
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telen Steppen nshe. In ihrer Vegetation sind Pflanzenarten des
eurasischen-kontinentslen Aresltyps sterk vertreten. Somit muss
die Legende der Rekonstruktions-Vegetetionseinheiten bei der
geobotenischen Kesrtierung erginzt werden.



Zborn. predn. zjezdu Slov. bot. spolo., Tisovec 1970
OVOCNY STROM AKO OBJEKT FYZIOLOGICKEHO VYSKUMU
L. Pestyrik

Ovocindrstvo je biologickd veds, ktorej metédy préce vypljva ju

z jej poslanie. Ide tu o tesny vztah zn ost{ fyziologickych
procesov v ovocnom strome sko biologickej béze, s metodemi moder-
nej techniky. '

Metody fyziologie restlfn ss ¥ssto opieraju o tzv. modelové
restliny, ktoré poskytuju dobré vysledky pri sledoven{ ur&itych
fyziologickych proeesov, nersz s moZnostou sledovet tieto proce-
sy podstatne neovplyvnovsné inymi processmi, teds o biologické
celky jednoduch3ie, fyziologicky viac-menej monotématické.

Ak by sme sa na ovocny strom pozerali z tohto stanovisks, taZko
by sme mohli hovorit o modelovej restline. Ide tu totiZ o strom,
resp. ker, %o uZ samo o sebe hovor{ o jeho snatomickej, morfolo-
gickej e fyziologickej zloZitosti. Z morfologického hladisks o-
vels nédpsdnej3ie neZ u inych rastlin vystupuju do popredia orgé-
ny vegetatfvne /korene, kmen, kondr, list/ & orgény generstivne
/kvet, plod, semeno/. Hoci vegetstivne orgdny nie su u ovocného
stromu cielom hlavného pestovatelského snaZenia, predss od ich
morfologickej @ anatomickej stesvby 8 ich fyziologickej &innosti
zé4vis{ tvorba, mnoZstvo 8 kvalita plodov.

ZloZitost ovocného stromu beljva aj z Jjeho genetickej povshy.
Zvi%3a ide o orgenizmy po mnohé generécie selektované, a% dospe-
1i do tersj3iehc stavu 3pecifickych nédrokov na ekologické fakto-

ry.

Teruc do chl'sdu tuto zloZitost, trebs teds ovocny strom skumst
axo biologické indiv{iduum s mnohymi navzéjom koordinovanymi fy-
ziologickymi procesmi, ktoré vjskumnik elebo pestovstel usmernu-
Jje ne produkciu hojného & kvalitného ovocis.
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Tdto prednésks mé ze ciel informovat o ovocnom strome sko objek-
te, ne ktorom ss skumeju nové zdkonitosti fyziologickych proce-
sov @& ukézat na moZnosti ako uZ zékonitosti znéme z inych raest-
1in slebo vdbec biologickych systémov aplikovat ns produk&ny
ovoeny strom. To je v3ek ulohe nesnadné, pretoZe do &esovo po-
merne krétkej prednéSky ss nedd vtesnet u% v3etko to %o se vie s
ne &om s2 vo svete precuje. Chcel by som poukézat 2spon ne nie-
ktoré nové & nejnovdie vysledky fyziologického vyskumu & jeho
eplikécie v prexi.

Porovnenim s ovocnymi stromemi morfologické stevba s fyziologic-
ké procesy se komplikuju tym, %e ovocny strom je v najviaddom
podte pripedov dvojity orgenizmus, zloZeny z podpniks, ktory
tvor{ korenovu sustsvu, & z nadtepenej nsdzemnej &asti, ktoré

je nositelom listov, orgénov fotosyntézy & evapotresnspirécie s
miestom, kde ss zakladsju, vyvijeju a dozrievaju plody. Ide tu
teds o vegetativne spojenie dvoch biologickych systémov, ktoré
sa viac alebo menej od seba 1li3ie morfologickymi a fyziologic-
kymi vlastnostemi & metsbolizmom. Oba tieto systémy navzédjom na
seba fyziologicky vplyvsju, produkty metabolizmu jednej zloZky
ovplyvnuju produkty druhej zloZky. Kompatibilites alebo inkomps-
tibilite podpnike s vrubls je v svojej podstete zhoda &i nezho-
da fyziologickych procesov oboch spolu za3tepenych zloZiek. Nepr
bielkoviny meju v metsbolizme mimorisdne d6le%ité miesto s semo-
zrejme aj sminokyseliny ako stavebné zloﬁky bielkovin. KaZdé
zlozks 3tepeného stromu tvor{ svoje 3pecifické sminokyseliny,
ktoré prechddzsju do druhej zloZky miestom zrestu e v tejto dru-
hej zloZke sa zapdjeju do jej vlestného metabolizmu. To isté
plet{ aj pre iné metabolity, najmé rézne létky rast regulujuceho
charakteru.

Kompstibilita oboch spolu za3tepenych zloZiek slebo v praxi po-
ufiveny termin afinits - je e3te stéle mélo prebéddanou sférou.
D8leZitost dobrého fyziologického vztshu vyplyve uZz aj z toho,
%e ovoeny strom ss 3tepfl a sedi pre U%itok mnohych desatrodi o
chybe v urodnosti ss méZe objsvit sZ po viacerych rokoch, ke?
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strom za&ne rodit. Odhliasdnuc v3sk od potrieb prexe, vzdjomny
vzteh podpnik-vrubel osvetlf mnohé &isto fyziologické problémy
ako nepr. problém imunity pri trensplsntécii, interskecii mete-
bolitov & pod. Index kompstibility podpnika & vrubls ss uZ ddv-
no uspedne skums sérologickou reskciou s metode ss zaklsdd na
sérologickej precipits&nej reskcii ich bielkovin.

Kompetibilite ovplyvnuje zédkladné fyziologické procesy, nspr.
dychenie. Sledovals ss intenzite dychenia kérového pletiva pod-
pnikov & vrubTov jeblonf a hrudiek v kompstibilngych a inkomps-
tibilnych 3tepeniach pod vplyvom réznych hodndt ekologickych
faktorov. V priaznivych podmienkach prostredie intenzity djcha-
nis podpnika & vrubla boli rovnaké, kym v neprisznivych pod-
mienkach sa ukézali rozdiely v dychani podpnikes & vrubls v in-
kompstibilnych &tepenisch /GRINENKO, V.V. 1965/.

Hodno spomenut zsujimavy priped inkompstibility dule eko pod-
pniks pod hrusku. Ak sa na niektoré klonové podpniky dule na-
tepili hrudky, 3tepy o krdtky %ss zehynuli. Na prvy pohlsd tu
i%lo zrejme o vzéjomnu inkompatibilitu. LenZe 8% ?91¥fm vysku-
mom sa pri3lo na to, %e ¥tepy hynu ns virdzu obvyklu u hrudiek
s tede tento uUkez, prv oznasdovany sko "inkompetibilits", bol
zopridineny virusmi, Zijucimi lstentne v dreve vrubTov hrudiek,
ktoré teraz napsdli dulové podpniky /CROPIEY,R.1966/.

V§skumu zékonitosti vyZivy korenmi se v litersture venuje stéle
vela miesta ovocnym stromom. Pre jednotlivé druhy & odrody ss v
danych pedologickjch a klimstickych podmienkach zistuju opti-
mélne mno¥stvéd Zivin v pdde. Jednou z metod je enslyzs prvkové-
ho zloZenis rastlinnych orgénov, ktorou ss d4 sledovat prijem
minerdélnych Zivin s ich ukladenie v pletivéch, &im se d4 dedu-
kovat potreba taj ktorej Ziviny s cielom optimélnej vitality s
u kulturnych restlfin aj optimélnej urodnosti.

Najlep3ie sa osvedlila metéda analyzy listov, ktoréd sa ukézsls
sko velmi vhodné pre ovocné stromy. Hladins prvkov v listoch
odzrksdluje vy%ivny potenciél pddy. 3voju ulohu nsjlepdie spine
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vtedy, ke@ se pouifve ne urlenie stevu vyZivy stromu v spojeni

8 deficienciou prvkov, & to este prv neZ se deficiencis prejevi
skutnymi priznekmi; mé tede ulohu preventfvneho ukezovateTs. V
poslednom &sse se na zistenie stevu minerdlinej vyZivy stromu za-
Efne pouZfvet snalyze Stevy plodov, napr. jeblk, sko odhed vyZi-
vovecich nérokov v jeblonovom sade.

Z daldich fyziologickych vliestnosti se venuje ovocnému stromu
stéle zvySend pozornost odolnosti oproti nizkym teplotdm & hlsde-
ju se cesty ns Jjej zvySenie, &i uZ ide o odolnost cez zimné ob-
dobie alebo odolnost proti zniZenym teplotém ne jer. Ne vysvetle-
nie fyziologického mechanizmu mrezuvzdornosti v restlindch sa
predkladé nové hypotéze zaloZend ns premene obsshu buniek zo so-
1u ne gel v nizkych teplotéch /TUMANOV I.I., 1967/. Z cukrov sa
nejmi refinoze pripisuje velky podiel na odolnosti oproti nfzkym
teplotém. Vyskumy v tomto ohYsde v chladnych oblastiach Soviet-
skeho zvizu poukszuju ne vyznem dychenis: listy sliviek odolngch
proti zime /Prunus ussurensis/ vykezoveli niZ3iu intenzitu dyche-
nis e niZ8iu sktivitu cytochromoxiddzy, neZ listy obylejnej
slivky /Prunus domestics/ /HRUSCEVA E.P.,1965/. Obsah chlorofylu
v merhulisch ukézsl stupen mrezuvzdornosti u merhul'. Zistovsl sa
obssh chlorofylu & 8 b.v listoch rézne odolnych odrod merhal.
Zistilo sa, %e mrazuvzdornost suvis{ - okrem inych faktorov = aj
s obsahom chlorofylu. Zelené lipochromy meju sktivnu u¥est nie-
len v metebolizme alebo oxide&no-redukénych procesoch & fotosyn-
téze, ale 8j vo fyziologicko-biochemickych reakcidch, ktoré pod-
mienuju mrazuvzdornost /ARAKELJAN G.V.,1966/. L&tky vplyva juce

ne rast, ¥i u% stimulsne alebo inhibi¥ne, sa dostévaju sj v pes-
toveni a produkcii ovocného stromu ne popredné miesto - ide o
chemizéciu niektorych procesov. Napr. miesto ruiného regulovenis
rastu rezom pouZfvaju ss chemikélie s inhibiZnym UZinkom ns rest,
¥alej létky, ktoré robia prebierku plodov zapri¥inujic ich selek-
t{vny opad, niektoré defolianty, potom stimulétory zskladanis
kvetnych pu¥ikov atd. V tejto suvislosti je zaujimevé neddvns
historia objaveniskyseliny abscisinovej /#ARFING P.F. & RYBACK
G., 1970/.



- 79 -

Abscisfnovéd kyselins mé typické vlastnosti regulédtora rsstu. Ze-
pri¥inuje stérnutie s opsdédvenie listov 2 vyvoléva dormenciu pu-
&ikov s semien. Je to teds 14tks inhibi¥ného charakteru a Jjej
pravdepodobny sp8sob ufinku spofivs v inhibfeii syntézy nukleo-
vy¥ch kyselin a bielkovin.

Zatiatkom 60-tych rokov niekolko vyskumnygch kolekt{vov nezévis-
.le od sebe pokualo ss izolovet s identifikovet ldtky vplyvaji-
¢e na rest restlfn. Jedns skupiny vedend H.R.CARNSOMK & F.T. AD-
DICOTTOM ne univerzite v Davise v Californii z{skals z mlsdych
plodov bevlinfks dve frakcie, ktoré zepridinoveli opsd listov ba=-
vinfke. Oznadili ich sko "sbscisfin I" & "sbscis{in II". V tom is-
tom Case K.ROTHWELL & R.L.WAIN na univerzite v Londyne izolovali
ldtku, ktord urychlovela opsd listov lupiny. V tom istom Zese
tieZ P.F.WAREING ne univerzite vo Walese /Anglia/ zistoval 14t-
ku, ktord zsprilinuje zastavenie rsstu stromov ne jesen a po

nom nesledujucu dormsnciu. Vychddzael z hypotézy, Ze pod vplyvom
krétkych dnf ne jesen sa nejekd inhibujucs 14tka tvorf v listoch,
odtisl je trensportovend do rsstovych vrcholov, kde vyvolé zas-
stevenie rastu s tvorby pudikov. A tek z listov Acer pseudople-
tanus zfskal extrakt so silnym inhibi¥nym U&inkom ne rsst, kto-
ry po aplikécii ne listy vyvolel u mledych semenédlov Acer pseu-
doplatsnus tvorbu dormentnych pﬁéikov - preto tuto 14tku nazval
"dormin". - Po porovneni u¥inkov e chemického zloZenia ss uké-
zalo, %e sbscisfn II, potom 1&tks vyvolévsjuce opsd listov lu-
piny a dormfn su tou istou zlu¥eninou - abscisfnovou kyselinou.
Kyselina abscisinové bols potom objsvend aj v inych rastlindch

a ngjbohet3fm zdrojom boli 3ipky Rosz arvensis, zbersné v decem-
bri.

Z fyziologickyeh ulinkov je vyznamny jej defolisdny u&inok, %o
se md%e v praxi vyu¥it pri odstranoven{ listov bavlniks, chmelu,
mladych stromkov v Skolkéch a pod. Po jej eplikdcii ne stromy
dochédzas k zastaveniu rastu & k vytvoreniu odpo¥ive jucich pudi-
kov. Inhibuje klidenie semien a bola zistend v obslovych pleti-
vAch semien napr. broskyne, jasene, rufe & moZno préve ons za-
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pridinuje, %e semend neklfZis do tjoh ¥ies, kym nepreli proce-
som likvidujicim jej inhibi¥né U&inky, nepr. obdobim nizkej
teploty.

HYsdenie novych prirodzenych rastovych reguldtorov s vyskum ich
u&inkov, je stéle stredobodom pozornosti fyziologov s biochemi-
kov. Ukdzalo sa nspr., Ze pddne bsktérie produkuju tekéto aktfv-
ne létky. Bektérie izolovené z rizosféry morude /India, Bsngelo-
re/ @ z kontrolnej pbddy sa testovali &o do u¥inku na rest moru-
Sovych semend®ov @ na produkciu restovych stimuldtorov. Izolaty
%z rizosféry boli ovela aktivne js8ie. Morulové odrezky namodené
do filtrdtu rychlejdie zskorenili /VASANTHARAJAN V.N.,1967/.

Objavenie & identifikécie prirodzenych reguldtorov restu vyvolé-
ve syntézu novych 1létok s podobnymi udinkemi, ktoré visks vel-
kej rekleme chemickych koncernov sa dostenu do prexe, hoci ne-
raz nie su znéme ich sprievodné, neraz 3kodlivé biologické u-

&inky.

Podet inhibftorov restu rozmnoZil N-dimetylemino sukcinemid, u-
védzany pod obchodnym ndzvom Alar. Postreky ns list vo vegetal-
nom obdobi /méj, jun/ spomslili rest vyhonkov, vyvole.i zaste-
venie &innosti termindlnych meristémov, redukciu nésady plodov
8 velkosti plodov 2 zrejme podporili vyvin kvetnygch pu¥ikov ur-
Zengch pre urcdu v buducom roku. Su udsje o tom, %e ne budici
rok po postreku ss urodilo viac plodov, preto sa tdto ldtka do-
poruduje sko prostriedok zniZujuei vyskyt periodicity urodnosti.
Zni%uje obssh chlorofylu v 3upe 2 du%ine jebIk, preto ss uda jne
po eplikédcii zlep3ilo vyfarbenie plodov.

Restovou l4tkou stimulativneho chsrakteru, ktoré ns3ls apliké-
ciu v ovocinédrstve, je kyselina 2,4,5-trichlorfenoxioctové. No
vopred trebs spomenﬁf, %e o vysledkoch Jjej eplikécie nie su
Jednoznainé ﬁdaje, %o by se konelne mohlo pripisat nevhodne po-
ufitej koncentrécii. Vysledky ziskené v 3panielsku na merhu-
lisch potvrdili, Ze postriekené stromy v ddvksch 50-200 mg/l
vytvorili ovelas v#é¥3ie plody, ktoré sj skér dozrievali, neZ
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kontrolné nepostriekané stromy. Plody boli aj vyreznejsie sfar-
bené; sle pri pouZiti vy3Zej koncentrécie sa objavils strete
terveného priferbenis. Postrek ne plody vdak vyvolal zmenSenie
véhy semena, vyskyt ebnormdlnych semien, &asto s abortovenymi
embryami, semend kl{%ili pomel3ie & vyrasteli z nich deformova-
né semenédfe /EYNARD, 1965/. Po postreku mlsdjch semenéd&ov s2 ne
nich uZ po 24 hodinéch prejevils redukcis trenspirécie, ktoré
zostals 6 tyidnov, kedy restliny za¥fnali hynut. 2ZniZené tran-
spirdcia bole sprevéddzand zmenSenim otvoru prieduchov, zmenZenim
substometélnych interceluldr, sko aj zmenfenim hustoty priedu-
chov. Histologické Studie odhelili abnormity v stopkdch a ¥epe-
lisch postrieksnych listov /MAREY N. & spol. 1966/.

Giberelové kyselins, ktordé neddvno bols v mode, pretoZe s& v nej
videl takmer totipotentny stimulas&ny prostriedok, se s réznym
uspechom poukfve vo vyskume ovocngch drevin. Stretifikovené se-
mené sliviek boli 6 hodin namodené do roztokov kyseliny gibere-
lovej o réznej koncentrdcii. Roztok 250 mg/l vyvolsl skorsie
kl{8enie, semenéde boli silnejSie, listy boli vid3ie & zostsli
dlh%ie ne restline /ZUKOV 0.S.,1965/. Postreky do kvetu sa ro-
bia pre zvySenie velkosti plodov. Takyto postrek u hrudky znf{Zil
visk zskladsnie kvetnych pulikov. Postreky zvyZili sfce vynos v
tom istom roku, ale drasticky redukoveli mnoZstvo kvetnych pudi-
kov pre buduci rok & tym aj zniZenie po&tu kvetov v buducom ro-
ku /UITTERLINDEN L.,1966/. Postrek ne jablone ssi 5 tyZdnov po
odkvete znf{%il predXasny oped plodov, zvy3il velkost plodov @&
celkom nizke koncentrécie vyvolsli zvy3enie obsshu kyseliny as-
korbovej v plodoch /SRIVASTAVA R.P.,1966/.

Aplikécis kyseliny (-naftyloctovej v koncentrécii 10 mg/l ns me-
16 plody Jjebloni, ked meli priemer asi 1 cm, podporila ich do-
zrievenie, velkost s véhu /BONFANTE S.,1966/.

Periodicite uUrodnosti, t.j. striedsnie sa rokov urody ovocis s
rokmi neurody, je h&dsm ojprvopodistku pestovenis ovocia pred-
metom pozornosti pestovatelov s predmetom zdujmu vyskumnikov.
7 fyziologického hladisks ide o ukez normélny. Pripravs urody



ovocia znemend pre produk®né orgény siromu mimorisdne zstaZenie.
Tek nspr. ne tvorbu 100 g Zerstvého plodu treba u jsblonf 55,2~
-T1,8 kecal a u Zerednf 80,1-108,7 kosl. Bohatou urodou ss wyZer-
paju vyprodukovené metsbolity, bs aj zdsobné 14tky urZené pre
buduci rok. Prosto povedsné strom ses vys{li 2 mus{ preto isty
Zas obyZajne 1-2 vegete¥né obdobis zbieret silu pre @sldiu uro-
du,.

Stav produktivity sa odzrksdluje v niektorych fyziologickych
procesoch & v biochemizme stromu. Merenie intenzity fotosyntézy
listov jeblone v juni & v juli dokézsli, %e intenzits fotosynté-
zy listov na kondroch s plodmi bole vy33is neZ na kondroch bez
plodov & na "plodovych" kondroch listy blizko plodov intenziv-
ne jéie fotosyntetizovali neZ listy vzdislene j%ie. Priemerny vy-
kon fotosyntézy stromu rodisceho bol asi dvojnésobny oproti stro-
mu nerodiscemu. Listy rodiscich stromov mali aj vy&3{ obsah P a
v8bec vy38{ obssh popols. Podobné zmeny ss deli pozorovat aj v
korenoch. Cbssh dusfka 2 eminokyselin bol vi&3{ vo vietkych fe-
nofézach v rodiscieh stromoeh, podobne vy35{ dol v korenoch aj
obsah rozpustnych cukrov /KAZARJAN V.C.,1966/.

Zo stanoviske pestovatels je periodicita urodnosti neekonomicky
faktor & preto sa hladsju spbsoby ns jej odstrénenie. Doporudo-
vanych zésahov je niskolko, napr. prebierks plodov, osobitné
spbsoby rezu, Zpecifické vyZive a pod. Sudesné doba aj v tomto
pripsde hladé vychodisko v chemizécii, v postrekoch restovymi
reguldtormi, uZ aj preto, lebo zniZuju mnoZstvo ludskej préce,
ktoréd je nejmé vo vyspelych polnohospodérskych a ovocinérskych
oblastiesch stéle dreh3ia. Nepr. jablone odrody Delicious boli po
odkevete jeden raz postriekané 75 mg/l roztokom 2,3,5—trij6dben-
zoovej kyseliny. Postrek zepridinil, Ze se zaloZilo s vyzrelo
viac kvetnych pu&ikov v roku postreku s z toho vyplynulo nésled-
né zvydenie urody v buducom roku /GREEMHALG W.J.,1965/.

Pre velké produkéné sady s intenzivnym pestovanim ovocis je zis=-
Yovanie pravdepodobnosti Urody celkom be%né & na spresnenie s
zrychlenie odhadu uZ s Uspechom pouZfvaju ssmodinny pod{tal
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/Computer/. Po¥{ts¥ déve do suvisu biologické vlsstnosti stromu,
vynosy ® periodicitu urodnosti, pddne, vyZivovscie s meteorolo-
gické faktory, splsoby rszu, postreku proti Zkodcom e pod. ®
takto zf{skené hodnoty dé dokonce do suvisu so skladovacimi, trho-
vymi o cenovymi moZnostemi /PEARCE S.C.,1967/.

Prebierke plodov pred dozretim se uZ ddvno uZive ne dosishnutie
sfce menej, sle vi&3fch s krejifch plodov & tam kde nie je nudze
o ovocie je to @j finan¥ne vynosny zéssh, pretoZe spotrebitel
réd zsplati viasc za kvelitné & krésne ovocie. Ide tu o odstréne-
nie, preriedenie plodov, sby zostevdie plody boli v relédeii s
produké&nou plochou listov. V pokusoch v Sovietskom zvize ns jab-
loniach boli ponechané plody v takom mno%stve & rozmiestneni,
aby ne jeden plod pripsdlo 10, 20 & 50 listov. So zvy3ovenim
listovej plochy sa zvy3ovels véha, velkost, obssh cukrov, sci-
dita, suZine o kelorickd hodnots plodov. Na tvorbu plodov vyso-
kej kvality bolo trebs na Jjednotku Eerstvej véhy podstatne viac
energie neZ ns menej kvelitné plody /OVSJANNIKOV A.3. @ spol.,
1965/. Najlepsie vysledky %o do velkosti & farby runou prebier-
kou jeblk ss dosishli vtedy, ek ss odstrenoveli ibe mslé plody

& potom tie, ktoré boli zstienené listsmi v &ase prebierky sle-
bo by boli zastienené v fase zrelosti. Preto ss doporuduje od-
strenovet plody z vnutrs koruny s zo spodnej &esti konérov
/ROEMER K.,1967/.

Ru¥né prebierka je néro¥né ne Tudské pracovné sily @ preto pes-
tovatelis vitaju chemické prostriedky, ktorych postrek mé zs
nésledok, Ze &sst plodov preddesne opsdne. Réte se s tym, Ze

pod u&inkom sktfvnej 1létky opsdnu predovietkym slsbé s mslé plo-
dy, &im se dosishne to, &o 8j ru&nou prebierkou. Jablone odrody
Golden Delicious boli postriekané 100 mg/l roztokom Q-naftylace-
temidu & vysledok bol porovnany s rudnou prebierkou. Podet plo-
dov bol vecelku prisznivo redukoveny, &o se prejavilo aj na
mnoZstve & velkosti plodov. Dobry vyvin plodov po postreku bol
v3sk sprevéddzany menej vyraznym zefarbenim a zoslabenou vénou
/SCHUMACHER R. 8 8pol.,1967/. Niektoré ekonomické udsje s ohls-
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dom na &isty zisk z 1 he ssdov potvrdzuju, Ze prijmy boli vys-
8ie s prebierkou neZ bez nej & rudnéd prebierke bole najvynosnej-
8is /HOHMANN G.,1965/. Chemickych pripresvkov ne preriedovanie
plodoyv je mnoho s stéle sa objasvuju nové., Nepr. v Jeponsku na
v¥skumnych Ustsvoch skumeli prebierku broskyn ze pouZitis via-
cerych létok v réznej koncentrdcii: dinitro metyl propyl feno-
14t, dinitro cyklohexyl fenol acetdt, kyselinu naftyl ftelsmo-
vi, kyselinu chlorfenooxipropionovu e kyselinu neftyloctovi, a
to pred, polss & po kvitnutf, Vysledky boli rézne, vcelku priez-
nivé, ibs niektoré vy33ie koncentrécie zspriinili po3kodenie
listov /NAGASAVA K. & spol.,1965/.

Spomenul som niekolko prfklsdov chemizécie, ktoré mse ju zlepdit
fyziologické procesy pri pestoveni ovocia. Ovocné stromy byvsju
vdsk velmi ¥asto vystavené nutenej chemizécii, chemickym splo-
dindm industrislizoveného svets, ktoré msju tekmer vZdy &kodli-
vé a% zhubné nésledky. Znelisteniny ms ju rézny cherakter & roéz-
nym spdsobom 3kodia. SU to napr. znedisteniny vzduchu v spojeni
8 neprisznivymi meteorologickymi podmienksmi, sko je mréz, kru-
pobitie s i., kontamindcis pb&dy Uletmi z priemyselngch zévodov
elebo unikom Zkodlivin z podkodenych potrubi /plyn, ropas/, po-
%kodenie solou pouZivenou na topenie snehu ne cestéch, nsjma
tam kde su povedls cesty vysadené ovocné stromy; povedls ciest
3kodis vyfukové plyny /obsahom olova/ motorovych vozidiel; dym
z tovdrn{ a domécnosti, sadze, dechtové vypary, kysliénik siri-
gity, smog, u nés smutne aktudlny fluor; arzén uvolnujuci sa do
atmosféry pbsobi neprismo ne hmyz, ni{ opelovalov ovocnych
stromov & inych kulturnych restlin.

Pozorovenie ns ovocnych stromoch, kroch a plodoch, ktoré ss ro-
bili v 7 pestovetelskych oblsstisch Ciech dokézsli velké 3kody
- zapri&inené priemyslovymi serosolmi. Z poSkodenych kvetov ss
vyvijeli melé e deformované plody, mélo odolné proti chorobém

a s vysokou opadsvostou. PoSkodené plody boli slsbdie sfarbené,
neskor8ie dozrievali & meli slab¥iu vénu v porovnan{i s plodmi

z bezexhaldtneho prostredis /PESEK F.,1965/.
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Ak sa dostene ne st8l spotrebitels ovocie, ktoré predlo mnohymi
spbsobmi chemizécie - dobrovolnej i nﬁtenej - je iste na mieste
otézka, &i v takomto "chemizovanom" ovoc{ zosteli rezidud. Ne
toto svetovd odborné literstirs déve jednoznse¥nu odpoved, & to,
Ze rezidud v ovoci zostali e ide len o to, &i ich je tam v mnoZ-
stve zdraviu 3kodlivom. Pravde, to je relstivny pojem, zévisly
od mnoZstvae skonzumoveného ovocie. Medzi vyrobnymi procesmi in-
tenzivne obhospodarovenych sadov postreky proti chorobédm s Skod-
com, ako aj postreky podporujuce niektoré fyziologické procesy
zsujima ju popredné miesto & nepr. u jsblonf 15-20 postrekov za
Jedno vegetalné obdobie, je celkom beZné. Aktivne zloZky niekto-
rych postrekovych 1étok prenikejﬁ bu? prismo do duZiny ovocia
alebo sa tam dostdvaji vodivymi dréhsmi z listov po ich postre-
ku a v plodoch zostéveji s% do konzumnej zrelosti. Uvediem udaj
zo Svédska, kde ss skonzumuje mnoho dovéZaného ovocia. Rezidud
orgenickych fosforovych insekticidov psrsthionu s ethionu zisti-
1i v mnohych plodoch. Rezfdué chlorovych insekticidov DDT, lin-
denu, sldrfnu, dieldrfnu zistili v 91 % skimanych plodov pod su-
g¢asnou Svédskou normou. Zostéva tu sice len tych 9 % nad normou,
ale te¥ko povedst ¥i Uradné normy su aj biologickymi normemi
Tudského organizmu. UZ spomfnsny Alsr - ako uvédzeju americké
premene - zsnechal v jeblkéch rezfduum 1,5-48,5 mg/kg v zévis-
losti od poltu a koncentrécie postrekov /EDGERTON L.J«,1967/-
Zavédza ju sa aj chemické repelenty proti vtédkom. G&inok jedného
'z nich sa zskladéd na poZieran{ kvetnych pudikov vtékmi, je to
1,8-dihydroxisntrasnol, ktory vtédkov odrédzs zépsechom & chutou,
ale pre Zloveka Je udajne bez chuti s zédpachu. Aj v tomto pri-
pade nie je vylu¥ené, e iétke ss z puikov dostane 8% do plodov,
kde zanechd pre &loveks nespozorovené reziduum /LUCKNILL L.C. &
8pol.,1965/.

PravdsZe spotrebitel sa mnoho dozvie o rezfdudch chgmikdlif v
ovoc{, aj ke? sa nedozvie v3etko, pretoZe ani vede nie su znéme
e3te v3etky ich 3kodlivé ulinky. A tak v krsjindch s vysokou u-
rovnou ovocindrstva s teds aj s vysokymi nérokmi spotrebitels na
vzhlsd a kvalitu plodov, dochddzes k psrsdoxému ukezu. Ne trimu se



seins dévet prednost plodom Zervivim slebo ktoré msji priznsky
résnych chor8b, su mslé, nevehlsdné, chrastsvé e pod., sko sve-
dectvo, Ze neboli oSetrovené chemicky s Z%e tede si bez chemio-
kyoh, Zkodlivfoh rezfduf. U nds zetisl tento psradox nepognéme,
pretoZe ns trhu je normélne velmi mnoho ovocis,; ktorému mnoho
chybs do plnej kvelitetivnej hodnoty.

Zo 3irokej pslety biologickyech s biologicko-techniskych problé-
mov ovocného stromu & ovocie som spomenul niekolko sktudlnych
prikladov, v snehe, aby som aj v podmienkach nsfich vyskumnyoh
moZnost{ vyvolal zvy$3eny zdujem o tuto problemstiku. Aj ns Slo-
vensku méme vedecko-vyskumné precoviské, ktoré se venujui vysku-
mu ovocného stromu 8 dosshuji pozoruhodné vysledky. Méme mnoho
8 dobrych ovocngch Skoliek, kde su naozsj vynikajﬁci pestovate=
lis, chytajuci ss ksZdej novej & dobrej metédy. Mnohé 3tdtne
me jetky & jednotné rolnfcke druZstvéd zskladsju nové ovoené sady
s desiatkemi tisfcov stromov. flenity reliéf Slovenska spolu s
klimstickymi faktormi poskytuje takmer idedlne podmienky pre
pestovanie ovocis. Bohatd tradfcis s aj sulssny zéujem o pesto-
vanie ovocis spolu s vihodnymi ekonomickymi vjh! iedkami = to
vietko je Zivym zdzemim pre hlboky vedecky vyskum tek uSlschti-
1lého orgsnizmu, akym je ovocny strom.

Lupovir PASTYRIK

Lehrstuhl fir Pflsnzenphysiologie der Komensky Unlversitét,
Bretislevs, Odborérske ném. 12.

DER OBSTBAUM, DAS OBJEKT EINER PHYSIOLOGISCHEN UNTERSUCHUNG

Der Obstbau befasst sich mit der Verbindung von Erkenntnissen
physiologischer Prozesse und Methoden der modernen Technik. Am
Obstbaum verfolgen wir das VerhZltnis zwischen vegetativen und
generativen Orgenen von einem anderen Stendpunkt sus gesehen.
Es handelt sich um einen Doppelorgaenismus, zussmmengesetzt aus
Pfropfunterlage und sus dem oberen Pfropfteil. So stellt der
Obstbaum eine Verbindung zweier ungleicher biologischer Systeme
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dar, und zwer in seiner verschiedenen Affinit#tsfihigkeit.

Im Vortreg werden mehrere Studiumsmethoden der Kompatibilitét,
die Wirkung und die Applikstion der Wuchsstoffe behandelt. Der
Biochemismus des fruchttrsgenden Obstbsumes erfordert eine me-
cheanische oder chemische Regulation,um eine grossere Erntemenge
zu erzielen. Die Obsternte beeinflussen auch verschiedene Luft-
verunreinigungen, welche zur Verschlechterung der Obstqualitit

beitragen.



Zborn. predn: zjszdu Slov. hot. spol., Tisovee 1970
RASTLINA A VCDA
V. Kozinkas

Bez vody by nebolo restlfn s Yez rastlin by dnes nebol eni %ivot
ne nedej zemi. Skuto&nost je viek takd, Ze viosc ako 1/4 povrghu
zeme s8s klssifikuje sko sridnd & sj ne zvy3nom povrehu zeme je
rast rastlin podstatne ovplyvneny nedoststkom vody. U kultﬁrnych
rastlin nedostetok vody zniZuje rast restlin s ich pornohospo-
dérsky vynos visc, sko vietky ostatné ekologické &Einitele. To
preto, Ze vedny reZim zédssdne limituje produktivitu rastlin aj
pri celkom melom vodnom deficite & sudssne vodnd bilsncis rast-
1in je d8leZitou zloZkou vodného reZimu krajiny.

Aby v restlinngfch bunkdch normélne prebiehali v3etky fyziologie-
ké funkeie, musis byt Josteto®ne hydratovené, t.j. nssytené vo-
dou. Hydrstednd uroven bunky s jej Jjednotlivjch orgenel Jje nie
jednozne&ne ur¥end absolutnym obsahom vody, ale stsvom vody v
bunke alebo v jednotlivych jej orgsneldch. Poznanie stavu vody

v restline Jje velmi stery a ¥asto diskutoveny problém. Volné
energis vody, stenovenim ktorej sa chce chsrakterizovat stsv vo-
dy v restline se d4 meret omnoho taZ3ie ako je stanovenie mnoZ-
stve vody v pletive @lebo v orgéne. Preto sa aj festejSie pouZi-
valo & edte 8J pouZiva stanovenie mnoZstvs vody, ako miere upo-
trebitelnosti vody v rastline. Terminy pri stanovenisch obsahu
vody v rostline su: jednoduchy obsah vody ne jednotku Zerstvej
véhy slebo su3iny, relativny obsah vody, relativna turgidita,
vodny deficit, vodny sytostny deficit. NajlsstejSie ho vyjesdru-
Jjeme v ﬁércentéch.

V' ster3ej literature /#ALTER 1932/ se stretdveme s pojmom hydrs-
tirs. V tomto pojme Spéjs autor dve predstavy, predstavu mnoZ-

stve vody s predstevou energie vody. Vychddze z existencie mode-
lu, v ktorom by hydratéciaz nejakého gélu pola cez semipermeabil-
ni menbrénu z4&vislé ne osmotickom tlaku roztoku. Gfselné hodnote
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hydretury je desnd pomerom medzi tlskom pér nad roztokom ¥ systél
me & tlakom pédr nad &istou vodou. V obidvoch pripedoech za rovna-
k¥ch podmienok teploty e stmsferického tleku. Ako uvidime ne-
skorsie, mé pojem hydrestury mnoho spoloZné s pojmom vodny poten-
ciél. Zetial uvedieme len tolko, Ze pri stenoveniech hydrstury
si nev3fmsme povrchovyjoch s ostetnjch efektov ns volnu energiu
vody. *

Metody pre stsnovenie stevu vody v restline ss zvykni rozdeTo-
vet ne teké, ktoré posudzuju stev vody v restline podTa stavu
vody v prostred{ s tie, ktoré skumsju stev vody prismo v restli-
ne. Pri prvej skupine metod ide o prostu interpretéciu fyzik4l -
nu dynemickej podstaty pohybu vedy v systéme pbde -~ restlina -
atmosférs. Rastline je v3ek zriedks /slebo hédem aj nikdy/ v
rovnovéhe s podmienkemi, ktoré ju obklopuju e preto poznenie
podmienok nemusi byt e3te doststo&né pre poznanie stavu vody v
restline. Z toho d6vodu mé stéle nerastejuei vyznem skimsnie
vodnej prevédzky restliny s vjvoj tekychto metod nepreduje veTmi
rychlo.

Vy&%ie sme uviedli, Ze obsesh vody v bunke, sle 2j v jej Jjednot-
livych orgeneldch neurduje jednozns¥ne jej hydretednu Groveﬁ, t4
je dené chemickym potencidlom hydretujuicej vody. Chemicky poten-
cidl vody zévis{ ne koncentrécii vody v systéme. Je meximélny
u ¥istej vody & zniZuje ss u vody v roztoku alebo u vody ind¥
viszanej. Tokto chépsnd hydrastécis je velmi dynemickéd & je pri-
rodzené, Ze nielen ke%d4 bunks, 8le 8j keZdé organels bunky musi
met svoju vodnu bilenciu, t.j. visc-menej trvely prijem s vjdaj
vody .

Preto aj obssh vody v resstlinnych bunkédch nembéZe byt statieky,
ale dynemicky e vdetkymi Zivymi bunkemi pretekd neustdle prud
vody.

V tom istom %sse nie je prijmové a vydajové zloZks rovnsko in-
tenzivna, pritom intenzita vydsjovej zloZky v podstete uriuje
intenzitu zloZky prijimovej. V3etky zmeny v hydratanej urovni
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v kone¥nom odpovedsju /pravda vidy s urditym oneskorenim/ zmeném
vo vonkaj3fch ekologickych vlhkostnych podmienkach stanovilta.
Bolo by dobré, keby sa nielen teoreticky, ele aj prekticky dali
kventitetivne stsnovit jednou veli&inou stevy vody v restline.
V8etky dotersjsie Uvahy vychddzeju v prinefpe z jedného hTadisks,
stenovit energiu, ktord je spojend s pritomnostou vody v rastli-
ne. Tekéto predstave se ukezuje ako velmi vhodnd, zetisl vSak su
velmi nejednotné predstavy o strénke kvantitetivnej.

PodYs su¥asnych predstév cely trensport vody v restline sa rea-
lizuje na zfklade existencie kless juceho gredientu vornej ener-
gie vody. ZatisT slsbou strénkou energetického pohTadu ne vod-
nd prevédzku restliny je pojmové ne jednotnost. Termfny, ktorymi
se pokusili rézni sutori pomenovst volnu energiu vody v rastli-
ne beli postupne: savé sila, voduudrujuca schopnost, vodu ab-
sorbujucs sila, ssvé nepitie, hydrstiurs, deficit difuzneho tle-
ku, tok volnej energie 2 neposledy vodny potencidl. MEYER /1945/
podal definfeciu deficitu difuzneho tleku bunky slebo pletiva,
ako mieru tlaku, ktorym se m8Ze voda pohybovat difuziou pri kon-
takte bunky alebo pletiva s &istou vodou.

Pojem.vodného potencidlu vznikol zo v3eobecnej predstavy Gibbso-
vej vornej energie. Vorni energiu Tubovolného systému vyjasdruje
kspacits tohoto systému, elebo jeho &asti vykonévat précu. MnoZ-
stvo volnej energie systému alebo jeho &ssti je urfené volnou
energiou jednej ¥sstice e koncentréciou Zastfc v systéme. Volnd
energis vody v systéme sa vyjedruje sko chemicky potencidl. Ten
je rovny Gibbsovej energii. 8isty potencidl vody v systéme Aﬁv/
je rovny chemickému potencidlu &istej vody /uvo/. Meneny Jje pb-
gsobenim v¥etkych sfl, ktoré menia chemicky potenciél vody. Pdso-
benie tychto sfl se mdZe definovet cez ich pésobenie ns tlek
pér vody. Preto sa dé4 chemicky potenciél vody v systéme napisaf
eko algebraicky su¥et komponent:

R, * Pgo + RT1ne/e° : /1/
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kde R - idedlns plynové konStents /erg mol pri znfZeni o 1° X;
T - absolutna teplota v e K; e - tlak pér vody v systéme pri
teplore t; e - tlak pér &istej vody pri tej istej teplote.
Vjsledné jednotks p. : erg/mol/1°.

Absolutne hodnoty chemického potencidlu nemd¥eme merat.Meratelné
su ibs rozdiely v chemickjch potencidlocr. KonvenZne sa pritom
vychddzs z chemického potencidlu Ziste] vody.

Potom z rovnice 1 dosteneme:
P, - By0 ¥ RTIn 0/e° /2/

ked@ je e/e® men3ie ako jedns bude 1n e/6° &islo negativna, ns-
kolko potencidl vody v systéme je niZ3{ sko potencidl &istej vo-

dy. . :

Vyjsdrenie chemického pctenciélu v jednotkéch energie je v dis-
kusiéch o vodnom refime bunky neobvyklé., Stretdveme ss viac s
jednotkami tlakovymi, osmoticky tlak, turgorovy tlsk. Je preto
vhodne j8ie prepolitesvat energetické jednotky na jednotky tlskové,
priZom se ns perciélny molélny objem. vody vztshuju hodnoty rov-
nice 2. '

- RT 1n e/e®
_p; e - /3/

v v

Jednotky rovnice 3 su

erg/mol erg dyn/ecm 2
3 = = 3 = 3 = dyn/cm
em” mol cm om

Dyn/om2 je omnoho vyhodne j8ie vyjadrit sko atmosféry, slebo bery,
ktoré su

1 ber = 0,987 atm. = 106 dyn/om2 alebo erg/om3

potom rovnica vodného potencidlu v systéme bude zniet:
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By = 1,0 RT 1n e/e® /-4/

%= 3 ST 1

v v

Vodny potencifl systému je ekvivsleniny rozdielu volnej energie
ns jednotku moldlneho objemu vody v systéme a Eiste] vody. Je vo
vztshu s tlakom pér systému a &istej vody pri denej teplote.

Ne potencidl vody v systéme vplfve ju ginitele, ktoré menies wvol-
nd energiu alebo sktivitu chemického potencidlu molekul vody.
Chemicky potencidl vody klesé, ked sa voda stéve rozpﬁéfadlom,
delej matriénymi silemi, ktoré absorbuju slebo viasZu vodu po-
vrechovymi a inymi silsmi, dalej negetivnymi tlakmi, sko je
tenzie roztokov v xyléme trenspirujucich restlfin e zniZovenim
teploty. Chemicky potencidl vody sa zvy3uje tlekom bunkovych
stien u uplne slebo &isstoZne turgescentnych buniek & naraste-
nim teploty.

U jednej restlinnej bunky v izotermélnych podmienksch sa vysled=-
ky pbsobenia rdéznych &initelov na vodny potencidl daju sumsrizo-
vaet do rovnice:

v bunky Vot¥Vpn*t¥y /5/

kde I’Jbunky - Jje konedny vodny potencidl bunky; ¥ = Jje osmoticky
potenciél; § - Je motri¥ny potenciél; Y, - Je turgorovy poten=-
cidl.

Prvé dve hodnoty su negativne, Jjedine hodnots turgorového poten-
cidlu je pozitivna. Preto pri s&itenf dostsneme negastivne &islo
s vynimkou uplne turgescentnych buniek, ktoré mé%u met vodny po-
tencidl nulovy.

Robis sa pokusy na zistenie vyznemu metri¥ného potencidlu. Ob=
vykle sa predpokledd, Ze je s vynimkou mledfch buniek, ktoré me-
ju melé vekuoly a u vysoko dehydrovanych buniek veImi nizky a
preto ho niektor{ sutori z rovnice vynechévaju. Po tejto Uprave
bude rovnice /5/ vyzerat:



Vouky *Vo*t Ve /6/

Po tomto kone¥nom zjednodulen{ ss mé%eme znove vrdtit k péjmu
deficitu difdsneho tlsku /DFD/, ktor§ MEYER /1945/ definoval

= Q0P = TP ST/
Ke@ porovnéme obssh rovnice 6 a 7 dostévame

¥, = OP /osmoticky tlsk/
Vg = TP /turgorovy tlek/

Vounky = DD /deficit difduzneho tleku /8/

"; porovnenis vyplyve, %e vodny potencidl bunky e deficit difuz-
neho tlaku bunky su numericky rovnaké, sle”meju rozdielne zne-
.nﬁonko.

Vbdnv potencidl je vZdy ¥islo negetivne & jeho numerickéd hodno-
te stdle nsrasté, ako sp zniZuje nedoststok vody. Podobnd je si-
tuécie pri klesenf teploty pod bod mrezu. Nepr. -5° C je vy#¥is
- teplota ako -10° ¢ ® rovnsko - 5 barov, a2lebo =5 atm. je vy33{
potencidl sko =10 berov slebo =10 atm.

Merminolégia potenoiélbv se pouZive 8j pre stenovenie stavu vo-
dy v pbde s tym, Ze celkovy potencidl vody v pbéde Jje vysledkom
pbsobonia eSte daléich zloZiek. /Zvy3uje sa vyznam matri&ného
potenniélu, pribuﬂa gravita®ny potenciél, kepildrny potenciél

a potencidl vytvorenj vonke j8{m tlekom plynov/.

No ze¥ietku sme si povedeli, %e zavedenfim terminoldgie potencid-
lov se 'sutori snaZia podat termodynam§9k6 predstavu o tresnspor-
te vody v v celom systéme pdda - restline - atmosfére, & porov-
net odpory s ktorymi ss stratévs tok vody v jednotlivych Zes-
tisch systému:
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kde Rg,RysRysRysRy oznedujui postupne odpory, ktoré kledd toku
vody postupne pbds, koren, xylém, bunky listu e nekoniec plynné
fézs. Delte § oznafuje poklesnutie vodného potenciélu.poetupne
pri prechode jednotlivymi Zsstemi systému.

v =

Mé%eme zhrnut, Ze pojmy deficit difuzneho tleku e vodny poten-
cidl su nézvy splikovené dohovorom pre pomenovanie zékladne j
vlestnosti vody v systéme, znémej sko chemicky potencidl. Che-
micky potencidl vyjedruje stev volnej energie vody. Mbé%e sa
bret eko miera hnecej sily, ktord je prflinou v toku vody do
systému /bunky, pletivae, restliny, pbédy alebo z Jjednej &ssti
systému do druhej &asti systému.

Vodny deficit rsstlin

Vodny deficit oznelduje situdcie, v ktorfeh bunky & pletivéd =
réznych pridin stretis plnd turgiditu e zni¥uje ss u nich vod-
ny potencidl. Jeho hodnote mé%e kolfset od melého zniZenis mere-
teIného ibe jemnymi pristrojmi, cez vizudlne detegovatelny denny
vodny deficit v poludnej8ich hodinéch dns a% po permenentné véd-
nutie, ktoré kon¥f smrtou jednej elebo niekolko bunisk, orgénov
alebo aj celeJ restliny. VSecbecnou pridinou vodného deficitu Je
prevaha straty vody nad prijmom vody. Pritom sa zniZuje obssh
vody, klesé vodny potenciél, bunky stricsju turgor, nerssté os-
motyeky potencidl, resguju zetvérscie bunky prieduchov, zniZuje
sa intenzits rastu. Ak pokraduje zvilSovenie vodného deficitu,
kon&{ sa to drestickou redukciou intenzity fotosyntézy a naru-
8enim druhych fyziologickfch procesov. Nekonies se rast zastavu-
Jje, restlins odumrie a vysycha. Konkrétnou prifinou vzniku vod-
ného deficitu je extenzivne strécanie vody, nesdekvétne sbsorb-
cis & najdsstejdie kombinédcia obidvoch.

Vodny deficit vzniké ke%dodenne v ddsledku toho, %e prijem vody



mé tendenciu meSket sa vydajom vody. Pridinou toho Jje rezisten-
eia, ktoru kladu toku vody Jjednotlivé Zasti v systéme pbda -
restlina - stmosférs a tieZ tym, Ze hodnoty sbsorpcie & trenspi
réoie su kontrolovené fektormi, ktoré mejui rozdielnu tendenciu
pésobenie. Intenzitu trenspirdeie kontroluje: s/ velkost listo-
veJ plochy o jej &truktira, b/ otvorenost prieduchov, ¢/ fakto-
ry, ktoré vplyvajﬁ na hodnotu gredientu tléku pér vody z rest-
liny do vzduchu. Absorpcis vody Jje kontrolovend s/ veTkostou
strédcanis vody, b/ velkostou e udinnostou korenovjch systémov,
¢/ vodnym potencidlom s hydraulickou konduktivitou pédy.

Je prirodzené, %e faktory, ktoré kontroluju jeden i druhy pro-
ces nie su nevzéjom v%dy synchronizované a mnoho razy pdsobis i
Uplne protichodne ns udrZsnie kontinuélnsho vodného stipea od
korenov k listom. Pritom vode je neelastické, tsk¥e ko334 zmens
v prijme slebo vo vydaji sa bezprostredne prendSa sj ns druhé
procesy, Sudssne bezprostrednému prenosu stojs v cests znadné
odpory. Najnov3{i sutori myslies, Ze meximum tjchto odporov je lo-
kelizované v koreni. Potom v koreni v jeho parenchymatickych
pletivéch by bol vyrovnéveci systém, ktory by fungoval sko re-
zervodr vody. Z neho by ss vode odZerpévals, v pripade prevy3So-
vanis transpirdcie nsad sbsorpeciou a nsopsk, by se vods hromedils
keby sbsorpcis prevy3ovals transpiréciu.

Problém trenspirdcis versus absorpcis:

Mysli sa, Ze primédrnou pridinou vzniku vodnéhc deficitu je stré-
cenie vody pri trenspirdcii. Tym ss sulesne vysvetluje existen-
c¢is prechodného poludnej¥ieho vodného deficitu & to aj u rastlin,
ktoré restu v serovenom Zivnom roztoku @lebo vo vlhkej pbde. Ten-
to deficit sa préjavuje niekedy aj vizudlne a mdZe byt spojeny

i s prechodnym vddnutim. Z toho ss urobil zdver, Ze rest niekto-
rjeh druhov /z kultirnych restlfn nepr. kukurice/ je Zastej3ie
redukovany vysokou transpiréciou neZ nedostatkom vody v péde.

Proti tomuto nézoru niektor{i sutori tvrdie, Ze dosisl neexistu-
‘Je d8kaz, %e by ne rast rastlin rozdielne vplyvel nedostetok vo-
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dy v désledku vysokej transpirdecie a nedostatok vody spdsobeny
Jjej nedostatkom v péde. Tieto nézory pochédza ju prevaZne od eu-
torov, ktor{ robili pokusy v podmienkach vysoke§ relet{vnej vlh-
kosti vzduchu, kde v poludnejSfeh hodindch nedo3lo k vzniku vy3-
%ieho vodného deficitu.

Zatial %o pesivne vodnd bilencia zapr{insnd vysokou trenspiré-
eiou rastlf{n vedie k vzniku prechodného poludnsjSieho deficitu,
pesivna vodnéd bilencis vyvoland zniZujﬁcou sa pristupnostou vo-
dy v p8de Jje zodpovednd ze dlhiie trvajﬁci vodny deficit, ktory
uZ zepridinuje vé¥sie redukcie intenzity rastu. Nizky vodny po-
tenoidl pédy vplyve meximdlne ne vodny potencidl rastliny a to-
mu napoméhe edte kaZdodenné zniZovenie vodného potencidlu rest-
liny zepri¢inené trsnspirdciou. AJ velmi vysoky vodny deficit

a nizky vodny potencidl méZu vzniknut zs poermne krétku dobu,
ke@ je trenspirdcie mimorisdne intenzivna. /BARRS s XLEPPER
1968/, VeImi viditeIny je tskyto vodny deficit vtedy, ked vysoké
trenspirdeis mé dth¥iu periodu.

SLATYER /1967/ snelyzovael podrobnejSie zmeny v trsnspirujicej
rastline pri progresivne sa zniéujﬁcom vodnom potencidle pddy.
Zistil, Ze pomerne dlho sa v takychto podmienkesch zachovéva den-
ny cyklus vodného potencidélu, pretoZe absorpcis me3ké zs tren-
spirdciou & v noci d8jde k ¥issto¥nému vyrovnsniu prirodzeného
denného vodného deficitu. Ak do pddy nepribudne novd vods, rast-
lins prestane vodu z pddy prijfmet v d3sledku zrudenis existen-
cie gradientu vodného potencidlu z rastliny do korenov. Ak ne-
déjde k prisunu novej vedy, rastline cdumrie. Vodn? potenciédl
p&dy bel spclistku edte vysoky v porovnani s vodnym potencidlom
rastliny. Preto ss mA%e v noci spodistku uplne vodny potenciél
rastliny vyrovnat s vodnym potencidlom pédy. Ale tsk, ako po-
stupne sa vodny potencidl pbdy e konduktivite pddy pre vodu zni-
Zujﬁ stéve sa postupne toto vyrcvnanie stéle nemoZnejiim.

Znove vidime, Ze denny cyklus vodného deficitu je kontroloveny
hlavne intenzitou transpirdcie sle z= 31lh%ia obdchie ss v ddsled-
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ku narsstenie rezidudlnych dennych vodnyeh deficitov vyrszne
zniZuje vodny potencidl s Jjeho denné ' tolfsenie zslins kontro-
lovet hlsvne vodny potencidl p8dy & Jjej konduktivits prevodu.

V p6de blizko polnej vodnej kepscity je hydreulield konduktivi-
ts pomerne vysokd. Ale aj v tychto pcdmienkach, eko sme videli
vy33ie zsostéva prijem vody ze vydajom vody, %o Jje viditelné
hlavne v poludnejsfch hodindech. Vyvije se len mely gredient vo
vodnom potencidli & v tejto hodnote js 2dekvdtns aJ hodnots vo-
dy vteZenej do rastliny aj z dobre vetvenym korenovym systémonm.

V tekychto podmienkech dochédzs k vyrovneniu vodného potencié-
1lu rastliny s vodaym potenciélom pddy previdelne ko244 noc. Ale
sko se zni¥uje obssh vody v péde & vodny potenciél pbddy, zniZu-
je se 8j jej hydrsulickéd konduktivite. Tym se stazuji podmienky
pre prisun vody do korenov s nsrssté nedoststok vody, ktorou
mels byt nshradend strate pri trenspirédcii. Nskoniec vodny po-
tenciél klesne tak nizko, Ze Jje rovny osmotickému potenciélu,
stréce se turgor, %o je spojené s vidnutim s zstvorenim prie-
duchov. Zstvorenfm prieduchov sa redukuje trsnspirécis. Pri niz-
kom strécenf vody jé vtok vody do korenov len velmi mely slebo
8j Ziedny s tak dochédza k permsnentnému viinutiu.
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DIE PFLANZE UND DAS WASSER

Die Hydratur der Pflsnzenzelle hingt nicht von der Wassermenge,
sondern von seiner Zussmmenstellung und seinem Zustend als Flus-
sigkeit sb. In diesem Vortrag befasst sich der Autor mit den
Feststellungen beider dieser Grossen in der Pflsnze, 8ls dem be-
sonderen dynamischen System in einer Umwelt, wo der Wassertran-
sport, die Transpirstion und das Wssserdefizit die gessmte Was-
serbilanz in der Pflanze einenteils und ihre &usseren Einflusse
suf die Pflanzenorgene enderseits bestimmen.
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PRISPEVOK K 3TUDIU FYZIOLOGIE JAGMENA NAPADNUTEHO HUBOU
ERYSIPHE GRAMINIS DC.

Co. Psulech

V neSej préei sa zaoberdme ¥tudiom vplyvu obligstnych psrszitov,
zo skupiny ektoparszitickych hﬁb, ne fyziologické & niektoré
biochemické procesy infikovenych restlfn. V porovnévecich dtu-
diech ss snaZime zistit aky Jje cherskter s velkost zmien Ztudo-
vanych fyziologickych procesov u chorych rastlin pri ich porov-
neni so zdravymi, aké s\ mechenizmy, prostrednictvom ktorgych uve-
dené skupins hub fyziologické procesy infikovengch rastlin ov-
plyvnuje & ské su rozdiely vo fyziologickych e biochemickych
reakcidch néchylnych a rezistentnych restlin ne nepadnutie. V-
sledky tychto 3tudii meju prispievet k hlbSiemu poznéveniu fyzio-
1dgie komplexu hostitelské restline - perszit s sudesne prispie-
vet i k objssnoveniu mechsnizmov a podstaty rezistencie rasstlfn
vodi prisludnym parazitom. ’

Ako modelové objekty pre nade 3tudis pouZiveme perasziticku hubu
Erysiphe graminis f.sp. hordei MARCHAL /fyziolpgickﬁ rasu 06 -
testovené podls nemeckého testovacieho sortimentu/ a rastliny
jadmens /Hordeum vulgsare L./ s rdéznym stupnom vnimevosti vo&i
uvedenej hube. PrehlYed vysledkov ziskangych pri 3tudiu tejto pro-
blematiky v priebehu prvej etapy Jjej rieSenia uvédzeme v tomto
referéte.

Jednym zo zdkladnych fyziologickych procesov vy3%ich rastlin Je
fotosyntéza. Studiu vplyvu mﬁénatky na JjeJ intenzitu sme venova-
1i pozornost uZ v zaliatku nadich préc. Metodické ﬁdaje o 3tudiu
fotosyntézy su uvedené v nadej skordej publikécii /PAULECH

1966 a/. Z vysledkov ziskanych pri tychto $tudisch jednozns&ne
vyplyvae, Ze huba Erysiphe greminis pdsobi v priebehu patogenézy
inhibi&ne na intenzitu fotosyntézy. Sila inhibfcie zédvisi od
druhu a fyziologického stevu pouZitjch restlin & perszitov, od
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podmienok v ktoryeh patogenéze prebieha, sko aj od sily infekcie
8 etapy petogenézy, v ktorej mersnie intenzity fotosyntézy robi-
‘me. Priebeh intenzity &istej fotosyntézy vyjedreny prirestkemi -
sudiny ne am® listovej plochy ze hodinu u néchylnych e rezistent-
nych restlin jedmens infikovenjch hubou E. greminis, sko aj u
zdravyeh uvédzeme na grafe 1, 2 & 5.

Z grafu 1 je vidiet, %e u ndchylnyoh restlin dochédzs od zadist-
ku obdobis fruktifikécie perazite k vyraznej inhibfcii fotosyn-

tézy. Sile inhibfcii ss v' priebehu del3ej patogenézy prehlbuje;
V skor3fch fézasch patogenézy sme pri silnom stupni infekcie ne-

zaznemenali u inokulovanyech restlin preukazné zmeny fotosyntézy

oproti kontrole.

Za urditych podmienok mdéZe mat fotosyntéza u infikovenych né--
chylnych restlfn i iny priebeh neZ vidime ns grafe 1. Ne pre-
chodné obdobie mdé%e d8jst ns zadistku onemocnenis k jej zvySe-
niu. V neskorsfich fézech pstogenézy se v3ak pozorované zvyéénie
strdce & dochéddza k vyraznej inhibfcii uvedeného procesu. V na-
gieh pokusoch sme prechodné zvySenie intenzity fotosyntézy cho-
rych rastlin pozorovali pri slsbom stupni infekcie u rastlin
pestovenych v prirodzenych klimatickych podmienksch /gref 2/.
Raestliny vyvijajﬁce ss v prisznivych klimatickych podmienkach
majﬂ spravidls v#i&3iu schopnost brzdit %kodlivu &innost patogé-
na, v ddsledku &oho i priebeh jednotlivych fyziologiekych pro-
cesov mbdZe byt u nich &issto¥ne o0dli¥ny od ich priebehu u rast-
11in pochédqajﬁcich z podmienok sklenfke, pripsdne rdéznych zeria-
denf s upravenym svetelnym, teplotnym & vlhkostnym reZimom.

Vzhlsadom na to, %e fotosyntézs je zévisld ns pritomnosti 8gimi-
ladnych pigmentov, venoveli sme v ne3ej préci pozornost i 3tu-
diu vplyvu parszite ns ich obsah e na vzdjomny vztsh medzi in-
tenzitou fotosyntézy a zmenami asimila&nych pigmentov v listoch
zdravych a chorych rastlfn. ALLEN /1942/ v svoje]j prédei poukazu-
je ne to, %e fotosyntetickd sktivits jednotky chlorofylu chorych
restlfn se nelf¥i od aktivity chlorofylu zo zdravych rastlin.
ZniZenie intenzity fotosyntézy u infikovanych_pletiv Jje podla
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Gref 1. Vplyv huby E.greminis ns fotosyntézu jeZmens. /Néchyl-
né odroda "Slovensky dunsjsky trh"/. - Abscisse = dni
po inokulédcii; ordindte = prirastky suliny v mg na dm2
listu zas hodinu
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Gref 2. Zmeny fotosyntézy infikovenych restlin jeZmens oproti
zdrevym pri slebom stupni infekcie.Fotosyntéze zdrs-
vych rastlin = 100 % /Néchylné odroda "Slovensky du=-
najsky trh"/.Abscisse = dni po inokulédeii;ordindte = %
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Graf 3.

' Vplyv huby E.graminis na obssh chlorofylov v infikova-
nych listoch ja¥mens. /Ndchylné odrods "Slov.dunsjsky
trh"/. - Abscisse = dni po inokulécii ; ordindte = ob-
sah chlorofylov v mg na gram su$iny.
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neho vyvolané znfZenim obsshu chlorofylu. V nedich précsch sme
vysledky uvedeného sutora nepotvrdili. ROBERTS & CORBETT /1965/
v préci uvédzajﬁ, Ze zniZenie intenzity fotosyntézy u viréznehg
tabaku nie je doprevédzené stratou chlorofylu.

Vysledky ziskané pri ¥tudiu obsahu celkového chlorofylu, sko 8j
chlorofylu "e" 2 "b" v zdravych a hubou E. greminis infikovanych
néchylnych & rezistentnych rastlin uvédzame na grafe 3 a8 5. Z
grafu 3 Jje moZno vidiet, Ze pesrszitickd hube E. graminis vyraz-
ne ovplyvnuje obssh chlorofylov v infikovengech pletivéch. Prvé
preukazné zniZenie ich obsahu s dostasvuje u choryech rastlin

pri ich porovneni so zdrsvymi a% ne zalistku plnej fruktifiké-
cie psrazita. V da2l3om priebehu patogenézy sa obsah chlorofylov
v chorych restlinéch neustdle zniZuje, a to tak u chlorofylu
"a", ako 8j u chlorofylu "b". Ich maximélny ﬁbytok nestéva v ob-
dobi pokrolilej fruktifikédcie psrazitas, kedy dochddza k nekroze
napsdnutych plet{v v oblasti kolonif vzdudného mycélia. Z lite-
ratury zndme udaje o tom, %e chlorofyl "a" je vZeobecne labil-
nej81 neZ chlorofyl "b" sa potvrdili i v nedich pozorovaniach.
Neprisznivy vplyv parazits sa totiZ nasjskér prejsvil u chloro-
fylu "a".

Pri vz4jomnom porovneni dynemiky zmien intenzity fotosyntézy a
obsshu chlorofylov u chorych rastlin oproti zdravym v priebehu
patogenézy sme v nedich pokusoch zistili, Ze k preuksznej inhi-
bfcii fotosyntézy dochddze o niedo skér ako k preukeznému znf-
Zeniu obsahu chlorofylov /graf 4/. Z tohoto poznatku moZno u-
sudzovat, %e parazit zeprilinuje zniZenie intenzity fotosyntézy
nielen zniZenim obsahu chlorofylov v infikovanych pletivéeh,
ele aj zniZenim ich fotosyntetickej sktivity. Na potvrdenie to-
hoto poznstku sme urobili zistenie hodnét ssimilsdnych &isiel

v priebehu ochorenis. Vysledky tychto pozorovani uvédzame v te-
bulke 1. Z dosishnutych vysledkov moZno vidiet, Ze hodnoty asi-
mila¥nych &isiel, ktoré vyjedruju vlestne fotosynteticku sktivi-
tu chlorofylu, v priebehu patogenézy u infikovanych rasstlin
klesajﬁ, pri ich porovnanf s kontrolou. T4to skutoZnost znovs
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Gref 4. ZniZenie fotosyntézy s obsshu chlorofylov v chorych
rastlindch oproti zdrevym.Ndchylnd odrods Slov.dunaj-
sky trh. /Fotosyntéza s obsah chlorofylov zdravych
restlin = 100 %/.Abscissa = dni po inokulédcii; ordi-
néts = percentéd
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Graf 5. Vplyv huby E.graminis ne fotosynptézu rezistentnej od-
rody Jjarného 598mena /Prof.Schiemann/.

Abscisse = dni goainokulécii ; ordindte = prirastky
sufiny v mg ne dm“ listu ze hodinu.



Tab. 1

Vztah medzi fotosyntézou a obsshom chlorofylu u zdresvych 8 chorgych restlin +

Hodiny po Zdrsvé rastliny Choré reastliny
inokulécii [Fotosyn- | Chlorofyl| Asimile®- Fotosyn- | Chlorofyl | ASimila&-
téza 2 né &isla | téza , né &isla
0 12,90 3,58 3,60 12,85 3,59 3,60
48 13,00 3,55 3,66 13,05 3,60 3,62
96 12,90 3,68 3,50 12,85 3,70 3,47
120 12,00 4,00 3,00 10,30 4,05 2,54
144 11,25 4,10 2,74 9,76 3,85 2,53
216 1C,18 3,90 2,61 7,43 3,35 2,21
288 9,07 3,89 2,33 6,93 3,16 2,19
336 7,54 3,85 1,95 4,68 2,55 1,83

+ fotosyntéza v mg/dm'zlhodina°1, chlorofyl v mg/dm’2 listu, ssimile&né
g1sla = fotosyntéza/chlorofyl

- LOT -
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potvrdzuje né¥ zéver, %e u infikovanyoh rastlfn miZnatke vyvolé-
ve nielen zniZenie mnoZstve chlorofylu ns jednotku listovej
plochy, sle ej celkovy pokles ich fotosyntetickej aktivity. Do
akej miery plat{ tento poznatok i pri ingch hostitel'sko-parazi-
tickych vztshoch nembZeme zetisl povedst, vzhladom ne nedostatok
préc zaoberajucich se uvedenou problemetikou. Udaje v teb. 1
okrem uvedeného potvrdzujui poznstok, Ze intenzite fotosyntézy
dosahuje v priebehu vyvoja listov svojho mexime o nie&o skér ne%
tieto dosishnu meximédlneho nshromedenis chlorofylu na jednotku
listovej plochy. Stérnutim listov hodnoty @simile&ngfch &fsiel

e tym i sktivita chlorofylov po dosishnut{ mexime postupne kle-
sé.

Studium fotosyntézy a obsaﬁu chlorofylov sme okrem ndchylnej od-
rody je¥mena "Slovensky dunejsky trh" /stupen néchylnosti 4,
hodnotené podla stupnice HONECKERA/ robili aj ne rezistentnej
odrode "Profesor Schiemsnn" /stupen vnimevosti 0-1/. Vysledky
tychto $tudif su uvedené ns grafe 5 & 6. Z priloZenych grsfov

Je vidiet, Ze u pouZitej rezistentnej odrody parazit neovply%nil
vyraznejdie intenzitu fotosyntézy s sni obssh chlorofylov. Ne
listoch infikovenych rezistentnych restlin objavili ss v priebe-
hu pokusov drobné bodkovité nekrézy, ktoré rozvoj pasrezites za-
stavili. Pri mikroskopickych pozorovaniach bolc moZno ne nich
zistit vytvorenie 1-3 heustorif ne jeden infek&ny dvorec s 2-3
konfidionosidov. V mezofyle pod infikovanymi epidermdlnymi bunks-
mi, ako aj okolo nich dochddzelo k typickym nekrogennym reskciam,
ktoré rozvoj psraszita zestevili. Podobné nekrogenné obranné
reakcie sme popissli i v nadej skorSej prdci u rastlin vigny
infikovanych hubou Erysiphe polygoni /PAULECH a HERRERA 1970/.

U néchylnych rastlfin do&lo neopsk k silnému rozrasteniu huby s

k bohstej fruktifikédeii.

Druhym zékladnym fyziologickym procesom, u ktorého sme Studove-
1i vplyv midnatky na jeho intenzitu je respirécias. V porovnéva-
cich Studisch sme preverili vplyv psrszite na intenzitu respiré-
cie.néchylnych a rezistentnyeh‘rastlin. Metodicky postup, ako
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Gref 6. Vplyv huby E.greminis na obssh chlorofylov v infikova-
nych rezistentnych restlindch jeZmens /odrods Prof.
Schiemsnn/.

Abscisss = dni po inokuldcii; ordindts = obssh ghlo-
rofylov v mg na gram sudiny
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Graf 7. Vplyv huby E.greminis ne respirdciu néchylngch & re=-
zistentnych rastlin jedmene /Respirécie zdrevych rast-
11in je poveZovanéd zs 100 %/.

Abscisss = dAni po inokuldcii ; ordindte = percentéd
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8j podrobn; t5ie udaje o tychto ¥tudisch moZno nsjst v nadej
skor3ej préci /PAULECH 1967/. Z dosishnutych vysledkov vyplyva,
%e hubs E. graminis silne ovplyvnuje respiréaiu chorych raestlin.
V prvyeh fézech patogenézy zspri¥inuje zvySenie intenzity respi-
rédcie. Po dosishnut{ mexime ostéve intenzits respirdecie urdity

- %8s n& rovnakej drovni a potom postupne klesd smerom k neinfiko-
venej kontrole. %

Pri porovnani zisksnych vysledkov zmien intenzity respirécie u
infikovenyeh néchylnych a rezistentnych restlin js¥mena je vi-
diet, Ze zvySenie respirdefs u rezistentnych rastlin sa dostavu-
je pomerne velmi skoro po inokuldcii, mé prudko stﬁpejﬁcu ten-
denciu @ dosshuje pomerne nizkych hodnét. Stimulédcis respirécie
nédchylnych restlin ss dostavuje pozdej¥ie. Mé mierne stipanie a
oproti rezistentnym restlindm dosshuje ovels vy38ich hodndt.
ZvyS8enie intenzity respirécie u inokulovanych rezistentnych rast-
1in dosshuje svoje meximum v tom obdobi, ked u ndchylnych rest-
1in moZno pozorovat ibs Jjej prvé zretelnejdie zvysenie oproti
neinfikovenej kontrole /graf 7/.

Na zéklade ziskanych vysledkov urobili sme v dal&fich précech po-~
drobne j8ie 3¥tudium zmien intenzity respirécie v komplexe hosti-
telskd rastlina-parazit v priebehu prvych 100 hodin po inokulé-
¢ii. SnsZili sme sa pritom dat pozorovené zmeny respirécie do
suvisu s vyvojom perazits. Vysledky tohoto $tidis uvédzeme na
grafe 8. Z uvedeného grafu vidiet, Ze v priebehu klilenie koni-
dif a tvorby prvich apresorii nevyvolédva muinstks ns inokulove-
nfch a8 rezistentnyech hostitelskych rastlindch Zisdne evidovatel-
né zvy3enie respirdcie. U néchylnych hostitel'skych restlin nedo-
chddzs k zvy3eniu respirdcie sni v 3tédiu tvorby prvych infek-
gnych vlédkien a ich preniksnis do epidermélnych buniek. Rozdiely
v intenzite resbirécie inokulovenych a kontrolnych rastlin sme
nepozorovali ani ne zaliatku §tddia tvorby haustorif & rastu
vzdu3ného mycélia. Prvé evidovatel'né zvySenie spotreby 0, sa u
nich dostavilo a% v obdobi ke® boli v infek&nych dvorcoch vytvo-
rené priemerne 2 haustoris a nsjdlh&ie hyfy vzdudného myeélie
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Gref 8.
Respirécis néchylnych & rezistentnjch restlin je¥mens v
/Hodnoty spotreby kyslike su vyJjedrené v percen‘4ch.Spo-
z8 100 %/. .
Abscisss = hodiny po inokulécii ; ordindta = percenté;
sorif; € = penetrécis ; D = tvorbe hsustorif s rast vdud-
F = friuktifikécia
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Gref 8a.
priebehu prvych etép rozvojs petogéns.
trebe kyslfke u zdravych rastlfn je poveZované

A = k1{%enie konfdif; B = tvorbs primérnych appre-
ného mycélis ; E = tvorts prvych fruktifiks&nych orgénov;
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mali 3-4 bunky. V da2l8om priebehu primérnej infekcie intenzite
respirdcie spofiatku mierne & neskordie prudko stﬁpala zo sudes-
ného intenzivneho rozvojs perszita.

U inokulovanych rezistentnych rastlin do3lo k zvy3eniu intenzity
respirdcie u% po sformovan{ primérnych spresorif. V obdob{ tvor-
by infek&nych vldkien 2 ich preniksnis do epidermédlnych buniek,
ako aj na zadiatku tvorby haustoris a restu vzdu$ného mycélia,
ss respirdcis neustdle zvySovela. Msxima dosishla v obdobi, ked
boli v infek&nych dvorcoch vytvorené priemerne 2-3 hsustoris a
ne jdlh3ie hyfy vzdudného mycélis mali 4-5 buniek. Od tohoto ob=-
dobis intenzita respirdcie inokulovanych rezistentnyeh rastlin
pozvolne klesala smerom ku kontrole. Friemerny polet heustorif v
infek&nych dvoroch sa po dosishnut{ maximélneho zvjdenis inten-
zity respirécie dalej nezvy3oval.

Z dosishnutych vysledkov moZno kon3tastovat, Ze reskcis rastlin
ne pritomnost parszits sa dostavuje u néchylnych rastlin pozdej-
8ie sko u rezistentnych, 2 to aZ po definitivnom naviazeni fy-
ziologického spojenia paraszita s epidermdlnymi bunkemi hostitel-
skych restlin. Prudké stupnutie intenzity respirdcie, ktoré po-
zorujeme u rezistentnych rastlin uZ pred nsvieszanim vlastného
fyziologického spojenia parszits s hostitelom, t.j. edte pred
odéerpévanim Zivin z napadnutych buniek, byve vyvolsné hlavne
zvySenim respirédcie v désledku obrannych reskcif, prebiehajﬁcich
v inokulovanyech hostitelskych restlindch. Cielom tychto reskcii
Jje zamedzit naviszeniu definitivneho fyziologického spojenis
medzi sutotrofnou rsstlinou 8 heterotrofnym pstogénom.

Z hYadisks zésob zabezpeéujdcich dostatok substrétu pre respiré-
c¢iu sledovali sme v priebehu patogenézy u néchylnej odrody aj
zmeny hladiny volnych glycidov. Z dosishnutych vysiedkov moZno
konStatovat, Ze v priebehu klidenis konidif, tvorby primérnych
apresérii, formovania prvych infek*nyech vldkien s ich prenikanis
do epidermélnych buniek hostitels, sko aj ns zadistku tvorby
haustorii a rastu vzduZného mycélis nedochdédzs u infikovanych



- 115 -

%
240
220
200- ‘ ©= SACHARGZA
] " ®= GLUKGZA
180 - Q ® = FRUKTOZA
! 'S
160 -
140 JINKUBAGNA ;
|posa FRUKTIFIKACIA
120 -
100 N
] &
891 S
] S
-
60 >
y l *; 1 1 1
0o 2 4 6 8 10

Graf 9. Vplyv huby E.grsminis ns obssh volngch glycidov v rast-
lindch je¥mena /odrode "Slov. dunajsky trh"/.
Abscissg = dni po inokulédcii; ordindte = percentéd
/Obsash glycidov v zdrsvych rastlindch = 100 % /.



~ 116 -

néchylnych rastlin k podstatne j3iemu ovplyvneniu obsshu glycidow
Prvé zmeny se dostsvuju s% ku koncu inkube&nej doby, kedy nasté-
va preukazné zvySenie obsshu volnych glycidov v listoch infiko-
venych hubou E. graminis. Na zadiatku fruktifikécie zvy3enie
dosshuje mexims s v d#al3om priebehu patogenézy obssh volnych
glycidov rychle klesé k hodnotém ich obsshu v neinfikovenej kon-
trole a pozdejs8ie e&j hlboko pod jej uroven. Ne jvyrazne jdie je
pri tom ovplyvnend hladinas sacharézy, potom glukézy a fruktézy
/graf 9/.

Okrem glycidov zsobersli sme se v neSej prdei i tudiom vplyvu
huby Z. graminis ns volné sminokyseliny. Metodické udsje o po-
stupe pri studiu volnych glycidov e aminokyselin su uvedené v
nadej skorSej préci /PAULECH 1966/. U inokulovengeh néchylnych
rastlin sme zistili zvySenie podtu volnych aminokyselin s u
niektoryeh i ich kventitativne zvySenie v priebehu pstogenézy.
Na jvyrazne j8ie bola infekciou ovplyvnend hledins asparaginu,
glutsminu, serinu, kyseliny asparagovej @ glutesmovej & v neskor-
8ich fézach patogenézy i vslinu. U rezistentnych rastlin nebol
obsah volnych aminokyselin infekciou podstetne jSie ovplyvnenys
Vysledky &tudis vplyvu huby E. graminis na hlsdinu volnych ami-
nokyselin su uvedené ne grafe 10-15.

Nos zéver prvej etepy nadich préc venovali sme pozornost 3tudiu
vplyvu huby E. gresminis na tvorbu suSiny s Jjej rozdelenie do
jednotlivyech orgénov rastlin. Z vysledkov dosishnutych pri
tychto 3tudisch moZno kon3tatovat, Ze hubs E. graminis zapridi-
nuje u infikovanych rastlin v priebehu pastogenézy zniZenie ‘pro-
dukcie sudiny. Je zaujfmavé, %e hoci je mu&natks chorobou nad-
zemnych esimilednych orgénov, nsjvyrezne jSie zniZenie susiny
oproti kontrole vyvoldvs u korenov, potom u stebiel a pomerne
nejmendie u ssmotnych listov /gref 16/. Uvedené zmeny zadina ju
byt evidovatelné a% v 3tdédiu fruktifikédcie parezita. Inhibidény
vplyv mu¥natky ss pri silnych infekciach prejsvi aj v zniZenej
odnoZovacej schopnosti infikovanych rastlin s na celkovom spo-
maleni internzity predlcZovecieho rastu. Tvorba listov je u cho-
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Crafl0. Vplyv huby E.graminis ns obssh ssparaginu v rasstlinédch
Jaémene /odro§a " Slovensky dunsjsky trh"/.
Abscissea = dni po inokuldeii; ordinéts = mg aspersginu
rna gram sudiny
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Gref 11. Vplyv_ huby E.greminis ns obseh glutemfnu v rastlindch
jemens /odrode "Slovensky dunsjsky trh"/.
Abscissa = dni po inokulédcii; ordindte = mg glutamfnu
na grem sudiny.
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Cref 12. Vplyv huby E.greminis na obssh serfnu v restlinéch
Jetmens /odroga "Slovensky dunsjsky trh "/,
Abscisses = dni po inokulécii; ordindts = mg serfnu
ne grsm suliny,
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Graf 13. Vplyv huby E. greminis na obssh kyseliny asparagovej
v restlinéch Jjadmenz /odrods "3lov.dunsajsky trh®/,

Abscissa = dni po inokulécii; ordindts = mg kys.aspa-
ragovej na gram su$iny.
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Graf 14, Vplyv huby E.grsminis na obssh kyseliny glutamove ]
v rastlinéch jagmena /odrods "Slov.dunsj.trh"/.
Abscisse = dni po inokulécii; ordinéts = mg kyse-
liny glutsmovej na gram sudiny.
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Graf 15. Vplyv _huby E.greminis nes obssh valinu v rastlinéch
je&mena odroga “SIov.dunagsky trh"/.
Abscissa = dni po inokuldcii; ordindte = mg vslinu
ne grem sudiny.
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Graf 16. ZniZenie celkovej suliny korenov,stebiel s listov u
silne infikovengch restlin js&mens vyjedrené v per-
centdch oproti sudine zdravych restlin. /Zdravé rast-
liny = 100 %; odroda "Slov.dunsjsky trh "/.

Abscisse = dni po inokulédcii ; ordindts = percenté.
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ryeh rastlin v porovhani so zdrevymi &asove opozdend s celkové
vysks stebiel men3ia. Podrobnejiie udsje o tejto Zasti préce
uvéddzame v nadej skorSej publikdeii /PAULECH 1969/.
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BEITRAG ZUM STUDIUM DER PHYSIOLOGIE VON GERSTE NACH DEM BEFALL
DURCH DEN PILZ ERYSIPHE GRAMINIS DC

An gesunder und durch Erysiphe graminis befasllener Gerate wurde
im Rehmen von Vergleichsversuchen der Einfluss des sngefihrten
Pilzes auf die Intensit&#t der Photosynthese, den Chlorophyllge-
helt und den Wessergehalt in den Pflanzen, sowie auf die Inten-
sitét der Respiretion, den Gehelt an freien Glyziden und Amino-
s#uren, sowie suf den Gessmtirockensubstanzgehelt in den einzel-
nen Pflanzenorgenen untersucht. Die Intensit#t der beobachteten
Vorlndgrungon hé&ngt vor allem von der Resistenzstufe und vom
Zeitabschnitt der Pathogenese ab.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjszdu Slov. bot. spolol., Tisovec 1970

ZMENY VO VODNEJ BILANCII HOSTITELSKEJ RASTLINY PRI NAPADNUT
OBLIGATNYMI PARAZITMI

S« Priehredny

‘Pri feskultetivnych perszitoch typu Fussrium, Verticillium & i.,
nepéds jucich cievy & rozrestejucich sa po vodivom systéme rsst-
liny, su prizneky zmeneného vodného reZimu hostitele jednozna&-
né. SU znéme ako syndrom patologického v#dnutis. Psrsziti zedr-
¥uji rozvédzenie vody, oslsbuji transpiréciu, zniZuju hydreté-
ciu pletiv pod kritickd uroven, pri ktorej restliny uZ hynu. Nie
tsk vyhrsnené su prejevy vodného reZimu pri nspadnutf hostitel-
skych restlfin obligétnymi perezitmi, ktoré se zshniezduju v lis-
toch, ¥i uZv epidermélnych bunkédchs/ektotrofné mi&natky/ alebo

aj v hlbdfch vnutornej¥fch pletivéch /predovietkym endotrofné
hrdze/.

Sthlasne s redom udsjov pochédza jucich preveZne u% od sterdich
autorov, hrdze zvy3uju intengitu transpirédcie nepadnutych rest-
11in /BLODGETT 1901, MONTEMARTINI 1904, 1911, 1930, WEAWER 1916,
DUFRENEY 1918, WEIS 1924, POTAPOV 1925, RICHTER, DVORECKAJA a
GREGUSNIKCV 1929, GASSNER A GOEZE 1936, SUCHORUKOV 1939, ANDRE-
JEV 1958, 1960 8 i./. 28 tmy su rozdiely e¥te vy35ie /MONTEMAR-
TINI 1911, JOHNSTON & MILIER 1936/.

Pri&¢inu zvySenej trenspirédcie rastlfn napadnutych hrdzami vidis
sutori predov3etkym v mechanickom nerueni celistvosti povrcho-
vjch plet{v listu, v presklinéch epidermy po preréZeni pustulsmi
psrazita, v de&trukcidch, resp. v patologickgch zmenéch hubového
perenchymu listu v miestach ohnisk psrszite. Na zdklade predlo-
fenych prismych dékszov /GREGUSNIKOV 1936, OVEARCV 1937, SUCHO-
RUKOV 1939, KUPREVIC 1947/ sa pripisuje velky vyznam zvySenej
priepustnosti protoplszmy hostitel'skych buniek, &o potom nevy-
hnutne vedie aj k zosilnenému vydsju vody.
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Niektor{ sutori v8sk neobjavili zvySenie trenspirédcie pri nspad-
nut{ hrdzemi /REED & COOLEY 1913, WEIS 1924/. Vysledky KUPREVICA
./1947/ ziskené ne viecerych hostiteloch & aj s rdznymi hrdzsmi
si ne jednotné. (sstejlie se vBak sledovalo zniZenie trenspirdcie.
Pre pokles trenspirécie listov jablone rapsdnutych hrdzou Gymno-
sporsngium juniperi virginisnse hledaju outori HOWARD, REED a
COOLEY /1911-1912/ vysvetlenie v hypertrofii psrenchymstickych
buniek, v upchdvani medzibunkovych priestorov a v zmenSeni poltu
prieduchov. KOKIN /1948/ bli%3ie upresnuje, Ze spomenutd hrdzs
vyvoléve abnormlty v hubovom perenchyme. Namlesto pletiva s
prleqtrannyml interceluldremi sa tvori pletlvd so stipcovymi bun-
kami; prieduchy su zriedkavé slebo celkom chyba ju.

PodYe HILITZERA /1938/ je transpirécis hrdzou nepasdnutych rast-
1in v skorych 3t&didch infekcie s pri slsbdfch stupnoch nepsdnu-
tis oby&sjne zvySend. V neskordich fézach vyvinu huby & nsjmé

pri prejsveni sa nekroz, intenzits trenspirécie klesé. ZniZenie
trenspirdcie v niektorych fézech mdZ%e sa potom osvetlit aj reduk-
ciou trenspirs&ného povrchu nédsledkom objevenis ss & vyvinu ne-
krotickgjch Skvrn.

KURSANOV @ MEDVEDEVA /1938/ uvédzaju, Ze hrdze v rdznych 3té-
didch svojho vyvinového cyklu pdsobis nas trenspiréciu hostitels
rozliéne. V secfdidlnom 3tédiu /I/ e tieZ v ¥tédiu urédo /II/
pri slsbom & strednom stupni nepadnutis ostéve transpirécis bliz-
ka normdlnej slebo je len mélo zmenend. Ostré zmeny se v3ak pre-
jevuju v 3tédiu teleuto /III/, & to na strenu zniZenis. V 3tédiu
teleuto se zniZuje zv143t znatelne 8j mnoZstvo vody v napadnu-
tych pletivdch. ZniZeny obseh vody v listoch napadnutych hrdzemi
popri znfZenej transpirécii, zaznaduju ej ini sutori /KUPREVIE
1947, WEIS 1924 & i./. Ne inu tendenciu poukszujui SEMPIC & sp.
/1966/ u fazule infikovenej hrdzou Uromyces appendiculstus
/PERS./ Lirk., %ijucou ne jednom hostitelovi. V prvych etapéch
patogenézy hrdze bole celkové transpirécia listov hostitelskych
restlin ni%%ia sko zdravych, ale neskor3ie uZ znalne narsstsls.
&{rka spertury prieduchov infikovanych restlin nekorelovala s
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intenzitou celkovej transpirdcie. V inej prédci tych istych suto-
rov /1966s/ sa prichédza k zéveru, Ze Uromyces asppendiculstus na
fazuli v priebehu svojho vyvinu zniZuje intenzitu prieduchovej
transpirécie hostitel'skej rastliny, kym zess na druhej strene
zosilnuje kutikulérnu trenspirdciu, ktorej del3f vzostup vedie
potom k vodnému deficitu restlin.

Vysledky Zir3ej paslety pri tychto précach nemdZu prekvepovst,
lebo ide v nich o rdzne pastogény zo skupiny hrdz{i, ako'aj 0 Vil
81 okruh hostitelskjch objektov. Hrdze ss odliuji svojim oso-
bitnym vyvinovym cyklom, sko zsse aj restliny ss odliZuju svojou
dpecifickou reskciou ns nepasdnutie parszitickou hubou. Charskter
zmien vodnej bilencie hostitelskej restliny vyznemne zévisi aj
nea stupni nspednuties, ne etepe patogenézy, na vyvinovom & rasto-
vom fektore hostitelského orgédnu, ne klimetickych podmienkech &
v neposlednom rade 8j ne dbkladnosti pracovného postupu. Pri ob-
ligétnych perazitoch je trebs stsrostlivejdie prizerat ku exskt-
nosti metodického riedenis, k rovnorodosti meteridlu, k potreb-
nému poétﬁ opekovani, ku kontrolovenym podmienkam pestovanis,
ako aj ku kontinuit{ pozorovani vo vztshu k vyvinovému cyklu hu-
by .

Z podobnych pridin, sko 8j pri hrdzisch stretdveme protiredivé
udaje o odliZnostisch vodnej bilsncie hostitelskjch restlin aj
pri mi&natkéch.

MONTEMARTINI /1904/ stenovil zvyenie intenzity trenspirécie u

Evonymus jeponicus a Cydonia jesponica nspadnutych Oidium leuco-
conium & Qidium cydonise. Neproti tomu DUFRENOY /1718/ konSteto-
vel, e Oidium psrszitujuce na Evonymus jeponicus tskmer nenaru-
8uje normélny priebeh transpirainého procesu hostitelskej rast-

liny.

RICHTEZR s sp. /1929/ zeznedili pozoruhodne zvy¥enu trenspiréciu
u imels napsdnutého Sphserothecs humilis.Zne&ne zvySené hodnoty
trenspirécie pri nspsdnut{ mi&natkou z{skal aj JO3SIFOVITCH
/1923/ na vini¥i 2 NIKOLAS 1930 ns bre&tane.
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PodTs GRAF-MARINA 1934 rastliny Jje®mens vo £éze pokroZilého na-
pednutis mi¥nstkou vytrenspiroveli ne Jjednotku listovej plochy
o 67 % viec vody sko zdravé. Vyrszny rozdiel bol &j pri prepod-
te na Jjednotku Zerstvej védhy. Pomer vody vytrenspirovenej v no-
ci je pre stekované restliny vEE3{ sko pre zdravé. Minatkou in-
fikované restliny meli znfZeny percentudlny obsesh vody. PodTs
v¥sledkov podrobnejs{ch &tudif sutore zvysenie transpirécie hos-
titel'skej reastliny zistené v sledovenej neskorsej fdze Erysiphe
greminis DC., moZno pripisat vfdeju vody cez vzdudné mycélium
perazits, poreneniu kutikuly v miestach prenikanis infeké&nyjch
vldkien do epidermélnych buniek, vidZej eperture prieduchov sko
aj df%ke intervelu, v ktorom prieduchy ostévejui otvorené, prip.
8j nersstaniu podtu prieduchov v infikovenych listoch.

V protiklede s predchédzsjicimi Gdsjmi KUPREVI® /1947/ sihrne
vyhodnocuje, Ze mi¥natky vo vi&Sine pripsdov vyvoléveju zniZe-
nie trenspirécie, ktoré byve niekedy velmi mslé. Uvéadzs vysled-
ky v tomto smere u listov dube mspadnutych Microsphsers slphi-
toides /so zvidSenim stupne neppdnutis ss pokles trenspirécie
zvy3oval/ a u listov Psoralea drupsces napsdnutych Leveilluls
taurica ARN. O hodnovernosti protichodnych udejov autor pochy-
buje & pod¥a jeho nézoru tieto bud neodréZs ju typicky stev mag -
natkou nepednutej restliny slebo vyplyve ju zo zvléStnosti pra-

covného postupu.

Je v8sk trebs povedst, Z%e pri v3etk/ch doteraz spomenutych pré-
cach ss zistovals transpirdcis ibs v ojedineljch termfnoch vj-
vinu perszits & v8bec sa& nebral zretel na kvelitatfvne rézne
fézy jeho bionomického cyklu, ktoré mohli ovplyvnovet tento pre-
jav 8% dismetrélne rozliéne.

Horizontdlne, v Sirdom useku nepohlevného vyvinového cyklu mid -
natky, hoci e3te stéle bez uZ¥ieho vztshu ku jednotlivym fézsm
perazits, je zamersnéd préce MAJERNIKA /1965/. Na 13-ty den po
infikoven{ néchylnej odrody Jjsrného jaémeﬁa konfdiami mi¥natky
zazna&il sutor néstup silného zvy3ovenia trenspirécie, zatisl
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%o v prvych dnoch petogenézy bole trenspirécis infikovanych
rastlfn ni%3ie ako u zdravjoh. S pokrsdujucim vyvinom huby ne-
‘rastela intenzits kutikulérnej trenspirdcie, ktord se prevsZne
pédielala na vzostupe transpirédcie hostitels ku koncu pozorove=-
ného obdobia. ' :

V neSej préci /PRIEHRADNY s PAUIECH 1969/ s v @sl¥om pokraduju-
com ¥tudiu sme ss sne%ili jednsk o hlbZiu snslyzu suvislosti
trenspirsdného procesu hostitel'skej rastliny s vyvinovymi zme-
nemi parazitas s Jjednek o nepretrZité, spojité sledovenie dynemi-
ky tohto prejsvu podass pozorovaného useku.

Zistoveli sme transpiréciu néchylnej odrody jerného je¥menas
"Slovensky dunsjsky trh" u urezsnych listov keZdy druhy den po-
%as obdobis primérnej s ¥isstolne aj sekunddrnej infekcie a u
intaktnych restlin za rovneké obdobie kontinuélne zs svetls i za
tmy. Pokusy sme robili v sklednfkovych ej v klimetizovenych pod-
mienkach. U intsktnych rastlin pri Standerdnych teplotnych & sve-
telnych podmienkech sme sledovali rozdiely po infekeii munatkou
aj u rezistentnej odrody jes¥mene "Prof.Schiemenn". Mb6%eme vyvo-
dit tieto strudné vysiedky:

Zretelné zmeny v smere znfZenis -trenspirécie nsstévsju u néchyl-
nej odrody pri prechode huby do ¥tddia formovenis prvych frukti-
fika&nych orgénov. U intaktnych rastlin se v d2l13ich fézsch vy-
vinu fruktifiks&nych orgénov e3te mierne zosilnuju,ele po dosish-
nut{ plnej fruktifikdcie ss zmen¥uju,bs pri prepo¥te na véhu
restlin ss dostévsju hodnoty transpirécie e3dte 8j o mélo vy33ie
eko u zdrevych rastlin. Pri metode urezengch listov ss celkovd
treanspirédcis s rozvejom $téddis fruktifikdcie slabo zvy3uje v po-
rovneni s kontrolnymi listemi. Hlsvny podiel na JjeJ zvySeni mé

v tomto obdobi kutikulérna transpirécis, ktoré zésluhcu vydsje
vody cez mycélium huby, ako aj v désledku zvySenis priepustnosti
nepsdnutvch pletfv silne vzrasté. Sidasne s tym stometérna tran-
spirdcis mierne klesé.

Pri zmendch transpirécie infikovenych restlin rezistentnej odro-
dy ss pozoruje kvalitat{ivne podobny obrasz ako &j u nachylnej od-
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rody. VB%5{ rozdiel je len v tom, Ze pokles transpirédcie ss mbZe
z8zna¥it wZ vo féze po¥istolnej tvorby hsustorif e prehlbuje se
v priebehu rozrsstenis sa vzdu3ného mycélis. V #al¥om obdobi
postupne slsbne s 8% celkom strécs ne preukeznosti /8-10-ty den
po inokuléeii/.

Za tmy je priebeh trenspirécie u mudnstkou infikovenych restlin
iny sko ze svetla. S néstupom fruktifikécie huby zvySuje se v
noci u néchylnej odrody vydej vody nepednutymi restlinemi, pri-
Zom tento trend ss vyrazne udrZuje 8j v obdobi pokrodilej fruk-
tifikédcie, resp. 8j pri druhotnej infekcii. MoZno povedst, Ze
hubs vyznemne menfi hodnotu pomeru vydsjs vody hostitelskej rast-
liny je¥mena ze dne s 2ze noci. Postupom vyvinu perszita ss ten-
to pomer zniZuje /vzostup transpirécie hostitelskej restliny
vplyvom perazite za tmy je relstivne silnejS{i eko je zniZenie
transpirédcie ze svetls/. U rezistentnej cdrody sa pozoruju zne-
teTne zniZené hodnoty tohto pomeru uZ v inkubslnom 3tédiu vyvi-
nu patogéna.

Zodpovedajﬁci priebeh sko sa sleduje pri zmenéch trenspirécie
infikovaného jelmene sa zistuje 8j pri prijme vody prismymi me-
renismi v potometrickych nédobdch. MersteIlné zniZenie prijmu
vody pri infikovanych restlindch néchylnej odrody se objavuje
za svetls pred zelistkom viditerného 3tédis infekcie. Najvi¥si
rozdiel s zaznaluje od obdobis formovanis fruktifikeZnych or-
génov do &ssu plnej frektifikdcie huby. Pri prepolte ns véhu
restlin se rozdiel neskor3ie vyrovnéve, sle menej sko pri vydsji
vody, %o je pri&inou, Ze ku koncu pozoroveného obdobia /pribliZ-
ne od fdzy plnej fruktifikécie/ sa zistuje obssh vody v nadzem-
nej &ssti nepadnutého jolmena ni%3{ sko uzrsvych raestlin. '

V priemere moZno uzstvérat, Ze vplyvom nepadnutis jod¥mena mu&-
netkou s celkové vymens vody v hostitelskom orgenizme spomelu-

Jeo

Vo viecerych nadich pokusoch sa stenovilo, %e pri nepadnuti



- 129 -

mu¥natkou ss zoslabuje schopnost nadzemnych orgénov jedmena pu-
tet vodu /PRIEHRADNY 1969, PRIEHRADNY e JANITOR 1970/. Ako uké-
‘z81i deldie vysledky, moZno sledovat melé rozdiely u% v pomerne
krétkom %ase /15-20 hodfn po inokulécii/. Nejsilnej3ie sa meni
této schopnost pri prechode huby do féze formovenis fruktifiked-
nych orgénov, potom ale mierne ustéve. Nejvi¥Zis rychlost vyda-
je vody pri vidnut{ odrezengjch nadzemnych &sst{ restlin sa pozo-
ruje v obdobf fruktifikécie huby /obr./.

U infikovenej rezistentnej odrody "Prof. Schiemenn" se zvy3uju
straty vody pri vé&dnut{i poéinsjﬁc uZ prvym dnom po inokuléeii,
potom stupsju a% do féze najvy33ej Zivotnosti perszits, pokisl
sa jeho vyvin u rezistentnej odrody e3dte protrshuje /v nadich
pokusoch ¥tvrty den po inokulécii/. Toto meximum u rezistentnej
odrody ss v3gk prejevuje Jjednak podstatne skor3ie ako u néchyl-
nej odrody /v nadich pokusoch o 4 dni/ 2 jednsk je aj vyrazne
mendie.

Toto su hlavné zévery z né3ho dotersjS¥ieho 3tudis vodného re2imu
mi%natkou infikovenyéh hostitelskych rastlin, sko ich bolo moZ-
né sbstrahovat zo su¥ssného stavu rozpracovenis dosishnutgch
vysledkov.
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Gref 1, Dynemike rozdielu v strate vody ze 10-hodinovy in-
terval vidnutis u prvého listu infikovene nédchylnej
odrody jerného je¥mena "Slovensky dunsjsky trh" & re-
zistentnej odrody "Prof.Schiemesnn" v porovnan{ s kon-
trolou /= abscisss/ v priebehu prvych féz patogenézy
Erysiphe graminis f.sp.hordei MARCHAL:
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Botanisches Institut der Slowskischen Aksdemie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fur pethologische Pflanzenphysiologie, Bratislave,
Dubravské 26.

VERANDERUNGEN DER WASSERBILANZ DER WIRTSPFLANZE WAHREND DES EIN-
FALLS MIT OBLIGATEN PARASITEN

Litersturangsben werden mit den eigenen kurzgefasssten Resulteten
vom bisherigen Studium der Unterschiedlichkeiten des Wasserre-
gimes bei der snf#lligen und resistenten Sorte der Sommergerste,
nach der Infektion mit dem Pilz Erysiphe greminis f.sp.hordei
Msrchel, erginzt.

In verschiedenen Phesen der Entwicklung des Parassiten wurden die
Verénderungen der Fahigkeit der Wirtspflesnzen Wesser zu binden
untersucht. Kontinuierlich, im Verlsuf des primiren nichtge-
schlechtlichen Zyklus der Psthogenese des Mehltsupilzes, wurden
die Unterschiedlichkeiten in der Trenspiration und Wassersnnahme
der Wirtspflenze, festgestellt. Bei den befsllenen Pflanzen wur-
den die Verinderungen der gefolgten Ausserungen /verglichen mit
der Kontrolle/ in der Abhsngigkeit von der Phase der Entwicklung
des Paresiten, vom Licht- und Dunkelheitregime und vom Anf&llig-
keitsgred der Gerste gegen den parasitischen Pilz, beobschtet.



Zborn. predn. zjazdu Slov. bot. spolo&., Tisovec 1970

POZOROVANIA Z PATOLOGICKEJ FYZIOLOGIE LISTOVYCH PIGMENTOV
A. Haspelové-Horvatovi&ové

UZ niekolko rokov sa zsoberdme vyskumom zmien listovych farbiv

pod vplyvom patologickych agens. Zaujimali née rdzne formy posd-
kodenia listov po napadnuti parazitmi, po aplikécii 3Skodlivin,

pripadne aj po mechanickom podkodeni.

Ako prvy objekt ném sluZila v tomto smere marhula postihnutéd
prediasnym védnutim, tzv. apoplexiou, neskdr Jabloﬁ, na ktoru
sme aplikovali rdzne koncentrované roztoky fluoridu sodneho pri-
ddvaného do pédy /15 aZ 120 mg F na 100 g pddy/. Nateraz sa zso-
beréme predovdetkym obilninemi, najmé jaimeRom napadnutym mug-
natkou.

V rémci nadich pozoroveni sa ném dostalo niekoIlko poznatkov,
ktoré sa daju do znalnej miery zovieobecnit. Predovietkjm sa
zdé, Ze noexistudﬁ patologické zmeny listovych farbiv, ktoré by
boli Zpecifické bud pre urdity druh rastliny alebo pre niektoru
formu poskodenia. Patologické zmeny pigmentov uzko suvisia s
ostatnymi procesmi ldtkovej vymeny.

Vysledky nadich pozorovani ukazuju, %e z fyziologického hladis-
ka treba zmeny chlorofylov a karotenoidov &tudovat osobitne.
Zmeny chlorofylov totiZ uzko suvisia predovdetkym so zmenami
vodného reZimu, kym zmeny karotenoidov najmi protichodné zmeny
lutefnu-zeaxantinu & violexantinu treba dat do suvislosti so
zmenami oxidoreakénych procesov: respirédcie a fotosyntézy.

Z hYadiska fyziologického treba este zddéraznit, Ze v ramci pa-
tologickych zmien asimiladnych listovych pigmentov ide vidy o
zmeny kvantitativne., Kvalitativne zmeny sme zistili len v rémci
karotenoidov, kde sa u ¥ltnucich variant vyskytli 2 epifézické
karotenoidy, ktoré sme v plne zelenych listoch nenasli. Chloro-
fyly sa rozkladaju a% postmortélne, prilom vznikaju vo vode roz-
pustné degradaéné produkty. Feofytin, ktory sa Zasto uvddza ako
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degrada&ny produkt obsiahnuty v listoch podkodenych toxickymi
exhelétmi, sme v rémci nadich pokusov nadli vZdy iba ako arte-
fekt vznikly pri samotnej analyze.

Co sa tfke fenologického prejavu patologickej zmeny listovych
farbiv, je mo¥no rozliovat tri hrubé skupiny, ktoré su od seba
dobre rozoznatelné, i ked je denéd moZnost precr du jednej formy
do druhej:

1. Akutne zmeny listovych pigmentov naatévadﬁ bezprostredne po
silnom zdsahu patologického agens alebo po menej silnom za-
siahnuti mélo odolného Jjedinca.

2, Chronické zmeny nastévajﬁ po slabsich zdésehoch alebo u odol-
nejdich jedincov.

3. Neviditelné zmeny zistitelné v&&Sinou bezprostredne po zésa-
hu, ktory je velmi slaby alebo sa tyke odolného Jjedinca. Na-
vonok tieto zmeny nie su viditelné, daju sa zistit len analy-
tickou cestou.

Prvé dva druhy zmien vedu skér /akutne/ elebo nesksr /chronické/
k odumretiu napadnutého jedince alebo jeho &asti, kjm neviditel-
né zmeny Casto konéia "uzdravenim" rastliny, charakterizovanym
vyrovnanim sa patologickych zmien farbiv. Neviditelné zmeny mbZu
ale aj prejet do niektorej viditelnej formy podkodenia, najéas~
tejslie do poskodenia chronického. Nie zriedka sa vBak stéva, Ze
néhle prejdu do niektorej akutnej formy, ktord ako viditelny
nésledok zdenlivo nastéva aZ po dlhom &ase po peskodeni. Prikla-
dom tu moZe eluZit néhle odumretie marhule, ktoré nastéva &asto
bez toho, aby sa predtym pozoroveli nejeké zmeny listovej zele-
ne.

V rémci nasej prednédky budeme rozvédzat zmeny listovych farbiv
predovdetkym z hladiska fyziologického, pri kaidej opisovene]
forme po¥kodenia budeme ale uvédzat aj charakteristiku z feno-~
logického hladiska.
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1. Patologické zmeny v_obsahu chlorofylov

- Ako sme uZ naznaili, zmeny chlorefylov Uzko suvisis so zmenami
obsahu vody v pletivéch a z tohto hladiska je ich treba hodno-
tit. Rozlidujeme tu dve velké skupiny patologickych zmien lis~
tov:

1, Poskodenie spojené s prudkym vidnutim, pri ktorych kolabuje
vodny reZim rastliny alebo jej Zastis

2. Podkodenia bez zjavného viédnutia, s uchovanim vodného reZimu
alebo len s malou stratou vody v pletivéch.

1. Podkodenie_spojené s _kolapsom vodného reZimu

Tento druh podkodenia je charakterizovany néhlym viédnutim, pri
ktorom rastlina v priebehu niekolkych hodin strati z pletiv lis-
tu velku &ast obsahu vody. Tieto prudko zvédnuté listy zostéva-
Jﬁ ale zelené /aZ neskdr nastéva postmortdlny rozklad/, lebo na
fyziologické odburévanie chlorofylu, ktoré sa podobd Zltnutiu
na jesen je potrebnd ur&itéd hladina vody v listoch. Pri analy-
zach prudko zvddnutych listov sa zistuje najm# v prvych fédzach
iba mélo zmendeny obsah chlorofylu a; obsah chlorofylu b sa es-
te viac rovnéd nepostihnutej kontrole. Postupne sa pomer chloro-
fylu a:b edte viac zhorsuje.

Ako priklad tu chcem uviest? zmeny chlorofylov a ich vzdjomného
pomeru vo vztahu k zmendm obsahu vody v listoch /v procentéch
vzhladom na procentuédlne zastupenie vody v intaktnych listoch/

u listov prudko zvadnutych po aplikédcii koncentrovenych rozto-
kov N a F /obr. 1A/, ako i po infekcii marhule hubou Monilia la-
xa /obr. 1B/. Néhle védnutie je akutne podkodenie, mbZe vZak byt
za uréitych okolnosti reverzibilné.

stratou _vody v_pletivéch

To do zmien chlorofylov je diametrélnym opakom prudkého vidnutia
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Obr.l. Patologické zmeny chlorofylov. Vodny reZim kolsbovsny:
Védnutie. A - jeblone po aplikécii roztoku Noa F ; B =
apoplexia marhul.
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Obr. 2. Patologické zmeny ghlorofylov.
Vodny reZim intektny:Hnednutie.
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prudké zhnednutie listov, ktoré je vidy nésledkom silnej invoxi-
kécie. Pozorovali sme ho na listoch jablone po eplikécii koncen-
trovanych roztokov N a F, Ld sa viak pozorovat aj po silnom ne-
padnut{ parazitmi, napr. v rdmci apoplexie marhu¥. U hnednutia
ostéva obsah vody v listoch nezmeneny alebo len mélo zniZeny,
prifom ale uZ niekolko hodin po aplikécii su symptomy viditeIné,
analyticky sa dd dokézat rychly rovnomerny rozklad obidvoch
chlorofylov. I toto poskodenie treba povaZovat za akﬁtne, aj ked
nie su vylﬁéené pripady, Ze nastene aZ dlh3f{ ¢as po aplikécii
Skodliviny, ked stupen intoxikécie /aj endogénnej/ prekro&{ ur-
gita prahovﬁ hodnotu. Hnednutie listu je vidy ireverzibilny
akﬁtny aymptém /obr.2/.

Daléia forma zmeny chlorofylov pri zachoveni vodného reZimu je
preddasné ¥ltnutie listov /pripadne &ervenenie/. Nastdva vadsi-
nou a% po vidsom Casovom odstupe po aplikécii Zkodliviny. Lo do
zmien pigmentov sa nelidi od fyziologickej straty listovej zele-
ne na jesen, ale nastéva prediasne. Ako ukazuje obr. 3, obsah vo-
dy v 1liste je len nepatrne zmendeny, kym obsah chlorofylov je
najmé v poslednych fézach velmi nizky. Zltnutie je najnépadnej-
8ia a moZno aj najviac znéma reakcia rastliny na skodlivy vplyv.
Pozorovali sme ho po aplikécii meneJ koncentrovanych roztokov
fluoru na jablone, aj ako vleklu formu predlasného odumierania
merhule po infekcii Moniliou, ale i po odstrémeni kéry s lyko-
vou &astou v obvode marhulovej vetvilky /krﬁzkovanie/. Aj listy
Jaémeia v poslednych fézach patogenézy muinatkou &iastoine %1t~
nu, i keu uréité Cast listového pletiva, tzv. zelené oatrovy
zoatévaju aZ do odumretia napadnutého listu zelené.

I v pripede Zltnutia je pomer chlorofylu & : b zmenSeny,najmé

vV poslednych &tddiéch. Zdé sa vdak, Ze zaliatok Zltnutia mbZe
byt charakterizovany aj dost vysokym pomerom zelenych farbiv.
Predtasné Zltnutie je typickd forma chronického, za prirodzenych
okolnost{ ireverzibilmného poskodenia rastliny /obr.3/.

Medzi zmeny listovych pigmentov, ktoré naetévajﬁ pri intaktnom
vVodnom reZime je treba politat i tzv. neviditelné zmeny farbiv,
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Obr. 3. Patologické zmeny chlorofylov.
Vodny rezim intektnf:Zltnutie.

A - jablone po aplikdcii roztoku NeF ;

B - spoplexis merhul,vplyv huby Monilia lexs ;

C - spoplexis marhﬁi,po odstrénen{ kéry krufkovanim;

D - néchylnd odrods je¥mena po nepsdnuti muZnatkou
/blednuce pletivé/.
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ktoré su reakcie pigmentov na slabé vonkajdie zésahy neohrosuju-
ce bezprostredne Zivot zasishnute] rastliny. Tieto reakcie nas-
tévaju hepr. po poreneniach, po aplikécii najslabiich rostokov
jedovatych ldtok /v nasom pripade N a F/ alebo po napadnuti
odolnych odréd parasitmi. Tieto reakcie pigmentov nastanu po
uéinkovani Skodlivého agens, v priebehu Zasu sa ale bud@ znova
vyrovnaju slebo prejdu nma niektoru viditeInu formu poskodenia
/najéastej¥ie na prediesné Zltnutie/. Ktord z . tjchto alternativ
nastene, zdévisi od intenzity zésahu, od vonksjdich podmienok
zasiahnutej rastliny, ako i od jeJ odolnosti.

Pri "neviditelnych gmendch”™ Jje strata vody v listoch mald, las-
to #tatisticky nie vyznamnd, ale vidy zistitelné. Aj ubytok
chlorofylov je maly, prilom pomer chlorofylu a : b zostéva
prakticky nezmeneny. "NeviditeIné zmeny® listovych pigmentov
sme zistili napr. po aplikdcii najslabdich roztokov N a F na
Jjablone /obr. 4A/, v listoch marhule, ktoré po infekcii monfliow
neukazovali Ziadne patologické zmeny /obr.4B/, ako i v listoch
odolnej sorty jaimena po infekcii muZnatkou /obr. 4C/. Ak bere-
me ako kritérium vznik tychto zmien bezprostredne po u&inkovani
8kodlivého agens, treba povaZovat aj "neviditelné zmeny" listo-
vych pigmentov gza akﬁtnu formu poskodenia.

II. Patologické zmeny v_obsahu_kaerotenoidov

Kym pri posudzovani zmien chlorofylov bol nadim najddleZitejsim
kritériom obsah vody v pletivach, ktory Jje predpokladom pre de-
gradéciu zelenych pigmentov, vysledky hodnotenis zmien karote-
noidov boli doteraz u rdznych autorov vétsinou odli3né. Vecelku
je iba mélo préc, ktoré sa zaoberaju hodnotenim karotenoidov
pod vplyvom patogénnych agens.

A% v novdej dobe sa zistilo, Ze zmeny karotenoidov su velmi
2évislé na vonkajsich podmienkach, hlavne ne zmene svetla a tmy.
Najpresnejsie su v tomto ohlade prepracované violaxantin /oxi-
dovand forma karotenoidov/ a lutein-zeaxantin /redukovand for-
na/. Na svetle nastdva zvysenie redukovanej formy s protichod-
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nym znifenim oxidovenej. V tme tieto protichodné reakcie prebie-
‘haju opaine. Této interakcia je dané do suvisu e oxido-redukény-
mi pochodmi v bunke, s fotosyntésou a respiréciou.

Z hladiska tejto interakcie sme i my Studovali zmeny karotenoi-
dov na patologicky zmenenom materidli.

V rémci nasich pokusov sme zistili, Ze této interakcia je u pé-
tologicky zmeneného materidlu v porovnani s kontrolou zmenené.
U napadnutych rastlin je lutein-zeaxantin zniZeny, violaxantin

zvyseny.

Na rozdiel od zmien chlorofylov, ktoré nastévaju markantne a% v
katabolickych #tddidch rastlin, su tieto zmeny karotenoidov ba-
datelné len v obdobf, kedy su rastliny este plne vitdlne, t.J.

bezprostredne po zésahu, prip. v inkubaénej dobe. Dobre korelu-
Jﬁ so zmenami respirdcie a fotosyntézy, ktord je v tomto obdobi
zvyéend, resp. zniZend. Z hladiska nadej predchtdzadﬁced charak-
teristiky Jjednotlivych typov zmien u chlorofylov by sa obdobie

interakcie oxidovanych a redukovanych karotenoidov mohlo charak-

terizovat typom "neviditelnych zmien".

Zaujimavé je, Z v rémci tychto zmien existuju uréité rozdiely
medzi odolnymi a néchylnymi rastlinemi, resp. medzi stuphemi za-
elahnutia. Tieto rozdiely by mohli mat prosnoatickﬁ hodnotu
vzhladom na priebeh ochorenia. Zdé sa, Ze u odolnych rastlinm,
resp. po slabych zésahoch nastéva.jﬁ tieto zmeny bezprostredne pe
zésuhu, su velmi prudké, ale sa &Easom vyrovnejé. V tomto pripade
zostanu listy bez patologickych zmien /obr.5/. U néchylnejdich
rastlin nastévadﬁ tieto zmeny o nielo neskdr /v na#iom pripade u
néchylnej sorty jaimenia a% na 3. defi/, su menej intenzivne, ale
trvnjﬁ aZ do katabolického Btddia rastliny, keu vdetky pigmenty
ubﬁdajﬁ. Ako vonkaJjs{ eynptén ea v tomto pripade objavi Zltnutie
/obr. 6/. QObraz 5 a 6 ukazujﬁ tieto zmeny u odolnej odrody Jjal&-
meha "Prof. Schiemann" a u néchylnej odrody "Slov. Dunajsky trh"
po infekcii muZnatkou.
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Podobné zmeny v tejto interakcii sme pozorovali aj na Jjablona
po aplikécii roztokov N a F. Silnu interakciu sme pozorovali 5
dni po aplikécii slabého roztoku /15 mg F na 100 g p8dy/, po
daldom ty¥dni sa zmeny ul vyrovnévali, stromieky zostali bez
viditeIného podkodenia.

Chceme napokon edte charakterizovat posledné dve formy podkode-
nia z hladiska kerotenoidov, ktoré sme opisali v rémci zmien
zelenych pigmentov: védnutie a Zltnutie.

V pripade viidnutia néds neprekvapuje, Ze najmd v prvych fézach
Je edte do urtiitej miery badatelné zvysenie violaxantinu a zni-
Zenie luteinu zeaxantinu. I v rédmci fenologickych pozorovani sme
totiZ zistili, Ze v mnohych pripadoch i%lo o v#dnutie reverzi-
bilné. Bolo by azda moZné predpokladat aj uréita fixdciu zvyde-
ného obsahu violaxantinu a zniZeného obsahu luteinu~-zeaxantinu
pri prudkej strate vody v rémci preéchodu od "neviditelného po-
Skodenia” do stavu védnutia.

Naproti tomu je jasné, Ze v pripade ndhleﬁb zhnednutia listov
po aplikécii najvyssich ddvok fluoru ide o postmortdlny rozklad
zelenych i Zltych pigmentov. Prudké zniZenie vdetkych karotenoi-
dov bolo v obdobi hnednutia skoro rovnomerné /obr. 7/.

Zostévalo by este zhodnotit zmeny ostatnych karotenoidov, ktoré
su pravidelnymi su&astami zelenych listov. Hoci v pripade /3 -ka-
rotinu ide taktie’ o redukovanu formu karotenoidu a u neoxantinu
o oxidovnnﬁ, nedéd sa hovorit o tak pravidelnej interakcii ako u
violaxantinu a lutefnu-zeaxantinu. Nédpadny je nizky obsah 4 -

karotinu spolu 8 vysokym obsahom neoxantinu v listoch s "nevidi-
telnymi zmenami"”, tak po poskodeni fluorom, ako i po napadnuti

mudnatkou. Naproti tomu Jje v ¥1tnucich listoch obsah oboch tych-
to karotenoidov znadne vysoky. U ieJto varianty sa v3ak nedd vy-
10&it uald{ vyskyt karotenoidov, ktoré by mohli 4 -karotin,resp.
neoxantin znelistovat. Tieto tzv. jesenné xantofyly boli pozoro-
vané u CVETOM s opisané ako ckarakteristika %1tnucich 1istov na
Jesen. Pozorovali sme ich aj my po ich chromatografickom oddele-
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Obr. 7. Patologické zmeny ksrotenoidove
Védnutie s hnednutie.
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ni, satial sme ich ale presnejdie neidentifikovali.

Pozn.: Oznatenie "lutein-zeaxantin® pouZiveme preto, lebo najm¥
nase stardie préce boli robené metodikou, ktoré neumoZnovala od-
delit chromatograficky lutein od Jeho izoméru zeaxantinu. Tento
pigment bol teda urdovany ako zmes zeaxantin-lutein.
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V rémci uvedenej literatiry najde &itatel bohatu' bibliografiu
najms stardej 11terot6ry tykajﬁcej sa tejto problematiky.

ALZBETA HASPELOVA-HORVATOVICOVA

Botenisches Institut der Slowskischen Akademie der Wissenschaf-
ten,Abteilung fur pathologische Pflenzenphysiologie, Bratislava,
Dubravsk4 26.

BEOBACHTUNGEN AUS DER PATHOLOGISCHEN PHYSIOLOGIE DER BLATTPIG-
MENTE

Die Ver#nderungen der Blsttpigmente, sowohl der Chlorophyle,
als such der Kerotenoide unter dem Einfluss sch#dlicher Agens
konnen im allgemeinen in 3 Gruppen eingeteilt werden: akute,
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chronische und unsichtbare. Es scheint, dsss sie von der Inten-
sitét der Einwirkung des Schadstoffes, resp. von der Stufe der
Widerstendsféhigkeit der beeinflussten Pflanzen abhiingen. Die
pathologischen VerZnderungen wurden en verschieden widerstsnds-
fdhigen Gerstensorten nasch Mehltsuinfektion, an Apfelbléttern
nech der Applikstion verschieden konzentrierter Netriumfluorid-
losungen, sowie an vorzeitig sbsterbenden Aprikosen im Stadium
der Vergilbung und der akuten Welke beobachtet. ‘



Zborn. piedn. zjazdu Slov. bot. spolod., Tisovec 1970
STUDIUM HISTOGENEZY KORENA
M. Luxové .

BeZné longitudindlne delenie korenového vrcholu na tri zony: ne
zonu meristemsticku, predlZovaciu & diferencienu je hrubo sche-
matické, pretoZe k zaliatku diferencidcie buniek, k ich determi-
nécii, dochddzs veImi skoro po ich vzniku. Vodivé elementy lyke,
sitkovice, dozrieveji u¥ v zone predloZovacej.

Otédzke synchronizécie vyvinu, pokial ide o vodivé elementy v ko-
renovom vrchole, s zatisl nevenovsla pozornost. Zistili sme,

%2e pri k1{&enf je pokrodilost vyvinu vodivych elementov v koreni
ovplyvnend veskulesrizéciou embrye. Jednotlivé poly protofloému
me ju rozdielne roviny diferenciécie.

Determindcis pletiv v strednom vslei korens postupuje centrifu-
gélne, prifom se predpokladé /teoria Bunningove/, %e centrum ur-
tuje spésob pokresfujuceho vyvinu v zmyslc lstitudindlnom. Experi-
mentélne sa dokézsls sutonomias jednotlivych oblesti.

MARIA LUXOVL

Botanisches Institut der Slowskischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fir Pflanzenphysiologie, Brstislave, Dubravské 26.

STUDIUM DER WURZELHISTCGENESE

Die geliufige longitudinale Einteilung der Wurzelspitze in drei
Zonen, in die meristemstische, in die Lingenwachstums- und in
die Differenzierungszone ist grob schematisch, da es zu Beginn
der Zelldifferenzierung, zu ihrer Determinetion, in einem sehr
frihen Zeitpunkt naoch ihrer Entstehung kommt. Die Leitelemente
des Bastteiles, die Siebrohren, reifen schon in der Lingenwachs-

tumszone.

Fragen der Synchronisation der Entwicklung wurde, was die Lei-
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tungselemente in der Wurzelspitze enbeleangt, bisher keine Auf-
merksemkeit geschenkt. Wir stellen fest, dass bei der Keimung
daes Entwicklungsstadium der Leitungselemente in der Wurzel durch
die Vsskulsrisation des Embryos beeinflusst wird. Die einzelnen
Pole des Protophloems haben verschiedenes Differenzierungsni-
veau.

Die Determinstion der Gewebe im Zentralzylinder der Wurzel
schreitet in zentrifugeler Richtung fort, wobei voreusgesetzt
wird /Theorie von Bunning/, dass das Zentrum die Art der fort-
schreitenden Entwicklung im latitudinslen Sinne bestimmt. Die
Autonomie der einzelnen Zonen wurde experimentsl erwiesen.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjezdu Slov. bot. spolo¥., Tisovee 1970
DIFERENCIACIA 0SOVYCH ADVENTIVNYCH KORENOV ToPofa
A. Lux

Vnutorné e vonkaj¥ie faktory, podporujice u osovich topoTovych
odrgzkov ektivizéciu dormentnych korenovjch primordif, ovplyv-
nuju tie% ich diferencidciu. V ddésledku toho je rediélne uspo-
risdenie cievnych zvizkov pri polisto&nom vyvine korenov veris-
bilné. Prejsvuje se rozli¥nym po¥tom slternujucich polov drevs

8 lyke.

" No zéklade vysledkov s topolmi & Fal3imi vegetsativne mnoZenymi
druhmi /Heders, Selix, EM typy Jjebloni, Zebrins, Vitis/ pristu-
puje u vegetstivne mnoZeného materidlu k suboru vlestnostf, ze-
hrrnovenych pod pojmom "zskorenovacis schopnost" sko dsl¥ie
vlastnost spdsob veskulesrizécis vznikejucich korenov.

ANDREJ LUX

Botenisches Institut der Slowskischen Akademie der Wissenschef-
ten, Abteilung fur Pflenzenphysiologie, Bratislsvs,Dubrevskd 26

DIFFERENZIERUNG ADVENTIVER ACHSENWURZELN BEI DER PAPPEL

REussere und innere Faktoren, die bei Achsenstecklingen von Pap-
peln die Aktivierung dormenter Wurzelprimordien sktivieren, be-
einflussen such deren PDifferenzierung. Infolgedessen ist die ra-
disle Anordnung der Gefdssbindel im Anfengsstadium der Wurzel-
entwicklung veriabel. Sie zeigt sich durch die verschiedene An-
zahl slternierender Pole von Holzteil und Bastteil.

Auf Grund unserer Versuchsergebnisse sn Peppeln und anderen ve-
getativ vermehrten Arten /Heders, Salix, EK-Typen von Apfelbiu-
men, Zebrina, Vitis/ kommt bei vegetetiv vermehrtem Materisl zum
Kemplex der Eigenschaften, die unter dem Begriff "Bewurzelungs-
fihigkeit" zusammengefasst werden, els weitere Eigenschaft die
Art der Vaskulsrisstion der entstehenden Wurzeln hinzu.
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STﬁnluu VZAJOMNTCH VZTAHOV MEDZI OBSAHOM nuanovfcn KYSELIN 4
RfCHLOS!OU RASTU KORENOV KUKURICE

0. Gadparikovéd

Korenové 8pi&ka predstavuje uréitu lineérnu postupnost zon. Su
to vlaetne rézne rastové #tédia, ktorymi prechédza kaZdé skupi-
na novovytvorenych buniek, ktoré sa &asom stdle viac vzdnrudﬁ
ed 3pilky pridévanim nevych buniek z meristému. Vdetky tiete vi-
ditelné zmeny, ktoré pezorujeme pofas transformécie novozaloZe-
nej bunky aZ na grelu bunku uréitého pletiva su doprevédzané
cherakteristickymi fyziologickymi zmenami. Meranie tychto zmien
si vdak vyZaduje vhodné metédy merania fyziologickych procesov’
v malych mnoZstvéch Zivého pletiva. Merat tieto procesy najmé

v meristéme je velmi taiké, pretoZe deliasce sa bunky velmi rych-
lo prechéddzaju do prediZovacej zony a je velmi tarko oddelit
tieto 2 #tédia. Ne zédklade viacerych préc dnes vieme, Ze apikél=
ny meristém je dost zévisly od zrelych pletiv korena. Metabolity
transportované zo zrelych pletiv do apikélnych meristémov su
podstatné pre udrZisvanie delenia buniek a pre normélny postup
ich prediZovenia v &pitke /BROWN, BROADBENT 1950, DERBYSHIRE,
STREBT 1964/. To vidak neznamend, Ze by meristém nebol metabolic-

ky aktivny.

Prechodom buniek z meristematickej do predfiovacej zény moZno
pozorovat charakteristické zmeny v ich fyziologickej aktivite.
Proces prediZovenia zehrfiuje skutolny rast a urdity stupen dife-
rencidcie. Dnes este nie je jasné, ktoré faktory uréujﬁ predizo-
vaciu fézu a procesy diferencidcie. Je znéme, Ze prediiovanie
buniek a ich diferencidcia su doprevédzané znadnymi zmenami v
aktivite enzymov /BROWN a spol. 1950/, meni sa aktivita dycha-
nia a meni sa &j citlivost dychania na inhibitery.

V poslednych rokoch sa ukézalo, %e rast buniek v korenoch zdvi-
8{ na kontinudlnej syntéze RNA a bielkovin. Préve RNK sa pripi-
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suje doleZité Uloha sprostredkovatela prediZovania buniek a ich
diferenciécie. Pravdepodobne postupnost RNK a stavov bielkoviny
sprostredkuje prediﬁovanio @ diferencidciu, limituje ich trva-
nie a urduje rychlost zmeny kaidého 3tddia v ﬁ,lkovych procesoch.

Preto v aﬁéasnych rokoch v sérii prdc sa dtuduje vztah medzi
rastom a metabolizmom nukleovych kyselin /NK/. U mnohych mikro=
organizmov bola pozorované obecné koreldcia medzi rychlostou
rastu a obsahom RNK. Zistilo sa, Ze za urcitych podmienok /tep-
lota, rychlost rastu/ obsah RNK kultﬁry bol priamou lineédrnou
funkeiou rychlosti rastu. ’

Demonsdtrécia tychto vzéjomnych vztahov v bunkéch vydsich rest-
1in je spojenéd s taZkostami, ktoré pramenia z komplexmosti di-
ferencidcie a rastu. Avdak préce POTAPOWA a MAROTIHO /1956/ s
rastlinami fazule ukézali, Ze najvys3ie rychlosti delenia bu-
niek, rastu a diferenciédcie korenov boli doprevédzané s najvys-
8imi rychlostami metabolizmu fosforu nukleovych kyselin. WOOD-
STOCK @ SKOOG /1960/ pozorovali vzéjomny vztsh medzi rychlostou
rastu a obsahom NK v primérnych korenoch inbrednych linif kuku-
rice. PouZitim 6-tich inbrednych 1inif, ktoré pokryli skoro 4-
nédsobné zvadsenie rychlosti rastu zistili, Ze rychlost rastu
korena bola priamo proporciondlna mnoZstvu RNK pritomnej v kore-
novej #picke. Tento vzdjomny vztah nebol vdak potvrdeny v préci
INGLE & HAGEMANA /1964/ pre hybridy kukurice. Autori na zédklade
svojich vysledkov naznadili, Ze priema proporcionalita medzi
rychlostou rastu a celkovym obsahom RNK v korenovej #pilke nie
je nutnym rysom rastu korena. ’

V nasej préci sme porovnévali rychlost rastu primdrnych a ad-
ventivoych semindlnych korenov kukurice a ich obsahy nukleovych
kyselin v prvych dnoch rastu.

Materidl a metédy

V préci sme pouZili korene klidkov kukurice odr. Zaji&kov biely
konsky zub, ktoré rédstli v termostate pri 25°C. Nukleové kyse-
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liny boli izeolovené fenolovou technikou podla WOLFA /1967/ a
frakcie separované na kolone metylovany albumin-kieselguhr pod-
Ta MANDELL a HERSHEY /1960/.

Vysledky a diskusla

Rastovéd rychlost primérneho korena sa menila polas jeho vyvinu
/tab.1/. 0d druhéhe do Stvrtého diia stipala a potom sa pomaly
zniZovala. V bbdobi, polas ktorého rastovd rychlost etﬁpala Z
1,34 mm/hod. /2-3 defi/ na 1,81 mm/hod. /34 den/ obsah NK v ko-
renove) #pifke sa zniZil z 12,3 ug na 6,9 ug. Teda Ziadna pozi-
tivna koreldcia nebola medzi rychlostou rastu & obsahom NK po-
tas rastu korena. Seminédlne adventivmne korene, ktoré sa objavi-
1i pribliZne 24 hod. po hlavnom koreni ukézali polas ich rastu
podobné zmeny v rastovej rychlosti ako hlavné korene. V porov-:
nani s hlavnym korenom bol obsah RNK v korefovej Spi&ke polas
troch dni prakticky konstantny. Ked navzdjom porowvnéme hodnoty
rjchlosti rastu a mnoXstva NK v korenovych &pilkéch hlavnych

a adventivnych korenov vidime, Ze Jje tu uréity vzédjomny vztah.
Rfchlost rastu primérneho korena bola asi o 30 % vy3¥ia ako
rychlost rastu seminélnych adventivnych korenov a rovnaka pro-
porcionalitu si zachoval aj obsah NK. Do popredia tu viak vy-
stupuje otdzka prepoétu hodndt. Velmi vhodny by bol v danom pri-
pade prepodet na bunku. V tomto pripade by sa hodnoty zmenili.

Tab, &.1 Obsah NK v hlavnych a adventivnych korenoch kukurice
v prvych dnoch rastu

afZka korefiov v mm|{ NK v ug/g &.v.| NK v ug/l koren

ad- ad- ad-
primérny lventfvny [PTIBEFDY lyentiyny (PTIRETIY |vontiyny

2.den 20,02 585,0 12,3
3.den | 52,25 19,3 409,3 548,4 9,2 4,6
4.den 95,7 49,2 408,9 431,2 6,9 ‘| 4,3

5.den | 134,8 97,4 390,0 428,5 5,8 4,1
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V suvielosti s dosishnutymi vysledkemi pre celé korene zaujima-
la nés intenzita rastu & obsah NK v jednotlivych korenavych zo-
nach. Hodnoty uvedené v tab.&.2 predatavujﬁ rast 1 mm segmentov
intektneJ korenovej ¥pi&ky kukurice v zévislosti na Zase. Naj-
vy$siu rastovd rychlost sme zaznemenali v 2. & 3. mm od korefo-
vej 8pidky. Postupne s nnrastajﬁcou vzdialenostou od 3pi&ky bun-
ky prestévajli rédst a po piatom mm sme nezaznamenali Ziadny rast.

>

Tab.¢.2 Rast 1 mm segmentov intaktnej korenovej &pil&ky
kukurice v zédvislostli na dase
\
diZka segmentov v mm
O-lmm | 12 mm | 2-3mm | 3~4 mm | 4-5 mm | 5-6 mm
4 hod.| 1;0 1,4 @12 2,0 1,8 1,0
7 hod.} 1,2 4,3 3,2 2,4 1,3 1,1
22 hod.| 1,5 20,9 5,7 2,% 1,4 1,1

Podla nameranych hodndt rychlosti rastu sme korenovu Spidku rgz-
delili pribliZne podla intenzity rastu na tri segmenty, v kto-
rych sme stanovili mmoZstvo NK. Ziskané hodnoty su uvedené v
tab.&.3. Ako moZno vidiet; maximédlne zaetﬁpenie NK v tom ktorom
segmente sa 118i podla prepoltove] jednotky. Na zdklade udajov
z literat\'u'y tieZ sa nedd Jjednoznalne povedat v ktorej oblasti
korena je maximum NK na bunku, pretoZe hodnoty napi. pre korene
bébu ziskené v Fdznych laboratoriach si rdzne.

Tab.&.3 Obsah NK v korefovej Zpi&ke hlavného korena kukurice

diZzka segmentu | NK v ng/g &.v. | NK v nug/l segment

0,5-2,5 mm 11168,0 1,228
2,5-5,5 mm 528,6 1,229
5,5-8,5 mm 209,8 0,518
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V§sledky zistené pre celé korene, ako aj pre segmenty korenovej
#pi&ky nepotvrdili existenciu priameho vstahu medzi rychlostou
rastu a celkovym obsahom NK. Vysledky viak nevyluéudu no!noot,
fe niektoré frakcia NK md%¥e byt vo vztahu s porovnanymi intenszi-
‘temi rastu. '

Preto sme extrakty NK hlavnych a adventivnych korenov kukurice
rosdelili na jednotlivé frakcie. Z eluogramov hlavnyéh /obr.&.1/
a adventivnych korenov /obr.%.2/ v suhlase s vysledksmi inych
sutorov na inych objektoch /RICHTER a SEGNER 1964, CHERRY 1964,
HEMLEBEN-VIELHABEN 1966/ moZno vidiet pit zretelne oddelenych
frakcifi. Vdetky obsnhujﬁ RNK, kym DNK sa nachéddza v jednej frak-
cii. Celkove ich moZno charakterizovat takto: Frakcie I. a II.
prodatnvudﬁ rozpustnﬁ t-RNK. Vo frakcii IIi. Je DNK. Vo frak-
ciéch IV.,V. a VI. vychédza r-RNK, prilom nie je vyluZené, Ze

tu je aj m-RNK.

Porovnévanim eluogramov z hlavnych a adventivnych korenov vidiet,
te v adventivaych korenoch su tri frakcie r—hNK, kym v hlavnych
korenoch len dve frakcie. r-RNK predstavuje prevédinu cast obsa-
hu NK. MoZno preto z dosiahnutych vysledkov vyvodit, Ze polas
rastu dochddza k zmeném hlavne v tejto frakcii. Ak predpokladé-
me, Ze r-RNK hré ulobu pasivnej akoby Sablony v syntéze bielko-
vin ako nazna&il CRICK /1958/, potom rychlost syntézy bielkovin
by mala byt determinované obsahom r-RNK v bunkéch a koncentré-
ciou aktivovanych aminokyselin vhodnych pre polymerizéciu. Rych-
lost syntézy bielkovin mala by preto byt prinhoproporciondlna
obsahu r~RNK ak aktivované aminokyseliny su v nadbytku. Nov&ie
objavy, tykajuce sa mechanizmu syntézy bielkovin, ako aj uloha
t~RNK v pohybe aktivovanych aminokyselin ku ribozomom a funkcie
m-RNK v regulécii Specifity syntetizovanych bielkovin nemusia
uberat z tohto konceptu. ‘

Ked berieme do ﬁvahy, Ze charakteristickou értou prediiujﬁcich
sa korefhovych buniek je zna&né zvydenie obsahu bielkovin /BROWN
a spol. 1950, JENSEN 1958/, potom by sa dali o&akdvat suvislosti
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Obr. 1. Nukleové kyseliny z hlavného korene 4.dnovej kukurice
delené ne kolone metyloveného sérum slbuminu s kiesel-
gurom, '
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Nukleové kyseliny z advent{vnych seminélnych korehov
4. dnovej kukurice delené ns kolone metyloveného sérum
albumfnu s kieselgurom.

Gradient 0,15 - 1,7 M NaCl v 0,05 fosfdtovom pufre

pH 6,7
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medzi rychlostou rastu a obsahom préve tychto frakcifi r—-RNK a
t-RNK. Toto bude predmetom daldich nadich posorovani.
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pr. oTfrIA GASPARTROVA .

Botanisches Institut der Slowekischen Akademie der Wissenschef-
ten, Abt. fur Pﬂlonzénphysiologie, Bratislava, Dubravskd cesta
26. (SSR

DAS STUDIUM VON ZUSAMMENHANGEN ZWISCHEN DEM NUKLEINSAUREN-INHALT
UND DER WACHSTUMSGESCHWINDIGKEIT AN DEN ZEA MAY - WURZELN.

In der vorliegenden Arbeit wurden die quelitetiven und quentite-
tiven Veri#nderungen des Nukleins#urengehsltes in den Heupt- und
Adventivwurzeln der Zea mey - .Pflenzen wihrend ihrer ersten
Wachstumstage studiert. Die Nukleinsiure wurde mittels der Phe-
noltechnik prepariert und an der Kolonne des methylisierten
Serums Albumin mit Kieselgur sepsriert.

An verschiedenen Wurzeltypen wurden die Unterschiede im NK Ge-
semtinhelt und in der Anzehl der r-RNK Fraktionen beobachtet.
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¥PLYV POCIATOSNEJ TVORBY PRVYCH NODALNYCH KORENOV A PRVEJ ODNOZE
NA FOTOSYNTETICKU AKTIVITU CIROKU cuxnovﬁgo

T. Jesko

Fotosyntetickd sktivite listov v priebehu ontogenézy, mdZe byt
ovplyvnovené endogénnymi faktormi, pdsobiacimi zo vzdialenej-
#{ch Zasti restliny. V tomto zmysle sa v svojich prédcech vyslo- .
vili viacer{ autori /KAZARJAN, 1952; JORDANOV, 1964; BIDWELL a
TURNER, 1966; @ i./. BIDWELL a TURNER /1966/ opiseli prechodné
zvySenie intenzity fotosyntézy listov fszule, ako odozvu ns re-
Senie sxidlneho pudike. HUMPHRIES & FRENCH /1969/ uvédzeju, Ze
fotosyntéza v cukrovej repe zévisi na reste korena. Z podetnych
préc na rdznych druhoch rastlin je znéme zvyZovanie ich fotosyn-
teticke]j aktivity ne zadistku kvitnutis slebo aj v &sse tvorby
plodov /THOMAS @ HILL, 1937; KATUNSKIJ, 1939; GORBUNOVA, 1956;
JORDANOV, 1964, resp. SPANNING, 1941; ZDANOVA, LEBEDEVA a &VIZ,
1960; & i./.

V tejto prédci sa obozndmime s prechodnym zvySoveni{m fotosynte~
tickej aktivity ciroku cukrového, ako odozvy na podisto&nu tvor-
bu nodélnych advent{vnych korenov & prvej odnoZe.

Moteridl & metodiks

Cirok cukrovy /Sorghum ssccharstum L., odrode Budiansky/ bol
pestoveny sko vodné kulturs v rastovej komore 45-50 dni od za-
distku vysistia, pri regulovanych, stdlych podmienksch svetla,
teploty @ vlhkosti vzduchu, pri normélnej koncentrdcii 002 vo
vzduchu. V jednotlivych pokusoch, ktoré sme 2-8 krét opskovali
pouffvali sme réznu uroven tychto fektorov: intenzitu fotosyn-
teticky sktivneho Zisrenis /400-720 nm/ v rozsshu 50—55.103 erg.
cm'z.s'l; teplotu vzduchu 18-30° ¢ ¥ 1° ¢; relst{vnu vlhkost
vzduchu 50-80 % + 3 %; koncentréciu CO, vo vzduchu 300 ppm * 50
ppm. Podotykesme, Ze rdzna uroven klimatickych fesktorov pouZité
pri pestovsni ciroku v jednotlivych pokusoch, nemsla podstatnej=-
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81 vplyv ns cherakter priebehu intenzity fotosyntésy, prejevile
se len v jej absolutnych uds joch. UdrZisvenie relstf{vne stélych
klimstickfjoh faktorov fotosyntézy malo ze ciel zabrénit, eby ich
pripadné vikyvy s néslednymi vplyvmi nerusili vplyv vnutornych
fektorov fotosyntézy v priebehu sledovenej fézy rastu » vyvinu-
ciroku.- N® konci pokusu se restliny ciroku nachéddzeli vo féze
viditeTrného restu 7-8 esimila¥nfoh listov, 8-13 noddlnych adven-
t{vnych korenov, ne zs&istku odnoZovanie.

Gisté intenzita fotosyntézy celych nadzemnych &ast{ ciroku bola
merand pomocou infrelerveného snalyzétors CO, /Infralyt III,NDR/,
zapojeného do systému s uzstvorenym okruhom vzduchu /JESKO,1968/
Pri mersni sme pouZivali: intenzitu fotosynteticky sktivneho
Ziesrenia /400-720 nm/ v rozsshu 175-245.103 erg.cm '2.3'1; tep-
lotu vzduchu v 8ssimilednej komore 20-30° ¢ * 0,5° C; relativnu
vlhkost vzduchu 60-70% + 3%; vychodiskovu koncentréciu 500 ppm
€O, Vo vy¥sledkoch uvédzsme potencidlnu intenzitu fotosyntézy,
ktorej hodnoty sme od¥itsveli z CO,~kriviek intenzity fotosyn-
tézy pri 300 ppm koncentrécii €O, Intenzitu fotosyntézy sme
prepo&itavali ne Jjednu rastlinu, ns jednotku ssimils®nej plochy
/dm2/ a2 na Jjednotku sudiny /g/ listov.

Pre informédciu uvddzeme, Ze mersnis intenzity fotosyntézy sme
doplnoveli mersniasmi intenzity djchsnis, rastovou ansljzou rast-
1in, stsnovenim obsahu volnych sscheridov & aminokyselin, sko

8j kvelitat{vneho zloZenis bielkovin. Na stenovenie asimilalnej
plochy listovych epelf polérnym plenimetrom, pouZiveli sme
vlestnu metédu ich pripravy ne plenimetrovenie /JESKO, 1966/.

Charskteristické zmeny intenzity fotosyntézy ciroku pri rdéznom
po¥te s diZke nodélnych korenov v %ase sledovenej fézy jeho res-
tu 8 vyvinu ukezuje obr.l.

Pri prepodte ne restlinu /integrédlne/ mé intenzite fotosyntézy
stéle atﬁpejﬁou tendenciu. Pomerne zretelné zvy3enie intenzity
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fotosyntésy vidime u 24 dnove J rootliny, kod mals vo viditelrnom
reste dve noddlne korene.

Pri prepoZte ne Jjednotku asimileZnej plochy /an/ a sudiny /g/°
listov mé intenzits fotosyntésy zloZitejs{ priebeh. Vidime JjeJ
klosljﬁou tendenciu priebehu v ¥sse pred szaliatkom vyrestanie
prvého nodélneho korens /u 14 8% 17 dnovej rsstliny/, v pritom-
nosti len primérneho korens. V tomto Zase boli u% z&sobné létky.
z endospermu semena vySerpené /u% od 10-12 dna veku restliny -
LUKAGOVIC, JESKO @ HEINRICHOVA, 1966/ @ rastlins sa vyZivovale
len sutotrofne. K zmene v tendencii priebehu intenzity fotosyn-
tézy dochédze v ¥sse, ked@ se za&ine predl¥oveci rast prvého no-
délneho korena. Fotosyntézs ukazuje vzostup do mexims, zhodného
8 vys38ie uvedenym zvySenim pri jej prepo¥te na rastlinu, vo fé-
ze viditelného restu dvoch nodélnych korenov. Nesledujuci pokles
intenzity fotosyntézy trvé s% do zaliatku vyrastsnis pisteho no-
délneho korena a sulasne polisto¥ného predlZfovecieho rsstu prvej
odnoZe /31 dnové rsstlina/, odkedy Jje vys'tr_iodany opitovnym zvy-
Senim., Toto zvysenie intenzity fotosyntézy je vyreznejSie pri
JjeJ prepolte na dm® asimiladnej plochy, sko ne g sudiny listov.

Na obr. '1 vidime teds dve zvy3enie intenzity fotosyntézy. Prvé
prechodné zvySenie ne zalistku tvorby noddlnych asdventivnych ko-
renov, ked rastu korene prvého nodu /prvy a%Z Stvrty noddlny ko-
ren/ a druhé zvySenie, pri reste korenov druhého nodu /pisty o
@sl3ie/ » su¥asne prvej odnoZe.

Obr.&.1.
Cherakteristické zmeny intenzity fotosyntézy u ciroku cukrového
pri rdznom po¥te & dl%ke noddlnych korenov. Intenzite fotosyn-
tézy prepoditend na jednu restlinu, jednotku asimiladnej plochy
/dm / 8 véhy sudiny /g/ listov.
Abscise: n. - polet nevetvenych noddlnych korenov

v. - pofet vetvenych nodélnych korenov

Vek restliny uvedeny v dnoch od zeliatku vysistis.
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Vzniké otézke, skd je vlastne priine tychto zvfSeni intenzity
fotosyntézy, ktoré korelovali s tvorbou novjch orgénov u circku.
Méme doststok udsjov o tom, Ze vzrest novych 8lebo existujucich
orgénov na rastline zévisi od okemZitych zésob .asimilétov, hlev-
ne sacheridov v nej /RICHARDSON, 1956; BROUWER, 1965; ELIASSON,
1968; 8 i./. Ked su tieto zésoby dostato¥ne velké, neprikled ked
se kl{&na rastlina vy%ivuje z endospermu aj z fotosyntézy, pre-
dlZovaci rast jej korenov nie je z4visly ne intenzite fotosynté-
zy /RICHARDSON, 1965/. Ale ke@ su zésoby ssimilétov v restline
melé, ako napriklad u ryohlorastﬁcioh trdv, predlZovaci rast ich
koreniov velmi tesne suvisi so zmenemi intenzity fotosyntézy
/BROUWER, 1965/. Nemi pouZité rsestlina ciroku sa v %sse tvorby
nodélnyvh korenov aj prvej odnoZe vyZivovela len autotrofne, z
fotosyntézy a obsah volnych sacharidov a aminokyselin bol pred
zadiatkom tvorby tychto orgénov nizky /LUKACOVIE, JESKO e HEIN-
RICHOVA, 1966/. Ich vzrast mohol tede tesne suvisiet so zmenami
intenzity fotosyntézy. To sme msli moZnost vidiet v uvedenych
v¥sledkoch /obr.l./.

Predpokladéme, Ze nami zistené zvySenis intenzity fotosyntézy

u ciroku su spdsobené interskciou medzi procesmi inicidcie pre-
dl%ovacieho rasstu novych orgénov @ procesmi fotosyntézy. K tomu-
to predpokladu sme dospeli ne zéklade mnohjch opskovani pokusov
v rdznych klimetickych podmienksch & s rovnskym efektom, ale
hlsvne ne zédklede rdznych doplnkovych mersn{ uvedenych v metodi-
ke.

Nepriklsd pri zésshu do restovych koreldcif pokusnej rastliny
ciroku, ked sme odstrenovali vdetky jej nodélne korene, skonéhle
8s obJjavili /e3te pred dosishnutim msximélne 5 mm dIZky/.-Prie-
beh jej intenzity fotosyntézy sa spodistku len mélo odliZoval od
kontroly /cbr. 2 hore/. Zédssh prakticky nemsl vplyv na priebeh
prechodného zvyfenia intenzity fotosyntézy pokusnej rastliny,
zisteného v ese tvorby korenov prvého nodu /u 16 8% 30 dnovej
rastliny/ 2 e3te aj ne zaliatku vzrastu prvej odnoZe /u 30 8%

36 dnovej rastliny/. Nebolo teds nutné k jevu zvySenis intenzity
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Obr.2.

Vplyv odstrenovenis v¥etkych nodélnych korenov, skonéhle ss
objevili, ns priebeh intenzity fotosyntézy /hore/ e intenzity
dychenis v tme /dole/ nadzemnej &ssti rastliny ciroku cukrové-
ho. Intenzita fotosyntézy e dychenies prepolitend ne jednu rast-
linu, Jjednotku asimiladnej plochy /dm2/ a véhy sudiny /g/ lis-
tov. Sipky oznafuju zedistok vyrestanis s u pokusnej restliny
sudssne odstrenovenis nodélnych korenov. Abscise: Vek rastlin
uvedeny v dnoch od ze¥istku vysistis zrn.
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fotosyntézy, aby v uvedenom Zase pokrafovsl vzrest jednotlivych
nodélnych korenov s nadobudenie ich funkcif, nepriklad eko miest
spotreby esimildtov /"sink"/ elebo orgénov prijmu vody a Zivin,
ktoré sa mé%u upletnovet v reguldcii fotosyntetickej aktivity.
Stedilo, aby pre vyvolsnie jevu zvy¥Senis intenzity fotosyntézy
prebiehali procesy inicidcie predloZvecieho rastu jednotlivych
noddlnych korenov.

Zvy3enie fotosyntetickej ektivity restlin ciroku na zalistku
tvorby nodélnych korenov & prvej odnoZe sme nezistili len gazo-
metrickou metodou pomocou infraderveného enslyzétora COZ' 8le 8
gravimetricky stsnovenim &istého vykonu essimildcie /N.A.R. - net
essimilation rete/ @ Zpecifickej rychlosti restu /R' - podTa vé-
hy sudiny/, ako je to zndzornené ne obr. 3._Met6dy stenovenisa
tychto rastovych cherakteristik uvéddze v metodickej priruéke
3ESTAK, GATSKY @ spol. /1966/.

Stéle odstranovenie noddlnych korenov eko ss postupne objavovali,
prejavilo sa s vekom pokusnej restliny % od 36. dna /obr. 2 ho-
re/, kedy intenzita fotosyntézy pri prepo¥te ns v3etky tri pou-
2ité jednotky ze¥als klesat. Vtedy u% narulené rovnovéhs proce-
sov medzi hedzemnou 8 podzemnou ¥estou rastliny dosiehle stupen,
ke@ primérny koren /podzemnd &sst/ u? nestadil potrebém stonky

8 listov /nedzemné ¥ast/ a zestsvil svoj dodsto¥ny rest vyvolany
zésahom. Bolo to v Zase, ked sme odstrénili u% &iesty nodélny
koren, skonéhle se objavil. Obdobny pripad, ale tykajﬁci se pok-
lesu véhy sudiny pri odstrenoveni nodélnych korenov u restlin
kukurice & 1u¥nej trévy uvédzeji BROUWER & LOCHER /1965/, BROU-
WER @ KLEINENDORST /1965/.

Na obr. 2 dole, vidime su¥asné zmeny v priebehu intenzity dychs-
nie v tme celej nadzemnej ¥esti priemernej rastliny ciroku, u
ktorej sme zistoveli sj intenzitu fotosyntézy /obr. 2 hore/. M8~
Yeme si v3imnut, Ze e3te aj po zsliastku tvorby nodélnych korenov
mals intenzite dychenis klesajucu tendenciu priebehu, na rozdiel
od priebehu intenzity fotosyntézy. Nesledujuce prechodné zvyse-
nie intenzity dychenie se tak ¥ssovo oneskoruje za zvySenim fo-
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Obr.3.

Vplyv odstrenovanis v3etkych nodélnych korenov, skondhle sa
objavili, na priebeh &istého vykonu asimilécie /NAR/ e Bpeci-
fickej rychlosti restu /R, - podls véhy sudiny/ priemerne]j
rastliny ciroku cukrového. Sipky ozneduju to isté, sko na obr
2., Kontrola je vyznelend plnou &isrou, pokus prerudovasnou.

1
1

Ordindte: NAR - mg.dm'z.deﬁ'

=1 -
Rw - mg.mg "~ .den

Absciss: Vek rastlin uvedeny v dnoch od zadistku vysistis.
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tosyntésy. To Je cherskteristické zistenie @ nepriemo sveddi o
gévislosti lvyionin intenzity dychenie ne ivy!oni intensity fo-
tosyntésy. Tuto sévislost potvrdili sj chemické rozbory ns ob-
seh voInyoh secharidov e eminokyselin a dald{ doplnkovy bioche-
micky vyskum /nepubl. vysledky/. V suvislosti s po&isto&nou

tvorbou noddlnych korenov sa teds zvidenie intenzity fotosynté-
sy Jjevi sko prvotné @ zvyZenie intenzity dychsnis sko druhotné.

Dalsie udaje v prospech predpokladu, %e zvysSenie intenzity fo-
tosyntézy ne zefistku tvorby nodélnych korenov je spdsobené in-
terskciou medzi procesmi inicidcie ich predlZovecieho rsstu @
procesmi fotosyntésy, poskytuju vysledky pokusov s odstrenove-
nim primérneho korens krétko pred a po ze¥iatku vzraetu prvého
nodélneho korens /obr.4/. MbZeme vidiet, %e zmeny intenzity fo-
tosyntésy v d8sledku zésshu dobre koreluju s rytmom vyrsatenie
9 rfchlostou di%kového restu jednotlivych noddlnych korenov.

Ked@ sme primérny koren odstrénili pred vyrsstanim nodélnych ko-
renov, malo to zs nésledok oneskorenie zs¥istku ich vyrestenis

v porovnsni s kontrolou & v suhlese s tym 8j zvydenie intenzity
fotosyntézy se oneskorilo /melé, krétkodobé zvydenie fotosynté-
zy, ktoré vidime na obr. 4 pri pokuse - V,; medzi 19. a% 24 .dnom,
Je prismy vplyv zédsshu, ktory se prejevil len pri prepodte foto-
syntézy na am® asimilelnej plochy listov/. Ked sme primérny ko-
ren odstrénili po zefistku predlZovecieho rsstu prvého nodélne-
ho korena /ne obr. 4 pri pokuse - V,/, pri jeho dl%ke 0,5-10 mm,
melo to ze nédsledok zrychlenie rytmu vyrastanis &el3fch troch
nodélnyoh korenov, ako @j ich rychlejsf diZkovy rest v porovneni
s kontrolou @ su¥ssne aj prud3{ vzostup intenzity fotosyntézy do
prechodného zvysenis u pokusnej restliny.

Z uvedeného sa zdé pravdepodobné, Ze noddlne korene na zsdiatku
svojho predlZovecieho restu p8sobia ako donor urditych ¥pescific-
kych létok, prostrednictvom ktorgych se uskuto¥nuje interskcis
medzi procesmi inicidcie tohotorestu & procesmi fotosyntézy. Md-
Zu to byt rasstové létky, nsjskér typu suxfnu. UZinok suxfinu sko
prostrednike v interskciéch uvedendho typu predpokladsju visce-
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Obre.4.

Vplyv odstrénenie primérneho korens pred /pokus-vl/ 8 po
/pokus-v?_/ zedistku vyrsstenies prvého noddlneho korene, na
priebeh intenzity fotosyntézy /hore/, rytmus vyrastenias s
dizxovy rest jednotlivych nodélnych korenov /dole/ ciroku
cukrového. Ozne¥enie kp - koren primérny, ks - korene no-
délne.

Abscise: Vek restlin uvedeny v dnoch od zalistku vysistie.
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r{ sutori /TURNER e BIDWELL, 1965; BIDWELL s TURNER, 1966; BID-
WELL, IEVIN & TAMAS, 1969; SWEET a WAREING, 1966; GORDON a LAR-
SON, 1968; & i./. Mechenizmus interskcii vSsk zostéva stéle ne-
jesng, i ked@ se na jeho vyskum vynskledd nemslé usilie.

Litersture

1, BIDWELL R.G.S., TURNER W.B., 1966: Effect of growth regule-
tors on CO, assimilation in leaves, snd
its oorrelatxon with thu bud bresk res-
ponse in photosynthesis. Plant Physiol.
41, 267-2T0.

2. BIDWELL ReGeSo, LEVIN WeB., TAMAS I.A., 1969: The effects of
suxin on photosynthesis end reaspiration.
In: Wightmen F. /ed./: Biochemistry and
Physiology of Plant Growth Substances.
Ottewa, Ceanads, 361-376.

3. BROUWER R., 1965: Root growth of gresses and cereals.

- In: The growth of cereels and grasses.

Univ. Nottingham, 153-166.

4. BROUWER R., LOCHER J.The, 1965: The significance of seminsl
roots in growth of meize. Jaarb.I.B.S.,
21"28-

5. BROUWER R., KLEINENDORST A., 1965: Effect of root excision
on growth phenomens in perenniel ryeg-
rass. Jearb.I.B.S., 11-20,.

6. ELIASSON L., 1968: Dependence of root growth on phctosyn-
thesis in Populus tremula. Physiol.
Plenterum 21, 806-810.

7. GORBUNOVA G.S.,1956: Izmenenie fotosinteza i nekotorych dru-
gich fiziologideskich processov v onto-
geneze rastenij v svjezi s razli¥nymi
uslovjemi sredy. Tr.Botan.Inst. AN SSSR,
ser. 4, 165-207.



- 176 -

8. GORDON J.C., LARSON P.R., 1968: Sessonal course of photosyn-
thesis, respirstion, snd distribution
of ¢ in young Pinus resinosa es rela-
ted to wood formstion. Plent Physiol. -
43, 1617-1625.

9. HUMPHRIES E.C., FRENCH S.A.W., 1969: Photosynthesis in sugsr
beet depends on root growth. Plante
/B’rlo/ 88’ 87-%.

10.JESKO T., 1966: Prispevok k meraniu listovej plochy po-
1érnym plenimetrom. Biologis /Bratis-
lava/ 21,904-908.

11.JESKO T., 1968: Rastové a vyvinové zmeny fotosyntetic-
kej sktivity Sorghum ssccheratum L.
Kandiddtsks dizertalnéd préoa.

12. JORDANOV I., 1964: Izmenenie na intenzivnostta fotoainte-
zate v zavisimost ot individuslnoto
rezvitie na raestenijaete i vozrsstovoto
sostojsnie ne listate. Izv.Inst.Fiziol.
Rest. "Metodij Popov®” 14, 119-133.

13 .KATUNSKIJ V.M., 1939: Ob izmenenijach fotosintetileskoj deje-
teInosti rastenij v processe ich rosts
i razvitije v svjezi s problemoj ugle-
kislotnogo udobrenije. Izv.AN, ser.biol.
1, 85-102.

14 .KAZARJAN V.0., 1952: Stadijnoe razvitie rsstenij. Jerevsn.

15.LUKAGOVIE A., JESKO T., HEINRICHOVA K., 1966: Vplyv boru ne
metabolizmus mladych restlin ciroku
cukrového /Sorghum ssach./. - In: VS2Z
Praha /ed./: VyuZit{ mikroelementd v
zemédelstvi. 187-193.

16 .RICHARDSON S.D., 1956: Photosynthesis and root growth in tree
seedlings. Landbouwk. Tijdschr. /Wage-
ningen/ 68, 775-782.



- 177 -

17.SPANNING M., 1941: Die Assimilation einiger FriuhJjshrs- u.
Sommerpflenzen im Verlsufe ihrer Vege-
tetionsperiode. Jb. wiss.Bot. 89,574~

614 .

18.SWEET G.B., WAREING P.F., 1966: Role of plent growth in re-
guleting photosynthesis. Neture 210,

TT-79.

19.3ESTAK Z., GATSKY J., @ 8sp., 1966: Metody studies fotosynthe-
tické produkce rostlin. Nekl.(SAV Ace-
demisa, Prshs.

20.THOMAS M.D., HILL G.R., 1937: The continuous messurement of
photosynthesis, respirstion snd tren-
spireation of alfslfe snd wheat gro-
wing under field conditions. Plant
Physiol. 12, 285-307.

21.TURNER W.B., BIDWELL R.GeS., 1965: Rates of photosynthesis
in attached end deteched been leaves,
end the effect of sprasiyng with indo-
lacetic acid solution. Plant.Phyaiol;

40, 446-451.

22,2DANOVA L.P., LEBEDEVA N.M., &VIZ O., 1960: DejsteInost lis-
tovogo eppasrate i formirovenie semjen
u podsolne¥nika. Fiziol. Restenij 7,
35-43 °

- TIMOTEJ JESKO

Botanisches Institut der Slowskischen Akedemie der Wissenschef-

ten, Abteilung fur Pflenzenphysiologie, Bratislava, Dubravské
25

EINFLUSS DER BEGINNENDEN BILDUNG DER ERSTEN NODALEN WURZELN
UND DES ERSTEN ABZWEIGES VON ZUCKERHIRSE /SORGHUM SACCHARATUM
/L./ MOENCH/ AUF DIE PHOTOSYNTHETISCHE AKTIVITAT

Bei Zuckerhirse wurde die Erhohung der photosynthetischen Akti-
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vitédt und der Atmung anfangs der Nodal-Wurzelbildung mittels

des Infrarot-Anslysators von 002 und der Wachstumsesnelyse-Metho-
den festgestellt. Der Beginn von Erhohung der Photosynthese kor-
relierte immer mit dem Beginn des Prolongationswachstums der er-
sten Nodalwurzel und des ersten Abzweiges. Der folgende Verlsuf
der Photosynthese-Erhohung war abh#ngig von dem Rythmus des
Aufwechens der weiteren Wurzeln. Desbei h#ngt die Existenz der
vorubergehenden Erhchung der Photosynthese nicht vom fortlasufen-
den Wachstum und von der Funktion dieser Wurzeln sb, sondern
wird endogen verursacht. Die Versuchspflanzen wurden in regu-
lierten Bedingungen gezogen.

jratisiave 1971



Zborn. predn. zjazdu Slov. bot. spolol., Tisovec 1970
NIEKTORE ASPEKTY PRTJMU A METABOLIZMU SfRY V RASTLINACH
M. Holobradé

Prijem & metsbolizmus siry je vo vy33{ch rastlindch stdle mélo
preskumeny, ne3e znslosti o premenéch siry v restlindch su zlom-
kovité, neuplné. Fyzioldgovis se zvl43t v otézksch metabolizmu
siry stéle opiersju o préce mikrobiologické & o prdce s niZZ{mi
restlinsmi.

¥V nedich experimentoch ako pokusné rsstliny sme pouZili hrach a
kukuricu, zéstupcov jednoklfidnych & dvojklidnych rastlin. Rast-
liny sme pestovali v termostate & v sklenfkovych podmisnkasch.

Pri sledoveni redukcie 355— sulfétu ns orgenické zlufeniny v
Jjednotlivych orgénoch hrachu /tabulks 1/ sme zistili, Ze nové
rédiosktfvne zli¥eniny, 32S- smfnokyseliny, se nesyntetizujd len
v nadzemnych orgénoch hrachu, ako nsznsdovaeli pre r8zne restliny
REUTER & WOLFGANG /1954/, TOLBERT s WIEBE /1955/, ASAHI & pod.
71957/

Nové orgenické zluleniny siry sa tie? tvoris v semendch s kbre-
noch suhlasne s vysledksmi LIVERMANA s REGLANDA /1956/, HABERA

@ sp. /1959/, BUGAKOVEJ /1961/ a PATE-A /1965/. Hrach odrody
"Pyrem" sme pestoveli, od prvého dns nsklf¥ovenie ne Zivnom roz-
toku s rédiosktfvnou sirou vo forme sulfétu. Po¥es 1l4-dnového
rastu obssh voIrného réddiosktivneho sulfdtu bol ns jvy33{ v kore-
fioch hrschu, menej aktfvneho sulfdtu obsahovels nedzemnd ¥ast,
nsjmenej semené.

Maximum prijmu 3%5. sulfétu v korefioch je v 11. dni experimentu.
V nedzemngch orgénoch ss meximum predl%{ ne 2 dni.

0i korene obsshuju najviesc sulfétu, volné orgsnické 35s. zlu-
‘eniny sme v nich zistili 8% po 3-dennej skumulédcii snorgenic-
*ej s{ry. PodTs LOUGHMANA /1964/ orgenické sirne zlu¥eniny se v



Tebulka 1. Vyskyt 358 vo volnych snorgenickych a orgsnickjch S= z1UZenindch
v jednotlivych orgéncch intektnych rastlin hrachu pofaes restu v
uplnom %ivotnom roztoku obohatenom s N323SSO4

Nedzemné orgény

Korene Semend
Celkgvé353 Orgagické353 CeLkgvéBss 0rganické355 Celkovéd’s 'Drganické358
/u Ci/1 /u Ci/1 Aa Ci/l /u ci/l /u Ci/1 /u i/l
rastl./ restl./ rastl./ rastl./ rastl./ restl./
1 - - ¥ . - 25,96.107% -
2 - : 36,5.107% - 32,50.1074} 0,70.107
3 - - 56,0.10™% & ¥5,50.1074| 1,02.107¢
4 60,5.107% he 65,0.107% E 49,00.1074| 1,02.107*
5 | 69,9.107 = 129,0.1074| 1,55.107*| 62,25.1074| 1,12.107%
6 94,0.1074 - 344,0.1074 2,60.107*| 66,55.107%| 2,60.107
7 | 100,5.1074| 2,03.107* | €03,5.107%| -4,85.107*| 81,50.107*| 1,65.107
8 | 251,0.107%| 2,19.107% | &30,4.107%| 4,45.107*| 10c .3.107*| 1,94.207
9 | 400,0.107%| 3,38.107% | 845,2.107%| 5,01.10~*| 140,15.107%| 2,32.107*
10 | 499,0.107%| 4,57.107% | 861,5.1074| 5,30.1c7*| 224,30.107%| 3,85.107
11 | 1531,5.107%) 7,65.107% | a8,5.107*% 7,40.107%| 689,50.107*] 5,60.107
12 | 1362,0.1¢74|13,95.107% |2275,5.107% 10,95.107%| 656.50.107%] 4,75.107%
13 | 856,0.1074(15,42.107* | 435,0.1074| 20,25.107%| 525,35.107%| 7,50.107¢
14 | 79,7.107%|18,70.107% | 296,0.107%| 12,50.107*| 368,80.107%| 2,45.1074

-m‘[-
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restlinngoh orgdnoch syntetizuju % po urZite akumuldeii sulfé-
tu. V nedom experimente sa orgsnické zlﬁéeniny siry v koreni,ne-
skdr i v nadzemnyoh orgénoch syntetizovali neskér sko bol ziste-
n§ 3%5- gulfét, t.j. po doststofnej ekumuléeii snorgenickej siry.

Orgenické 35s.- zlu¥eniny ss v semenéch tvorili e% po prerudeni
osemenis redikulou. V semendch se volne 355- aminokyseliny syn-
tetizoveli o 5 dni skér sko boli syntézy schopné nedzemné orgé-

nys.

I pri stipsjicej tendencii syntéza orgesnickfeh >2S- zldZenin je

v semenéch ovels ni%iis sko v korenoch & v nadzemnych orgénoch.
Zistenie metsbolickych proeesov v semenéch je v sdhlase 8 précs-
mi HABERA & sp. /1959/, ktor{ sledovsli metsbolizmus siry v kli-
giascich semenéch Zsldtu. Podobne BUGAKOVA /1961/ zistilas, %e v
semendch okrem preveZujucich procesov rozpasdu zdsobnych organic-
kych zlu¥enfn prebiehs aj syntézs novych orgenickych zlu¥enin si-
ry. Ne zéklade navzédjom ss potvrdzujdcich 6dajov u réznych rest-
1lin by ss mohlo predpokladat o ich moZnej platnosti pre semend
v3eobecne.

Nadzemné orgény hrachu su poslednym restlinnym orgénom, kde pre-
biehs redukcis S2S- sulfétu ne voTné orgenické 355. zlu¥eniny.
Podobne sko v korenoch, i tu sa volné 35s. aminokyseliny synte-
tizoveli 8Z po niekolkodennej skumuldcii sulfdtu. Ne rozdiel od
koreﬁov, v nedzemnych orgénoch nepozorujeme klesesnie obsshu vol-
nfch orgsnitkych 3°S- zliSentn, sle tieto meji 8% do konca poku-
su stﬁpajﬁcu tendenciu.

Metabolickd sktivita nedzemnych orgédnov sa zvysuje so zvy3ovenim
ich hmoty & so su¥ssnym zni¥ovenim sktivity i hmoty korenov.

Vysledky pokusov s izolovenymi korenmi hrachu i kukurice /tabul-
ka ¢.2/, s 3-4 dennymi semenédkami vyklilenymi v termostete, po-
tvrdzuji predpoklsdanu existenciu samostatného metsbolického sys-
tému v korenoch. Metasbolické sktivita korenového systému sle nie
je veImi vysoké, preto%e v izolovenych korenoch oboch sledovanych
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TebuTke 2. Infiltrécis 5°S- sulf&tu v izolovangeh korefioch hra-
chu & kukurice a obssh 3

%3 vo voInyoh orgenickyoch

zludeninéch.
Expozicie Korene hrachu Korene kukurice
Celkové >°S 0rganické3 S Celkovégss Organick64355
/hodiny/ | /u €i/5g/ /u Ci/5g/ ‘/u Ci/5g/ | /u Ci/5g/
0 9969,6.10™" & 7826,0.10™% &
1/4 9317,4.1074 18,7.107™% | 7955,7.10 -
1/2 9489,4.107% 60,0.10™% | 8373,0.107% 40,5.107*
1 8997,7.1074 93,8.10™% | 8628,0.10 45,0.107%
2 9816,9.1074| 110.3.10™* | 8987,7.1074 68,3.107*
3 8706,4.10"4(127,6.10™% | 9939,4.1074 s54,8.107¢
4 9298,8.107*(141,1 .10™ | 9128,9.1074 <se6,8.107*
6 9855,1.107|121,6.107% | 9327,4.107%| 135,1.107*
8 10057,8.1074|157,6.10™ | 8907,6.1074 135,1.107%

restlin sme zistili velmi melé percento rédioektivnej siry za-
budovanej do volnych 358- aminokyselin. Percento voInych 35s.-
sminokyselin po 1/4 - 8 hodinovej expozicii rédiosktivneho sul-
£&tu bolo len 0,2-1,5 % z celkového mnoZstva volnej -°S v kore-
noch. Nizke percento orgsnickygch 353- zludenin v koreﬂocp polné-
ho prachu zistil i PATE /1965/, ele v exuddte. PATE na zéklade
zistenych uda jov usudzuje, %e metabolické sktivita korens je po-
merne nizks & jeJj vyznem pre nadzemné orgény rastlin nie je vel-

ky.

Podobne sko zistil KYLIN /1953/ u pSenice, ASAHI a sp. /1957/ v
listoch fezule, SINHA & COSSINS /1963/ v semenéloch redkvidky,
aj v izolovenych korenoch hrachu & kukurice sme zistili rychlu
358- sulfédtu ne volné 35;5. sminokyseliny. V korenoch
355 cystei{n syntetizuje uZ po 1/4 hod. expozicii

regkeciu
hrachu sa
sulfétu.

38
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Po 1/2 hod. expozfcii s® u oboch rastlin nachddzs sko ocystein,
tek i rédiosktivny metionin.

Prijem sulfétu rsstlinou a jeho metabolizmus je velmi ovplyvro-
vany prostredim, z ktorého restline sulfdty prijime. Predchédze-
juce hladovenie restlfn na sfru a JeJj nizke koncentrécis v Ziv-
nom prostred{ po pridani 35s. sulfétu do Zivného roztoku zvysu-
je ekumuléciu s{ry s jej zebudovanie do orgenickych zluZenin.
Kukurica pestovend v uplnom %ivnom roztoku obsahuje ovels menej
355 zlﬁéenin/anq:ganickyoh 8j orgenickych/ eko S-deficitnd ku-
kurice. Vorné 325- sulféty se hromedis prevaZne v korenoch, vol-
né 395_ eminokyseliny neopsk v nadzemnych orgénoch v suhlase s
rozsshom metsbolického systému korenov & nadzemnych &sst{ rest-
1in. Proteinovéd rédiosktivne sirs ss v zévislosti od predchédzas-
Jjucej vyZivy syntetizuje v korenoch /+ S vsriant/ slebo v nad-
zemnych orgédnoch /-S veriant/. Kontrolné restliny, ktoré netrpe-
1i nedostatkom siry vo vyZive, meju ovels mendie néroky na ré-
diosktfvnu siru sko S- deficitné restliny. Prijem 355. sulfédtu
mé prevazZne stﬁpajﬁci cherskter, kdeZto u S= deficitnych rast-
1in sme pozorovali v&&3ie vykyvy & nsrulenie syntézy orgenickych
zlﬁéenin, hlavne bielkovin. Prijem siry a jej trenslokécies do
nedzemnych orgénov podls KYLINA @ sp. /1957/ zévisis od"pesiv-
neho" & "akt{vneho" mechsnizmu prijmu ionov. Metabolické pro-
cesy dominuju pri nizkej koncentrécii sulfétovych ionov v Zivnom
prostredf, kym pri vysokej koncentrécii pozorovali opalny jav.
Vysoké hodnoty prijmu 355 sulfdtu S- deficitnymi rastlinemi e
Jjeho rychle budovenie do protefnov v nsdom experimente nézorne
ukszuje velku snehu S-deficitngych rastlin espon &isstodne -vyrov-
nat deficit v existenéne déleZitych orgénoch rastlin, vo fotosyn-
tetizujucich nedzemnjfch orgénoch. KYLIN /1960/ pri3iel k zéveru,
%2e sirs v S-protefinoch pochddzs z vonksj¥ieho prostredis s nie
z0 sulfédtu nahromadeného vo vakuoldch. Rychle inkorporécia 355 -
sulfétu do 355 protefnov v kontrolngch rastlinéch tento zéver
potvrdzuje & zéroven vysvetluje nizky obssh 353- sulfdtu v kon-
trolnych rastlinéch.
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MARGITA HOLOBRADA

Botenisches Institut der Slowskischen Akedemie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fir Pflenzenphysiologie, Bretislsve, Dibravskd. 26

EINIGE ASPEKTE DER AUFNAHME UND DES STOFFWECHSELS VON SCHWEFEL.
IN PFLANZEN

Bel verschiedener Dsuer einer Exposition won 35845u1phat wurde
anorganisches 35s in isolierten Wurzeln 'in die freien 355 -Amino-
s8uren sehr schnell eingebaut; Die Menge des radiosktiven Schwe-
:els in den orgenischen Verbindungen der Wurzeln betrug nur ei-
einen kleinen Teil des infiltrierten Sulphets. Bedeutssme Unter-
schiede gab es in der Sulphatsufnshme durch die Heupt- und Ne-
benwurzeln.

Bei intaskten Wurzeln und bei oberirdischen Teilen von Msispflan-
zen zeigte sich im Wechstum auf 358-Su1phat ein grosser Einfluss
der vorhergehenden Erndhrung suf die 358-Akkumulation, sowie suf
seinen Einbsu in die freien und gebundenen orgesnischen Verbin-

dungen.

Die Dynamik der3SS-Su1phstaufnahme, sowie seinen Einbau in die
verschiedenen Orgene wurde an keimenden Erbsenpflsnzen bis zu
ihrem Alter von 14 Tegen studiert.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjezdu Slov. bot. spolod., Tisovec 1970

SEZONNA DYNAMIKA KAPACITY FOTOSYNTEZY U TYPOV DREVIN S ROZNOU
PERZISTENCIOU LISTOV

L. Halés

V drevinnej vegetécii nasej plenéty se Qytvbrila v zévislosti od
klimatickych podmienok celd 3kéla typov drevin 1{3iscich ss vy-
trvalostou 1listov. SU znéme typy s niekolkonésobnym opedom za
rok, sle aj typy, ktoré si zechovéveju listy po niekolko rokov.
DOMIN /1925/ rozdelil listnesté dreviny podls vytrvalosti listov
na opedsvé, poloprezimujuce /subhiemvirentné/, zimozelené /hiem-
virentné/ a vZdyzelené /eusempervirentné/. NeSe doméce listnaté
dreviny 8% ne niekolko druhov su drevinemi opedevymi. Koncom mi-
nulého & v prvej polovici tohoto storolies ss podsrilo introduko-
vet ne ne3e uzemie mnoho druhov drevin, medzi ktorymi bole aj
zna&né Cest drevin sempervirentného charskteru., Mnohé z nich sa
u nés dobre sklimetizoveli.

Z teoretického, ale aj prektického hladisks je zsujimevé poznat
do akej miery je v#&3ia vytrvalost listov spojend s predfﬁeni@
sktivity chlorofylového epsrétu, skd je sezonns dynamika tejfo_
aktivity, eko ss meni po introdukeii & &im je ovplyvnend a ako
se predlZené fotosyntetické &innost listov, pripsdsjuce v hlsv-
nej miere na zimné obdobie, podiela na celoro&nom hospoddreni
restliny esimilétmi.

0 sezonnom priebehu fotosynteticke j aktivity, ako aj zimnej fo-
tosyntéze sempervirentov, sledovenej ze prirodzenych slebo labto-
ratornych podmienok, existuje niekolko premeﬁov. MATTHAEI uZ v
r. 1904 zistuje, Ze fotosyntéze u Prunus lsurocerssus prebieha
8% do -6° C @ PREISING /1930/ konStatuje, %e Ilex squifolium e
Hedere helix meju v zime, v oblesti prirodzeného roz3irenis, ma-
1¢é prirestky glycidov. GUTTENBERG /1927/ @ GUTTENBERG s BUHR
/1935/ kondtatuju, %e v eredli mediterénnych 3irokolistyoch sem-
pervirentov sa intenzita fotosyntézy v dobe letného suches silne
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zniZuje, pripedne aj zastavuje. V klimstickych podmienkech ja-
ponskyeh ostrovov, ako uvédzaju SAEKI s NOMOTO /1958/, dochédzs
u domécich sempervirentov k neskordiemu poklesu aktivity ako u
opedavych & k udrZeniu trvale nizkej fotosyntézy cez zimu. PI-
SEK /1960/ a niektor{ dsl¥f sutori uvédzeju, Ze Sirokolisté sem-
pervirenty ssimilujd €O, so ziskom do -2° 2% -8° C, %o su teplo-
ty blizke kritickym, pri ktorych listy jednotlivych druhov za-
mrzsju. Niektorf sutori /LARCHER 1961, CRELASVILI 1962, STEIN-
HUBEL, HALAS 1969 e ini/ zistili, %e noné zéporné teploty me-
ju vplyv‘na stimuldoiu dychenia s pokles fotosyntézy nasleduju-
ceho dna.

Mélo vysledkov bolo doteraz zisksnych ne introdukovenych drevi-
néch. Ne nadom uzem{ - v Arboréte Mlyneny SAV - zistovel STEIN-
HUBEL /1961, 1967/ celoro¥ny priebeh netto-prirsstkov sudiny
listov Ilex aquifolium s Prunus laurocerssus. Kon3tatuje, Ze za
dostato&ného vlhkse vrcholf tvorbe sudiny v juni - juli. V obdo-
bi letného suche, pri najvyssich teplotéch, dochddze k poklesu
alebo 8j zesteveniu prirsstkov. Pozitivne netto-prirsstky sudi-
ny zsznemensl aj v zime.

CieYom tohoto prispevku, ktory nevizuje ne prdcu STEINHUBELA s
HALASA /1969/, je prispiet k pozneniu sezonneho priebehu kspa-
city fotosyntézy u vybrangch typov hiemvirentného s sempervi-
rentného charskteru & porovnat vfkonnost druhov s rdznou vytr-
valostou listov.

Materidl a metods

Vyber msteridlu pre testovenie sezonneho priebehu kepscity fo-
tosyntézy bol voleny tak, aby sa zechytili dreviny s réznou
perzistenciou listov, prispdsobené tunsjsim podmienkem. Prihlias-
delo ss pritom k vhodnosti ich listov pre testovanie v otodénej
fotosyntetickej komore /hustote Zilnetiny, homogenite listovych
polovic/, k bohatosti zestupenis /potrebs vi&3ieho mnoZstve lis-
tov/, vyskytu nekrotizécie mrezmi & pod.
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Zo sempervirentov splnsl uvedené podmienky néjlep¥ie Prunus lsu-
rogerasus L. - n8jrozdirenejsis drevine v Arboréte Mlyneny. 2
hiemvirentov se ukézsl vhodnym Quercus turneri WILID. cv. Pseu-
doturnnri', ktory 8i zachovdva listy do konce zimy % zasdistku
jeri a ze prisznivfch podmienck Zest listov 8j po vyrasteni no-
vjoh listov. Ako dal3{ hiemvirentny druh s kratfou dobou perzis-
‘tencie listov v porovnani s predodlym sa pouZils Lonigera frag-
rantissims LINDL. et PAX , ktord ai zaghovdve listy v Arboréte
Mlynsny vSeobecne do februérs 8% merce, Z opedevych drevin sme
zeradili do sledovenies Ligustrum vulgere L., ktory si zachovéva
listy do prichodu zimy » Quercus robur L., ktorému listy v ok-
bri uschynaji a ostéveju cez zimu z vhl¥ej %asti na strome.

Miesto pokusu - Arborétum Mlyneny SAV - mé priemernu ro¥nu tep-
lotu 9,7° C. Amplitddou 22,3° C medzi priemerom jenudrs /-2,1/
e jula /20,2° C/ sa dostéve do oblesti kontinentélnej /20-40°C/.
Absolitne meximé md%u v Mlynsnoch dosishnut 37° C e minims -35°
C. VegeteZné obdobie s priemernou dennou teplotou 5% ¢ a viac
trvd 235 dni /20.3 - 10.11l./. V tomto obdobi sa vyskytne prie=-
merne 125 dni s teplotou 15°¢C o vy3gou. Zimné obdobie s teplo-
tou pod 0° C trvé 59 dnf /20.12. = 17.2./. Zréiky /idhrn 610 mm/
méva ju hlsvné meximum v méji-jﬁni, podruZné v septembri, s vel-
kymi neprsvidelnostami v jednotlivyech rokoch aj mesiscoch. Uhrn
zréZok v r. 1967 & 1968 /526,1 resp. 546,8 mm/ je hlboko pod
50-ronym priemerom & vyrazne sa odliduje aj podYs mesiscov. V
r. 1967 napedlo za jul 8 sugust ibe 42,8 mm a ze prvy polrok
1968 165,6 mm /50 r. priemer 111 mm resp. 285 mm/. V roku 1969
z8 jun-sugust 271,3 mm oproti 171 mm v 50 r. priemere.

Kapscita fotosyntézy bola sledovesnéd netto-prirestkemi sudiny ne
listovyoh diskoch s priemerom 8 mm v oto¥nej fotosyntetickej ko-
more /BARTCS, KuBfn, SETLIK 1960, 3ETLIK, AVRATOVSCUKOVA, KRf-
TEK 1967/ pri teplote 20 + 0,5° ¢, osvetlenf 17.000 luxov & ex-
pozi¢nej dobe 5 hodin. V rovnekom ¥ase a za rovnekych podmienok,
ale za tmy, boli v termostate sledované strety sudiny disimilé-
ciou. Sledovania boli robené v 3 opakovenisch po 36 diskoch /po
2 disky z 18 listov pre fotosyntézu a po 2 pre disimiléciu & z
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opednych polovic rovneky polet pre stsnovenie vychodiskovej vé-

hy.

Podrobne jiie rozpracovenie metodiky, sko aj sp8sob odberu & te-
pelnej priprevy vzoriek v zime uvédze ju STEINHUBEL s HALAS /1969/

Vysledky

Sezénny priebeh kepacity fotosyntézy bol sledoveny v rokoch
1967-1970. Doba fotosyntetickej ektivity listov vybranych typov
drevin je priamym d8sledkom dediéného veku listov, ktory Jje u
opsdavych drevin 4,5 - 5,5 mesisca, hiemvirentnej Lonicery 7,5 -
10 mesiscov & hiemvirentného dube 8,5 - 12 mesiscov /teb. la/.
Listy sempervirentnej trpky vevrinolistej sa do%iveji nezriedke
vyde 3 rokov & doba ich fotosyntetickej sktivity pri priazni-
vych ziméch trvé4 prskticky cely rok.

Vyske kapacity fotosyntézy je u typov drevin znséne rozdielns.
Zs obdobie od vytvorenis listov po ich opsd, u trpky po vytvo-
renie listov nového rodniks /teb.lc/ meju najvy33iu priemernu
fotosyntetickﬁ kapacitu listy opedevych druhov /7,59, resp.

7,16 mg dn™2 hod™l/. 0 nie¥o niz3is je fotosyntetickd kaspacits
sempervirente /6,67 mg/ a velmi nizke je u hiemvirentov /1,74 mg
resp. 1,48 mg dm™2 hod'l/.

Listy aj pri kratSej dobe Zivota sko 1 rok musie zsbezpel&it
regtlinu esimilétmi na celé toto obdobie. Ak chceme ziskat pre-
hYad o celoro&nej vykonnosti listov sledovenych druhov, musime
hodnoty kapacity fotosyntézy nésobit rodnym koeficientom trve-
nie fotosyntetickej ektivity listov /teb. 1b/. Ako vidime z tsb.
1d, najvykonnejsie su listy trpky, ktoré maju hodnotu roZného
koefocientu kepecity fotosyntézy 6,67 mg dm™2 hod.-l. Opedavé
nedosshuju ani polovi&nu hodnotu /2,99 mg resp. 3,16 mg/ & naj-
menej vykonné sﬁ hiemvirentné druhy /1,32 mg resp. 1,38 mg/.

Zsujimevou je 8j skutodnost, Ze listy trpky vavrinolistej dose-
huju aj vo vegetsdnom obdobf, vymedzenom opadom listov opeda-



Tab.l
Priemerné hodnoty charskterizujice 21%ku fotosyntetickej aktivity

a kapscitu fotosyntézy testovanyech druhcv.

11969-70 0,41 0,46 0,81 1,00 1,00
. 0,3 0,44 0,73 0,88 1,00

Obdobie Quercus Ligustrum Lonicera Quercus turneri , Prunus

robur vulgsre fregrantissime  cv. Pseudoturneri lsurocerasus

a./ Trvenie rotosyntetickej sktivity listov v priebehu roka v dnoch
1967-68 - 156 227 265 365
1968 -69 139 © 160 275 328 365
1969-70 150 167 294 _%65 365
14 161 265 19 365

. o koeficient trvanis fotosynteticke] skiivity

1967-68 - 0,43 0,62 0,73 1,00
1968-69 0,38 0,44 0,75 0,90 1,00

c./ Priemernd kspacits fotosyntézy u opadavych & hiemvirentov za obdobile
od vytvorenis listov pozich opid, u sempervirents po vytvorenie listov
nového roéniks v mg dm™“ hod.~

- 68T =

1967-68 - 7,30 0,35 C,44 7,81
1968-69 8,08 9,23 3,08 2,03 6,84
11969-70 11 4,94 1,78 1,98 2.37
. 16 L3 1,48 6,67
d./ Ro oeficient kapacity fotosyntézy /priemerna kepegita ¥ rocény

koeficient trvanis fotosyntetickej sktivity/ v mg dm~<hod~
1967-68 - 3,14 0,22 0,32 . 7,81
1968-69 3,07 4,06 2,31 1,83 6,84
11969- 92 2,27 1.44 1,98 5237
2,99 3,16 1,32 - 1,38 6,67
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vyeh druhov /teb.2/ vy38iu kepacitu fotosyntézy /10,2 mg/ eko
opadavé druhy /Quercus robur 7,59 a Ligustrum vulgare 7,44 mg
am™2 hod.”1/.

0dli%né klimetické podmienky v priebehu pokusnych mokov vyrezne
ovplyvnili fotosynteticku kepscitu sledovsnyoh druhov. Sezonny
priebeh kriviek ukezuje zjesvnu zévislost ne klimetickom reZime’
aj ked@ boli druhy testovené za kon¥tantnych laboratérnych pod-
mienok. Krivky Prunus lasurccerssus vrcholie vo v3etkych rokoch
v polovici septembra. Od tohto obdobie 8% do “oncs sprila, pri
poklese priemernych dennych tepldt pod 15°C, we ju zmeny kepsci-
ty fotosyntézy podobny chsrskter sko zmeny teploty, tekZe teplo-
te sa zd4 byt v tomto obdob{ limitujucim fsktorom kepscity fo-
tosyntézy spominaného druhu. Pozoruhodné je.zretelné depresis
v3etkych kriviek v désledku sucha v juli s suguste 1967 /obr.l/.
Hiemvirentné dreviny boli postihnuté nstolko, Ze od druhej polo-
vice jula do za¥istku septembrs vykszoveli negetivnu bilsnciu
hospodédrenia asimildtmi. Aj priebeh kriviek v r. 1968 a 1969
/obr. 2 a 3/ ukezuje, Ze testove®® hiemvirenty nenachédzajﬁ u
nds v letnom obdobi prisznivé podmienky pre svoje Zivotné pocho-
dy. Lonicers fragrantissime dosishla prevéZnu Zast svojej pro-
dukcie vo v3etkych rokoch v obdobi september-december /teb.3/

s meximdlnymi prirestkemi v polovici novembra /obr.4/. Aj kriv-
ky prirastkov dube peturnerovho sved&is o tom, Ze tieto dva
druhy nachédza ju prisznivé podmienky pre fotosyntézu v jesennych
mesiacoch & naedpriemerné prirastky susiny dosshuju edte v obdo-
bisch s priemernymi teplotemi okolo 5°C.

Jesenny priebeh kspacity fotosyntézy Ligustrum vulgere v roku
1967, ktoréd po tekmer dva s pbél mese&nom zretelnom ® plynulom
stupani dosshuje meximélnych hodndt tesne pred opadom listov,
ss zdé4 byt anoméliou vypljvejﬁcou z klimatickych.podmienok da-
ného roku, kedy sme tento Ukaz zeznemensli aj pri testovani Al-
nus glutinosa. V roku 1968 dosahuje kspecite fotosyntézy listov
vtéZieho zobu rychlo po v¥voji hodndt blizkych meximélnym, kto-
ré si udriisve do konce suguste, kedy rovnako ako sj v roku



Tah,2
Priemerné kaspscita fotosyntézy testovenych druhov vo vegetsZnom

obdobf vymedzenom opsdom listov opsdsvjch druhov /mg sudiny dm‘zhod'l/.

Rok Quercus Ligustrum Lonicera Quercus turneri Prunus 8 » t
robur vulgsre fragrentissime c¢v. Pseudoturneri lsurocerasus 005 0.01
‘.——
1967 - 7,30 0,37 0,79 10,69 2,57 3,41
1968 8,08 9,58 2,51 2,59 11,14 1,35 1,77
1969 7,11 5,43 2,35 2,82 8,83 0,81 1,25
"] 7459 T,44 1,74 2,07 10,20

- TOT =

Tebed  priemerné hodnoty strét su¥iny disimildciou u testovangch druhov
v obdob{ od vytvorenis listov po ich'Op&d / u sempervirenta po

vytvorenie listov nového ro¥niks/ v mg am~?hoa~t.
Rok Quercus Ligustrum Lonicera Quegrcus turneri , Prunus
robur vulgsre fregrentissima ov. Pseudoturneri .laurocerssus
1967 - 2,65 2,28 2.18° 2,27
1968 2,04 3,88 2,19 1,53 2,53
1969 2,21 3,51 2,68 2,14 ; 2,63

] 2,12 3,35 2,38 1,95 2,48
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T8b03
Priemerné kspscite fotosyntézy testovenych
druhov vo vymedzenjch obdobiech
/ mg sudiny dm~2hoi~1/.
! Obdobie Lonicera Quercus turneri | Prunus
fragrentissime ov. Pseudoturneri lsurocerasus

vytvorenie listov - sugust

I T 1.

'} 0,21 -0,63 1,87

1

]

'

|

1 1967 -0,91 0,58 9,65

' 1968 1,80 2,26 10,17

1 1969 1,85 2,49 8,22

)

' g - 0,91 1,78 9,35

g september - december Ai]
! 1967 1,39 0,89 9,11 !
1 1968 5,60 3,29 7,80 !
1 1969 2,75 3,16 5,76 :
i g 3,25 2,45 7,56 E
i jenuér - merec i
| 1968 0,10 -0,31 2,74 |
! 1969 0,59 0:31 1;32 ;
1 1970 -0,06 -0,08 1,55 ,
1 '
1 4
i \
] [}
1 1
1 1
] 1
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1969 dosshuje maximum. Od toho ¥ssu zadine zreteIny pokles, kto-
ry podobne sko u duba letného trvd sZ do opedu listov.

V priebehu zimy se krivky kapacity fotosyntézy hiemvirentov po-
hybuju okolo nulov§ch hodndt s prevahou pozitivnych, zatiel %o

Prunus lesurocerasus prejevil v priebehu tekmer celej zimy pozi-
tivnu kepacitu fotosyntézy. V mesiscoch jsnudr-merec dosshovsls
2/2 v porovnan{ s obdobfim od vytvorenies listov do koncs decem-

brs.

Priebeh kriviek strédt susiny dychenim je ovele vyrovnsneji{i
/obr.1-4/. Ani vzédjomnd polohe kriviek jednotlivych druhov sa
nevyznaluje trvelymi, jednozns&nymi vychylkami. Vynimkou je
ligustrum vulgere /tab. 4, obr. 4/, ktorého krivks dychsnis mé
takmer polas celého obdobie zretelne nsjvy3sie hodnoty, &o na-
svedduje, Ze celkovou fotosyntézou se druh viac blfZi vykonu
trpky, vytvorené assimilédty vdek vyuZive menej hospodérne.

Di;kusia

V literature ss v3eobeone uvédza, %e listy opadevych drevin ma-
ju vy3siu intenzitu fotosyntézy ako sempervirenty, &{m kompen-
zuju kretdiu dobu svojej sktivity. SAEKI e NOMOTO /1958/, STEIN-
HUBEL, HALAS /1969/ @ tie% predloZené vysledky ukszuju, %e to
nemé v3eobecnu platnost. Vys3is kepscite fotosyntézy sempervi-
rents nemus{ ovSem znemenat sj jeho vyZ8iu produk&nu schopnost,
ktord zévisi tieZ od celkovej plochy listov & podielu listov
jednotlivych ro&nikov. Je tieZ potrebné uviest, Ze ns vytvorenie
listu sempervirents pre jeho vy33iu tvrdolistost ss vyZeduje
vit3ie mnoZiatvo stavebného materidlu; SAEKI s NOMOTO /1958 uvé-
dzaju dvojnésobné mnoZstvo /90 resp. 180 g sudiny ne m2 listov/,

u nafich druhov js8 to v priemsre nasledovné: Quercus robur 72g,
vulgsre B0g, Lenicers frsgrentissima 69g, Quercus
” irneri /;Tw}}:najmfbuxocerasus na slnku
i '“"”"Vxxiov. ~ Tynemiks fotosyntézy nutne

zdvia{ aj od tonoe, %1 je list ibs konzumentom, %i mé vyrovnané
spondrenie ¢ 1ALy @t i Je prevéine zésobovstelom ras-
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tucich orgénov. PretoZe pri réznej dedi¥nej perzistencii listov
prebieha aj fyziologické starnutie e striedanie uvedenych funk-
cif eirozli¥nou rychlostou, musi aj semotnd vytrvelost listov
nutne ovplyvnovet priebeh sezonneho kolisania fotosyntetickej
aktivity. No aj perzistencis ako tekd md%e byt urfovend hospo-
dérskymi vztehmi medzi r8znovekymi gernituremi listov, stupnom
vylerpdvanie starych listov pri tvorbe nového vyhonka @ nskoniec
i s poklesom odolnosti vodi nepriaznivym 6éinkom, ku ktorej do-
chédze préve vylerpévanim produktov /SCHUONF K 1960, PELZ 1963/.

Vyrezné letné sucho, aké bolo u néds v r. 1967, spdsobuje depre-
siu v kapacite fotosyntézy, ktord zjsvne pripomfns pravidelnu

@ hlboku depresiu v sredli testovanych druhov /GUTTENBERG 1927/.
Nésledky letného suche u% predtym v Arboréte Mlynsny SAV zaznsme-
nsli STEINHUEBEL /1965/, BERTA /1957/, ® to ne depresii obsshu
skrobu v listoch cezminy s trpky vevrinolisteje. Dlhotrve juce su-
cho vyvolédva zmeny v Zivotnych pochodoch buniek, ktoré se neda-
ju odstrénit nérszovym dodenim vody 8 obmedzuju synteticku vy-
konnost chlorofylového sparétu &j ze prisznivych vlhkostnych po-
merov v laboratornych podmienkach. Nse vysledky ukezuju, %e zo
sledovenych druhov su ns nedostetok vlhke najcitlivej3ie Lonice-
rs fragrentissime & Quercus turneri cv. “Pseudoturneri’. To sa
prejevilo nielen v roku 1967, ale 8j 1969 a rovneko pbsobil aj
suchy prvy polrok 1968 ne zniZenie kapacity fotosyntézy hned

v prvom obdob{ po vyra3enf. Vysoké jesennd kapacits fotosyntézy
u tychto druhov v oboch rokoch tek isto poukszuje ne spoluudest
vlhke, zéroven v3sk poukszuje v porovnan{ s Prunus lsurocerssus
na mendiu nédrodnost na teplo.

Na zéklede dosishnutych trojroénych vysledkov je moZné urobit
tieto zédvery:

l. Testované druhy prejavuju v priebehu vegetsdného obdobis z4-
vaZiné rozdiely v kapacite fotosyntézy. Najvy3siu kepscitu fo-



= 199 -

tosyntésy mé vidyseleny Prunus lsurgeerssus /10,20 mg an~2hoasy,
o niedo niZ¥iu Ligustrum vulgere eo_Quercus robur /7,59 mg resp.
7,44 mg/, nejniZ¥iu Lonigers fragrentissims @ Quercus t ri
ov. 'Pseudoturneri’/l1,74 resp. 2,07 mg dm “hod™"/.

v ol
2. Klimetické podmienky jednotlivyech rokov ovplyvnuju intensitu
fotosyntézy e zmeny nimi vyvolené se zachovévaju aj v kondtent-
nych laborat6rnych podmienksch.

3. Fotosyntézg se v obdob{ letného suchs vyrezne zniZuje elebo
aj zsatevuje. Z testovenych druhov je ne nedoststok vlhkosti
najoitlive j&ie Lonicers fregrentigsime e Quercus turneri gv.
‘Pseudoturneri. Relast{vne vysoké jesennd kepecits fotosyntézy
u tychto druhov poukszuje ne spoluudest vlhke & men¥ie néroky
ns teplo v porovneni{ 8 Prunus laurogerssus.

4. Testované neopadavé druhy si pdrzujﬁ nizku kepecitu fotosyn-
tézy aj v zime; Prunus laurocerssus ns urovni 20-25% v porovne-
ni s obdobim do ndstupu %imy.
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DIE SAISONDYNAMIK DER KAPAZITAT DER PHOTOSYNTHESE BEI HOLZARTEN
MIT VERSCHIEDENARTIGER PERSISTENZ DER BLATTER

Im Verlsuf von drei Jshren wurde in einer drehbsren photosynthe-
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tischen Kemmer die Kspesitiit der Photosynthese suf Blattdisken
‘vom sempervirenten Prunus lesurocerssus L., vom hiemivirenten
Quercus turneri var. pseudoturneri /Schneid./ He und Lonicers
fregraentissime Lindl. et Paxt., des laubwerfefden Ligustrum vul-
gere L. und Quercus robur L. verfolgt. Es wurde die Fdhigkeit
sur Winterphotosyrithese festgestellt, sowie beschtliche Schwan-
kungen in der Kspeszit#t der Photosynthese im Jahresverlsuf. Die
hochste Kapesitéit der Photosynthese in der Vegetstionsperiode
zeigte sich bei der immergrinen Art mit einem Durchschnitt von
10-11 mg, eine etwas niedrigere Kepazit#t hatten mit 7.5-9.5 mg
die laubwerfenden Arten und die niedrigste die wintergrunen mit

1-3 mg dm -2 Stde -1l.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjszdu Slov. bot. spolol., Tisovec 1970

RASTOVA CHARAKTERISTIKA KALUSOVEJ PLETIVOVEJ KULTURY PAPAVER
SOMNIFERUM L. ‘

K. Brdelsky

V si¥ssnosti je snshe o zisksnie &{m vi&¥ieho mnoZstve pletivo-
vych kslusovych kultur z rsstlin. Ako meteridl pre tvorbu kslu-
su sa pouzfveju rézne orgény s pletivéd, cielom z{skst dobre ras-
tici & homogenny kalus. Pri zfsksni pletivovyech kultur z slkas-
loidnych rastlfn je otézkou, &i si kslusy podrZis schopncst syn-
tézy tychto létok alebo &1 na tvorbu sekundérnych metsbolitov

Jje nutny morfologicky faktor. RANGANATHAN & spol. /1961/ ziskali
kelusové pletivo z kl{8iscich semien meku. KOBLITZ s spol./1966/
zisksli dobre raestuci kelus z apikdlnych osnych &asti{ meku ns
plne syntetickej pdde. Zez najvildiu teZkost pri ziskavani kalu-
sov z dospelych rastlfn msku poveZuju vysoku sktivitu fenoloxi-
déz, ktoré spésobuju tverbu nerczpustnych kondenze¥nych preduk-
tov. Tieto kondenzedné produkty brénis rastu s spésobuju smrt
buniek. Pomocou pridavku redukénych ldtok ss im podarilo tuto
prekdéZku obist a ziskat dobre rastuci kalus. PodYs osobného
zdelenis ich kalusy nie su schopné syntézy slkeloidov.

PredloZend précs si vzala zs ulohu vypracovat postup zisksnis
dobre restuceho kalusového pletive z dospelych raestlfin meku bez
pouZitis reduk&nych létok, ktoré md%u negativne ovplyvnit metu-
bolicku sktivitu kslusov.

Ne dediferencidciu & tvorbu kalusu sme pouZili rastliny maku
/Pepaver somniferum L./, ktoré réstli v polnych podmienksch.:
Moteridl ss odobral cce dvs tyZdne po odkvitrutf, ke? uZ boli
dobre vyvinuté tobolky. Restliny ss po prenesenf do laboratoris
hned spracovsli, aby nepri3lo k rozmnoZeniu mikroflory s tym
nebezpediu zvySenis infekcie explantdtov. Po dezinfekcii sme
rastliny niekolkokrét premyli vodou. Listy & osi sme rezsli nas
velkost 2-3 cm, tobolky sme rezsli priedne a tieto &asti pre-
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niesli ne %ivnd p8du. 2 Jednotlivyoh restlinnych &asti sme oav-

breli vZdy esi 50 kusov s tuto kultivdoiu oznedili sko O-paséz.

Ako Zivné médium sme pouZili modifikoveny Zivny roztok podls MU-
RASHIGE SKOOGA /1962/ & kultivovali beZnou technikou.

Osné s listové useky v priebehu 1-3 tyZdnov zhnedli e% slernsli.
Ani v jednom pripsde ss nepodsrilo vyvolet rest -salusu. MoZnost
rastu kelusu sme sledoveli v priebehu 10 ty%dnov. Hnedd a% Zier-
ns pigmentécis postupne difunduje do agarovej pédy. Stuhlasfme s
KOBLITZOM, %e ne rezoch pletiv ss uvolnuje velké mno%stvo skti=
vity polyfenoloxidédz, ktoré z fenolickych létok tvoris nerozpust-
né kondenze&né produkty, brénisce pristupu kyslike k pletivém.
Nédsledkom nedostatku kyslfke prichddzs potom k smrti buniek. Pri
pouzit{ rezov toboliek sko zékladného meteridlu pre tvorbu kalu-
sov nepriglo k tsk intenzivnemu s rjchlemu Zerneniu pletiva. Po-
merne slabé tmevnutie sme pozoroveli ne priehradkéch toboliek,
kde sa zsdalo vytvéret kalusové pletivo. Tento msteridl sme oz-
nadili sko O-peséZ. Vytvorené kalusy sme s &asstou pdvodného ple-
tive preo&kovali na novu p8du toho istého zloZenis. Ako krité-
rium pre preolkovanie sme nebreli &asovy fektor, ale morfologic-
ky vzhlad a nsjmé tmevnutie pletive. V jednotlivych peséZsch sme
selektoveli viZdy naalepéle e najrychle jSie restuce kalusy a tle-
to preodkovsli ns novu pbédu. V priebehu pesédZovsnis s8& odstré-
nili zbytky pévodného pletiva s poéineauc piatou peséZou sme zs-
%ali preolkovévet pribliZne rovneké mnoZstvéd. 0d Biestej peséie
sme zalsli sko inokulum pouZivet kalus o véhe okolo 1 g. MnoZst-
vo vyprodukovenej Cerstvej hmoty v jednotlivych passéZach stﬁpa.
‘Podobne stipe i v prepo¥te ns sulinu /obr.l/. Vynimku tvorf pia-
te paséZ, kde sme pouZili inokulum o melej véhe & ze 33 dni tr-
vania kultivédcie sme ziskeli vy3e devitnésobok véhy inokule.
Vysledkom série 3trndstich pssdZ{ je dobre rastici kelus Sedej
farby, u ktorého vo vnutri se nachédzsju sterdie hnedé a% ¥ier-
ne %ssti. Tieto tmevZie ¥ssti su schopné po preodkoveni delenis.
festi kslusu, ktoré predstavuju velké mnoZstvo ssmostetnych res-
tovych centier silne proliferuju e rozdiruji ss na povrchu mé-
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Obr. 1. Priebeh restu kelusu Papaver somniferum L.
livych pesaZech po izoldcii z tobolky.
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dis. Pri mikroskopickom vySetren{ restovéh. sentra pozorujeme

‘v strede restového centrs drobné delisce se bunky, ktoré smerom
navonok oddeTuju verké prediZené bunky. Okrem toho sme pozorove-
1i ne okreji kelusu bunky, ktoré poveZujeme ze zékledy cievnych
gviizkov & urditu indukciu mikromorfogenézy. Tvorbu tychto dife-
rencovanych buniek poveZujeme za existenciu morfologického fak-
toru s déveme do suvisu s pritomnostou morfinu, tebainu s kodei-
nu v kalusoch i'w Zivnych pddech. V priebehu Ztrndstich pasédi{
sme nepozorovali Zisdne nédznsky mekrodiferencidcie & tvorby or-
génov.

Pri ziskevn{ kalusov z Jjednotlivych restlinnych pletiv & pri in-
" dukecii morfogenézy se stavis na zékladnom poznetku, Ze restlinng
bunke je totipotentné. V pripede izoldcie jednej bunky kalusu,
ktoréd déve zéklad homogennému kelusovému pletivu se predpokladéd,
%e kompletnd genetické informécis pre celu restlinu ss nschédzs
v jedinej somatickej bunke. Z tohto hlsdiske by meli byt vZetky
sometické restlinné bunky tvorisce kelus schopny dat zéklad kom-
pletnému restlinnému orgsnizmu geneticky homogenné. Ukezuje sa
v8ek, Ze vlestnosti kalusov izolovanych z Jjednotlivgch restlin-
nych pletiv ss znelne 1i3ie. Z tohto ddvodu mé vyznam pouZivast
visceré pletivd sko zéklad pri zisksvanf kslusu & ich vlestnosti
porovnévet. Ako ukdézels neda préce moZnost ziskenis kalusu nezé-
vis{ len ne schopnosti buniek delit sa, sle i od obsshu létok,
ktoré mé%u toto delenie zabrzdit. Z tohto ddvodu odumreli &asti
listov & osf, ktoré sme pouzili sko meteridl pre kelusy. PouZi-
tie toboliek poveZujeme zs vhodné i z toho hlsdiske, Ze v tomto
orgédne sa tvori nejvi¥Sie mnoZstvo sekundérnych metabolitov, ty-
pu opiovych slksloidov, &0 mé vyznem pre Psl¥ie vyuZitie keluso-
vého pletive.
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CHARAKTERISTIK EINER GEWEBEKULTUR VON PAPAVER SOMNIFERUM L.

Es wird die Bereitung einer Gewebekultur von Mohn beschrieben,
sowie die Wachstumscharaskteristik eines Klons der Gewebekultur
im Verlauf zweier Jahre nach der Dediferenzierung aus dem pflanz-
lichen Orgen. Es wird die Fihigkeit dieser Kultur erklirt, sekun-
dire Metabolite, im konkreten Falle Alksloide zu produzieren.



Zborn. predn. zjazdu Slov. bot. spolol., Tisovec 1970
STUDIUM TKANOVYCH KULTUR NBKTERYCH DRUHU RODU RUMEX L.
Ve Suchy

Sterilnf kultivaece rostlinnych orgénd, tkénf a bunek predstavuje
dlleZitou metodu se stédle vazristajicim vyznemem v mnohs oblas-
tech vyzkumu. Mezi ne j¥astéji pouZivené orgénové kultury pstri
korenové explantéty. Dodnes byle provedens kultivace korenovych
explantétd mnohs rostlinngch druhd, jok jednodeéloZnych, tak
dvoudeloZnych /BUTCHER & STREET, 1964/.

Ve své préci jsem se zsbjvel moZnost{ kultivece korenovych ex-
plenté4td Rumex patientis L., Rumex aquaticus L., Rumex alpinus
L., Rumex obtusifolius L., Rumex vesicarius L., Rumex hydrolapa-
thum HUDS., Rumex domesticus HARTM., Rumex flexuosus SOLAND. &
Rumex confertus WILLD. v péti kultiva¥nich prostredfch, bé%ne
uffvenych pro péstovéni tkdnovjch kultur jinych rostlinngch dru-
hd. V prvni redé jsem pouZil tredin{ %ivné prostred{ podle WHI-
TEA /1963/ a Zivnou pldu podle STREETA =2 BONNEKA modifikovenou
SMIRNOVEM tek, jek ji uvad{ BUTENKOVA /1964/. Déle jsem pouZil
modif. %ivné pddy MURASHIGEHO s SKOOGA /1962/, podle Hellers
/1963/ a podle TORREYE /1354/.

V oblesti mekroelementl i mikroelementd splnujf{ tyto pldy dosud
znémé poZadavky korenovych explantétd ns vyZivu. Rozdily jsou
v3ak v obsahu orgenickych létek. Pdde podle WHITEA se 1i3{ od
pddy podle STREETA a BONNERA modifikované SMIRNOVEM v tom, Ze -

v prvn{ je nsvic pritomen glykokol, v obou potom vitsminy Bl1,

B6 a kyselina nikotinovéd. Plde podle HELILEXA obsahuje pouze this-
min, pdde podle TORREYE obsahuje vitsmin Bl 8 kyselinu nikotino-
vou v desetindsobné dévce ne? je tomu v Zivném prostred{ podle
WHITEA o podle 3TREZETA e BONNERA modifikovaném SMIRNOVEM. Jako
jediné prostredf, ne zceles syntetické, je medium podle MURASHI-
GEHO 2 SKOOGA, které obsshuje nedefinovatelnou smes orgenickych
létek, dodévanych ve forme hydrolysétu kaseinu. Z pivodntho slo-
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fenf této pldy byly vypudtény kyselina bete-indolyloctové, kine-
tin a myoinositol. :

Vehikulem Zivnyech pdd je 3x destilovand vods systémem sklo na
sklo. pH v3ech kultiva&nich pid bylo upraveno pred sterilisaci
na 5,4. Pro kultiveci korenovych explantdtd bylo odméreno do
200 ml Erlenmayerovych benék 100 ml prisludného %ivného roztoku.
Benky byly uzsvreny vatovymi zétkemi, tyto pokryty celofénem.
Zivné pidy byly sterilisovény 20 minut v sutoklévu v proudfci
vodni pére.

S>mene pouZitych druhd rodu Rumex byla sterilisovéna 20 ninut

v 10 % roztoku chloraminu. Po dokonelém opléchnutf sterilnf vo-
dou byle semens septicky prenesens ne agsrovou pddu do Petriho
misek; semens byle vtlafens pinsetou ns dno misky, kterd byls
poté umisténs dnem vzhiru do termostatu byhrétého ns 25 - 27° C.
Sterilnf semens %tovikxd k1{%ils ve tmé po 4 8% 5 dnech.

Kdy% korenové vrcholy, proniksjfci agerem doséhly délky ssi

15 mm, byly ssepticky oddeleny od semene a preneseny do Petriho
misky, oznae¥ené milimetrovym meérfitkem. Zde byl co nejpresnéji
skalpelem oddélen korenovy vrchol v délce 10 mm s prenesen do
kultivadnfho media. Kultivace probihale v termostatu pri 25-27°
C ve tmé. Délks %u'tivece byla 20 dnd. Nekontaminovené, bilé
korenové explantdty plsvely ns hladine medis. Po 3 8% 4 dnech
se tvorily vedlej3{ korinky po celé délce korene kromeé rdstové

zony .
Merenfi dennich prirdstkd bylo provedeno metodou fotografickou,

na konci kultivece byly explentéty je¥te zméreny pomoci milimet-
rového papiru.

Pro stetistické hodnoceni vysledkd byly uZity soubory o dveceti
prveich. Za mez prikaznosti je vzete pravdépodobnost 5 %, za
mez vysoké prikeznosti prevdépodobnost 1 %.
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Délka korenovych explantétd v cm po 20
dnech kultivace v Zivné pide
Dzuh Street & P
Bonner v . Murashig
modifikeci| White |4 Skoog Heller |Torrey
Smirnove
Rumex
petientis L. 31,4 26,4 | 38,4 22,7 27,9
Rume x
alpinus L. 12,4 8,9 6,1 8,4 15,3
Rumex :
obtusifolius L. 11,0 9,9 12,7 9,6| 11,8
Rumex
vesicsrius L. 19,5 15,6 18,4 11,3} 17,1
Rumex ;
domesticus HAKRTM 17,2 13,0 32,4 17,6 26,5
Rumex B
confertus WILLD. 36,7 34,1 42,8 19,2] 33,4
Rumex
‘hydrolapsthum HUDS. 34,6 27,6 22,4 22,8| 29,0
Rumex
aquaticus L. 33,9 18,3 10,1 17,9| 28,4
Rumex ; = = :
flexuosus SOLAND 41,7 29,5 5,1 17,9| 28,2

Z vysledkd uvedenych v tebulce &. 1 a po vypodteni prikeznosti
rozd{flu 1lze konstatovat:

1/ Korenové explantdty Rumex patientis L. rostou nejlépe v kul-
tive¥nim prostred{ podle MURASHIGEHC s 3KOOGA, kde dosshujf
po 20 dnech kultivece d4lky 38,4 cm. Nédsleduje %ivné prostre-
df poédle STREETA a BONNERA - po 20 dnech kultivace.31,4 cm.
Déle potom pdde podle TCRREYE, WHITEA a8 nakonec podle HELLE -
RA. Rozd{ly v délce korenovych explantdtd po dvaceti dnech
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kultivece jsou od sebe v pripede pid podle MURASHIGEHO e SKOOGA
e podle STREETA @ BONMERA vysoce prikezné. Oproti tomu rosdfly
v déloe korenovych explantétd pestovanych v pldéch podle WHITZA,
TORREYE e EELIERA jsou navzéjem neprikezné.

Korenové explentéty Rumex alpinus L. rostou nejlépe v %Zivné pi-
dé-podle TORREYE s podle STREETA s BONNERA modifikované SMIRNO-
VEM. Po zji¥tén{ priksznost{ rozd{lu vyplyve, %e prikszny rozd{l
je mezi pddemi podle TORREYE & podle STREETA @ BONMERA ne strens
jedné a pidemi podle WHITEA, HELLERA & MURASHIGEHO 8 SKOOGA ns
strane druhé.

Isolované koreny Rumex obtusifolius L. vykszujf ve v¥ech pouZi-
tych Zivnych prostredich pribliZné stejnou rychlost ristu. Vzé-
jemné rozdf{ly ve vysledcich jsou neprikazné.

Rumex vesicarius L. roste nejlépe v plddch podle STRZETA s BON-
NERA, MURASHIGEHO e SKOOGA, TORREYE e WHITEA. Prikszneé méne opro-
ti vy%e jmenovanym roste v pldé podle HELLERA.

Pro kultiveci korenovych explantétd Rumex domesticus HARTM. Jje
ne jvhodné j8{ pids podle MURASHIGEHO e SKOOGA, v nf% dosshuji ko-
renové explantédty po 20 dnech kultivace délky 32,4 cm. V ostat-
nich pldéch rostou explsntdty vysoko prikezné méné.

Explsntéty Rumex confertus WILLD. rcstou vysoce prikszné nejlépe
v pdde podle MURASHIGEHO 2 5KOOGA. Nésleduj{ pddy podle STREETA
@ BONNERA, WHITEA & podle TORREYE, mezi nimiZ neni prikszného
rozd{lu. Vysoko prikszné méné rostou explantdty v pidé podle
HELLERA .

Korenové explentéty Rumex hydrolepsthum HUDS. rostou vysokopri-
kezne nejlépe v pide podle STREETA a BONNZRA, kde dosehujf po
dvaceti dnech kultivece délky 24,6 cm. Nésleduje pdda podle
TORREYE & podle WHITEA, mezi nimiZ neni prikezny rozd{l, a ko-
ne¥ne pidy podle MURASHIGEHO 2 SKOCGA e podle HELIERA, kde ros-
tou explentéty oproti predchézejicfm pidém prdkezné méné.
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Korenové explantdty Rumex equstigus L. rostou nejlépe v Zivném
prostred{ podle STREETA & BONNERA s podle TORREYE. V ostatnfch
pouZitych médifch rostou vysokoprikezne méne.

Isolované koreny Rumex fléxuosus SOLAND. rostou vysokoprikszne
nejlépe v plde podle STREETA s BONNERA, modifikovené SMIRNOVEM,
kde po 20 dnech kultivace dosshujfi celkové délky 41,7 om. Nésle-
dujf pldy podle WHITEA a podle TORREYE, mezi nimiZ? nen{ priksz-
nych rozdfld. Vysokoprikezne méné ve srovnéni s predchézejfocimi
pidemi, rostou explsntéty v pddsch podle HELIERA & podle MURAS-

HIGEHO a SKOOGA. ,

Pokud globdlne zhodnotime rdst zkoumenych rostlinngych druhd v
Jjednotlivych plddch, potom je zrejmé, Ze korenové explentéty
vSech zprescovévangch druhd rodu Rumex L. lze uspeé3né pestovat

v pldach podle STREETA a BONNERA modifikované SMIRNOVEM, podle
TORREYE & podle WHITEA. Vhodnym kultivednfim prostredim s vyjim-
kou korenovych explantdtd Rumex elpinus L., Rumex squeticus L. a
Rumex flexuosus SOLAND. je rovne% pida podle MURASHIGEHO & SKOO-
GA. Nejméne rostly korenové explantdty v plde podle HELLERA, co%
lze vysvetlit sbsenci viteminu B6 & kyseliny nikotinové v této
pide. A je znémo, %e viteminy Bl, B6 8 kyselins nikotinové, ev.
Jejich derivédty, Jjsou prostetickymi skupinsmi &i koenzymy enzy-
md esencidlnich pro v3echny Zivé bunky, tedy mo%no rici, %e jsou
d8leZitymi specifickymi Zivinsmi pro ty korenové explentéty,
které si je nedovedou syntetisovat.

Pozoruhodné je chovéni korenovjch explentétd v pide podle MURAS-
HIGEHO & SKOOGA. Zde byly zaznsmenény nejvét3{ rozd{ly v rdstu
mezi jednotlivymi druhy. Tek nepr. korenové explantéty Rumex con-
fertus WILLD. doséhly po 20 dnech kultivace celkové délky 42,8
"em, Rumex pstientis L. 38,4 om, zetimco koreny Rumex flexuosus
SOLAND. za tutéZ dobu pouze 5,1 cm & Rumex alpinus L. 6,1 cm.

Aby bylo moZné zjistit pri&inu rozdfld rdstu jednotlivgech druhd,
bylo by nutno na prvnim mfsté prikro&it ke zji¥tén{ u¥inkd hyd-
rolysétu ksseinu. Jak ji% bylo releno, jednd se v podstaté o

smés aminohyselin. A v mnohe pracech bylo dok&zéno, Ze jsou to
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préve aminokyseliny, které msjf stimule®nf &i brzdfef vliv ns
rlst rostlinnfch explent4td, trebe i v rémoi jednoho rodu.

T{m, %e se podarilo uvést isolovené koreny pouZitjch druhd ro-
d8 Rumex L. do kultury in vitro, byl d4n podklsd k jejich dal-
$fmu stediu. Udej BUTENKOVE, %e pdds podle STREETA a BONNERA
modifikovend SMIRNOVEM je obzvlé¥té vhodné pro kultiveci kore-
novych explantétd, byl dosaZenymi vysledky potvrzen.
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STUDIUM DER CEWEBEKULTUREN EINIGER RUMEX-ARTEN

In diesem Beitrag wird die Kultivierungsart von Wurzelexplanta-



- 215 -

ten beschrieben. Die Zuwachsmessungen werden photogrsphisch vor-
genommen. Nach diesen Erfolgen ist festgestellt worden, in wel-
chen Nihrboden die Gewebe der studierten Rumexerten sm besten
gedeihen. Die Ergebnisse beweisen, dass men isolierte Rumexwur-
zeln in vitro kultivieren kenn. Es wurde von neuem bestitigt,
dess der Niéhrboden nach Street und Bonner, modifiziert nech
Smirnove zur Kultivierung von Wurzelexplentaten der Rumex-Get-

tung besonders gunstig ist.
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NIEKTORE FAKTORY AKO PRIGINY VARIABILITY RASTU A VODNEJ PREVADZ-
KY U KALUSOVYCH PLETIVOVYCH KULTUR

S. Klenovska

Vypestovenie kaslusovfeh kultur s nsd¥enim priviteli fyzioldgovia
i cytologovis. Usudzovelo se, %e sa bude jednst o mimoriedne ho-
mogénny materidl, kde ks%d4 bunks bude sice totipotentnd; 2le zs
urditfch okolnost{ nutend stdle sa delit ne bunky presne jej po-
dobné.

Coskoro se v3sk ukézslo, %e kelus nie je homogénnym meteriélom,
pretoZe pri hodnoteni fyziologickych prejevov i cytologickgech
vlestnost{ jednotlivych buniek & skupfin buniek javi se znedné

varisbilits.

Z ekologickych faktorov, ktoré sp8sobuju zmeny vlestnost{ kelu~-
su, je tovprvomrede osvetlenie ,teplote s
v1ihkos t.Okrem tychto foktorov preskussl HELIER /1953/ -
vplyv inych &initeTov, ktoré spésoboveli zmeny intenzity restu,
minerdlneho zloZenie & inych vlastnostf u jedincov tej istej
kultury. Ide nejmi o inicidlnu védhu inokula, kto-
™1 doporuduje pouzivat vo vyske najmenej 100 mg. Préve tak 48~
leZité je mie st o odberu inokuls z meterskej kultury.
Delej typ pletive lf}j. %i sa jedné o bunky z normél-
neho slebo nédorového pletive tej istej restliny. Jeden z nsjdé-
leZitej¥ich faktorov je typ p8dy & kultivedénid
technikasa . Autor doporu¥uje v mnohych pripsdoch pouZitie
tekutej pddy ako presne definovateI'ného médis, zetial ¥o inten-
zite rastu bole vidy nsjvy38is na pddsch pevnych, t.j. ztuZengeh
Yelsatinou alebo pri pouZitf silikegelovych platni¥iek. LAVEE a
GALSTON /1968/ popisuji d8leZitost miests odberu explantdtu zo
strine pre vlsstnosti kslusu & jeho vplyv ns varisbilitu niekto-
rych procesov, najmi ne rest s enzymaticku aktivitu.



BLAKELY » STEWARD /1964/ skumali u buniek kalusu mrkvy ich mor-
fologicku verisbilitu. Kondtetoveli, Ze bunky vedTe seba rastu-
ce nemeju rovnsky tvsr eni velkost. Zetial &o jedny ss rjchle
niekoTkokr4t za sebou delies, iné len restu do obrovskjch rozme-
rov bez toho, Ze by sa delili.

Fyziologicku verisbilitu skimeli SIEVERT e HILDEBRANDT /1965/ u
tzv. "Single cell klonov" tabekovjch kultur. Zistoveli, skd je
reakcia jedincov, vzniklych z tychto jednobunkovych kelusov na
glycidicku vyZivu. Zistili velku verisbilitu a niekedy i reekecie
opalné,

Ako uvédze HELIER /1953/ menis sa vlestnosti fyziologické uZ v
priebehu psséZovenia pletiv. Nepr. kerenciu rdznych Zivin sle-
doval bezpelne 8% po najmenej dvojnésobnom paséZoveni.

V poslednych rokoch cytolégovia zistili, Ze bunky vedla sebs
leZisce se nachédzeju v rdznom stupni ploidie /KALIAK, 1968/.
To znamen&, Ze v priebehu pestevenis ss kslus Zssom stéve gene-
ticky réznorodym materiélom. .

V pripede, Ze vy%Sie spomfnané faektory udrZujeme nas konZtsntnej
hledine & zechovéme i rovnorodost zzolkovenej série - pgkiaI Jje
to vébec pri zeuZivenej technike moZné - mohli by byt vysledky
pokusov niekolkokrét reprodukovetelné. Podls nsedich skusenost{
tomu tak nie Jje. Dostéveme vysledky rovnakého selebo podobného
charskteru, sle réznych sbsolutnych hodndt. Népedne se této ve-
risbilits prejevuje nsjmé pri hodnoteni prirestkov hmoty kelusu
o jej sudiny. V uréitych obdobisch rastu kelusy intenzivnej3ie
/najmé v zimnych mesiscoch/. Preto sme v priebehu celého roku
sledoveli tri velidiny, & to : rast,

tvorbu sudiny,

odper z besniek, eby sme zistili,
%i jestvuje zékonitost v prejsvujﬁcej sa varisbilite tychto pro-
cesov. Pokusili sme ss ju dst do suvisu s inymi dosieY nespomi-
nenymi faktormi.
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Meteridl s metody

PouZili sme kslusovu pletivovy kulturu Nicotisns tebscum L.vsc.
Ssmsun, klon TZ zo zbierky Kstedry fyzioldégie rastlin UK v Bre-
tisleve. Tento klon ss tu pgstuje od r. 1964. Zivnou p8dou bols
pdde Mureshige-Skoog /MURASHIGE a SKOOG, 1962/ s 2 %=-nou sacha~-
rozou 8 2,4-D.

Pre kondtentnost kultiveénych podmienox 'sme urobili tieto opst=-
renia: Teplota bols 25 + 0,5° ¢, RV 65-75 % sa menils hlavne po
vetrani miestnosti rez zs tyZden, ind® mdlo. Svetlo sme celkom

vylugili s pestovali sme kultﬁry pri zstvorenych termoststoch.

Velkost inokuls bole vidy 1,2-1,5 g.

Kvdli zaschovaniu homogennosti meteridlu sme vopred rozolkoveli
jednu trojtyZdnovu kulturu v obdobf intenzivneho restu na cce
5 kusov, tieto po 14 droch ns celd sériu.

HELIER /1953/ hovorf o "rsstovych centréch", z ktorjch trebe
brat inokuld. Pri porovndvani obsahu vody v tychto centréch s
ostatnymi partismi kultﬁry dostal velké rozdiely. Zrejme rozod-
koval starnuice kultﬁry.

My sme u ne3ich 3-tyZdennych kultur nezistili véd3ie rozdiely
obsahu vody v rdéznych partiéch kultury neZ 0,1-C,2 %¥. O pomer-
nej homogennosti né3ho meteridlu sveddi aj okolnost, Ze Jjedinci
v jednotlivych séridch mévaeju rovneky vodny potencidl /KLENOV-
SK&, v tla&i/.

Aby sme mohli sledovet rest ksZdej série v priebehu mesiscov,
ofkovali sme zdsadne v obdobi po splne mesisca. Spominané veli-
¢iny, t.je. rast, suSinu & odpar sme sledovali 4 krét po 10
dnoch. Podet opskovaeni bol vZdy 1C. V priebehu celého pokusu sme
sledovali i tlsk vzduchu.

V mesisci m&j 1970 sme si&ssne nesedili jednu sériu kultir do
klimetiza¥nej komory "Klimsprifschrank" vychodonemeckej vyroby,
ktord udrZovels kondtentni teplotu 25° C e RV 70 %.
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Ze kritérium r & 8 t u sme poveZoveli vyjedrenie Zerstvej vé-
hy finélnej mesy v percentéch inicidlnej, to.j. inokule. S u & i-
nu sme dostali vysudenim Zerstvej hmoty pri 105° ¢ do kondt.
véhy. Pod od par om sme rozumeli rozdiel medzi findlnou a
iniciélnou véhou kompletnej benky. V odpare je zahrnutéd okrem
evapotranspirdcie i vymena ingch plynov.

Vysledky

R o s t kultir vykezuje pri vopred ohranilenom %ivotnom prie-
store krivku S. Po "lag féze" pomslého pribddania hmoty nastéva
obdobie prudkého rastu a pokraduje v dsldom obdobi. V niektorgch
pripadoch sa posledné odbery uskutodnovali v obdobi zekrivovanis
krivky. Varisbilite rastu je velkd /obr.l/. Najintenzivne jsi
rest ss prejevil v zimnych & jernych mesiascoch, jenuér s% april,
kedy zdeleka nie je dosishnuty vrchol krivky. Zatial v letnych
mesiscoch /jun, jul, august/ bol rsst najmendf. Jesenné krivky
vykazujﬁ vyrovneny charakter.

Tvorbe s u § i ny mé opé&t charakteristicky priebeh: po uply-
nut{ lag fézy nachédzeme v prvom odbere nsjvid&3iu tvorbu susiny.
v nasledujﬁcom obdobf klesé - obylsjne prudko - mnoZstvo sudiny
2 hromed{ ss vode. V @sldom obdob{ a% do dosishnutis vrcholu
restovej krivky stdle rychlej3ie pribﬁda voda oproti prirestkom
su¥iny. Tam, kde su¥ine ku koncu jevi vzostupni tendenciu, tem
rastovd krivks dosishla su3ssne vrchol. Keby pdds v tomto obdo-
bi bols uZ vyderpenéd, jednelo by ss o podins juce obdobie star-
nutia, vysychsania kultéry. To v3sk u slabo rastucej kultﬁry ne-
prichédzaelo do uvehy 8 je pravdepodobné, %e pri zmene niektcré-
ho fsktoru by bola schopnd dsl3ieho intenzivneho restu. Snshu
vidno napr. u krivky sugustovej.

Veriabilite ss prejsvilas teds v tvorbe su3diny efte vyraznejdie
ako v pripede priresstkov Zerstvej véhy.

0dper =z bsniek. Krivky odpsaru me ju rovneky charakter sko
krivky rastu: me ju vzostupnu tendenciu po prvom obdobi stagné-



Obr. 1A. Rast kalusovej pletivovej kultﬁry Nicotisna tsbacum
v priebehu roks 1969 /70.
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Obr. 1B. Tvorbs sudiny u kelusovej pletivovej kultiry
Nicotisna tabacum,
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Odpar z baniek kalusovej pletivovej kultﬁry

Obr.lC.
Nicotisne tesbacum.

- g22 -




- 224 -

cie. Javie podobnu verisbilitu ako prifsludné restové krivky.
MoZno povedst, Ze me ju @si charekter "transpirdcie". Vrchol do-
siahli tie krivky, kde kultury prestéveli rdst. Tie kultury,
ktoré dosisl intenzivne réstli, sj intenzivne odparovali vodu.

Pri opskoveni celého pokusu /13 .mesiac/ sa zatisl vysledky né-
padne zhodujé, i ke@ opit su absolutne hodnoty rézne. Cherskter
v8etkych kriviek je rovnaky /vi? jun 1969 e jin 1970/.

Opskovenie jednomesalného pokusu /méj 197C/ v klimstiza&nej ko-
more prinieslo podobné vysledky eko pri pestoveni v termoststoch
pri mélo sa meniscej vlhkosti. Rast bol intenzivne j${ v termos-
tetoch, susina rozdielne len v poslednom odbere /obr.2/. Ani
tieto dve, su¥esne zs rovnskjch podmienok uskutoZnené pokusy,
nemo%no zlu¥it. Pri&iny verisbility ss v tomto pripade nedsju
dobre vysvetlit.

Z predloZenych vysiedkov vyplyva, Ze nie je moZné urlit eni pri-
bliZné hodnoty tak prirsstkov hmoty ako i obsshu sudiny, i ked
sa jedné o presne reprodukovetelné podmienky.

Odhlisdnuc od fektu, %e nevieme, &i ss budd vysledky opskovat i
v dgl8ich mesiacoch, javi sa sko daldf faktor, ktory zrejme vply-
va na vsriasbilitu kalusovych kultﬁr, vplyv s ez onny .

Zmeny su v¥ak posunuté oproti ukazom ne intsktnych restlindch
v prirode.

Otdzny Jje vyznem t 1 @ kX u vzduchu. V lete 1969 bol preveZne
nizky /priemer zs jun, juil, sugust: 745,751,748 mb/, v zime 1970
boli jeho hodnoty opdt nizke /jenudr 745, februédr 744 mb/, préve
tak na jer 1970 /745,746 mb/. Zd4 sa, Ze ns %iaden zo sledovenych
procesov tlsk vzduchu nemsl vi&s{ vplyv.

Co se tyke tveru restovej krivky, této suvis{ s dejmi, ktoré ss
v ksluse, pestovenom na tekutej alebo tuhej péde, odohrévs ju:
"lag féze" je obdobie, kedy bunky intenzivne zhroms#@uju steveb-
né 1l4tky, potom ss rychle delis. Preto vtedy nachédzsme pravi-
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Obr. 2. Porovnanie rastu /A/, tvorby sudiny /B/ e odperu /C/ kultury
pestovanej pri obvyklych podmienkach /K/ a kultiry pestovane j

v klimetizeZnej komore /preruovend krivka/.
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delne velké percento su¥iny. V nesledujicom obdobf ss bunky pre-
d1%uju e sbsorbuju vel's vody. Nasleduje obdobie dospievania,
zvﬂqhdﬁﬁ se vekuoly, takZe stéle intenzivnejiie pribuds mnoZst-
vo vody. Obdobie starnutis kultur ss prejavuje vysychsnfm, pri-
Zom zs¥ne opdt stupat podiel suiny.

8o sa tyka melfch zmien vlhkosti v termostatoch, 2d4 ss, Ze v
pouZitom rozmedzi + 2, 5°C neme jui rozhodujiei vplyv ne verisbili-
tu, pripsdne su ze nu len men3fm podielom zodpovedné.

Ako novy fektor, sp&sobujﬁci varisbilitu vlastnosti kslusov v
priebehu roku moZno suhrnom oznsdit f ekt or sezonny.
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EINIGE FAKTOREN ALS VARIATIONSURSACHE DES WACHSTUMS UND DES
WASSERHAUSHALTES BEI KALLUSGEWEBEKULTUREN

Bei der Kellusgewebekultur von Nicotisna tebacum wurden im Laufe
eines Jshres Wechstum, Trockensubstenzbildung und Abdampfung ver-
folgt. Die gewonnenen Werte geben chsrakteristischen Kultive-
tionasverlauf der Kurven. Die Variabilit#t der Werte kann den
Feuchtigkeitsverdnderungen, sowie einem "Saisonfaktor" zugeschrie-
ben werden.



Zborn., predn. zjezdu Slov. bot. spolo¥., Tisovec 1970

K CHARAKTERISTIKE ZMIEN ISOPEROXIDAZOVEJ AKTIVITY U DVOCH KLONOV
KALUSOVEJ PLETIVOVEJ KULTURY NICOTIANA TABACUM VAR.SAMSUN

I. Peterkové

Peroxidédze je roz3ireny enz&m v rastlindch s pripisovené su mu
rozlidné funkcie. Hlevné ulohs tychto enzymov je pri biologic-
kych oxidécisch. Substrétom oxidativneho pdsobenis peroxidézy
mb%u byt rézne zlufeniny,mnohokrdt velmi rozdie” 1e po chemicke j
strénke /JINDRA et al. 1965, IWANOWA et al. 1967/.

Najnov8ie sa uvaZuje o Udasti peroxidézy pri polymerizécii; bol
zisteny prismy vzteh medzi nehromedenfm lignfnu & peroxidézovou
sktivitou, pri%om inhibitory peroxiddzy rufies j tvorbu ligninu
/JINDRA et 8l. 1965/,

D8lezity vyznem peroxidézy pri tvorbe ligninu v kelusoch zdéraz-
nuje tie% KOBLITZ /1964/. Pri pletivovjch kulturech z Cetheran-
thus roseus uvédza, Ze sktivita peroxiddzy zrkadlovite k zvyde-
nému lignfnu klesd. Autor predpokladd, %e pri lignifikdecii Jje
urditym spbsobom pouZitd, alebo insktivovend. Podobne uvédze aj
LAVEE, GAISTON /1969/.

Novdie vyskumy si vi{meju nejmi ieoz&mov& ektivitu peroxidézy
/MACKO, NOVACKY 1966, ZWARTZ 1967, PARISH 1968 a da2l31/.

Cielom tejto préce bolo zistit s porovnet u dvoch klonov kasluso-
vej pletivovej kultury Nicotisns tabscum ver. Semsun elektrofo-
reticky obraz peroxiddzy & cherskter zmien v isozymovom zloZeni.

Moteridl s metcdy

Objektom pozorovania boli dve ¥lony /TZ s H/ kslusovej pletivo-
vej kultury zo strine Nicotisnas tabscum L. var. Semsun, vypesto-
vené ERDELSKYM /1964/ podYs metody BERGMANNA /1960/.
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Kelusy se udriieveli ne pevnej sgrerovej péde podTa MURASHIGE -
SKOOGA /1962/ spevnenej s Difco Bscto agerom/l %Zivnej pédy s 5 %
obsshom kokosového mlieke. Ako inokulum bol pouZity .kelus o véhe -
1,3 mg. Xultﬁry se udriisveli v termostete pri difuznom osvetle-
ni 100 W Ziarovkou teploty 25/ Z1%¢c e relativnej vlhkosti 60-
70 %. .

K sledoveniu enzymetiokej sktivity boli pou?ité kultiry 10, 20,
30, 40 a 56 dni po inokuldcii.

Pritomnost peroxiddzy sme zistovali metodou podls WAYGUDA /1950/
K homogenizéoii a extraskcii masteridlu pre spektrofotometrické
mersnie bol pou%ity pufer pH 5,8 @ pyrokatechin sko substrét.
Enzymaticky extrekt obsehoval pribliZne 207bielkovin.

Stenovenie isoperoxiddzovej sktivity sme robili metodou elektro-
forézy na polyskrylsmidovom geli podls MAURERA /1968/. N3 jeden
stipik /é 2007 bielkovin/ sme pouZili 3mA. Isoenzymy po elektro-
foréze sme vizuelizoveli gusjeskolom /C,02 M v 0,1 % H,0,/ & ben-
zidinom /nasyteny roztok benzidinu vo vode obsehujucej 0,1 %
H202. Homogenizéciu o extrekciu meteridlu pre elektroforetické
mersnia sme ro»ili v chlede s (,0l Tris pufrom pH 8,C s obsshom
17 % sacherozy, 0,1 % kyseliny sskorbovej & C,1 % cystein hydro-
chloridu /3TAPLE3, 3TAHMANN 1963/. Homogenét sme centrifugoveli
35 min. pri 70C0 g e 0° C.

Vysledky o diskusis

Z vysledkov mbZeme pozorovet, Ze peroxiddze v keslusove] kulture
nie je individudlnym enzymom, predstevuje komplex niekolkjch
bielkovin 1f{8iascich se elektroforetickou pohyblivostou. Extrak-
ty rozpustnych bielkovin s peroxidézovou skvivitou se dsju roz-
delit na 3 8% 9 zon pohybujicich se k sndde, u ktorgch su vidi-
teIné rozdiely v intenzite ich zafsrbenis. Diferencie v zafarbe-
nfch oblestiech a v poXte zon sa vztshuju predovSetkym ne sub-
strét s v zne¥nej miere su podmienené vekom kultury e vonkejsfmi
faktormi. Nejvy38is intenzitas zsfarbenis zon sa vztahuje ne ben-



- 231 -

“zidin 8ko substrdt v polte od 3 do 9. Naproti tomu u guejekol-
substrdte intenzits zefarbenis je niZZie 8j pofet zon je mens{.

Elektreferogremy bielkovinnych extrsktov 8 isoperoxiddzovou ak-
tivitou u klonov H a T2 vizuslizované benzidinom dokumentuje
graf &. 1. Elektroforeticky obrsz v oboch pripedoch mé& podobny
cherekter. Rozdiel je v intenzite zefarbenie zon /irsfované,
ni%sis/. Klon H Je cherakteristicky tfin, e mé o 1 isozym menej.
Zymogrym je individuélne odlidny podYs veku kultiry. V 17 e 29
dniovej kultire klon TZ Je isoperoxidédze lokslizovend v 9 zonach,
u klonu H len v 8 zonech. U 54 dnovej kultury je sktivits isoper-
oxidézy nizke, v po¥te zon u klonu TZ 4, u klonu H 3. K inter-
pretoveniu tejto zdvislosti vybreli sme grafy &. 2-6, ns ktorych
porovnévame elektroforeticky obraz isoperoxidédzy klonu TZ v rdz~
ne stargch kulturach. Ako substrét bol pouZity gusejskol s benzi-
din. K zymogramu vizuslizoveného benzidinom je pripojeny aj den-
zitogrem.

V 10 driovej kulture isoperoxidézs je lokalizovand v 8 zonsch v
pripade benzidiny a v 7 zonech v pripede gua jekolu. Poukazuje to
ne pomerne vysoku sktivitu v tomto obdobf. M8Zeme tieZ pozorovat
diferencie v intenzite zsfarbenia zon /gref &.2/.

Na grafe ¢. 3 mbZeme sledovat 20 dnovu kulturu. V tomto pripade
88 zaznemenels e3te vy33ia sktivits isoperoxidédzy, ktoré je lo-
kelizovend 8% v 9 zonach v pripsde benzidfnu e v 8 zénach'v pri-
pede guejskolu. Intenzite zafarbenis je oproti predchédzejicim
vy&&is.

Gref &. 4 interpretuje 30 dnovu kulturu. Obrez isozymov sa temer
neli3i od 20 dnovej kultury. Po%et zon v pripsde benzidinu je 9,
pri gusjskole 8.

CGraf &. 5 Jje zesujimevy tym, Z%e v isozyhovom zastipeni ubudli 2
zony oproti predchédzs jucim. Poukszuje to ne znfZenie sktivity
v tomto obdobi.
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Graf 1.

Elektroferogreamy ssoperoxi-
dédzy u dvoch klonov /H,TZ/
kslusovej -letivove]j kultﬁry
Nicotisns csbscum L.var,Sam-
sum v zévislosti od veku.

1 = 17 dnové kultyra
2 =29 dnové kultyrs
3 = 54 dnové kulturs

rafovenie = slsb3ie , zafer-
benie zon

Craf 2.

Zlektrofercgrem isoperoxiddzy
u 10 dnovej kalusovej pletivo-
vej kultury Nicotisne tsbacum

. L.vor. SAMSUM .

B = substrét benzidin
G = substrét gusjskol

Densitogram prindleZ{ k benzi-
dinu

Srafovenie = slab¥je zeferbe-
nie zon
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Graf 3.

Graf 4.

Elektroferogrsmy isoperoxiddzy u kslusovej kultury Nicotisns tabscum L.
vET SAMSUM 2C driovej / graf 3/ s 30 dfovej / graf 4/.

B = substrét benzidin densitogram prinéleZ{ k benzidfnu,
~ = substrét gusjskol 8rafovenie = slab3ie zafsrbenie zon
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Graf 5. Graf 6.
Elektroferogremy isoperoxiddzy u kelusovej kultiry Nicotisns tebesoum L.

vpr. SAMSUM 40 dnioveJ / gref 5/ e 56 dnovej / gref 6/.

B = substréf benzidin demsitogrem prindlezf k benzidinu,
G = substrét guejekol Srafovanie = slab3ie zafarbenie zon
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Virazné zmeny v isozymovom zostupeni peroxidézy mbZeme pozorovast
na grafe &. 6, kde podet isozymov poklesol v pripede benzidinu
na 4, u guajskolu nas 3. Rultura Jje 56 dnf stard. V denom pripede
sme zistili nejniZ¥iu aktivitu. '

U 16 zymogramov sme mohlli pozorovet 3pecificitu substrédtu. Nej-
lep3ie vysledky sme dosishli pri pouZitf benzidinu. Vysledky
préce potvrdzuju zistenis v litersture, Ze rozli¥né substréty
ddve ju rbézne isozymové obrazy v tej istej restline. Ako sme moh-
1i @slej pozorovat, zmeny v sktivite isoperoxiddzy su zévislé
okrem iného predovdetkym na dobe kultivdeii. NajvyZdie ektivita
bola zistend v 20 s 30 dnovej kulture. Nejni%%ie v 56 dnovej
kultire. NajniZ%ia v 56 driovej kulture.

Celkové ektivite peroxiddzy sledovend suSasne spektrofotomet-
ricky mé podobny cherskter zmien eko isoperoxidézs.

0 chovani peroxiddzy v pletivovej kultire Nicotisns tsbscum L.
var.Semsun u explantdtov branych zo strZne v rozlidnych vzdie-
lenostiach od vrcholu ss zmienuju LAVEE, GALSTON /1968/. Uvédzae-
ju, %e vysoky gredient rsstového potencidlu koreluje prismo s
intenzitou tvorby niektorych chemickych 1ldtok sko RNA, protein,
N & iné/ ne Jjednotku derstvej védhy/. Pri nizkom grediente res-
guje opelne s sktivitou peroxiddzy. Aktivite peroxidézy podla
autorov je elektroforeticky /ns agere/ delitelnd ns 2 isoenzj-
my, ktoré sa pohybuju k snode. Podss kultivécie in vitro této
sktivits stﬁpa,éo se prejavuje tvorbou novych isozyhov.

WESTCN /1969/ sa zmienuje o spréven{ peroxidézy v priebehu stér-
nuties listov Nicotians tebscum. Uvddze, Ze sktivite peroxidédzy
ne jednotku listu stupe behom restu a dosshuje kondtentnej hle-
diny u dospelého listu. Po¥istkom stérnutie listu sktivits enzi-
nu rychlo klesé & v pozdejdom 3téddiu dochéddza opit k mendiemu
vzostupu.

Podobne aj BENT /1967/ pozoroval, Ze rozdelenie bielkovin elek-
trofézou ne polyskrylemidovom géli je silne ovplyvnend vekom



w: D3 e

kultiry,

Z predbeZnych vysledkov mbZeme zéverom zhrnut, Ze extrakty roz-
pustnych bielkovin s peroxidézcvou sktivitou v kelusovej pleti-
vovej kulture zo strine Nigotisne tebscum L. vsr. Semsun meji
slektroforeticky obrez u dvoch klonov podobného cherskteru. Iso-
zymové zestupenie v sledovenych klonoch ‘e v podte 3 a% 9 zdn
pohybujicich se k enode, odli¥ujucich ss sktivitou vo¥i substré-
tu. Interferujicim faktorom mdZe byt vek kultﬁry,na %o poukazuje
tie% ZWARTZ /1967/, PARISH /1968/.

V predloZenej préci sme se zasmerali ns porovnsnie elektrofore
tického obreszu s poukszom na zmeny V isozymovom zastﬁpeni v su-
vislosti s vekom kultﬁry len u dvoch vybranych klonov. V nasle-
dujicej préci budu porovnené deldie ¥tyri klony. Su¥ssne sledu-
jeme aj iné chemické psrametre, & to v dynemike podas rastovej
periddy kultiry, tieto v3sk budd predmetom osobitného zdelenia.
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IDA PETERKOVA
Institut der Pflansenphysiologie der Komensky-Universitit
Bretislave, Odborérske nédm. 12.

ZUR CHARAKTERISTIK DER VERANDERUNGEN DER ISOPEROXIDASENAKTIVI-
TAT IN ZWEI KLONEN EINER KALUSGEWEBEKULTUR VON NICOTIANA TABA-
CUM L.VAR.SAMSUN

In der Arbeit wurde dss elektrophoretische Bild der Peroxidase
und der Cheraskter der Verfinderungen in Isosymmen Zussmmensetzung
von zwei Nicotiana tabacum L.ver.Ssmsun Kslusgewebekulturklonen
verfolgt. Die Kultur wurde sus dem Agernihrboden nach Murashige
und Skoog herangezogen.

Die Peroxidessenelektrophoreogremme haben bei zwei ausgewihlten
Klonen /H u.TZ/ 3hnlichen Charakter. Die Isosymmenzussmmenset-
zung dieser Klonen ist in 3 bis 9 Zonen, die sigh zur Anode be-
wegen; sie unterscheiden sich durch die Aktivit#t zum Substrat.
Die Peroxidasensktivitdtverdnderungen zeigen sich in dem Zusam-
menhang mit dem Alter der Kultur. '

Brstislave 1971
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PRESPEVOK K BIOSYNTEZE ASIMILACNYCH PIGMENTOV V PLETIVOVEJ
KULTORE NICOTIANA TABACUM L.

5. Regula

v sﬁéasnej dobe Jje predmetom zdujmu mnohych vyznad&nych bédatelov
/GOODWIN,T.N,, SAPOZNIKOV, EMERSON, ARNON, HILL, BERGMANN, RA-
BINOVITSCH et ale./ otézka biosyntézy & funkcie asimiladngych pig-
mentov vo svetelnej fdze fotosyntézy. Zvl&3t intenzivne a s po-
zoruhodnymi vysledkemi sa Studuje mechanizmus prenosu energie,

v zévislosti na Strukture a funkénom usporiadeni fotosyntetické-
ho apardtu in vivo.

Zeaujimavym objektom pre studium tychto a daldich zdkladnych fy-
ziologickych procesov, Je metoda pestovania izolovanych buniek
a pletiv vy#dich rastlin - rastlinnych explahtétovo Pomocou ple-
tivovych kultﬁr, etiolovanych a albinotickych rastlin, méme moZ-
nost nahliadnut do regulainého mechanizmu pigmentdcie a jej kon-
troly. V tomto referéte chceme v krétkosti zhrnut poznatky, kto-
ré sme ziskall pri sledovani pigmentdcie pletivove] kultﬁry Ni-
cotiana tabacum L., var. Samsun, klon TZ.

Pokusné pletivové kultura bola vypestovanéd podla metodiky BERG-
MANNA, doc.Dr. ERDELSKYM,C.Sc. na Katedre fyziologie rastlin
PFUK v Bratislave. Pre zabezpedenie intenzivneho nediferencova-
ného rastu, sa pouZila tekutd Zivnéd pdda podla MURASHIGE-SKOOGA.
ZloZenie pddy bolo &iastolne upravené s ohladom na sledoveny po-
kus.

Pre sledovanie podmienok vzniku asimilaénych pigmentov sa pleti-

vové kultura po preolkovani nechala 18 dni rédst za prisnych pod-
mienok zatemnenia v termostate, temperovanom na 27°C, Po tejto

dobe sa &ast kultur v Jednotlivych odberoch osvetlila po dobu
17284 1, 2, 4 a 6 hodin Zierovkovym svetlom, so sumérnou intenzi-
tou 800 W/m® z vyaky U,6 m nad kultivaénymi bankami. Cast neo-
svetlenej kultury sa zaliala v tme tekutym dusikom a po stuhnut{
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sa ihned lyefilizovala.

Véetok ziskany lyofilizovany materidl sa extrahoval acetonon a
po zahusteni sa previedle chromatografické delenie pigmentov na
" tenkej vratve Si0, podla metédy HORVATOVICOVEJ a FRITA /1964/.
Rozdelené pigmenty sa eluovali a stanovili spektrofotometricky.
Pri sledovani vplyvu svetla rézneho spektrélneho zloZenia na
rast a obsah asimiladnych pigmentov, sa pl ivov4 kultura po
preolkovani pestovala v kultiva&nych bankdch, opatrenych na ce-
lom povrchu priehladnym farebnym filtrom. Pre kaZdy odber po 10,
20,30 a 40 dhioch sa kultivovalo 25 kultur s Zervenym filtrom,25
kultur s modrym filtrom a 25 kultur bez farebného filtra. Pod-
mienky osvetlenia a teplota boli rovnaké ako v prvom pokuse.
Ako kontrolu sme pouZili pletivové kultﬁry pestované v tme. Vy-
hodnotenim obidvoch variant pokusu sme dosiahli nasledovné vy-
sledky:

Meranim absorbényéh maxim acetonového extraktu lyofilizovanych
vzoriek pletivovej kultﬁry, pestovanej 18 dni v tme i Jjej osvet-
lenim sa zaregistrovali v rozsahu 325=-700 mu tri hlavné absorb-
tné maximd. V oblasti 671l mu = odpovedajﬁce chlorofylu, 437 a
445 mp - odpovedajﬁce karotenoidom a 334 mu odpovedajﬁce ne-
znédmej ldtke, podla BLKGMANNA pravdepodobne kys. ferulovej,resp.
kévovej. /0br.&.1/.

Prekvapilo nés, Ze aj extrakt z pletivovej kultﬁry pestovanej

18 dni v tme obsahoval stopy chlorofylu /cca 5’,7.10-5 mg nal g

derstvej hmoty kalusu/. Vysvetlujeme si to tym, Ze pre zadiatok

tvorby chlorofylu postatuje difuzne svetlo, ktorému je pletivovd
kultdra vystavend manipuléciou pri preodkovani a vysokou stédles-
tou uz vytvoreného chlorofylu.~Ze sa nejednd o néhodny Jjav, moZ-
no odvodit z toho, %e s predlZovanim doby osvetlenia kultiry po-
zorovat suasne zvydovenie celkového obsahu chlorofylu, ako vi-

diet z nameranych extinkcii na tab.<&.l.
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Tab.&.1 éavislost zvysovania obsahu chlorofylu na aizke

osvetlenia

Podmienky kultivécie

Extinkcia .2 / Chl. a + b /

kultyra pestovand v tme

kultyra osvetlend 1/2 hod.
kultyra osvetlena 1 hod.
kultyra osvetlend < hod.
kultyra osvetlend 4 hod.
kultura osvetlend

6 hod.

0,152
0,182
0,236
0,356
G, 468
1,098

Porovnanim nameranych extinkcii sumy chlorofylu a karotenoidov
sa zistil nasledovny pomer chlorofylu ku karotenoidom v zdvis-
losti na dobe osvetlenia:

kultura pestovand v

kultdra po 1/2 hod,

kultura po
kultdra po
kultursa po
kultura po

Kvantitativny obsah

1

Z
4
6

hod.
hod.
hod,
hod.

Jjimavych poznatkov,

tme

osvetleni
osvetleni
osvetleni
osvetleni
osvetleni

(eI SR I S S

extrahovanych pigmentov ukézal niekolko zau-
ako vidiet na tab.l.<.

Tev.Cce2 Kvantitativny obsah Jjednotlivych pigmentov v zévis-
losti na aiZke osvetlenia

Pigment hoda. osvetlenia A mex.
/mg . 1073/ Ve 1 P 4 6

B - karotin 0,03 0,03 0,05 0,7 0,08 0,09 448
chlorofyl /a+b/ u,01 (,01 o,01 0G,04 0,06 0,06 668
chlorofyl b - < - stopy stopy -
lutein 0,07 0,07 ©,u7T €,69 0,09 0,10 443
violaxantin U,06 C,05 GC,L5 0,05 G,04 0,04 445
neoxantin C,07 0,05 0,05 U,03 (,03 0,03 445
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Zvysenie obsahu chlorofylu ea pozorovalo aZ od druhej hodiny
osvietenia pletivove] kultﬁry, prigom chlorofyl h, sme na chroma-
tograme identifikovali aZ po &tyroch hodinéch osvietenia pleti-
voveJ kultﬁryo 4 karotenoidov sa najvys8{ obsah pozoroval u lu-
teinu a A -karotinu. Obsah violaxantinu a neoxantinu bol prib—
liZne rovnaky. Ziskané poznatky do urciteJ miery potvrdzuju uda-
je BAPOZNIKOVA /1967/, ktory zistil v suvise s funkciou hydroxi

a epoxi karotenoidov, Ze polas svetelnej expozicie rastlin sa
pri celkove zachovanom obsahu karotenoidov, zvysuje obsah lutei-
nu.

Sledovanim u&inku svetla rézneho spektrdlneho zloZenia na rast
a8 pigmentdciu pletivovej kultﬁry sa zistilo nasledovné:

V porovnani s kontrolnou pletivovou kultﬁrou, pestovanou v tme,
skumené oblast viditeinej ¢astli svetla mala v8eobecne inhibilny
vplyv na rast pletivovej kultﬁry. Stupen inhibicie zévisel na
vlinovej dizke aplikovaného svetla, pricom najvyss{ bol na Cerve-
nom a najniZs{ na modrom svetle. Ak prirastok &erstvej hmoty
pletivovej kultﬁry pestovanej v tme po étyridsat dnoveJ kul tivé-
cii oznatime indexom 100, potom prirastok u kultﬁry pestovane
na bielom svetle dosiahol hodnotu j3,4 na &ervenom <1,5 a na
moarom svetle 3&,8.

Prvé priznaky kumulécie chlorofylu /ozelenenie kultﬁry/ sa 24
danych podmienok kultivédcie pozorovelo na 7 - 8., den po preod-
kovani inokula. V Jjednotlivych odberoch sa zistilo, Ze relativ-
ne najviac zelend bola pletivové kul tura pestovand na &ervenom
4 bielom svetle. Kultura pestovanéd na modrom svetle bola Zlto-
zelend s rovnomernym vyfarbenim v celej hmote kalusu.

Chromatografickou analyzou extrahovanych pigmentov sa zistilo,
Ze v3etky vzorky majﬁ rovneku skladbu hlavnych asimilaénych pig-
mentov @ko extrakt zo zelenych listov tabasku. Chromatogram asi-
milaénych pigmentov, najdenych v pletivovej kulture tabaku vi-
diet na obr.c.c
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mlture tabaku

Chromatogram asimiladnych pigmentov v pletivove]

Vyfarbenie pigmentu

Pomerne Rf
kA3 - kerotinu

/ mm /

Léatka

oranZovoZltéd

$1td
Sedé

syto zelenomodré
Jjesno zelend
intenzivne #1té
svetlo Z1té

Z1té

Z1t4

— — e —— —— — ]

3

104 [ - karotin

72
64

51

45

38

32

27

17

? kerotin

feofytin

chlorofyl

|®

chlorofyl

lutein
lutein ¢ poxid

violexantin

neoxsntin

linia &tartu

Kventitativne stanovenie extrahovanych pigmentov sa urobilo

spektrofotometricky na spektirofotometri UNICAM SP 800, s auto-
matickou registréciou absorbénych kriviek. Z nameranych extink-
cif sa vypo&ital obsah pigmentov v mg, nechédzajﬁcich savlg
Serstvej hmoty pletivovej kultury. '

Najvys81 obsah chlorofylu a , ako vidiet na obr.¢.3 mala pleti-
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vové kultura pestovand na &ervenom & bielom svetle, naproti &o-
mu, pletivova kul tura pestované na modrom svetle mala najniZsi{
obsah chlorofylu.

Celkove najdeny obseh chlorofylu b bol velmi nizky, prakticky
na hranici stanovenia. Relativne najvy33i{ obsah podobne ako u
chlorofylu a bol najdeny v pletivovej kulture pestovenej na &er-
venom a bielom svetle. /Obr.&.4/.

Obsah 3 ~karotinu sa umerne zvydoval & dobou kultuvécie a po
40-tich dnoch dosiahol najvysdiu hoanotu u kultﬁry pestovane j
na modrom a &ervenom svetle. /0br.¢.5/.

Rovnaky charakter narastania obsahu bol pozorovany aj u lutei-
nu, ako vidiet na obr.&.6. ‘

Najdeny obsah violaxantinu & neoxantfnu bol velmi nizky, u
vBetkych variant osvetlenia prukticky rovnaky.

4 uvedenych dieléich vysledkov moZno urobit zéver, Ze pletivové
kultura Nicotiana tabacum L. bola za danych podmienok kultivécie
a osvetlenia schopné tvorit hlavné asimila¢né pigmenty. Schop-
nost k pigmentécii pripisujeme upruavenej Zivnej péde, hlavne
pritomnosti kinetinu s adeninom a kasein hydrolyzdtu. NaJjdeny
obsah pigmentov je rédove 50-10UU razy niZs{ ako obsash v zele-
nych listoch tabaku. VZeobecne sa pozorovala priama zévislost
kumulécie asimilacnych pigmentov v zdvislosti na dobe osvetle-
nia pletivovej kultﬁry poéas &tyridsat dnovej kultivécie. Kom-
plexnym hodnotenim aplikovaného svetla na pigmentéciu pletivo-
veJ kultﬁry sa ako najzaujimave jsie ukdzalo modré svetlo. Podla
vsetkych sledovanych parametrov moZno predpokludat, Ze pletivo-
vé kulturs pestované ns modrom svetle, nedosiahla v priebehu

40 unove. kultivécie optimum, resp. maximum biochemickej skti-
vity. saa sa, Ze modré svetlo zadriuje starnutie fotosyntetic-
kého wpurdtu a tym predlZuje celkovu vitélnu dobu pestovane]

pTeLivovey kultﬁry.
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Obr. 3
" Obssh ohlorofylu 8 / mg. 103/ v 1 greme ZerstveJ
hmoty pletivovej kultury Nicotiena.tebacum L.

g -~ biele svetlo

- &ervené svetlo
M - modré svetlo

" (mg.10)

50+ _T 1—1 -
40 N 3
30 § L B ,
20+ 1__ T J
10 | L

8 M C B MZC 8 M C B MC

10 ON[ 200N/ 300N/ 4ODN/
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Obr. 4.

Obseh chlorofylu b / mg. 107/ v 1 greme ers-
tvej hmoty pletivovej kultury Nicotisne tsbscum L.

B - biele svetlo
¢ - Zaervené svetlo
M - modré svetlo

-5)

(mg.10
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a8 | =) -

007 | -
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Obr. 50

Obssh f3- karotinu / mg « 10 3/ v 1 greme Zerstvej
. hmoty pletivovej kultury Nicotiana tsbacum L.

g - biele svetlo
- Zervené svetlo
M - modré svetlo

(mg.107)

18 | J

14 | . . -
1'2 ™~ — -
1'0 ™ -

08| =
06 | -

02} -

¢ B M C B MC
100N 200Ni 30DNI 40 DNI
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Cbr. 6.

Obssh luteinu /mg . 1073/ v grame Zerstvej
hmoty pletivovej kultiry Nicotisns tsbscum L.

B - biele svetlo
¢ - Zervené svetlo
M - modré svetlo

(m9 1d")

T

h [T -

B MC B MC BMC B M ¢
10 DN/ 200N/ 30 ONI 4ODNI
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Vysledky uvedené v tomto strulnom referéte nie sl uzavretym kom-
plexom zisteni, ale mbZu sluit eko obraz o vhodnosti pouZitia
pletivovych kultur pri ekumani niektorych otézok biosyntézy asi-
milaénych pigmentov a funkcie fotosyntetického apardtu v izolo-
vanych pletivédch rastlin.
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PIGRENTILRUNG VON GEWEBEKULTURLN VON NICOT1ANa TABACUM L.

Der Kallus einer Gewebekultur wird heterotroph ernihrt, wobei
als Energiequelle Zucker dient. In manchen Féllen sind die Kal-
lusgewebe pigmentiert und die Voraussetzung ist gegeben, dass
in ihnen die Photosynthese verlsuft. Im Verlauf einer 40 téagi-
gen Kultivierung werden in Bedingungen von Kot- und Blaulicht
die Pflanzenpigmente im Vergleich mit den an Weisclicht gezoge-
nen Kallusgeweben studiert.

Bratislava 1971



Zborn., predn. zJjazdu Slov. bot. spolo&., Tisovec 1970
PROBLEMATIKA USTUPU LISAJNIKOV V INDUSTRIALIZOVANEJ XRAJINE
I. Pisut

Je znémou & v literature hojne sledovanou skuto&nostou, Ze naj-
mé v oblastiach, kde sa vyﬁoky stupen rozvoja >olo¢nosti pre-
javuje hustym osidlenim, vysokou industrializaciou, intenzi{vnym
polnohospodérstvom a leénjm hospodérstvom, moZno sledovat znad-
né zmeny v zloZeni vegetécie. Sirsej botenickej verejnosti je
vsak menej znédme, Ze tento proces v Eurépe postihuje velku sku-
pinu niZ%Z8ich rastlin - lidajniky. Ich Studiom sa zaoberal a za-
obera iba relativne maly pocet zdujemcov - a tak s vynimkou nie-
ktorych lepsie preskumenych uzemf nie su ani lichenologovia v
stave registrovat vo vaéSej miere vymieranie-liSajnikov. Skﬁmaj-
me v8ak roz8irenie jedného druhu. Azda sa tak podar{ vytvorit
obraz o tom, Ze aj u nés prebieha proces, désledky ktorého pre
vegetaciu zatial nie sme schopni predvidat a ani si ich dobre
predstavit.

Sledovali sme druh Lobaria pulmonaria -~ ndpedny a velky lisajnik,
v minulosti vZdy hojne zbierany. Preto pozndme pomerne hustu
siet nélezov, umoiﬁujﬁci nam konkretizovat predstavy o jeho roz-
8ireni v priestore a Case. Kastie prevdZne na listnatych stro-
moch, menej na machnatych skeldch. Vertikdlne rozsirenie znémych
nélezisk siaha od 150 do 1400 m. Na Slovensku rastie v oblas-
tiech s priemernymi zréZkemi 6C0-1000 mm. 81,8 % lokalit je v
oblasti s najmenej 50 hmlistymi qﬁami roéne. Priemerny pocet
letnych dni je od O do 7C, priemerné ro&né teploty sa pohybuju
od 2° ¢ do 10° C, priemerny polet dni so zréZkami 1 a viac mm

Jje 9C-180. atd,

Z uvedeného vyplyva, Ze druh Li. ulmgnaria, podobne ako dalsich

zédstupcov rodu moZno s urcitou toleranciou hodnotit ako subocea-
nicky element. Této skupina je najmé na okrajoch svejich aredlov
velmi citlivé na zmeny mikroklimy: tu sa jej zdstupcovia uchové-
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vaju iba v oblustiach s najoptimélnej3fimi mikroklimatickymi pod-
mienkami. :

Pokusme sa pomerne velky po&et udajov vyu%it na sledovanie po-
klesu zaetﬁpenia druhu L. pulmonarie u nés a zistit pridiny jes
ho ﬁetupu.'Ziskané rezultdty budeme méct do znadnej miery apli-
kovat na @aldie druhy rodu Lobaria, podobne ako na velku skupi-
nu tzv. suboceanickych druhov.

' Prva sprévu z nésho uzemia méme z roku 17%l. % prveh polovice
19, storodia méme k dispozicii iba sporé literérne ﬁdaje, ne=-
méme v3ak doévod predpokladat, Ze i8lo o druh nehojny elebo
vzécny. Poarime sa v8ak na historicky prehlad ndlezov z dvoch
niZ&ie poloZenych pohori:

Malé Karpaty, najmi ich juZné Cast boli v priebehu poslednych
170 rokov skoro sustavne preumeton pozorno:ti mnohych licheno-
1080V Vsetky stardie préce,'podobne eko dosial neznéme zbery
MERGLOVE dokuzujﬁ, Ze v okolil Bratislavy nd$ druh nebol zried-
kavy. No uz v r. 1894 si ZAHLBRUCKNER v&8imol miznutie tohoto né-
padného liSajnika. Z novsich &ias poznéme e3te dva zle vyvinuté
dokladj z dvadsiatych a tridsiatych rokov - odvtedy sa ho uZ ne-
podarilo najst.

V Btisvnickom pohorf po&nic od r. 1856 bolo v 1Y. storo&{ znd-
mych 1< hervtérovych dokludov, resp. liter4rnych udajov. Od roku
190C do roku 1937 iba 4. Po tomto termine nie je zndmy Ziaden
doklad &i udaj.

Sledujme vertikdlne roz8irenie: do roku 1%18 sa najniZdia zné-
ma lokalitu nachddzala vo vyske 150 m. Do roku 1940 36C-4C0C m.
s konelne nélezy z obdobia 1940-1968 meli najniZ&iu vyZku 600 m.
Vynimku tvorilo ndlezisko v Nizkych rPoloninuch vo vyske 45C m,
nachédzajﬁce sa v oblasti znulne vzuislene,; vd&3im priemyslovym
centrém a v Cuase ndlezu /19te/ ibg velmi médlo poznadenéd inten-
zivnym lesnym hospodérstvom.

Ak zostavime mupu registrujicu nélezy mladSie od roku 1940, vi-
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dime, Ze sa celkové rozdirenie na nasom uzemi ndpadne stahuje do
oblasti rozlahlejdfch a vyasich pohori. Sledujme mikroklimatické
pomery na tychto néleziskéch. Su¥asne roziirenie sa nachédza v
oblasti s ro¥nym uhrnom zraiok 700-1600 mm, so 100-180 dhemi, v
ktorych sa vyskytuju zréfky 1 a viac mm. V3etky lokality s vymim-
kou jednej sa nachédzaju v'oblastl s najmenej 50 hmlistymi dna-
mi. V zdvislosti na vertikdlnom obmedzeni sa vyrazne prejavuje
tie% posun v oblasti teplotnych faktorov: ndlezy sa nachodia v
oblasti s priemernymi rodnymi teplotami 276 .o T° % Priemerny
polet letnych dni je 0-50. atd.

Chceme zddraznit, Ze rok 1940 sme vybrall ako medznik z viace-
rych ddévodov: zmenou politickych pomerqv nastal niekolkorodény
hidt vo vyskume slovenskych liSajnikov; zvySené nitenie lesov
vyvozom dreva g neskér priamo vojnovymi udalostemi. Napokon v
8tyridsiatych rokoch docnédza aj k rozvojom priemyslu, neskdr
intenzifikécii polnohospodérstva a lesnictva.

Je zaujimavé, Ze makroklimatické charakteristika su¢asného vy-
skytu nédsho druhu na Slovensku, najm& ak sledujeme hygrické fak-
tory, sa dobre zhoduje s charakteristikou vyskytu reprezentantov
suboceanickych druhov: wobaria smplissima a Collema nigrescens
/P1B0T 1968:64,1971/.

Vidime, Ze v priebehu pribliZne poslednych 100 rokov nestal zre-
telny ﬁstup druhu L. pulmoneria, a to tak v kvantite vyskytu,
ako aj vo vertikalnom roz$ireni. V niektorych, nejmé nizgie po-
loZenych pohoriach moZno sledovat tento Ustup v obdob{i posled-
nych 10C rokov, vo vysdich nastdva neskor. Zvlést zretelny ustup
pozorujeme v poslednych tridsiatich rokoch, teda v Case, ked sa
lichenologicky vyskum Slovensku cproti minulosti zintenzfvnil.

4ké si priZiny ﬁstupu na3ho druhu? V priebehu poslednych 1CO ro-
kov nenastali Ziadne vyznsmnejdie zmeny v nadej klime. V Ziadncm
pripade v3ak nemsju a nemdZu mat taky cherskter, aby se nimi as-
pon uspokojivo aal ﬁstup zddvodnit. ako vyplyve z poletnych 1li-
terérnych Udajov, zapridifuju ho skutolénosti suvisisce s rozvo-
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jom industrializovanych spolo¢nosti: faktory industriogénne.

Priéiny ustupu tek ako sa uvédzaju v literatﬁre, mé%eme zhrnut

do troch skupin: pou?fvenie v Judovom lekérstve, zmeny v lesnom
hospodérstve, predov3etkym zmenSovanie plochy lesov, nehrédza-

nie buka ihlic¢natymi stromami, skrecovanie porubnej doby atd. a
napokon rozvoj priemyslu. K tymto skupiném musime prirdtat tieZ
zvy8ovenie turistického a rekreaéného ruchu.

Pokial ide o vyuZivanie v ludovom lekérstive, neméme zo Slovenska
#iadne sprévy. Tento faktor nemohol u néds zohrat Ziadnu vyznem-
nejsdiu Ulohu.

Zmeny v lesnom hospodérstve. Velmi vyznamnym &initelom, obmedzu-
jﬁcim roz3irenie ndsho druhu je zmenSovanie lesnych pléch. Aj u
nés sa v minulosti sustavne zmenZoveli plochy lesov. Tento pro-
ces sa zvyraznil v Case najviddej kolonizdcie v 11l. aZ 15. sto-
roéf a v 15, a 16. storo¢i pod tlakom pastierstva & obrovskej
spotreby dreve v rozvinutych hutdch a baniach. Je prevdepodobné,
%e v &asoch najvacsieho tlaku na les bola v urcitych oblastiach
stredného Slovenska plocha lesov podstatne menéies ako dnes. Ak
gledujere rozlohy lesov v poslednych desatro¢iach, vidime, Ze sa
u nés v poslednych 47 rokoch plocha zalesnenej pddy zvysila pri-
bliZne o Jjednu Sestinu. Teda této skutoénost nemdze ovplyvnovat
miznutie druhu L. pulmronaria.

Ako je to so zastupenim jednotlivych stromov? Buk ako hlavny no-
sitel L. pulmonaria bol v minulosti viac rozsireny e réstol aj v
oblastiach, kde ho dnes uZ nemoZno najst. ak vSak porovnéme uda-
Jje o zastﬁpeni buka a duba v rokoch 1620 & 1946 vidime, Ze po-
diel listnatych drevin sa o niedo zmen#il, ele vzhladom na stéle
pomerne velké percentuslne zastupenie listnélov mé iba mely vy-
znam pre vysvetlenie ﬁstupu nasno druhu.

Sledujme taZbu.dreva. Zupri¢inuje prismo likvidédciu epifytov na
Jednotlivych stromoch alebo va&8ich plochiach /holoruby/. Neprie-
mo vplyva na zmeny mikroklimatu susednych stromov alebo va&8ich
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pléch. Zéporny vplyv holorubov sa prejavuje najmé v tom, Ze do-
vquJﬁ znovuosidlenie lisajnikmi &asto aZ po desatroliach.

A%Z do 15, storoéfg-sa u nés robila vyberovéd teZba. Holoruby sa
zadali pouZivat aZ po prvej polovici 15. storodia. lMyslime si,
%e v urditych obdobiach tieto zdsehy prirod-ene ovplyvhoveli zé-
porne urdité lokality alebo mensie oblasti. Ale v zédsade nemohli
zmenit charakter celkového roz3irenia nésho druhu.

Skracovanie porubnej doby, ako kondtatovali viacer{ autori, vply-
va negativne na rozvoj texonu L. pulmonaria. Podla terezidénskeho
lesného poriadku bola porubnéd doba duba <0C rokov, javorov 100=-
15C rokov. V sulasnosti je priemerné porubnéd doba 85 rokov. Neu-
stdle poZiudavky na preteZby prevdepodobne neumoZnia zvy3it ju v
dohladnom &ase.

V krdtkosti sa zmienime o vplyve pestovatel'skych zésahov na na-
Som uzemi. V stredoveku sa skladba lesa napriek istej negativnej
selekcii niektorych druhov /naprikled tis, limba/ a napriek ho-
lorubom vZdy znovu obnovovala prirodzenym nédletom a tak vo vel-
kej vé€3ine vZdy vznikali prirodzené klimaxové spololenstvé.
Plénovité lesnicke zdsshy sa u nés objavuju pomerne neskoro; ze-
lesnovanie pomocou sadenic sa ujimalo iba od zaliatku 15. storo-
¢ia. To vBak malo na viacerych miestach aj neprieznivé ddsledky
ne vyvoJj prirodzenych & zmie3anych lesov. Podobne iba od zediat-
ku 2¢0. storocia sa zalina vo vil8ej miere tazit drevo vo vzdia-
lenej&ich lesnych komplexoch, za&ina vystavba lesnych Zeleznic

a lesnych ciest. Tento vyvoj je zretelny po roku 1918 e nejmé po
roku 1940, ked sa podiel Stdtnych lesov a v suvise s nim aj in-
tenzifikdcia lesného hospodédrstiva rapidne zvy3ili. ‘

Na nadom uzemi teda zmendovanie plochy lesov a nahrédzanie buka
inymi, nejmé ihli¢natymi druhmi nehrd Ziadnu vyznemnej3iu ulohu.
Lolezitejdiu pric¢inu predstavuje skutolnost, Ze po roku 19CO,
zretelnej$ie po roku 1918 a definitivne po roku 1945 sa intenziv-
ne lesné hospodérstvo rozdirilo prakticky na celu plochu nasich
lesov.
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S vplyvom intenzivneho lesného hospoddrstva .suvisia najms zmeny
vznikaJﬁce taZbou a presvetlenim. K nim sa pripéjaju &initelie
stafujuci znovuosidlenie: holoruby a skracovanie porubnej doby.
Tento komplex zésahov vylﬁéil prakticky moZnost existencie L.
pulmonaria v oblastiach, ktorych makroklimatickd churakteristika
sa bliZi spodnej hranici udajov uvédzunych v rémci celkového roz-
8irenia. Vplyvy intenzivneho lesného hospodérstva sa v8ak pre-
javuju nepriaznivo na kvantitu vyskytu aj v oblustiach, ktoré
teoreticky dobre vynovuju nérokom nésho druhu na hygrické fakto-

Ty

Vyvoj priemyslu. Negativnu zévislost lisajnikov na rozvoji prie-~
myélu pozorovali viaceri lichenologovia ui pred desiatkami rokcv.
Tieto zdvislosti sa najzretelnejsie prejavili v okol{ velkych
miest s velkou koncentréciou priemyslu na Slovensku. V roku 1867
sa hospodérsky nachddzalo iba na zaliatku kapitalistického vyvo-
ja. Priemyslové vyroba stupala v 19. a 2C. storo&f do roku 1914,
pripadne do roku 1918 iba velmi pomaly, zvéé&da boli v prevadzke
iba malé a mendie zévody. V dalsom vyvoji po prekonani viacerych
depresif celkové produkcie roku 15937 znemensla iba malé zvySenie
oproti stavu z r. 1914. Rychlejs{ rozvoj nastal na konci trid-
siatych rokov. Po roku 1940 & najmé po roku 1945 nastal radikél-
ny obrat /pre porovnanie: index priemyslovej vyroby 1937-100;
1943-143; 1946-1965 1954-471; 1460-1025; 1967-1715/.

Treba zddéraznit, Ze najmé& na zaliatku 50-tych rokov na celom uze-
mi Slovenska vznikol rad velkych zévodov. Pri ich vystavbe sa
v8ak dostatoéne neredpektovali ochranné opatrenia. Tak doslo k
rychlemu zvySeniu mnoZstva exhalaénych proauktov, ktoré v mnohych
predtym intaktnych horskych oblastiach nepoékodzujﬁ iba lisajni-
ky, ele v8etku vegetdciu.

V priamom zavise & rozvojom priemyslu je aj rast obyvatelstva.

V obdobf od r. 1840 do r. 19¢0 stipol pocet obyvatelov Slovenska
o necely pol milion. Od roku 192C do r. 1947 o necelych 40C.CCO.
V priebehu d@als8ich 18-tich rokov, t.j. do roku 1965 ale viac sko
> milion!
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Viestranné vplyvy priemyslu /priema eﬁotreba dreva, vzydenie
prepravy, stavby. komunikdcif, koncentrécia obyvatelstva vo vig-
§1ch aglomerécidch atd./ maju obrovsky dosah na rozifrenie Jjed-
notlivych rastlinnych druhov. PretoZe vdak tieto zévislosti vo
vztahu k nésmu druhu sa daju iba taZko konkrétnejsie vy&islit,
zemeriame sa iba na jeden, na liSajniky velmi zéporne pdsobiaci
faktor: exhalané splodiny.

Ich vplyv na vegetéciu liBajnikov sa zatial v Ceskoslovensku
sledoval iba na niekolkych miestach. V okolf Ustravy sa zistili
zretelné ﬁéinky na epifyty edte vo vzdislenosti 32 km od zdrojs
exhalétov, v Rudnanoch 1(-1¢ km. V okol{ Bratislavy v priebehu
poslednych 15-tich rokov epifytické lisajriky velmi népadne miz-
nu: vplyvy exhelécif sa prejavuju este vo vzaislenosti 10-20 km
od mesta. Podobne oblast severozépadnych Ciech, najmi Ceské stre-
dohorie, v minulosti znéme nélezmi pocetnych druhov, je dnes 1li-
chenologicky nesmierne chudobné: na niekolkodnovej exkurzi{ sme
nenasli Ziaden luperiovity alebo krftkovity epifyticky liZajnfk,
ba videli sme odumieranie lalolnatych druhov aj na skaléch.

Treba poznamenat, Ze lisajniky rustuce ne zemi a na skeléch su
ve¢i vplyvom exhaldtov vseobecne menej citlivé. Spdsobuju to
neutralizac¢né schopnosti podkladu, ocihrana snehovou prikryvkou,
mendi vypar atd. Lelocnaté a krickovité aruhy s velkou, na pod-
klad volne upevnenou stielkou su citlive jsie ako koérovité. Ked
si tieto skuto¢nosti uveuomime a najmé ak si uvedomime, Ze nega-
tivne fyziologické vplyvy exhalédtov suvisia uzko s prijmom a vy-
asjom voay, musi ném byt jasné, Ze epifyticky druh L. pulmonaria
s velkymi lelokmi, neznudajuci dustejsie vyschnutie, musi byt
vodi udinkom exhalstov velmi citlivy. a4 tato citlivost sa musi
prejavevat jeho ﬁstupom aj v oblastiach iba mélo ovplyvnovenych
exhaladnymi splodinemi.

Nerastenie turistického a rekreaéného ruchu. Nupokon sa musime
zmienit eSte o jednom, zatial velmi mélo sledovanom faktore,
ktory zéporne ovplyvhuje rozvoj lisajnikov v oblastiach, kde
teoreticky majﬁ tie najlep3ie predpoklady pre svoju existenciu:
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v hordch. Pre krédtkost &asu sa vsak zmienime iba tézovito o nie-
ktorych uspektoch: Poletnéd skupina vodnych liSajnikov Je znalne
citlivéd na akékolvek znetistenie, mohla by 813%it ej ako indiké-
tor &istoty vody. Zial, zatial Jestvujﬁ iba pozorovania dokazu-
Jﬁce, Ze oj této biologicky velmi zaujimavd skupiﬁa rychlo ustu-
puje. Stuvby hotelov a horskych chédt pomaly ale iste spaéobujﬁ,
Ze najma v polohéch od 1500 m niZsie, sa druhové zloZenie vod-
nych li%ajnikov neustéle ochudobnuje, & to vo vdetkych nadich
pohoriach. Vihké brehy tatranskych plies hostia viaceré druhy
lisdajnikov, oznalovanych ako glacidlne relikty. Prdve tieto
miesta hoJjne navétevujﬁ turisti. U8Yapédvanie, odhadzovenie od-
padkov .mo%no poméha rozdirovat nitrofilnu vegetdciu, zéroven
v8ak spbsebuje, Ze z viacerych lokalit druhy ako Nephroma arcti-
cum, N. expallidum, Cetraria delisei a iné uZ vymizli, na inych
kvantita ich vyskytu povéZlivo klesla.

sle vrédtme sa k nd3mu druhu. s e3te raz uvedme priklad: horné
partie Bystrej doliny v Nizkych Tatrdch vo vyske 900-130C m po-
kryva prirodzeny buko-jedlovy les. Tu nachédzejﬁ dobré existend-
né podmienky aj epifyti velmi néroéni na vzdudnu vlhkost: Loba-
ria amplissime, Thelotrema lepadinum, Menegazziua terebrata a
mnohé iné. V priebehu dvadsiatich rokov, v tejto, pestovatelsky-
mi z&sehmi a udinkom exhulétov médlo ovplyvienej doline, v suvi-
se so zvySenym turistickym ruchom sa vykonel rad vélsich staveb-
nych préc /stavby hotelov, lanovky, novych komunikécif, perko-
vacich pldch, lyZiarskych vytahov, ﬁprava cviénych a zjazdovych
trat{ atd./. Miestami znadne radikélne presvetlenie porastov a
stdle vad&ie mnoZstvo vyfukovych plyncv poletnych vozidiel sa
uZz dnes prejavuje nepriaznivo na rast vy33ie spominanych druhov.

Uvedeny priklad /enalogickéd situdcia je aj v dalSich nav3tevo-
vanych pohoriach/ poukazuje na skutoénost, Ze rczvoj turistiky,
cestovného ruchu, s nimi ruka v ruke ZVyéujﬁceho sa motorizmu
v doteraz dobre zachovanycin a pre rozvoj druhu L. pulmonaria
priaznivych lesnych komplexoch musime ratat k fektorom, ktoré
prinajmensom lokélne nie zanedbatelne obmedzuju jeho rozvoj.



- 259 -

Ak zhrnieme, vidime, Ze Ustup druhu L. pulmonaris suvisi s roz-
vojom vysoko vyvinutej industridlnej spolo&nosti. Faktory, kto=
ré obmedzujﬁ rozvoj nédsho druhu su najmé intenzifikdcia lesného
hospodérstva, rozvoJ priemyslu /v Jjeho rémci najmb zvySovanie
mnoZstva exhalainych splodin/ a zvySovanie turistického ruchu.
Horeuvedené faktory pdsobia jednotlivo; &estejdie je vSak zrej-
my ich spoloény vplyv, prejevujﬁci sa v naJjrdznejsdich kombind-
ciéch, ktoré prirodzene ustup iba urychluju.

Nusime predpokladat, Ze oba dalsie druhy rodu Lobaria: L. scro-
biculata a L. am'lissima, ktoré majﬁ podobné, ba posledny druh
edte védsie néroky na vzdudni vlhkoet, charakter mikroklfmy lo-
kality a citlivost vo&i exhela&nym splodiném, postihol v rovna-
kom &asovom useku rovnaky osud. /Nie je nezaujimavé, Ze po roku
1937 sa na Slovensku nasla ibea jediné.nové lokalita druhu Lo
scrobiculata a Ziaden starsf{ ndlez sa nepodarilo potvrdit/.

Ke. nase ﬁvahy zov8eobecnime, musime predpookladat, Ze rovnaky
osud postihol celu velki skupinu epifytickych druhov, néroénych
na vzdudnu vlhkost a viazenych na monténne pésmo prirodzenych
lesov.

Pokial ide o budﬁcnost, sme skepticki. Nehovorime, Ze L. pulmo-
naria a v ekologickych ndrokoch jej pribuzné druhy z nésho uze-
mia zmiznu uplne, v ka’dom pripade sa vSak obraz ich rozdfrenia
velmi nepriaznivo zmeni. Nevidime iné vychodisko ako zintenziv-
nit prieskur & zber materidlu tak, eby aspon herbérové poloZky
podévali buducim generdciam aspon &iastkovy doklad o kventite
rozdirenia tychto zaujimavych orgenizmov na nadom uzemi.
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TVAN PISUT

Slowakisches Netionelmuseum, Bratislava.

DIE PROBLEMATIK DES RUCKZUGES DER FLECHTEN IN DER INDUSTRIEGE-
SELLSCHAFT

Die fortschreitende Industrislisierung wirkt sich negstiv suf
viele Flechten sus. Wir verfolgten dass Weichen der Art Lobaris
pulmonaris in der Slowskei im letzten Jahrhundert. Der bestim-
mende Fektor dieser Erscheinung ist anthropogener Art: Intensi-
vierung der Wsldbewirtschaftung, die Entfaltung der Industrie
und die Turistik. Wir setzen vorsus, dess dssselbe Schicksal eine
gresse Gruppe epiphytischer Flechten ereilte, die snspruchsvoell
in Bezug auf Luftfeuchtigkeit sind und en die Zone der nsturli-
chen Bergwilder gebunden sind. Wir stellen fest, dass sich an-
thropogene Faktoren such suf Wesserflechten auswirkten, sowie
auch auf seltene Arten an den Ufern der Tetra-Bergseen. Was die
Zukunft anbelesngt, gibt es keinen snderen Ausweg 2ls die Inten-
sivierung des Semmelns von Msterisl, so dass wenigstens die Her-
barbelege ein Bild lber die Quentitit der Verbreitung dieser Or-
genismen bei uns geben.

Bratislavs 1971
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MUTAGENNE VIASTNOSTI PARAZITICKEJ HUBY CERCOSPORA BETICOLA SACC.
D. Brillovéd

DéleZitou vlastnostou mikrborganizmov Jje premenlivost ¥iZe ich
varisbilite. Ako z hYadiske teoretického, tek aj z hladiske
prektiokého zv145t vyznemné si zmeny trvelej povshy, ktoré su
podmienené zmenou genotypu. Poznenie podstety pri¥in premenli-
vosti umoZnuje cielsvedomé vyuZitie produkingfeh vlestnost{ nie-
ktoryech mikroorgenizmov, elebo tieZ wyuZitie zni!eného potenciéd-
lu 3kodlivosti u druhov perszitickych.

Nemi 3tudovend perezitickd huba Cercospors beticols, ktorej
hlevnym hostitelom je cukrovéd repe, je druh plasticky, vyznasfu-
jloi se veTkou prisp8sobivostou sko v podmienksch in vivo, tek
8j v podmienkach in vitro. Ne zdklede tfchto skutolnosti se da-
lo predpokledat, Ze oerkosp6re repnd mé tie% dispozfcie pre
tvorbu urditych veridcii, vyznsmnych aj z hTadiska fytopatolo-
gického, Pri jej #tudiu v podmienksch in vitro ss ném predpokle=
dené vlestnosti podarilo dokézast, & to zistenfm schopnosti vy-
tvédrat sponténne a indukovené mutenty.

Mutécie v keZdom pripsde prebieghali sektorovou diferencideiou
ne pdvodnom monosporickom izoldte. To znemend, Ze na pdévodnej
sivozelenej cerkosporiovej kolonii ss objevil bledoruZovy sektor
/gbrsl/. V pripsde sponténnej mutdcii sektorovd diferenciédcie
nestela po Ziestom udrZisvecom preodkoveni. Ze uelom z{skenie
indukovenyeh mutentov sme ne cerkosporu repni v podmienksch in
vitro p8sobili celou radou mutegénov. Klsdné vysledky sme doste-
1i pri pésobenf UV svetlom /30 W/ po dobu 1 hodiny ne vzdisle-
nost 80 cm, ®slej pri pouZit{ fenolu a pyroketechinu splikove-
nfch do zemiskovo-glukozovej egsrovej pédy v koncentrdeii 0,02%.
Preolkovenim ruZového vzdudného mycélis zo vzniklgfch sektorov na
pddu toho istého zloZenis sme dosteli kvelitastivne odli3né kul-
tﬁry /obr.2/, ktoré sme pomenovali ruZovym eerkoepériovym muten-
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tom. Takto se ndm podarilo sfsket dtyri cerkospériové ruové mu-
tenty, ktoré ss navsdjom nel{8ili eni habitudlne, sni v zékled-
nyeh biologickfoh vlestnostisch. Rozdielne boli ibe faktory, ze-
priZ¥ifujuce ich tvorbu. Z tychto dévodov budeme v predloZene j
préoi @slej hovorit ibs o ruZovom mutsnte v Jjednotnom ¥isle.

Vzdudné mycélium tohoto cerkosporiového mutantu, sko sme uZ spo-
menuli, je bledoruZové, zemstového vzhladu a podststne vyZsie,

v porovnani{ s pévodnym sivozelenym izoldtom. Substrédtové mycé-
1ium, ktoré u pdvodného izoldtu byve tmevomodro-zelené s% &ier-
ne, u ruZového mutantu bolo bledobéZové a stérnuti{m prechddzslo
do syto-Z1tého sfarbenis. Tymito vlestnostismi nadobudli kolonie
ruZového cerkosporiového mutentu odli¥ng habitus v porovneni s
pévodnymi sivozelenymi cerkosporiovymi izolétmi.

Okrem t¥chto, vornym okom viditelngoh zmien, sme zeznsmenali aj
zmeny mikroskopické, ktoré se prejevili vo vlestnostisch hyf.
Byfy vzdusného myoélis u ruZového mutentu su velmi jemné. Ich
8{rke nejlsstejiie dosshuje 1,20 um & ibe ojedinele sa vyskytli
hyfy Siroké 1,90 um. U pdvodného sivozeleného izolétu ss tento
rozmer pohybovel od 1,20 - 3,70 um, prifom hodnoty 1,20 um boli
velmi zriedksvé. Ne jlastejdie S{irks hyf dosshovels 2,5 um.

o sa tyka rjchlosti restu mycélis na zemiakovo-glukozovej pdde,
tdto ne zéklede plodnej rozlohy prebiehsls viscmenej rovneko v
obidvoch pripsdoch. Hoci kolonie ruZfového mutentu meli vzdudné
mycélium bohst¥ie vyvinuté do vy¥3ky, v porovneni so sivozelenym
izoldtom bola jeho obsahové hodnota predss len niZZis. D&kezom
toho su véhové hodnoty sudiny mycélis zistené 5., 10. & 15. den
po inokulécii. Nepr. pri tretej kontrole hodnots sudiny ruZové-
ho mutantu bole 8% o 39,4 % ni%Zis sko u pdvodnej sivozelenej
kultury.

RuZovy cerkosporiovy mutant vSsk nemoZno cherskterizovat ibe
sko mutant farebny. Okrem zmien vonksj¥fch, sko su zmeny vo
sfarbeni & celkovom hsbituse kolonii, pripedne zmeny morfolo-
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gické, sme zeznemeneli sj zmeny fyziologické, ktoré msju velky
vyznem z hladiske fytopstologického. Tieto zmeny se prejavili
vyreznymi rozdielmi vo virulencii & celkovej vitelite vzniklého
rufového mutentu. Virulenciu cerkosporiového mutentu sme hodno-
tili ns zéklade rozdielov dlZky doby inkubdcie a ns zdéklsde cel-
kovej intenzity prejesvu infekcie u umele infikovanej cukrovej
repy nycéliovou suspenziou ruZového mutentu e u cukrovej repy
infikovenej mycéliovou suspenziou sivozelenéﬁB izoldtu. Z do-
sishnutych vysledkov vyplynulo, Ze inkuba&nd do»e u riep infi-
kovanych ru¥ovym cerkosporiovym mutaentom ss predliuje o 5-6 dnf
oproti tejto u riep infikovenyeh pévodnym sivozelenym izoldtom.
Napr. prvé symptémy ocheorenia sp8sobené rufovym mutentom ss ob-
jevili 15, den po infikoveni na 11,5 % infikovengech jedincoch,
kde?to pévodne sivozeleny cerkosporiovy izolét, po ktorom prvé
symptomy ochorenis ses objevili u% ne 10. den po infekcii, v tom
tase, t.j. po 15. dni vyvolsl symptomy ochorenis u% ne v3etkgch
100% infikovenych jedincoch. Podobne sme zaznsmensli sj onssko-
renie v tvorbe reproduklnych orgénov.

Celkové intenzits infekcie po ruZovom mutsnte bols tie% podstet-
ne ni?%is sko po sivozelenom izcldte. Tek ns listoch infikovas-
nych mycéliovou suspenziou sivozeleného izolétu v désledku spli-
kécie velkého mnoZstvae inokuls ss nevytvArali viacmenej okruhlé
nekrotické 3kvrny, ale nekrotizovsli celé suvislé ¥asti listo-
vého pletiva. Na listoch infikovenjch mycéliovou suspenziou ru-
Zového mutentu sa vytvérsli jednotlivé Skvrny, ktoré ibs velmi
zriedks splyveli v mendie suvislé nekrozy. Okrem toho ruZovy mu-
tant spdsobil ochorenie iba ns 69 % infikovsnych jedincoch. Ako
celkové dl%ke inkubslnej doby, tak aj percento jedincov ne kto-
rjch ss infekeis prejsvile e stupen infekcie su d8kezom toho, Ze
u ruZového cerkosporiového mutontu dochédze k urditym poruchém
v oblssti virulencie. Této, pddobne sko u mutantov mnohych ingch
mikroorgenizmov, je preukazne zniZen4.

D8kezom zni%¥enej virulencie je tieZ dynamike kl{enis konfdif
pochédza jicich z infekcie, pre ktord sme sko infek&ny materidl
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pouzili mycéliovi suspenziu rulového mutsntu. V testoch pre dtu-
dium k1{¥ivosti v priebehu 4~-och hodfn vyklf¥ilo ibe 24,6 % a v
priebehu 8 hodin 60 % konidif. U kontroly, t.j. u konfdif po-
chéddze juoich z infekeie, pre ktoru sme ako infek&ny meteridl po-
u?i1i myeéliovu suspenziu sivozeleného izoldtu po Btyroch hodi-
néch vykl{&ilo 76 % @ v priebehu 8 hodfn 8% 96 % konfdif.

DelZou skuto¥nostou, ktoré poukszuje na urdité fyziologické zme-
ny ruZového mutantu je neschopnost produkovet konfdie v podmien-
kach "in vitro". Toto se ném nepoderilo docielit sni aplikédciou
podmienok, t.j. pridenfm do kultive®ného médis kyseliny J“ami-
nomeslovej & Comprehensive formuls 46 factors, ktoré u pdvodného
izoldtu podporuju &issto¥nd sporuldciu.

Zaujimavé vysledky sme dostali pri monosporickej izoldecii cerko-
spory konfdiemi z{skenymi zo sklenfkovej cukrovej repy infikovs-
nej suspenziou ruZového mutantu & sivozelenej pdvodnej kultary.

Z konfdif pochédzsjucich z hostitels infikoveného sivozelenou
kultirou sme semozrejme dostali izoldty sivozelené. Z konfdif
pochédzs jucich z hostitel's infikovaného ruZovym mutentom sme do-
steli izoléty bledoruZové s sivozelené. Niektoré z tychto sivo-
zelenych izoldtov si zschovali p8vodné sfarbenie, ns inych sme
mohli zeznasmenst tvorbu ruZovych sektorov, z ktorych sme pri Fsl-
Sej kultivéeii dostali bledoruZové kultury.

Z deného vyplyva, %e ruZovy cerkospériovy mutant, ktory vznikol
v podmienksch in vitro, v prirodzenom prostredf{, t.j. po prene-
senf na hostitelsku restlinu si zachovel svoje novonadobudnuté

vlastnosti. Hoci prekonanfm ontogenézy ne hostitelskej rastline
nastalo ur¥ité sphitné Stepenie, t.j. Siasto¥ny nédvrat do pdvod-
ného sivozeleného stavu, nembZeme hovorit, Ze i3lo tu o spitné

genetické ustélenie pdvodnych vlsstnosti, pretoZe v tom pripade
mutécie prebieheli uZ bez pdsobenis mutrgéncv, ktoré sme pouZi-
vali pre ziskenie pévodnjfch indukovanych mutentov.

Co sa& tyks ®81¥ej kultivécie v podmienkach in vitro, zmehy, kto=-
ré sme vizudlne s mikroskopicky zsznsmensli, ss nemenili pri
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Obre.2.

Obr. 1.
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deldom peséZovsni s zachoveli ss a% do uplneho zéniku kultur.
To znemend, Ze vlestnosti charakterizujuce ruZovy cerkosporiovy
mutsnt, su povshy ireverzibflnej.

Je zasujfmevé, %e po urditom krétkom Zese, po 29 tyZdnoch stra-
til ruZovy oerkoapériovy mutent vitelitu. Pri del¥om peseZoveni
mycélium uZ nepokrsdovalo v reste. 2 celkového vyplyva, %e ruZo-
vy cerkosporiovy mutent, ktory vznikol sektorovou diferencid-
ciou sa vyznsluje dvomi zékladnymi fyziologickymi vlasinostemi:
1/ zniZenou virulenciou, ktoré ss prejevuje zmenou viscergch
zéklednyeh vlestnosti, 2/ skrétenou vitalitou.

Ne zéklsde dotersjiieho ¥tudies je tsZko povedat o akj druh mu-
téoii v danom pripede ide. Trebs v3ek upozornit na to, %e u ru-
¥ového cerkosporiového mutentu sme zistili sj dost vyzna&né zme-
ny v aktivite niektorych enzymov, &o by nesveddovselo o mutdcidch
génovych. Tieto préce edte nie su t.d&. ﬁplne uzavreté.

DOROTA BRILLOVA

Institut der experimentalen Phytopsthologie und Entomologie der
Slowekischen Akedemie der Wissenschaften, Ivénks pri Dunsji.

MUTAGENE EIGENSCHAFTEN DES PARASITISCHEN PILZES CERCOSPORA BETI-
COLA SACC.

Es wurde festgestellt, dess der perasitische Pilz Cercospors be-
ticole Sscc. unter Bedingungen in vitro fihig ist, spontsne und
induktionelle Mutstionen zu bilden. Die Mutetionen verliefen in
jedem Fall durch Sektordifferenzistion suf dem urspriinglichen
monosporischen cercosporiotischen Isolat.

Neue Mutsnten zeichnen sich durch eine Anderung der Fsrbe des
Luft- und Substratmyceliums, sowie durch die Xnderung der Morpho-
logie der Hyphen sus. Ausser diesen Mskro- und Mikrounterschie-
den wurden such ernste physiologische Abweichungen bewiesen, die
sich in einer niedrigeren Patogenitét und in einer beschrénkten
Vitslitdt suswirkten. Als eine weitere bedeutende Tatsache tra-
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ten Angsben ilber eine herabgesetzte Aktivit#t einzelner Enzyme
und Uber den Verlust der Fihigkeit der Sporulation unter Bedin-
gungen in vitro hervor.

Diese angefihrten neuen Eigenscheften behielten die cerkosporio-
tischen Mutsnten auch nach der Vollendung einer Ontogenese auf
der Gestpflanze bei, wes mit Hilfe von kinstlichen Infektionen
und einer weiteren Reisoletion der Kulturen nachgewiesen wurde.
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PRISPEVOK K POZNANIU MOSNATIEK RODU POD OS PH L S R A
KUNZE NA UzEMf SLOVENSKA

C. Paulech

.

Stborné spracovenie mi¥natiek /Erysiphecese/ rodu Podosphsers

ns uzemf Slovensks dotersz urobené nebolo. OJjedinelé literérne
ude je nschédzajuce se v réznych précach, dotykeji se tekmer vy-
hradne druhov, vyskytujﬁcich sa na pornohospoddrskych kulturach.
0 druhovom zestupeni mi¥nstiek rodu Podosphsera ns nsdom uzem{,
ako aj o ich enstomicko-morfologickej chsrskteristike & okruhu
hosiiterskych rostlfin, mbZeme zatisl ibe usudzovet z préc zaso-
bers jucich ss spracovenim uvedeného rodu ns susedngch uzemiach.
Je to nejmi KLIKOVA monografia Zeskjch mi¥netiek z roku 1924,
ktord uvddze 3 druhy mi¥natiek uvedeného rodu; pripsdne BLUMERO-
VA monogrsfia europskych mudnstiek z roku 1967, ktord uvédza 8
druhov rodu Podosphsera. V nadich précach, zaobersjucich ss
spracovanim uvedeného rodu na uzemf Slovenska, méme v su¥ssnosti
zozberany poletny meteridl z réznych lokslit a postupne ho spre--
covéveme., Predbe?né vysledky ziskené z doterajiieho Ztudis,
spolu &j so strunou chsrakteristikou rodu Podosphsers uvédzsme
v tomto referéte.

Rod Podos phaera vyt /érs na hostitelskfch restlindch
pavudinovité, biele sferbené my .élium, ktoré na infikovanych
pletivéch zostévs, slebo u niektorjch druhov pomerne rychle miz-
ne. Konfdie mévs ju oby%sjne dobre vyvinuté fibrozinové teliesks.
Kleistothécie su gulovitého tvaru. Po vyschnut{, nejm# u herbé-
rového meteridlu, su z vrchu mierne prehnuté, V kleistothéciach
je po jednom vrecku gulovitého tveru, ktoré obsshuje 6=-8 ascos-
por. Privesky kleistothécii su espon ne béze hnedé, ne koneci

rez a% niekolkokrédt dichotomicky rozvetvené. PodTs umiestnenis |
a stavby priveskov rozdelil GOLOVIN /1958/ druhy rodu Podosphse=~
ra do dvoch sekcii, Do sekcie r 8 d i 8 t & patris druhy s re-
dislne vyrastajﬁoimi priveskomi @ do sekcie ca pi tu I?a't.
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druhy s epikélne pripojenymi priveskasmi.

V priebehu dotersjifch préc sme ne vzem{ Slovenska zistili pri-
tomnost 6 druhov mi¥nstiek rodu Podosphsers vyskytujuoich se ns
rdznych hostiteIrskyoh restlindch. V krétkosti uvédzeme ich cha-
rekteristiku.

A. Sekcia R a d is t a GOLOVIN

l. Podospheersas olaeandestinsa /WALLROTH ex
FRIES/ IEVEILIE. - Vyskyt P. clsndestine sme pozoroveli ne dru-
hoch rodu Cratsegus L. Druhovu prisludnost hostitelskjch rastlin
sme zstial presne neidsntifikovaeli. S najv&&¥ou pravdepodobnos-
tou sa jedné o druh C. monogyns JACQ. & C. oxyscenths L., pri-
pedne i niektoré #sldie druhy. Okrem P, clendestins vyskytuje

sa v nedich podmienkech na hostitelskych restlindch z rodu Cra-
teegus i mu¥nstke z rodu Phyllsctinis IEVEILIE 2 to druh Ph. me-
spili /CASTAGNE/ BLUMER. Obs druhy moZno v3ek nevzédjom mikrosko-
picky spolshlivo cdl{i3it. Ns jednej hostitelskej restline sme
dotersz vZdy nachédzeli ibs jeden z uvedenyech druhov mi¥nstiek,
8 to i v takych pripedoch, ke? na tej istej lokalite sa blizko
sebs vyskytovali oba druhy.

Ne napadnutych listoch, pripadne najmled3fch vetvilkdch, tvori
myeélium huby P. clendestine jemné, niekedy miznuce povlsky.
Konfdie meju elipsovity tver e zretelne vytvorené fibrozinové
telieskas. Rozmery konfdif sa pohybuju v rozmedz{ 22-32 x 11-16p.
Kleistothécis su guTaté, jednotlivo roztrusené ns napednutych
pletivdch slebo v skupinkéch. Ich priemer ss pohybuje v rozmedzi
62-87 m. Moju 5-12 roedislne pripevnenjch priveskov, ktoré byva-
jd 90-170 m dlhé. Ne béze su privesky tlstostenné, hnedé s ns
konei 2-4 kr&t dichotomicky rozvetvené. Kleistothécis obsshuju
Jedno gulsté vrecko o rozmeroch 60-90 x 50-71 m. Vrecko obsshu-
je 8 sscospor. Ich rozmery ss pohybuju v rozmedz{f 17-27 x 10-15
n. /Zistené rozmery si z materidlu pochédzsjiceho z lokslity
“ndrovéd, okr. Trendin. Hostitel'skd rastlins C. monogyna/.
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2. Podosphsers aucupsasrise ERIKSSON. Hubu

P. sucuperiesl sme zistili nes mladych rastlindch Sorbus sucups-
rie L. Ns listoch, rapikoch, pripsdne i ne celkom mlasdych vet-
vi¥kédch vytvérse slsbo vyvinuté, Zssto nendpsdné povleky. Koni-
die meju vyvinuté fibrozfnové teliesks. Rozmery konfdif si 22-31
x 12-16 p. Rozmery kleistothécii vreciek e sscospdr pre mely po-
Zet dotersz urobenych mersnf neuvddzeme. /Zistené rozmery koni-
dif su z meteridlu pochddzs juceho zo Strbského plesa/.

3. Podospheaeres myrtillins /SCHUBERT ex
FRIES/ KUNZE et SCHMIDT. Vyskyt P, myrtillins sme zsznesmenali
na Veccinium myrtillus L, Mycélium byve velmi slebo vyvinuté.
Rozmery konfdif ss pohybuju v rozmedz{ 26-34 x 13-18 p. Kleis-
tothécis su roztrisené ne spodnej strsne listov, gulaté, o
priemere 82-92 u. Ms ju 4-10 hnedych priveskov, ktoré su 3-6krét
tak dlhé sko priemer kleistothécii. Ne konci su privesky 2-4
“krét dichotomicky rozvetvené. Vrecks obsahuju oby&sjne 8 spér,
ktorych rozmery ss pohybuji v rozmedz{ 20-27 x 10-17 m. /Uvede-
né rozmery holi nemersné ns materidli pochédzsjucom z oblesti
Vysokych Tetier /Ralkové dolina/.

4. Pod o8 y uoera major /JUEL/ BLUMER. Vyskyt P.
me jor sme zaznamenali ne Veccinium uliginosum L. Mycélium ne
nepednutych rastlindch je slabo vyvinuté. Pritomnost kontdif
sme nezistili. Kleistothécie vytvéraju ne listoch s bylisch
vlo¥kovito plstnsty, Ishko oddelitelny povlek. 3u gulovité o
priemere 81-94 p. Privesky maji umiestnené rsdidlne. Byveju
3=12 krét tek dlhé sko priemer klei;tothécii. Ne konei su nie-
koTkokrét dichotomicky rozvetvené. V kleistothéciach sa nachéd-
za po jednom vrecku s 8 sscosporsmi. Rozmery sscospor su 21-32
x 12-19 u.

B. Sekceie Capitul ats GOLOVIN

5 Podosphsasers leucotrichasas /ELLIS et
EVERHART/ SALMON. Vyskyt P. leucotricha sme zsznsmenali na
r8znvch odroddoh jabloni /Melus pumila MILL./. Velmi roz3firend
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je v na3ich podmienkach hlavne na odrodéch Jonsthan, Coxova re-
nets, Croncelské s niektoré daldie., Vyzneduje ss velkou hospo-
dérskou Xkodlivostou. Vyskyt huby sme zistili aj ne hrudkéch
/Pirus communis L./ & gdule /Cydonis vulgaris PERS./. Ne tychto
hostiteToch se v3ask u nés vyskytuje ibe v ojedinelych pripsdoch.

Na napednutych listoch a mladych vetvidkéch wytvédra hube biele
mi¥naté povleky & zepri¥inuje ich restové deformécie. U jebloni
a8 hrudiek sme zistili vyskyt huby i ne plodoch. Rozmery konfdif
ss pohybuju v rozmedzi 18-32 x 12-21 m. Kleistothécis su gulaté
a% hrudkovité o priemere 71-92 p. Meju 3-9 priveskov umiestne-
nych apikdlne. Na béze su privesky hnedé s na konci zvidZe ne-
rozvetvené. Su 3-7 krét tek dlhé sko priemer kleistothécif. Na
béze kleistothécif sa nachédzs ju krétke upevhovaco-vy%ivovacie
hyfy. Rozmery vreciek sa pohybuju v rozmedzi 59-70 x 44-56 u.
Obsshuju obyZajne 8 ascospér o rozmeroch 60-71 x 44-56 n. /Uve-
dené rozmery boli nemersné z infikovanych vzoriek jsblone, od-
rody Jonathan z lokslity Brstislavs/.

6P odosphaeera tridactyls /NALIROTH/ DE BARY.
Vyskyt P. tridactyle sme zistili ne listoch Prunus srmeniscs L.,
Prunus_domestice L. e Prunus_ padus L. Mycélium byve slabo vyvi-
nuté, hlevne na hostitel'skych restlinéch P. domestica. U P. er-
meniace sme zaznemenali vyskyt huby vi&3inou ns spodnej strane
listov. Nepednuté byve ju naj¥sstejiie listy na korenovych vy-
honkoch & vlkoch, v dbésledku &oho hospodérskes Zkodlivost tohoto
druhu mi%nstky je u nés meléd. Z juZnej Frencie /DELMAS 1954/ a
zo Sve jéisrske /BOLAY 1963/ su sprévy o vyskyte huby P. tridac-
tyla aj na plodoch P. srmenisca. V na¥ich podmienkach sme napad-
nutie plodov nezistili. Na P, domestice sa u nés vyskytuje aj
mi¥natks z rodu Uncinula IEVEILIE, e to druh U. prunsstri /de
CANDOLLE ex MERAT/ SACCARDO. Tento druh v3sk mo%no od druhu PE.
tridactyls mikroskopicky spolshlivo odli3it.
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Konfdie huby P. tridectyla su elipsovitého tveruw Ich rozmery
ss pohybuju v rozmedzi 22-33 x 13-19 m. Kleistothécia su gulaté
o priemere 73=91 M. Byve ju rozmiestnené jednotlivé, pripadne v
skupinkéch. Privesky kleistothéoif su 2-6 krét tak d1lhé ako
priemer kleistothécif. Na béze su hnedé a na konei 2-4 krét di-
chotomicky rozvetvené. Ne bdze kleistothéocif sa nschédzsju zbyt-
ky upevnoveco-vyZivovecfch hyf. V kleistothéciasch je po jednom
vrecku s 8 ascosporemi. Rozmery vreciek se pohybuju v rozmedz{
60-80 x 50-80 m & u 8sgospor v rozmedzi 15-22 x 9-14 p. /Ziste-
né hodnoty pochédzeju z hostitelskjch rastlin P. armeniaga, z
lokality Bretislsva/.

Okrem uvedenych hostitelskjfch rastlin mi¥nstiek rodu Podosphse-
rg nadli sme hubu v oidiovom 3té4diu i na rastlindch Prunus per-
sica /L./ BATSCH. PodTae udajov v literstire by msls této miZnat-
ke patrit k druhu Spheserothece pennoss /WALLROTH ex FRIES/ IE-
VEILIE, pripadne k Podosphsera tridectyls. Jej druhovi prislud-
nost trebs v3sk edte preverit Faldimi pozorovsnisemi.

Zéverom moZno kon3tetovat, Ze celkovd cherakteristiks druhov ro-
du Podosphaera néjdenych na uzem{ Slovenske sa v z&sade zhoduje
s udajmi, ktoré uvéddze v monogrefii eurcopskych munetiek BLUMER
/1967/. Ur&ité rozdiely niektorgch nemi zistenjch udejov méZu
byt vyvolané stenovidtom a potrebuju e¥te potvrdenie ns meterid-
1i z viacerych lokslft. Okruh hostitelskych rastlin zistengch u
jednotlivych druhov rodu Podosphaera sa plne zhoduje s uda jmi

v literature. Rozmery konfdif su uvedené ako vypo&f{tané typické
hodnoty /BLUMER 1967/ z 500 meranfi. U kleistothécif zo 100-300
meren{ a8 u ostatnych orgénov huby z 50-200C merani.
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BEITRAG ZUR ERKENNUNG DER MEHLTAUPILZE DES GENUS PODOSFHAERA
KUNZE AUF DEM GEBIET DER SLOWAKEI

Wihrend der vorl#ufigen Durchforschung des Vorkommens von Mehl-
taupilze des Genus Podosphsers wurde auf dem Gebiet der Slowakei
des Vorkommen des Genus P. clandestina /Wellroth ex Fries/Lé-
veillé suf den Arten des Genus Cratsegus L.; P. sucuperise Eriks-
son auf Sorbus sucupsrise L.; P. myrtilline /Schubert ex Fries/
Kunze et Schmidt suf Vaccinium myrtillus L.; P. mejor /Juel/
Blumer suf Veecinium uliginosum L.; P. leucotrichs /Ellis et
Everhart/Selmon suf verschiedenen Sorten Melus pumila Mill.;

P. tridesctyla /Wellroth/de Bery auf Prunus srmeniaca L. und Pru-
nus domestica L., festgestellt. Bei den festgestellten Arten
wurden ihre Charskteristik, Ausmesse von Konidien, Kleistothe-
cien, Beuteln und Ascosporen angefuhrt. Die gefundenen Werte wer-
den mit den Literatur-Angsben verglichen. Im Oidium-Stsdium wur-
de der Pilz suf Prunus persics /L./Batsch, Pirus communis L. und
Cydonis oblongs Mill. festgestellt.

Bratislava 1971



Zborn. predn. zjazdu Slov. bot. spolo&., Tisovec 1970
HOUBY JAKO UKAZATELE POVOLNOSTI ROSTLIN NA LOKALITE
A. PPfhoda

Srovndvéme-1li vytrvalé rostliny téhoZ druhu nebo rodu rostouci
na puvodni lokalit® v prirodé s rostlinami vypéstovanymi napr.
na zahradé mimo oblast puvodnfho rozs3iFeni, miZ¥eme si vEimnout,
%e odumfelé stonky a listy na puvodni lokalité _ mnohém lépe
rozklédajf, tim %e u zemé uhnivaji, neZ u rostlin vypestovanych,
kde napr. suché stonky mohou vytrvat po nékolik let, pokud se
umeéle neodstréni. Kdyz si pak podrobné prohlédneme odumrelé zbyt-
ky rostlin na puvodni lokelité, najdeme na nich rozmanité mikro-
skopické houby, predevdim vieckaté, a jejich konidiové stadia
zarazovand k nedokonalym houbdém. Tyto houby poméhaji rozklédat
tyto zbytky. Na uréitych rodech nebo i jednotlivych druzich
rostlin najdeme obvykle specializované druhy hub, zatimco na
zbytcich rostlin péstovanych nebo zavledenych mimo mista ptvod-
niho rozdireni najdeme bud jen bé%né druhy mikroskopickych hub
schopné %it na nejrozmanit®j&ich rostlinéch, nebo jen ojedinélé
specializované druhy hub, a to oby&ejné jen takové, které Zij{f
také na plodech a mchou se 31rit i semenem.

Rostlinu ne puvodni lokalité provézi obvykle cely soubor sapro-
fytickych a nékdy i parasitickych hub, z nichZ jen nékteré se
aostanou na druhotné lokality. Podle specifickych druhu mikro-
skopickych hub a jejich po&tu lze tedy nepfimo usuzovat, zda vy-
skyt rostliny je puvodni nebo druhotny. Znamené to studovat
rostlinu na lokalité v ruznych vyvojovych stadifch a roénich do-
béch, podle toho, jek se které houby vyvijejf. Nejvice t&chto
hub nachdzime v prizemn{ provihlé &dsti odumFelych stonkl, déle
na lonskych listech, odumFelych a opadalych vétévkéch a pod.
Pr{buzné druhy vy3sich rostlin nebo celé rody vdek mivaji shod-
nou mykofloru, takie zavlee-li se na puvodniho rostlinného spo-
ledenstva novy druh, ktery mé ve spolelenstvu druh blfzce pri-
buzny, ziska i jeho mykofloru a tohoto kritéria pro puvodnost
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nelze pouzit.

Cetné druhy mikroskopickych hub provézejicich urditou rostlinu
by bylo moZné studovat i na herbérovych poloZkéch, kdyby bota-
nici sbireli celé rostliny i s odumPelymi zbytky rostlinnych
8ésii z minulych vegetadnich obdobi a nesnaZili se mit poloZky
pekné a &isté, tim Ze z nich vedkeré odumrelé zbytky odstréni.
Takové &isté poloZky jsou sice na pohled p&kné, ale védecky pro
$irs{ studium ménécenné. Nékteré druhy pruvodnich hub vsak naj-
demé aZ na zbytcich, které jiZ od rostliny odpadly a leZ{ na ze-
mi nebo tFeba i z&4sti zakryté humusem a pod.

Nékteré druhy hub jsou pomérné dcbrym ukazatelem puvodnosti
rostliny nebo jejfho nepreruseném péstovani od doby puvodntho
ristu na lokalité i pro dreviny. Nemusi to byt jenom houby mi-
kroskopické, ale i nékteré velké druhy drevnich hub. U borovic
je to napl. choroovitd houba Phellinus pini, kterd roste sice i
na borovicich uméle vysazenych, ale setkdval jsem s ni jen v
mistech, kde 1ze soudit na plivodnost borovice v minulych dobéch,
jako jsou skalnaté stréne podél vodnich tokl, oblasti chudych
piski, raselinisté a pod. Tato houba napadé toti% borovice pou-
ze ve veku, kdy maji jiZ vyvinuté jédrové dFevo a infikuje pre-
devdim suky po odumPelych vétvich, takie se neprenese semenem
ani sazenicemi. Na mistech puvodniho vyskytu borovic lze pak na-
jit jedté cely soubor mikroskopickych hub Zijicich na odumrelém
jehli¥{ a veétevkéch., idouby Zijici na Siskéch a soudasné také na
jinych &dstech stromu se v&ak prendSeji na novéd mista snadnéji,
protoZe mohou infikovat semeno v lu¥tirnéch a pod. Borovice na
puvodn{ lokalité vSak neprovézeni jen uréité druhy hub, ale i
urdité druhy hmyzu, zvlé3té mélo pohyblivych &ervcil, kteri zase
maji &asto své specifické druhy parasitl, které nenajdeme na
mistech druhotného vyskytu borovic. Vzéjemné pak lze srovnédvat
pozorovani myko;oga s entomology.

Jedli na plvodnich mistech vyskytu provézeji napr. houby Heri-
cium alpestre, Hymenochsete mougeotii, Panellus violaceofuscus
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aj., buk Hericium corallojdes, Oudemsnsiells mucidg & nékteré
dalsi druhy drevnich hub. Pro modf{n je vysnainé houbs Fomes
offic , kteréd se vyskytuje pouse v pivodnich horskyeh po=
rostech modiinu. ,

Zatim se mi nepodafilo stanovit ur&ité druhy nebo stéleji{ sou~
bor druhfl hub pro pivodni porosty sarku. Rozséhlym péstovanim
sarku mimo oblast plvodniho rozéireni, dopravou smrkového ardvi,
SiSek i sezenic se roz¥irila vétsina hud provézéjicich smrk i do
druhotnych smriin. Pouze pro vysokohorské smriiny a Jednotlivé
smrky nad horni hranici lesa je vyznafné houba Leptoporus mollis.

U dPevin rozmnoZovanych vegetativné se privodni houby rovnéZ
snadno ¥{¥{ na mista druhotného vyskytu, nebot na Fizcich se
prenese mnohem vice druh@l hub neZ na plodech a semenech,® to i
houby saprofytické, jejichZ vjtrusy ulpély na kofe Zivych vyhon-
kd. Proto napr. i temarysky péstované v sadech a zshradédch maji
tum velmi Sasto i své specializovené druhy hub; Jsou to houby
provaze jfci Ly‘o dreviny od praddvnych dob, protoZe jde o spoled-
né druhy pro rod lumarix, Mariceria a Resumurig, rostouc{ v dnes-
n{ dobé v naprosto rozdilnycl. ekclogickych podminkéch v nékolika
svétadilech, nékteré ve vyprahlycn poustich, Jjiné podle vod ve
vlhkém horském klimatu. Je v¥aek mo¥né, %e podrobnéjsim studiem
mykoflory téchto drevin na pivodnich mistech vyskytu se najdou i
pro tato mista specifické druhy hub.

ANTONEIN PREHODA
Lehrstuhl fiir Botenik der Londwirtscheftlichen Hochschule, Prshe
Arbeitsstelle Suchdol u Prahy.

DIE PILZE ALS ANZEIGER DES AUTOCHTHONEN VORKOMMENS

Auf sutochthonen Lokalititen werden Pflanzenorgene von spezisli-
sierten saprophythischen und perasitischen Pilzen befallen. Diese'
Pilze kommen suf allochthonen Lokslit#ten nicht vor. Diese Ergeb-
nisse ermoglichen sutochthone von sllochthonen Vorkommen zu un-
terscheiden. Das sutochthone Wesldkiefer-Vorkommen wird durch



Phellinus pini, sutochthone Tannen-Vorkommen durch Hericium sl-
pestre, Hymenochsete mougeotii, Psnellus violaceofuscus, autoch-
thone Buchen-Vorkommen durch Hericium corelloides, Oudemansiella
mucide und die autochthone Lirche durch Fomes officinalis indi-

rekt gekennzeichnet.



Zborn. predn. zjszdu Slov. bot. spolod., Tisovec 1970
KRYOFLORA TATIER
F. Hind4k

Pod vSeobeonym ndzvom kryoflors se skryve pomerne malé skupine
mikroskopickych rastlin, ktoré pstrie medzi rissy a2 huby. Iné
restliny ns tomto biotope nersstu. Spdsobilost riss a hﬁb vege -
tovet aj na tomto teplotne extrémnom prostredf svedd{i o]ich 3i-
rokej ekologickej amplitude, sdsptabilite a fylogenetickom veku.

Kryobionte ze prisznivych klimetickych podmienok se méZu natol-
ko rozmnoZit, Ze farbis sneh. Tekto vyvolsné zafarbenie snehu
bfve velmi rozmenité, & tek poznéme sneh Zltohnedy, hnedy, ble-
dozeleny 8% tmavozeleny, ruZovy, &erveny, modry aZ Zierny. Vy-
slednd farbe je podmienend pritomnostou esimila&nych pigmentov
8 rezervnych ldtok v bunkéch dominentnych druhov alebo druhu.
Hlevnou zloZkou rastlinného spolodenstve ns snehu su riesy;
snehové huby aj ked@ v nadich podmienksch tvoris stdlu Jjeho su-
%ast, nie su kvalitat{vne eni kventitstivne poletné, 8% ns tzv.
gierny sneh, ktory podYe niektorych autorov pri nedprodukcii
sp8sobuju. Fototrofné snehové rissy tym, %e primérne produkuju
orgenicku hmotu, ktord je potravou pre snehovu faunu s %ivnou
pédou pre heterotrofné rastliny - baktérie s huby, stévaju ss
pioniermi Zivots &j na tomto prostredi.

NaZe velhory Tetry petris z hlediskas vyskumu kryoflory medzi

ne jpreskumsne j§ie horské oblesti v Europe. Zésluhou ster3fch 8j
su¥ssnych botenikov, prirodovedcov & horolezcov boli na tomto
pomerne nie velkom geogrefickom areéli najdené tekmer vdetky do-
gsiaY znéme typy ferebnych snehov. Vyskyt tohto biologicky zau-
jimavého fenoménu bol v Tatréch zsznsmensny pomerne uZ dévno.
Prvé literérne udsje o ndleze farebného snehu pochddze ju od JA-
KUBA BUCHHOLZA /1783/, ktory v r. 1751 nadiel Cerveny sneh v
Mengusovskej doline, @ od A.J.CZIRBESZA /1772/, ktory pozorovsl
zeleny sneh pod Krivénom v Wdoli Zeleného pless. 0d starfej ge-
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nerdoie botenikov poznéme udsje CHALUBINSKEHO /1879/, ROSTAFIN-
SKEHO /1881/, GROSZA /1918/, GYORFFY.  /1927,1928/ @ nsjmk KO-
LOVEJ /1927 8% po sulssnost/. Z posledného obdobie publikoveli
o kryosestone Tetier SIEMINSKA /1951s, 1951b/, PARYSKI /1951/,
STARMACH et KAWECKA /1965/, HINDAK /1969/, HINDAK et KOMAREK
/1968/, JAWORNICKY ot HINDAK /1970/ & ini.

W,
Kryovegetéciu mdZme klesifikovet podTa dominsntného typu kryo-
bionts, geologického substrétu alebo podls zsefarbenis snehu.

Pre uZel tejto publikécie sme pouzili posledné kritérium.

Zs ns jlastejs8i typ ferebného snehu v Tetrdoh se v minulosti
uvédzel Zerveny sneh. Hoci podTs nedich nsjnovdich poznstkov
tu vyrazne prevléds zeleny sneh, pre farebnu népsdnost dajme
prvé miesto &ervenému snehu.

Serveny sneh se podTs literérnych ddejov vyskytuje tekmer vssde
ne svete tem, kde se sneh udrZ{ 8% do lete 8lebo 8Z do napadnu-~
tie nového snehu ns jesen. Tento poznetok je pre Tatry vermi
cherakteristicky, pretoZe tento typ farebného snehu ss chrono=-
logicky objasvuje 8Z po niekolkomesa&nom odstupe z& prvym vysky-
tom zeleného snehu. Cervend fasrba snehu bjve vyvolsné bud@ pig-
mentom - &ervenym hamatéqprémom v bunkdch bi¥{kovcov alebo zé-
‘sobnou létkou olejom, ktory je zafarbeny do &ervena /bunkové ze-
lené rissy/. V Tetréch sprevidle nachéddzeme bi¥fkovec Chlamydo-
monss nivelis WIImslfxolvogslea, Chlorophycese/, veImi ojedine-

'1ym pdvodoom zsfarbenis byve Chlemydomonas senguines LAGERH.
'Tio@o druhy nie su dostetoZne presdtudované, pretoZe pre znalné
‘mnoZstvo hemstochromu su niektoré signifikentné bunkové orgene-
1y'\ nezreteIné, napr. pyrenoid, chloroplast. Druhy typ &erveného
snehu = chlorokokélny je podls KOLOVEJ /1965/ spdsobeny druhom
Scotiells tetrse KOL. Tento jednobunkovy nepohyblivy orgenizmus
's 10-12 pozdiZnymi, mierne skrutkovito vybiehsjucimi hyslinnjmi

Pobroni na povrchu bunky nebol e3te rekognoskoveny, zatisl &o

I_ smydomonss c¢f. nivelis WILIE som nediel na viacerych miestach
/VeYké Zmrzld dolins, Kopské sedlo, Skalnatd doline, Mlynick4
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dolina a io/.

Aj ruZovy sneh je znémy z pohoris Tatier. Mel som ho moZnost po-
zorovat v Nizkych Tetréch v pésme kosodreviny. Spdsobovals ho
zelené rissa Scotiells nivelis /SHUTTLEW./FRITSCH, ktord v bun-
ké:h obsahovals ruZovy olej.

Zeleny sneh ss v minulosti povaZovsel zs veYmi vzécny prirodry
Ukaz, no podls nsdich skusenostije to v Tatréch najbeZnejsf druh
farebného snehu. Objsvuje se zs prisznivych klimstickych podmie-
nok uZ v eprfili & sk su snehové pomery dobre pretrvéve 8% do ne-
padnutia snehu ns jesen. Zafsrbenie vyvoléveju zelené bi¥fkovce
z radu Volvocales slebo jednobunkové s vldknité druhy z radu
Ulotrichseles /Chlorophyceae/. Z bi&ikovcov sa vyskytuju zéstup-
covia rodov Chlamydomonss a Carteria. Ne Zulovom podklade le-
%isci sneh zaferbuje Chlemydomonas rostefinskii STARM. et KAW.,
podls naSich pozoroveni{ najrozdirenejs{ a nsjhojnejs3i kryofilny
orgenizmus v Tatrdch vébec /2% do pletného opisu druhu v r.1965
bol oznslovany sko Chlamydomonss flavo-virans ROSTAFINSEI, ten-
to v8sk nebol nikdy formélne opisany/’ Farba snehu bjva podls in-
tenzity rozmnoZernis bledozelend aZ po farbu listovej zelene.

Z rodu Carteris bol v Tatrédch opisany druh C. gyorffyi KCL.,

a to z Velkého ?Tabu v 3elansk§ch Tetrdch. Podls ns3ich zistent
vyskytuje s3 8j na snehu so Zulovim podklsdom. Pri tomto druhu
chcel by som upozornit na jeden celkovy taxonomicky problém to-
hoto rodu. dko bolo uZ u niektorych druhov experimentdlne ove-
rené, jestvuje vysvetlenie, %e dvojbitiksté formy su vegetatfv-
ne 3tddium, kym bunka so Styrmi. hid{kmi je pohyblivé zygota-
plenozygota /potom sa jedné o Chlsmydomonss/. Na materiéli z
réznych coblast{ Tatier som pozoroval bunky s dvomi aj 3tyrmi

bidikmi.

Druhym typom zeleného snehu Jje ulotrichdlny, spravidls vyvolany
rodmi Koliells MIND. a Laphidcnems LAGEIH..isktoré druhy tychto
rodov boli cpfesné préve z uzemis Tatier. Nejésstejsim druhom

z rodu Koliells je Koliells tatrae var. tuirse /KCL/HIND.,
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s klssickou lokelitou vo Velkom ZIYabe /Kepy Tel/ v Belanakich
Tetréch. Menej &ssté su del¥ie veriety K. tetrse ver. saussurei
/KOL/HIND. @ K. tatrese ver. fogerasensis /KOL/HIND. Z pribuzné-
ho rodu Rephidonems, ktoréd sa vyznaduje krétkymi rozpadavymi,
na oboch koncoch kondistymi vldknemi, bole z Tatier opissné R.
brevirostre SCHERFF., menej &astéd je R. nivslis LAGERH. S v¥-
nimkou K. tstree ver. tetrse /KOL/HIND. su v¥etky uvédzené
texony sprievodnymi druhmi. Podls ne3ich dotersjifch pozoroveni
se tieto kryobionts vyskytuju v letnom & jesennom obdobi na
rozdiel od zelenych bi¥ikovcov, ktoré ss za&finsju hojne vysky-
tovat uZ v jsrnych mesiacoch.

Ostatné druhy ferebnych snehov su pomerne velmi vzécne & spra-
vidlas zeznsmensané len rez. Okrem spominsného ruZového snehu 8j
21ty sneh spdsobuje zéstupce rodu Scotiells, S. sntearctics
FRITSCH, u ktorej je rezervny olej zaferbeny do Zlts.

71tohnedy sneh vyvoldve celkom iny druh rissy. Z Tetier bol:
zisteny len neddvno /HINDAK 1969/. P8évodcom bola meléd chryzomo-
‘néde Chromulins etlii HIND. /Chrysophyceae/, veIlmi citlivéd na
transport o zmenu teploty. Je to risss so sférickym tverom bun-
ky, hfncovitym hnedym chromstoforom & jednym tenkym & pomerne
dlhym bi&{ikom.

Modry & &ierny sneh bol taktieZ nédjdeny v oblesti Tetier, ale
pdvodcs je neznémy. Materidl zrejme nebol ze Zive mikroskopo-
veny & nezschoval se ani dokladovy meteridl. Prilinou modrssté-
ho zefarbenis snehu mohli byt sinice alebo nejaké minerély,
ktoré spedli z atmosféry. Cierny sneh je udéveny z Tetier viac-
krét /SCHERFFEL, ROTH/. Usudzuje ss, Ze modrolierny slizovy
povlaek, ktory se rozpustes do vzhladu tudovej kvapeliny, budu
asi mikroskopické huby slebo baktérie.

Sprievodnymi druhmi uvédzanych dominantnych druhov byve ju z
rias Scotielle nivelis /SHUTTLEW./FRITSCH, S. norvegica KOL,
Koliells tstrese/KOL/HIND., Romeris cryophile KOL, z hub Seleno-
tile nivelis LAGERH., Chionsster nivelis /BCHLIN/WILLE & Ch.




- 283 -

bicornis KOL.

0 ekologii kryobiontbv nevieme zatisl vels. Ako uréujﬁci feaktor
bola poveZovanéd nedmorskéd vy3ks. Preto boli snehové rissy ozne-
Eované za riesy veFhOr s polérnych oblessti. Pozorovenie KOLOVEJ,
ktord nasle farebné snehy aj v Madarsku vo vyske 500 m nem. v
bukovom lese v3sk toto tvrdenie vyvrétili. Nedmorskéd vyZks sni

v Tatréch nie je do urlitej miery vyznsmné, ferebné snshy som
pozoroval od vysky asi 1100 @% nad 2000 m n.m. Podobne eni ex-
pozicia snehového pols vzhladom k svetovyi-straném nie je rozho-
dujucs; v jernych e spodistku 2j v letnych mesiscoch byve kryo-
flors %sstejdie rozvinuté ns vysln{ a koncom leta & ns jesen zs-
s8 na severnom svshu alebo v tieni, pretoZfe inde sa sneh uZ ne-
zachoval., Ro¥né dobs je db8leZité len z&asti, nakolko kryofilné
riesy se méZu rozmno%it kedykolvek, sk msju k tomu prisznivé
podmienky, tede aj v zime. V zime sa v3sk tskdto moZnost vyskyt-
ne zriedkavo, nsjmi pre %ssté sneZenie. Kryoflors v Tatréch byve
rozvinuté podTs na3ich pozorovenf uZ v polcvici mdje & pretrvéva
8% do nepasdnutis jesenného snehu /posledné pozorovenis 7. oktdb-
ra 1965/. MoZno predpokladst, Ze vyrazne jdi nédstup rozvojs kryo=-
filnych orgenizmov v tychto klimaticko-geogrefickych podmienkasch
bude esi v aprfli. Ndstup kryoflory zs&fns bi&fkovcemi, ktoré
bud pretrvéveji stdle alebo dominuju ne niektorych miestach 8%
takmer do septembrs /napr. ne lokelite vo Velkom ZYabe v Belén-
skych Tatréch/. Meximum ulotrichdlnych riess byvas koncom leta &
zadistkom jesene. Obdobne tak &erveny sneh sa zvy&sjne objavuje
8% uprostred leta a vytrvédva aZ do jesene. Rissové flors byve
kvelitstivne bohet¥is zvylejne koncom vegetalnej sezony. U sne-
hovych hub sme vyrsznejSiu sezonnu dynsmiku nepozoroveli.

Intenzite vegetedného zafarbenia je okrem iného zévislé ne me-
teofologickych pomeroch predchédzs juceho ¥ssového obdobias. Ak
boli dlhotrvsjuce e vydetné dé%de, rissy boli zmyté do spodnych
vrstiev snehu o preto zefarbenie byve bled3ie s menej vyrszné.
Ak bolo nesopek pekné slne&né polssie, ked sa sneh rychlo topil,
zeferbenie je intenzivnej3ie a pomerne tmgv3ie.



Daldim zvyZsjnym udsjom pri vyskyte kryofilnyoh ries je reekeie
snehovej vody. Vo V. Tetréch se tdto hodnote pohybuje pribliZne
od 5,0 do 5,5, v Belénskjch Tetréch je pH o nieZo vyZsie 5,5-5,8.

Teplote snehu je do zns&nej miery zévield od teploty ovzdudis.
NiZ3ie tepelné hodnoty ne% je bod mrszu kryobionts preZfveju bes
thony & prevdepodobne za tejto teploty su schopné aj fotosynte=-
tickej ssimilécie; neproti tomu si velmi citlivé ns teploty ned
nulou. Ak su tieto mikroorgsnizmy vo svojom vlsstnom prostredi
ne snehu, ich sktivita, domnievem ss, stups s teplotou snehu,
ktord je pri plnom letnom slnednom svite podls né3ho mersnie aZ
+7° C. Udédve ss, %e pravé kryobionte mdZ%u vegetovat urlity Zas

ej vo vode a v ksluZisch tesne v blizkosti snehového pole. Nie-
ktoré vydriis v leborstoriu vels tyidnov pri teplote okolo 10° C.
Kultivdcies kryofilnych riss je veImi obteZné a vyZsduje chladie-
ce kultive®né zerisdenie s osvetlenim. Niektoré druhy ss ném po-
derilo previest do lsboratornej kultury /HINDAK 1970/, iné druhy,
nepr. Chlemydomonss nivslis, ktory v bunkéch obsshuje hemotochrom
ns sgeri eni v roztoku nersstie.

7 né8ho uzemis ss vyskyt kryofilnych rastlin udével len z oblas-
ti Vysokych e Beldnskych Tetier. Tu ne viacerych lokslitéch se
ferebny sneh objsvuje periodicky keZdy rok, ne inych miestsch
zasa len prifleZitostne. Faerebny sneh zeleny, Zerveny & ruZovy
som v3sk nadiel aj v Roh&%och /Zépsdné Tatry/ e Nizkych Tetréch
/vysledky yyskumu ss pripravuju do tlaZe/. Na3li sme novych pd-
vodcov vegetadného zafarbenis hornych vrstiev snehu: Chromulins
ettlii HIND. /HINDAK 1969/ e Cryptomonss frigoris JAVORN. et
HIND. /JAVORNICKY, HINDAK 1970/, ktory byve sprievodnym druhom.

Zéverom mo¥no uviest, %e ferebny sneh, vyvoleny mikroskopickymi
rissemi a hubami, nie je takym vzécnym prirodnym Ukezom sko sa
doterez uvédzslo. Priaznivé podmienky pre kryofilnd vegetéciu
nestéva ju vdade tem, kde sa sneh udri{ do letnych mesiscov sle-
bo za prisznivych klimetickych podmienck aj skér. Ako ukézeli
posledné vyskumy, vyskyt kryobiontov se neobmedzuje len ne ob-
lsst velhér, tekZe moZno predpokladat nédleziskéd tychto restlin
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8j v ingch oblastisch Slovenska. A tek hoci ne3e Tatry se stali
Xlesickou lokslitou mnohych kryofilnych riss & hub, zostéve e3te
na tomto vednom Useku vels préce.

FRANTISEK HINDAK

Botenisches Institut der Slowskischen Aksdemie der Wissenschaf-
ten, Abteilung fiir Pflsnzenckologie, Bratislsve,Dubravskéd 26.

DIE KRYOFLORA DER TATRA /FARBIGER SCHNEE/

In den oberen Schichten des Fruhjehrs- und Sommerschnees in der
Tatrs kommt es unter gunstigen Bedingungen der Vegetstion zur
Entwicklung mikroskopischer Fflsnzen, jlgen und Pilze. Den
Heuptbestendteil der Pflanzengesellschaft bilden die Algen,
Schneepilze kommen nicht zshlreich vor, obgleich sie sténdig
vertreten sind. Bei der Vermehrung dieser Mikroorganismen "in
massis" kommt es zu einer vegetativen Verfidrbung des Schnees.
Die Farbe ist von der gquantitetiven Vertretung der Assimilations-
pigmente und den N¥hrstoffen der dominenten Arten oder einer Art
ebhingig. Der Anpassungsstufe zu den Umweltbedingungen in den
Schneeschichten naech, konnen einige Gruppen von Kryobionten un-
terschieden werden, von welchen die echten Kryobionten des Cpti-
mum ihrer Entfsltung im Schnee oder Eis finden und ochne dissen
Biotop zugrundegehen.
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