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VéZeni priatelia,

zbornik, ktory mi&te pred sebou obsahuje

v skr&tenej forme prispevky, pripravené pre prvé celostdtne
pracovné stretnutie rastlinnych fyziolégov. Tito akciu sa
podujala zorganizovat Fyziologickd sekcia Slovenskej bota-
niékej spolo€nosti v spoluprdci s Ustavom experimentdlnej
bioldgie a ekolégie SAV a Fyziologickou sekciou Ceskoslo-
venskej botanickej spolo¢nosti ako prispevok k oslavédm 60.
vyro&ia VOSR, v diioch 16. a 17. novembra 1977 v Bratislave.

"~ Organizdcia tohto podujatia pod zdhlavim "Dni rastlinnej
fyzioldégie I." je odpovedou na mnohé podnety vychddzaijice
z &lenskej zdkladne oboch naSich spolonosti. UZ ddvno sa
totiZ pocitovala potreba pravidelnych celoStdtnych stret-—
nut{ fyzioldgov, na ktorych by bolo moZné z{iskat cenné ve-
decké informdcie, prezentovat vlastnd prdcu, nadviazat we-
decké kontakty a vyrie$it vedecké a organiza&né problémy
doleZité pre Sirokd zdkladnu rastlinnych fyzioldgov.Potreba
rie8it problémy biologické, zdvaZné pre na3u spolo¢nost a
pre ludstvo vobec, kladie a v budicnosti bude Coraz Castej-
Sie kldst aj pred rastlinnd fyzioldgiu dlohy, ktoré budeme
moct zvlddnut iba dobre. organizovanym spojenym isilim .
Nazddvame sa, Ze pravidelné pracovné stretnutia, striedavo
organizované Fyziologickymi sekciami CSBS a SBS,by mohli
byt pri zjednocovani sfl a ich raciondlnom vyuZivan{ dobrym
pomocnikom. Nezabudnime, Ze kvalita a efektivnost stretnutf{
zdleZf a bude aj v budicnosti zdleZat najmd od stupia
osobnej zainteresovanosti a obetavosti kazdého z nds.



Tohoro&nému i budidcim pracovnym stretnutiam rastlinnych
fyziolégov Zeldme vela uspechov.

Clenovia pripravného vyboru stretnutia

0.Erdelskd, O.Gadparfikovd, M.Hlinkovd,
A.Janitor, S.Klenovskd, J.Kolek,
J.Krekule, I.Mistrik, Z.Ndtr .

Pripravny vybor dakuje prof.dr. V.Rypd&kovi, DrSc.,
predsedovi Fyziologickej sekcie CSBS za podnetné a cenné
ndvrhy, riaditelovi Ustavu experimentdlnej bioldgie a
ekoldgie SAV, doc. Ing. L.Weismanovi, DrSc,za vZestrannd
podporu a Organiza®nému stredisku vedeckych spolo&nosti
pri SAV za velkd pomoc pri organizovani stretnutia.
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METABOLIZMUS A JEHO REGULACIA
Jozef Rolek

KaZdy Zivy organizmus je tvoreny molekulami a jeho exis-
tencia je podmienend intenzfvnou a komplexnou chemickou akti-
vitou.Jeho rast,v§vin a reprodukcia vychddza z tfchto komplex-
nych a vysokoorganizovanych chemickych zmien.vViditelné zme-
ny organizmu sui teda dosledkom meviditelnych zmien na drov-
ni molekdl.Suma chemickfch zmien v Zivom organizme je zahrnu-—
td po? pojem metabolizmus.Rastlinnd fyzioldgia skima,ako or—
ganizmus funguje na rozdiel od biochémie,ktord zaujimajd
Struktiry a chemické vlastnosti izolovanych zld&enin.Metabo-
lickd rastlinnd fyzioldgia potom 3tuduje integrovand chemic-
kd aktivitu celého organizmu,&i postupnost biochemickych
reakcif ako celku,napr.fotosyntézu alebo dfchanie.Niekedy
sa dovodi,Ze rastlinny fyzioldg skima procesy na idrovni bun-
ky,pletiva alebo organizmu,avSak biochemika zaujima metabo-
lické spektrum na molekuldrnej drovni.Je preto velmi tazké
viest ¢iaru medzi metabolickou fyzioldgiou a biochémiou.

Stddium metabolizmu rastlin v§razne ovplyvnili v posled-—
nych rokoch idspechy v molekuldrnej genetike a bioldgii.Tie-
to poznatky &oraz ndstojéivejSie zasahujd do myslenia rast—
linnfch fyzioldgov,a to nielen v zmysle metodickom,ale aj
interpreta&nom.T4dto skutonost bola leitmotivom aj pri kon-
cipovani predkladaného prispevku.Je pochopitelné,Ze rozsah
predndsky dovolil vtesnat do textu iba zdkladné pojmy a prin-
cipy regula&nfch mechanizmov v Zivej bunke.

Geneticky kéd - zdklad reguldcie metabolickych procesov

Zivotné procesy vyZaduji neprerusovany tok energie,hmo-
ty a informdcif{.Tok energie a hmoty je determinovany jednot-
livymi bielkovinami.Informicie si zafixované /a pri deleni
bunky odovzddvané/ v molekule DNA.Bunka teda obsahuje vSetky
ddaje o tom,&0 a ako sa mi syntetizovat a ako musia byt mo-
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lekuly Strukturalizované,aby sa splnila hlavné idloha organiz-
mu - samoreprodukcia.Informdcie sa musia nepretrZite prendSat
z jadra bunky /DNA/ na miesta syntézy prostrednictvom RNA aZ
do ukoné&enia jej Zivota.Informdcie sd v DNA zafixované vo for-
me genetického kodu,pamétovéhe zdznamu Struktidry bielkovin,
t.j.vo forme poradia jednotlivych purinovych a pyrimidino-
vych bdz v nukleotidoch.Prenos informdcie sa uskuto&huje
vtedy,ak sa md prisludnd ldtka syntetizovat na zdklade pot~
rieb bunky.Tdto syntéza je riadend Specifickymi udsekmi mole-
kuly DNA,ktoré sa nazyvaji cistrony.Na rozdiel od beZne po=
uZivaného ndzvu,génu,cistrén je velmi presne definovany.Expe-
rimenty BEADLEHO a TATUMA v molekuldrnej genetike viedli k
vysloveniu v3eobecného principu - jeden gén~jeden enzym.Podla
tohto principu gén je &astou chromozdmu,Specifikujdcou Struk-
tiru jedného enzymu.KedZe viak mnohé enzymy obsahuiji viac ako
jeden polypeptidicky retazec,ukdzalo sa,Ze podstatnejSou jed-
notkou,ktord v molekule DNA riadi syntézu jedného polypep-
tidického retazca,je cistrén.Z toho vyplynula-definfcia niZ-
Sej a presne ohraniéenej jednotky:jeden cistrdn-jeden poly-
peptidicky retazec /BRESLER,1971,p.300/.Cistrén je hmotnost-
ne ovela vd¢Sou jednotkou neZ bielkovina,ktord kéduje.U bak-
térie Escherichia coli sa doteraz identifikovalo vySe 400
cistrénov,ktoré sa nazyvajui aj genetickymi markérmi alebo
lokusmi,a v genetike sa oznadujd zauZivanou symbolikou.
Reprodukénd funkcia DNA vyZaduje,aby bola schopnd vel-
mi presne reprodukovat,kopirovat v3etky v nej obsiahnuté
informdcie.Ako sa tdto repiikdeia deje stalo sa zndmym aZ po
r.1953,ked WATSON a CRICK objavili Ztruktudru DNA a oznadili
ju ako dvojzdvitnicu /double-helix/ DNA.Ako je zndme,DNA je
tvorend kyselinou fosforeénou,cukrom dezoxyribdzou a nukle-
otidmi /puriny alebo pyrimidi{ny/:adeninom /A/,guaninom /G/,
tyminom /T/ a cytozinom /C/.V dvojzdvitnici sy nukleotidy
usporiadané komplemetdrne:A je presne oproti T,G oproti C,
atd.Jednotlivé pdrové /komplementdrne/ bdzy sui navzdjom spo-
jené vodikoyymi vidzbami.Zdkladnd Struktdru DNA tvori teda
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opakovanie nukleotidov v dlhom refazci,ktory mdZe tvorit aZ
200 000 nukleotidov.

V nedeliacej sa bunke sd na dvojzdvitnici DNA pripoje-
né malé bielkovinové molekuly,ktoré dostali ndzov histony.Ich
dloha,zd4 sa,spoéiva v tom,Ze zabrafiuji molekule DNA v ak-
tivite.Ak md bunka potrebu syntetizovat uréitd bielkovinu,po-
tom DNA prislusného cistrénu /kédujdceho tito bielkovinu/,
strdca svoj histén a dofasne odvinie &ast zdvitnice.Tento
proces nie je doteraz experimentdlne prevereny,avSak je pred-
pokladdie iba jedna &ast z4vitnice sa zuCastfiuje na synté-
ze bielkoviny.Prvym krokom syntézy bielkoviny je teda prenos
informdcie z DNA do cytoplazmy,kde sa bielkovina syntetizu-
je.zdvitnica na aktivovanom cistréne DNA sa pouZije ako temp-—
1dt /matrica/ pre syntézu dlhej jednoduchej zdvitnice mes-
sengerovej riboﬁukleovej kyseliny /mRNA/.V molekule RNA je
dezoxyribéza nahradend ribézou a T je nahradend uracylom /U/.
mRNA teda prendZa z DNA kompletnd Strukturdlnu informdciu
pre syntézu jednej alebo viac bielkovin.Syntéza RNA na temp-
l4te DNA sa nazyva tramskripcia,na rozdiel od syntézy dcér-
skej DNA na "materskej" DNA /replikdcia/.Pri replikdcii
sa postupne rufia slabé H-vdzby,ktoré drZia jednotlivé nu-
kleotidy pospolu.H-vizba sa postupne ruSia ako v zdrhovad-
le /zipse/.Ked%e do replikdcie je postupne zapojend kaZdd bd-
za,odvija sa cely jej komplex spolu s cukornou i fosforel-
nou zloZkou.Po tomto odpojen{ sa kaZdd bdza sa kombinuje so
svojim komplementom.Prislusné nukleotidy sa postupne v re-
tazci spdjaji s fosfdtom pomocou enzymu DNA-polymerdzy.Po
takomto vybudovan{ retazca a jeho stofeni do dvojzdvitnice
je model hotovy pre tvorbu dalSej dvojzdvitnice.

mRNA je komplementom DNA /s vynimkou uracylu/.Po od-
pojen{ sa zdvitnice mRNA z DNA putuje mRNA cez membrdnu
jadra do cytoplazmy,kde sa pripojf{ na niekolko ribozémov
/oby&ajne pidt/ - polyribozomov.Ribozémy sd bunkové parti-
kuly,v ktorfch sa aminokyseliny spdjajd v peptidy.Pofas syn-
tézy bielkoviny sa ribozém pohybuje pozdIZ zdvitnice mRNA
a "&ita" k6d pre syntézu bielkoviny.Po preéftani informdcie
ribozém zo zdvitnice odpadne a na opafnom konci zaujme
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jeho miesto dalS{.Ribozdém "&f{ta" posolstvo na mRNA vo forme
trojhldskového tripletu,koddnu,ktory informuje ribozdm,akd
aminokyselina je Specifikovand pre dand polohu na polypep-
tidickom retazci tvoriacej sa bielkoviny.

Pri svojej piti pozdIZ mRNA prekladd ribozdém prislud-
ny kodén do re&i transferovej RNA /tRNA/,ktord nesie Zpe-
cifickd aminokyselinu.Transferovd RNA /niekedy sa nazyva aj
rozpustnd ,sRNA/sa tvor{ na DNA v jadre bunky,putuje do cy-
toplazmy,kde je rozpustend.Tvori 3-15% celkového obsahu RNA.
Na rozdiel od mRNA a ribozomdlnej RNA /rRNA/,tRNA je rela-
tivne mald molekula /m.h.20 000 daltonov/.Syntetizuje sa
v priebehu 20-30 sekuind a degraduje sa v priebehu niekolkych
minit po tom,ako ukon&ila svoju udlohu /CLARKOVA,1973/.Mole-
kula tRNA je stofend do akéhosi trojlistka.Na jednom z list-
kov je umiestené tripletové "slovo",t.j.pre jednu /a iba
pre tito/ aminokyselinu z dvadsiatich.Toto miesto na tRNA
sa nazyva antikodon.Na "stopke" listu je sekvencia bdz CCa,
na ktord sa pripdja aktivovand aminokyselina. tRNA nesie a-
minokyselinu na polyribozdémy,kde sa triplet antikoddnu spo-
ji s kodénom mRNA a prevezme informdciu z mRNA “"preloZeni”
do svojej re&i.Tento proces dostal ndzov transldeia.

Teda tRNA,nesdca aminokyselinu,putuje do ribozdmu,kde
uvolnf svoju aminokyselinu,pravda,vopred poZadovanui kdédom
pre prislusnd bielkovinu.Po tomto idkone opuSta tRNA ribo-
z6m,aby sa bud degradovida alebo vybavila aminokyselinou
rovnakého druhu.Ribozdém putuje putuje pozdIZ dalZej polohy
koddnu,obdrZ{ z mRNA informdciu pre dalSiu aminokyselinu a
tento proces pokraduje aZ do ukonéenia vystavby polypep-
tidického retazca /bielkoviny/.Pre ukonlenie tejto syntézy
prevezme ribozdém povel tvoreny "bodkou","nezmyselnym slovom",
&o je triplet UAA a UAG.Ribozém zbaveny bielkoviny je pri-
praveny opdt &itat kéd /GERKING,1974/.Pre ilustrdciu uvedie-
me priklad pre prenos informdcie:

DNA ACT GCA /tripletovy kéd/
« MRNA UGA AGU /koddn/
tRNA ACU GCA /antikoddn/.
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, Predpckladajme,Ze polypeptidicky retazec je nejaky cen~
zym.Ribozém *&{ta® na mRNA informiciu dowvtedy,pokym ‘sa nena-
produkuje dostatok enzfmu ma realizdciu prislusnej reakcie.
Cely proces konitrukcie polypeptidického retazca je velmi
rfchly.Za kaZdd sekundu sa v bunke pridajd na rastiici poly-
peptid dve aminokyseliny.V¢stavba molekuly bielkoviny za&{i-
na vznikom aminoacyl-tRNA.Reakcia méd dva stupne,ktoré si ka-
talyzované jedingm enzfmom - aminoacyl-tRNA syntetdaou [li-
gdzou/. enzfm /E/

1.aminokys .+ATP——————3 E~aminoacyl-2¥P+pyrofosfdt

2 .E-aminocacyl-AMP+tRNA——— E+aminoacyl-tRNA+AMP

Produkt reakcie,aminoacyl-tRNA,cbsahuje aktivovani ami-
nokyselinu s dostatkom energie vo vdzbe aminokyselina-tRNA,
aby sa tak mohol vytvorif nizkoenergeticky retazec polypep-
tidu.Naviac,vidzba tRNA-adaptovand molekula s jej antikodd-
nom zaruuje,Ze aminokyselina bude umiestend na sprédvnom
mieste vyslednej bielkoviny.Aminoacyla&né reakcie mdéZu teda
kontrolovat mnoZstvo volnfch a aminoacylovanych tRNA v bun-
ke a m6Zu teda kontrolovat aj velkost biosyntézy bielkovin
/ZALIK a JONES,1973/.

Tok informdcif Obr.1.Tok genetic=
kych informdcii v
bunke /SKARKA et al.,
1973/.

Typy Procesy
molekdl
DNA

DNA%™ } b iosyntéza DNA

‘_d-—-biosyntéza RNA
4
RNA

$¥———————proteosyntéza
protein
/enzfmy/
s;k.‘.s.r_katalfza

dty

chemické reakcie

produkty
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Tripletovy kéd je univerzdlnym jazykom v kaZdom biolo-
gickom systéme.Koddn,Specifikujici ur&itd aminokyselinu, je
rovnaky v kaZdom organizme.Koddn AUG pre metionin je rovnaky
vo virusovej bunke prdve tak ako v bunke Iudskej.Nech je ko~
dovac{ systém na prvy pohlad akokolvek jednoduchy,predsa
tvor{ zdklad nesmiernej zloZitosti Zivota.

Tedria operdnu.

Vychddzajic z poznatkov o Struktire DNA vypracovanej
WATSONOM a CRICKOM,predloZili francuzski bddatelia JACOB a
MONOD r.1961 predstavu o ulohe regula&nych génov chromo-
zOmov.Reguladné gény sd zodpovedné za vznik Specifickych
ldtok = represorov,z ktorych kazdy Specificky pdsob{ na sys-
tém,syntetizujdci urditd skupinu enzymov.Pri vysloven{ svo-
jej tedrie sa opierali o genetické 3tddie s E.colz.2Z lag-
fdzy tohto mikroorganizmu sa im podarilo represor,ktory sa
ukdzal byt produktom regula&ného génu.Represory sa pri svo-
jej aktivite ,tj.pri tvorbe bielkovin,spdjaji-alebo s génom,
alebo s mRNA.P&sobia na Zpecificky gén,operdtor Joperadny
gén/.Tento gén /cistrdn/ kontroluje transkripciu skupiny
niekolkych Ftruktirnyeh génov,ktoré leZia blizko seba.Sku-
pinu génov,tj.operaény gén a Struktirne gény nazvali autori
operdnom.Represia syntézy enzymov funguje tak,%e represor,
ktory je bielkovinou,md minimdIne dve aktivne centrd.Na jed-
dom z nich sa spojf s opera®nym génom,na druhom s korepre-
sorom,ktory obvykle predstavuje koncovy produkt danej reak-
cie.Po spojen{ korepresora s bielkovinovym represorom sa
tento konformaéne menf.Vysledkom toho je,Ze druhé aktivne
centrum alosterickej bielkoviny /pozri niZ$ie/ sa stdva
chemicky homologickym s opera&nym génom.Opera&ny gén je tak
blokovany,fo v zdpdt{ umoZni{ transkripciu z templdtov Struk-
tirnych génov.Osobitnd dlohu mé Znduktor,ktory sa spdja s
represorom podobnym spdsobom.Tym nastandi v molekule repre-
sora konforma&né zmeny a zmenS{ sa jeho chemickd pribuznost
k opera¢nému génu.Represor sa odpita od operdtora,uvolni sa
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tak cesta k transkripcii a biosyntéza bielkoviny sa mdZe
zapo&at.Indukcia nie je logicky potom ni& iné,ako dere-
presia.Uvedené vztahy moZno pochopit zo schémy na obr.2
/RUBIN a LAGYNA,1974/

OPERON

Regulaény Opera&ny Struktﬁrne. én; ]

gén /i/ gén r- 2 1
L e RN

m—RNA l ‘1
m-RNA m-RNA m-RNA
l

Indukto: Enz¢m ( Enzym } (Enzym

Obr.2.Schématickd predstava tedrie operdnu /RUBIN a LA-
GYNA,1974/.

Tedria operdnu nie doteraz bezpeéne potvrdend pre vySSie or-
ganizmy.Toto moZno lahko pochopit zloZitostou vy3Sich orga-
nizmov,procesmi rastu a diferencidcie,rozmnoZovania ap.Rozho-
dujica je aj existencia jadra v eukaryotickgch bunkdch,takze
mnoZstvo informdcif,ktoré si v takejto bunke zakddované,ije
rddove aZ 1000-ndsobne vy3Zie ako v prokafyotickich bunk&ch.
Naviac,totipotencia rastlinnej bunky mus{ obsahovat vSet-
ky informdcie pre dospeiﬁ rastlinu.Doteraz nie s zndme pro-
cesy prebiehajice medzi represorom a operaénym génom,pricom
nie je doteraz jasnd ani chemickd povaha represora.Na dru-
hej strane sa na zdklade tejto tedrie zistili prekvapujice
fakty o reqgula&nych mechanizmoch bunky,vychddzajdce z koor-
dinovaného prenosu informdcif{.Pri uvoIneni hotovej bielkoviny
z ribozdmu sa. zistila povaha osobitného produktu,ktory tito



12

bielkovinu transportuje a ktory je kontrolovany opera&nym
génom.Vyznamny je aj poznatok o povahe histénov a ich dlo~
he pri &{tani genetickej informdcie.V tejto sidvislosti sa
zistila dloha Specifickej formy nizkomolekuldrnej RNA,kto-
rd sa spdja s histonom,prenesie ho na urfeny Udsek DNA a ak-
tivuje alebo inhibuje transkripciu.Z toho,&o sme uviedli
vyS8ie,logicky vyplyva dzky vztah medzi transkripciou a
transldciou.Kym tmanskripcia prebieha kontinudlne,transléd-
cia podlieha represii,ktord riadi mRNA.Represia alebo de-
represia je kooperativny'fenamén,vyplfvajﬁci z metylédcie
opera&ného génu.Pritom ako represor tu vystupuje enzym de-
metyldza,ktord metyluje alebo demetyluje operadny gén a
urfuje tak vztah ku Struktdyrnym génom i ich aktivitu pri
syntéze bielkoviny /KALININ,1973/.

Requlaé&nd idloha enzymov.

Reguldcia metabolizmu bunky sa uskutoéﬁujgngfgma hlav-
nymi mechanizmami:represiou &i indukciou syntézy enzymu a
zmenou jeho aktivity.V bunke existuje veIlmi citlivy systém,
ktory na vnitorné a vonkajsie podnety reaguje velmi rychlo.
Tento systém nereguluje syntézu enzymu,kedZe ide o cestu
jednak zdIhavi jednak energeticky ndro&nd,ale iba jeho ak-
tivitu.V tomto pripade sa koncovy produkt reakcie nezlulu-
je s produktom operac¢ného génu,ale bezprostredne so samot-
nym enzymom,spravidia s tym,ktory aktivuje prvi enzymovd
reakciu /vodiacu reakciu/.Je to teda reguldcia na drovni me-
tabolizmu.

Genetickd reguldcia naproti tomu spo&iva v riadeni{ bio-
syntézy enzymov a izozymov,v riadeni systému represorov a
derepresorov,v alosterickej funkcii niektorgch enzymov,v
ich adsorpcii a desorpcii.Je teda rozdiel medzi reguldciou
podmienenou genetickymi mechanizmami kontrolovanymi na d-
rovni cistrdénov a ribozdmov,a reguldciou na drovni metabo-
lickej.Pokial ide o homeostdzu bunky,tdto nie je urdovand
iba regula&nymi mechanizmami jednotlivych reakcif,ale hlav-



ne existenciou biologickych membrdn,ich transportnymi a ing-
mi vlastnostami.Membrdnovd biolégia je,pravda,velmi ZEirokd
oblast a nezapadd do rdmca nasej témy.

Reguldciu na drovni enzymovych reakcifi moZno zadelit
do niekolkych skupin.Izosterické reguldcie zahrnujd pofetné
faktory,ktoré bezprostredne reagujd s aktivnym centrom izo-
sterického enzymu.K ty¥mto faktorom patria substrdty,koen-
zymy,intermedidrne akceptory a donory.TaktieZ mdZe ist o
Struktirne analégy substrdtov a koenzymov.Uvedené litky kon-
kurujg substrdtu na /jedinom/ aktivnom centre enzymu.Ind sku-
pinu ldtok tvoria zld€eniny neziastnené priamo na ©nzymo-
vych reakcidch,avSak ed stéricky podobné d&astnikom reakcif.
S¥ to naprikiad niektoré rastové ldtky.Nebudeme rozvidzat -
lohu fyzikélnyéﬂ_faktorov,ako svetla,pH,teploty ap.

V regula&nych mechanizmoch bunky treba brat do udvahy
skutoénost,Ze zber a prenos informdcif{ je zjednoteny do jed-
ného systému,lebo reguldcia nie je myslitelnd bez vymeny in-—
formdci{ medzi systémami navzdjom a medzi nimi a vonkaj$im
prostredim,

Jednym zo zdkladnych faktorov automatickej reguldcie je
alosterickd bielkovina.V zmysle tedrie JACOBA a MONODA alo-
sterickou bielkovinou je represor /pozri vpredu/,ktory md
mnoho spolo&ného s enzymom.Ak represor dostane informdciu
a premenf{ ju v reguladny efekt,represor "dovoli" genetickému
apardtu zberat informicie o chemickom stave systému a "vo-
1it" potrebné informdcie v silade s genetickymi moZnostami
bunky a jej potrebami.Uloha alosterickych bielkovin je umoZ-
nend ich vysokou konforma&nou labilitou a Specifitou k takym
14tkam,ktoré maju udlohu signélov.

Uloha enzymov v bunke je do zna&nej miery podmienend
pritomnostou Specifickych aktivdtorov a inhibitorov.Napriklad
zna&ny pofet enzymov sa aktivuje v pritomnosti nepatrnych
mnoZstiev SH~ldtok,medzi ktoré patria cystefn a glutation
/RUBIN a LAGYNA,1974/.T4to aktivdcia je Specifickd.Potla-
Cenie aktivity inhibftorom sa zakladd na vazbe inhibfitora s
akt{vnym centrom enzf¢mu.Typickym prikladom je inhibicia
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oxida&nych enzymov pomocou KCN,ktoré enzymy obsahujd v ak-
tivnom centre Zelezo alebo med.Kyanid sa viaZe na tieto kovy,
¢im sa blokuje aktivita enzymu.Inym prikladom je inhibicia
koncovym produktom reakcie,inhibovat mdéZe aj metabolit,kto-
ry nie je priamym d&astnfkom reakcie.Schému takejto inhibf-
cie moZno vidiet na obr.3.

‘-l-l——"ﬁ —_— I+! + A

intermedidrny produk ¢ty
komplex enzim—substrét

Obr.3.Reakcia enzymu
!.‘.3 E s inhibitorom.
E

komplex enzym inhibftor
/neaktivny/

Vyznamnymi regulaénymi mechanizmami sa vyznaéujd al
sterickd enzymy.Na rozdiel od izosterlckych enzymov majyd
tieto enzymy dve alebo viac akt{vnych centier.Na tieto centrd
sa viaZu bud aktivdtory alebo inhibitory.Okrem toho sd 14t~
ky,ktoré sa viaZu na molekulu enzymu mimo akt{vnych centier.
Pritom sa men{ konformdcia celej molekuly v&itane Struktid-
ry aktivnych centier,v ddsledku &oho mdZe prebiehat bud sti-
muldcia alebo inhibfcia.T4 ¢ast enzymu,na ktorej po napoje-
ni sa uritej ldtky dochddza k zmendm konfigurdcie enzymu,sa
nazyva alosterickym centrom.Ldtky viaZice sa na toto cent-
rum a vyvoldvajice zmeny aktivity sa volajd efektormi.Efek-
tormi moZu byt ldtky Strukturdlne velmi vzdialené substrdtu,
alebo nimi méZu byt i samotné substrdty.Napojenie sa substré-
tu na alosterické centrum vyvold prechod inych centier do ka-
talytického stavu.Alosterické efektory sa teda vyznadujui koo-
perativnou aktivitou /aktivdcia,inhibficia,synergizmus ap./.
Ak graficky zndzornime aktivitu alosterického enzymu opro-
ti koncentrdcii substrdtu /alebo iného efektora/,dostaneme
sigmoidmi alebo S-krivku,na rozdiel od hyperboly,ktord je
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charakteristickd pre izosterické enzymy s Michaelis-Mente-
novej kinetikou.

Regula&ny W&inok alosterickych enzymov moZno demon-—
Strovat na priklade alosterického enzymu fosfofruktokind-
ze,Tento enzym katalyzuje fosforyldciu fruktézo-6-P na
fruktézo-1,6-diP za pritomnosti ATP.Fosfofruktokindza je
kI¥&ovym enzymom glgkolfzy.E

D~fruktézo-6~P ¢ ATP -———3)» D-fruktézo-1,6~diP+ADP.
Ak je koncentrdcia ATP supraoptimdlna /vo vztahu k enzymu/,
aktivita je inhibovand.Enzfm md dve alosterické centrd:jed-
no pre ATP a druhé pre substrdt.Ak v dosledku oxidativnej
fosforyldcie produkujd mitochondrie viac ATP,jeho koncent-
récia sa,pochopitelne,v cytoplazme zvy3i.Tym pdsobf ATP na
aktivitu enzymu inhibifne a glykolyza sa zniZi.Ak je ATP v
cytoplazme mflo a cytoplazma obsahuje dostatok anorganického
P /Pi/ a ADP,inhibfcia -sa zrus$f a glykolyza méZe pokracovat.
ATP je teda efektorom,ktory svojou vizbou na alosterické
centrum kontroluje velkost glykolyzy.

Najzndmej3{m mechanizmom reguldcie enzymovej aktivity je
jej inhibfcia koncovym produktom reakcie.Nahromadenie konco-
vého produktu vyvold okamZitd a velmi W&innd spadtnd vdzbu,kto-
rd zabrzdi vodiacu reakciu.Princip spétnej vizby spoliva v
tom,Ze koncovy produkt reakcie bud inhibuje priamo aktivitu
enzymov zdlastnenych na reakcii /na tvorbe enzymu/,alebo in-
hibuje iba jeden z tychto enzymov.Ako priklad si uvedme in-
hibfciu dehydrogendz pdsobenim ATP.Prenos vodika /elektro-
nov/ dfchacou retazou je priamo Umerny koncentrdcii ATP,tak-
Ze ATP kontroluje aktivitu dehydrogendz a teda aj dychanie.
Logickd protivé&hu tvorI.ADP,takie prenos elektrénov cez ter-
mindlne oxiddzy je podmieneny pomerom ATP-ADP.

Regulaény mechanizmus blokujici syntézu enzymov za pri-
tomnosti nizkomolekuld rnych ldtok je represia,o ktorej sme
hovorili vy#Sie,a ldtky vyvoldvajice represiu si represormi.
Na rozdiel od inhibicie vyvolanej koncovymi produktmi a ich
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spédtnovizobnymi d&inkami ide tu o inhibfciu s yn t é z y
enzymu,nie vZak iba jeho aktivity.Tdto represia sa mbZe
takisto diat koncovyn produktom,priom vSak inhibicia zasiah-
ne v3etky enzymy prislu3nej metabolickej dré&hy.Efektormi,ak-
tivujdcimi represor,sd aminokyselinové zvy3ky,nie v3ak vol-
né aminokyseliny. :

Niektoré enzymy sa syntetizujd nezdvisle od vonkajSie-
ho prostredia a nazyvame ich kondtitudnymi,na rozdiel od
indukovanych enzymov.Tieto sa syntetizujui za pr{tomnosti in-
duktora,ktorym méZe byt substrdt alebo chemicky pribuznd
zld&enina.Pri indukcii sa teda syntetizuje enzym a jeho in-
termedidrny produkt vyvold indukciu dalSieho enzymu tej is-
tej metabolickej drdhy atd.

Procesy represie a indukcie enzymu sd vo svojom vys-—
ledku totoZné,lebo tvoria podstatu reguldcie biosyntézy
bielkovin.Oba procesy su pritom charakteristické vyraznou
Specifitou.Represiu alebo indukciu mdéZe vyvolat td istd niz-
komolekuldrna létka.

Pri reguldcii metabolickych procesov hrajud 3pecific-
kd dlohu Zzozymy ako molekuldrne formy enzymu.Skladajud sa
z dvoch alebo troch typov podjednotiek a rozdiely medzi ni-
mi sa vztahujd iba na ich kvartérnu Struktdru.MéZu byt ké-
dované v rdznych aleldch na rovnakom lokuse,alebo v génoch
na rdéznych lokusoch /RICE a CARLSON,1977/.KaZdy izozym je
oligomér ,ktorého subjednotky sud navzdjom vo fixnych vzta-
hoch.MoZno ocfakdvat,Ze dokladnym Stdidiom genetickej regu~
ldcie izozymov sa podari objasnit mnohé problémy nielen bio
syntézy bielkovin,ale aj ich konforma&nych zmien.

Priklady regula&nych mechanizmov v rastlinnej bunke.

Rychlo narastajidce poznatky o regula&nych mechanizmoch
v bunke si vynucujud vychddzat z analyzy genetického kédu Stu
dovaného objektu. Tieto mechanizmy mdZu byt totiZ priamo pod
mienené genémom bunky,alebo su riadené metabolizmom.Prav-
da,nie je moZné na takomto priestore zhrmit poznatky o re-
guldcidch na drovni biochemickych reakcif.Preto azda pre
pochopenie vSeobecnych vztahov,o ktorych sme hovorili skorsi
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posta&i{ niekolko prikladov.

Jednfm z najzndmejsSich a najvS8eobecnejiich metabolic-
kych dejov v organizme je glykolfza.VSimnime si dvoch kI~
Covfch enzymov tohto procesu,fosfofruktokindzy a pyruvdt-
kindzy.Oba enzymy katalyzujd nevratny proces,vytvdraji ne-
rovnovdZny stav glykolfzy.

gluk (22 e g luk 5z0~6~P Obr 4 Efektory fosfo-

2 fruktoking
fruk®a—— 5 fruktszo-6-P i

-P-glukondt

PentéZovy \
~ fosfofmktokiné%&@_\
1

cyklus
fruktézo-1-6-diP

pyruvdtkindzy.

dihy@roxy glyceraldehyd-3~-P
acetén~pP j,B-glycerét

3-P-glycerdt
2—P-91;;erét

i
P—eno}pyruvét

kindza fosfopyruvdtu M92
. 8O o8

pyruvdt P /ako substrdt/

citrédt «~ Krebsov cyklus

Fosfofruktokindza katalyzuje reakciu:

frukt6zo-6-P+ATP————;fruktézo-1,6-diP+ATP.

Je to typicky alostericky enzym s kooperatfvnymi vlast-—
nostami.X tomu,&0c sme o fom uviedli vpredu,TURNER a TURNER
/1975/ uvéddzajd,Ze jeho aktivita je ovplyvnend najmerejdesat
metabolitmi.MoZno ich rozdelit do troch skupin:a.fosforylo-
vané intermedidty glykolyzy,b.adenfnové nukleotidy a P;,cC.
po¢iatoné metabolity pentdzofosfdtového cyklu,d.metabolity
trikarbénového cyklu.Efektory enzymu moZno vidiet na pripo-
jenom obrdzku /obr.4/.Ak zoskupime jednotlivé efektory do sku-
pin,méZme pochopif funkciu enzymu ako otvoreny systém /stea-—
dy-state/.
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Stimuldcia VyvéZeny systém Inhibfcia
panorg.; Inhibf{cia P-enol- ATP,éiast.iBP,
ak je ATP v niz- pyruvdtom sa zniZi  AMP,citrdt”™/,
kych konc.a za za pritomnosti:Pi, kooperativne:
pritomnosti Pi: K*,NH4+,Mg2+,fruk- P-enolpyruvdt,
P-enolpyruvdt, t6zo=6-P. glykolytické
2-P-glycerdt, intermedidty:
3-P-glycerdt, 2 2-pP-glycerol,
S-P—glukonétxx/ 3-P-glycerol,

2,4-di-P-glycerol,

t .trikarbé—
x/metalolit 6-P-glukondt* >/

nového cyklu
xx/metabolit pentdzo-
‘fosf4tového cyklu.

Prechod enzymu od stimuldcie k inhibicii je pravde=
podobne vyvolany tym,Ze na podiatku sa synergicky zniZi in-
hibfcia enzymu ATP a citrdtom na alosterickom centre.Podob-
nd situdcia nastane aj v pripade P-enolpyruvdtu a ATP za zvy-
Senej hladiny Pi pochddzajicej zrejme z inhibicie P-enolpy-
ruvdtom.Ide teda o integrdeiu reguldcie,lebo produkt jednej
drdhy /citrdt/ kooperativne pdsobi s metabolitom druhej dréd-
hy /P-enolpyruvdt/.Integrdciu reguldcie celého cyklu glyko-
lyzy moZno vidiet aj na obr.5.

Druhym kld&ovym enzymom glykolyzy je pyruvdtkindza.Ide
o izostericky enzym,katalyzujdci reakciu:

fosfoenolpyruvdt+ADP————38pyruvdt+ATP.

Tento enzym je stimulovany K*,NHt,Rb*,MgZéa inhibova=-
nycitrdtom,ATP a ca’*.Na rozdiel od Zivo&iSnej pyruvdtki-
ndzy nie je u rastlin tento enzym ovplyvneny fruktdzo-1,6-
diP pravdepodobne preto,lebo v rastlindch existujd metabo-
lické kompartmenty glukoneogenézy a glykolyzy oddelene /TUR-
NER a TURNER,1975/.
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Ub¥.5.1ntegrdcia
reguldcie glyko-

é {fos lukam::é-za: . Lizy.

ilktl:izo-ﬁ---l? s [

N fosfofruktokindza

fn&to’zo-l—s-d:u?

L 1-3- fosfoglycerdt
L— 3-l_os_foglycerét

foe?‘fo'enolpyruvét

Efektory 4 — == pool hexézomonofosfdtov

-==+, enzymy rovnovdinej re-
= akcie

8tddium reguldcie metabolizmu rastlinnej bunky vychd-

dzajlice z gendmu je iba na poiatku.Stretdvame sa s rozny-
my predstavami toho-ktorého systému spravidla na zdklade ana-
légie s pdvodnou schémou JACOBA a MONODA,vypracovanou pre
prokaryotické bunky.Jednu z takychto predstdv vypracoval
KALININ /1973/ o postaveni fytochrémov.l"ytochro‘ms65 v eti-
olovanych pletivdch reaguje s aporepresorom,produkovanym
regulaénym génom tak,Ze vytvoreny komplex sa nedostane do
sy¢innosti s operadénym génom.V tomto pripade je transkrip-
cia Strukturdlneho génu potladend.Po absorpcii ¢erveného
svetla Fees prechddza v komplex F,,5raporepresor reagu-
je s operaénym génom a indukuje transkripciu zo Struktu-
rdlneho génu.Prechod FGGS‘; F725 je reverzibilny a na
zdklade toho prebieha aj indukcia a represia syntézy mRNA.

Ten isty autor predloZil aj schému mechanizmu d&inku
kyseliny giberelovej na drovni operénu.Je zndme,Ze GA vply-
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va na biosyntézu enzymov glycidového metabolizmu f{-amy-
14za, fosfohexokindza ap./.Dobre je preStudovany najmid jej
vplyv na syntézu pl-amyldzy.V klf{&iacej obilke jaimefia sig-
ndly pre derepresiu Struktdrnych génov zodpovednych za syn-
tézu enzymu vychddzajd z endospermu do embrya.Ak sa embryo
odstrdni,syntéza sa zastavi,avSak aplikdcia GA jeho syn-
tézu obnovi.Podla uvedenej predstavy GA sa zapdja do re-
gula&énych mechanizmov po&as derepresie DNA 3truktirnych
génov.Tym sa umoZni transkr¥pcia a syntéza Specifickej mRNA.
Nejasny je vztah medzi GA a aporepresorom.Po aplikdcii GA
na aleurénovd vrstvu jacmefia rychlost syntézy RNA sa
zdvojndsobf.MoZno ju blokovat aktinomycinom D,ktory sa
pecificky pripdja na guanin dvojzdvitnice DNA.Vznikd kom=-
plex,ktory zabranuje DNA-polymerdze dostat sa do styku s
templdtom DNA.Tymto sa zastavi syntéza RNA.Z toho autor u=-
sudzuje,Ze sa GA zallenuje do regulaénych mechanizmov na
drovni transldcie.
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SYNTEZA RNK V RASTUCICH BUNKACH KORENA
0tilia GaSparikovd

Rastica korefiovd Spilka je vhodnym objektom pre Stidium tak
komplikovaného procesu akym je rast, kde metabolické zmeny v bun=-
kéch moZno pozorovat sidasne so zmenami v ich Struktire a funkeii.
V tejto sivislosti veIlké pozornost bola venovanid najmi zmendm
v rychlosti respirdcie a relativnej wiasti separatnych enzymovjch
systémov v celkovej respirdcii /1;2,7/.

S cielom odhalit hlavné metabolické &rty transformdcie meriste-
matickfch buniek na predfZujéce sa a na bunky s ukondenym predlzo-
vanim, sledovali sme kvantitativne & kvalitativne zmeny bielkovin,
RNK a aktivitu niektorych enzymovych systémov v rdznych segmentoch
korefiov kukurice.,

§pidka 6 cm dlhych primdrnych korefiov kukurice (hybrid CE 3uC)
po odstrdneni korefovej &iapofky bola rozdelenid na zdklade distri-
blicie mitoz a difky buniek (Luxové, osobné zdelenie) na separitne
z0ay, ktorych prevaZnd vi&Sina buniek bola v rovnakom rastovom 3td-
diu. Tieto zony (O-lmm meristém, l-3mm prediZujice sa bunky,5-7mm
bunky ukondujice prediZovanie) sme potom pouzili ns jednotlivé ana-
1l¥zy. Sddasne v kaZdom segmente sme stanovili podet buniek a vysledky
vyjadrili na bunku.

Iransformidcia meristematickych buniek korefia na prediiujﬁce sa
je spojend s kvantitativnymi zmenami viacerych zloZiek buniek a en-
zymovych systémov. PribliZne dvojndsobné zvysSenie hladiny bielkovin
a edte vyraznejsie zvySenie obsahu RNK je jednym z najmarkantnejsSich
¢rt celkového zvySenia metabolickej aktivity buniek (obr,1). Kvali-
tativne zmeny v zastipeni rdznych bielkovin uiZ nie si tak evident-
né (obr.2). ZniZenie po&tu slabych pdsov moZino interpretovat ako vis~
ledok poklesu obsahu bielkovin a nie ako ich tplné zmiznutie.

Podobné rozdiely boli zistené u dal3ich zlddenin primirneho me-
tabolizmu, napr, rdzne polysacharidy / 3 /, monosacharidy a sacharoza
/5, 6/ a pod., Vy85i obsah tychto ldtok v prediZujdcich sa bunkéch
v porovnani s meristematickymi koreluje s aktivitou enzymov zi&astiiu-
Jicich sa ich syntézy a transformdcie, Tak napr, transformdcia me-
ristematickej bunky je spojend s takmer Stvorndsobmym zvyienim akti-
vity RN4zy (obr. 1), s narastanim aktivity respiradnyich enzymov a en=~
zymov katalyzujlicich redukeiu a asimildciu dusika.



N
w

i

% y il I o-7.ae
i / o

™ Ll OO -9 e
{ar 7 i Lso0 E

éu / o § FETTIIIILT] 5-7me
£ 014 J/ —mi 0'".'0:5". 'iﬂkp

0-1 :-: ER A

Obr.l. Obsah bielkovin, RNK Obr.2. Elektroforeogram bielko=-
a aktivita R/N&zy v korelo- vin separovanych z rdznych
vych bunkdch segmentov koreia,

Na zdklade doterajsich v¥sledkov moZno konStatovat, Ze predlZujice
sa bunky si metabolicky aktivnej3ie ako meristematické a preto predi-
Zovanie nemozno ohraniéit len na modifikdciu bunkovej steny a na osmo-
ticky prijem vody. Transformicia meristematickej bunky na prediZujicu
sa a samotné prediZovanie s spojené so zvySenim takmervIetkych meta-
bolickych procesov /4/. Rozdiely si hlavne kvantitativne, V Ziadnom
pripade nebolo zaznamenané objavenie sa, alebo \iplmd strata niektoré-
ho enzymu v predizujdcich sa bunkdch.

Zmeny v metabolickej aktivite rastlinnych buniek a pletiv obylajne
sivisia s rychlou akumuldciou r RNK. PretoZe pred]:iova.nie predstavuje
znainé zmeny v metabolickych procesoch buniek, bolo zaujimavé sledovat
intenzitu syntézy r RNK a jej kvantitativne varidcie v priebehu rastu
a diferencidcie korefiovich buniek. Na obr. 3 je zndzornend separicia
nukleovych kyselin izolovanych z réznych sezmentov koreha, Zdpis uka=-
zuje maly pik DNK, dva komponenty ribozomdlrej RNK (rRNK) s molekunlovou
véhou 0,7 a 1,3 x 106. Naviac v melom mnoZstve si pritomné RNK plasti-
dov (m.v. 0,56 a 1,1 x 106) a nizkomolekuldrme 5 S a 4 S RNK. Po 90min
snagenia s “H-uridinom znacnd cast radioakiivity je lokalizovanid v ob-
lasti vysokomolekuldrnych RNK (obr.4). S to prekurzory r RNK (pre-r
RNK) s m.v. 2,5 - 2,7 x ILO6 a si syntetizované v meristematickych a v
prediiuj\icich sa bunkdch. V tychto bunkdch prebieha intenzivna synté-
za r RNK, ktoré si veImi intenzivne znadené., Okrem spomemutych kompo-
nentov na zdpisech radioaktivity RNK meristematickych a prediZujdcich
sa buniek objavuje sa maly komponent s molekulovou véhou 1,0 x 106,
ktory je pravdepodobne mitochondridlna RNK, Pre-r RNK a r RNK meriste-
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metickych buniek boli znafené uz po velmi krackej cdobe (20 a 40 min).
4ja druhej strane v bunkdch, ktoré sa prestdvaji predizovat, tieto
frakcie a zvldst taZké pre-r RNE vdbec neboli znadené,

l

e Obr.3. Nukleové kyseliny izo-
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. Obr.4. Inkorpordcia 3B-ur1d:’.nu do nukleovych kyselin.

V¥sledky ukdzali, Ze priebeh syntézy uNK v rdznych stidideh v viin
buniek koreda je rovnaky. Neboli pozorované Ziadne rozdiely molekulo-
vyjch vih moleknil pre-r RNEK. Rozdiel je len v rycialosti a v intenzite
ich syntézy a2 v pomere 1,3 a 0,7 x J.C)6 r K.
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lon,, 34/1965/, 627-635. =6. Ste-darie,G., Jeinberger, P., Can.J.3ot.
49, /1971/, 195-200.
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CMHTE3 PMBOCOMAJIEHOM PHK B PACTYIMX HJIETKAX KOPHA

Oruamua [ammapuxosa

TpaschopManus MEepUCTEeMaTUYeCKUX KJIETOK KODHA B Mpo-
Ioxxapnuecs KJACTKYM CBASSHA C KOJNUYECTBEHHHMM MUSMEHEHMIMW
HEeCKOJBbKNHA COCTEBHHX ydacTeli KJIeTOK M KX IH3UMATUYECKUX CUC—
TeM. OnHoit us Haljbosee XapPSKTEDHHEX uyepT MeTAalOAMYECKMUX uUS—
MeHeHUi KJeTOK ABJASETCH HBYX—- ¥ GOJBMEKPATHOE yBeJAuUYeHNe
o6mero coLepxanus Gexka. KauecTBeHHHE W3MEHEHUS He HaCTOAb-
¥0 HAarJgnHs. J8BecTHO, UTO ¢ MODPOJOrNUECKHUM DASBUTHEM KJIe-
TOK ysko cBf3sHa ypoBeHb PHK. Eme HeusBeCTHW W3MeHERMs Npo-
+*uns PHK m ckxopocTs curTess pPHK B kJeTxax pasHo# 3BOADEMU-
oRHO¥ cTamux.

B xayecTBe 3KCMEDUMEHTAJBHOIO MATEpMaJNa TMPUMEHAJAUCH
pa3HNe CerMexrTH NepPBUYHHX KOpHe#f KYKypys3®, B KOTOPHX IpeM—
MymecTBeHHO Mepucrematunueckue kaeTku ( O-1 mm), pacryuue
xaerxun (1-3 MM) ¥ KJIeTKU oxoHuuBmMe cso¥k poer ( 5-7 ).
HyrJIeHOBHE KACJIOTH M30JMPOBENUCH PEHONLHHM METONOM M pas-—
neadgauce Ha Z2,4% NMOJIUBKPUNAMUIOBOM refe. Bvxgé_égée npexyp-
3opor curHTeza PHK npumMeHaauch 32?04 " 5—3H YpUIOUE.

Oxasaxnch, YTO KJIETKNM BCEX MCCJEJZOBaHEX 30H COAEpXar
IHK, nBa xomnoHeHTa pPHK ¢ MoxexyaspeEM Becom 0,7 x 106 "
1,3 x 106 naxbTOHOB. Hpome Toro HeGoasmoe xoauuecTso PpPHK
¢ MOJeKyJAApHHM BecoMm 0,56 x 106 n 1,1 x 106 OarbTOHOB 1
HUZKOMOJEKYAAPHEEEe KoMnoHeHTH 4 ¥ 5§ PHK. Camuit GHCTDHIA CMH~
Te2 pPHK nporexaeT B MepucTeMaTWyecKUX KJISTKAX, Yy KOTOPHX
ripe~pPHE u pPHHE 6mau MeyeRER yxe [OCJEe XOPOTKOIrO WHTEepsaxa,
Nocxe 40 mMue MeueHMA OHJAM UASHTUDUNMDOBAHE NBEe TAXEJIHE
dpaxvun, npekyvpaopw pPHK. 3T BHCOKUMONEKYJAAPHHE KOMIIOHEH-—
™ (2,7 -2,9 x 10° gaasToHoB) Taokxe kak #u 0,7 u 1,3 x 10%
pPHK 6wmayu MeueHN TOJABKO OUEHBb cJa2060 B KJIETKAX C OKOHUYMBA~
TTUM POCTOM PACTAXECHUEM.

BHJIO yCTaHOBJIEHO, YTO XOX CHHTE32 P@K B pacTymmXx
XJISTKEX KOPHA KYKYPY3H oIuBaxKoBeit., B pabore obcvmnamres
MIMEHEHUS B COOTHOMEHMUM DA3HWX KoMnoHeHToB PHK cBasanHme
¢ TpaHchoomanmell ¥ DOCTOM KJAETOK KOPHH.



REGULACE METABOLIZMU NITRETU V IZOLOVANYCH KORENECH HRACHU
Josef Sahulka 3

Stupen urdujici rychlost vyuZitf N03' v rostlin® jJe
redukce NO3- na NO,”, kterd je katalyzovéna nitrétredukté-
zou (NR)., Na tomto stupni miZe byt asimilace R03' ovliv-
néna hladinou enzymu, koncentrac{ substrétu a mnoZstvim
NADH dostupného pro redukci dusiénanu. .

NR je enzym adeptivni. Za normélnich okolnosti je indu-
kovéna substrdtem, indukce v3ak miZe byt vyvoléma i exogen-
né dodénym nitritem, t.j. produktem. V obou pFipadech je
synteza NR 28visld na pF{isunu cukrl do bun&k. P#i indukci
NR dusiZnanem se uplatnuje prednostn® urdity kompartment
N03-. Lze pfedpoklédat, Ze indukci nezplsobuji NO, wuloZe-
né ve vakuole (zdsobni pool) a podle na3ich vysledkd neni
indukce NR pfimo z&visld ani na N03°, které se vyskytuji v
blizkosti NR v cytoplasmé a jsou redukovény (metabolicky
pool), Indukci NR pravd®podobn& vyvolévé specielni induké-
ni nitrétovy pool, oadéleny od ostatnich poold membrénou
a tedy umistény v ndkteré z buné®nych partikulf. Pro exis-
tenci takového poolu sv&d&i toto: (a) C1l7, které sniZuji
p¥*{ jem NOB- a jejich tramsport pies membrény, sniZuji hla-
dinu NR, nesniZuj{ v3ak koncentraci NO,” v mistech jejich
redukce (metabolicky pool); (b) zvyieni koncentrace EY ion-
td, které zvysuj{ transport NOB- pFes membrény, zvysuje
hladinu NR; (c¢) mezi amonnymi solemi zplsobuji zvyZeni hla-
diny NR v p¥{tomnosti N03' (prestoZe zdroven sni¥ujf pri-
jem NOB- a jejich ekumulaci v zésobnim poolu) amonné soli
silnych anorganickych kyselin, které v roztocich disociuji
na NH4* a aniont kyseliny a ddle na NH3 a H a maji proto
roztoky s kyselou reakci.

Cukry jsou v bunce rovnd# kompartmentovény. U glykofyt
se Z4st rozpustnych cukrd uklédéd ve specielnim poolu, pra-
vdépodobn& ve vakuole, kde slou%f pro v&rovnévéni osmotic~
kého tlaku. Tato &dst cukri neni pohotovd pro syntezu NR,
pro syntezu NR jsou vyu¥{vény predeviim cukry vstupujici
v daném okamZiku do bunky zven¥{ a po krat3{ dobu i cukry
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skladované mimo osmoticky pool, pravdépodobn& v cytorlasmé&.
Pridostatedném pFisunu cukrd zvendi je stdléd synteza NR zé-
visld na nepferudeném pi{jmu NO3', maléd &ést NO3- akumulo-
vaného v zésobnim poolu v3ak miZe byt po ukoneni piijmu
pievedena do induk&niho a metabolického poolu. Pozitivni
u&inek exogenniho cukru, dodaného soudasné s N03', na syn-
tezu NR neni doprovézen stejnym déinkem na akumulaci NO_~
v zésobnim poolu, korenové segmenty preinkubované 20 h bez
cukru vak akumuluji méné N03- ne? segmenty &erstvé oddé-
lené z kli&nich rodtlin. To ukazuje, Ze synteza NR je prav-
d&podobn& ovlivn&na jinym cukernym (energetickym) poolem
ne% p¥ijem NOB- a akumulace N03' do zé&sobniho poolu, Ze
cukry (ze specielnfho poolu) mo%né pFimo spoluptiisobi pii
indukei & synteze NR, a %e cukry (ze specielniho poolu)
podporuji aktivni transport NO3' do induk&niho nitréto-
vého poolu.

Indukce NR exogennim nitritem se 1i3f od-indukce mitré-
tem hlavn® v tom, %e pri krétké expozici ko¥endi (do 8 h)
a nizké koncentraci N02° (0,5 mM) mi%e byt nitrit mocndji1
induktor NR ne¥ NO3', p¥i expozicich pres 24 h a vyssich
koncentracich N02' je pomér obréceny. Skutelnost, Ze in-
dukce NR exogennim NOZ- je rovné%Z z4visld na doddvce cukri,
sv&d¢{ proti predpokladu Kaplanové, Ze NR je enzym induko-
vatelny produktem & Ze cukry pouze zaji¥fuj{ energii pro
redukci NOB- na NOZ-' Vy3831{ ud&innost nizkych koncentraci
NOZ' spolivd zrejmé v tom, Ze Noz- nejsou akumulovény ve
vakuole (jejich obsah po poddtednim vzestupu brzy opét kle-
sé4), %e pravd¥podobn& snadn&ji pronikaji na mista indukce
nitrédtreduktdzy a %e moZné ovlivnuji{ i transport (kompart-
mentaci) cukrd uvnitd® bunék.

Rychlost redukce N03' je teké znalné ovlivnéna kompar-
tmentac{ N03' iontd. N03- uloZené ve vakuole jsou od NR
prostorové oddéleny tonoplastem a jsou proto nesnadnéji
dostupné pro redukci ne% N03— pfijimané do bunky zvenii.
Vysledky zi'skané p¥i sledovéni udinku amonnych soli sv&d-
g1 pro to, %e i v cytoplasm® (vn& vakuoly) existuje Fize~-



ny aktivn{ transport NO3-, .ery uréuje, Jjaky podil pi¥ija-
tych N03° se dostane do urditého kompartmentu. Dojde-li k
podkozeni membrén a k zvy3en{ pasivniho pronikéni N03' na
mista jejich redukce, miZe to vést k dodasné vy331 redukci
NO,~ (pokud oviem mé NR k disposici dostatedné mnoZstvi
NADH). Naopak sniZeny transport NO3_ pres tonoplast (na p#.
vliivem C17) miZe vést bEhem p#ijmu N03- k dodasnému vyrov-
néni koncentrace NO,~ v cytoplasm® vn& vakuoly i piHi sniZe-
ném celkovém pi{jmu NO3-.

V§sledky jinych autori a z¢ésti i vysledky naSe ukazuji,
Ze vyuZiti N03- uloZenych v zésobnim poolu (pfi prerufeném
p#{ jmu ~ zven&{) zévisi na energetickém metabolizmn
(ektivni transpert pifes tonoplast), v listech na i&inku
svétla (jednak prostFednictvim cenergetického metavolizmu,
jednak prostiednictvim fytochromu a p¥ibuznych reguladnich
systemi). Samotnd rychlost redukce NOB- in situ je také zd-
visld na dostupnosti NADH a ta je opét zdvislé na dostup-
nosti (kompartmentaci) cukri.

Tato fekta ukazuji, Ze p¥i regulaci redukce NOB- hraje
zna&nou dlohu také kompartmentace N03° a kompartmentace
cukrd.

Experimentdlni data byla anebo budou publikovéna v Biolo-~
gia Plantarum.



STUDIUM VYZNAMU NERTERYCH MAKROBIOGENNICH PwvkD
V METABOLISMU DUSTRU

Alena GinZerové

PPedloZeny pifisp&vek shrnuje vysledky studii ndkterych
charakteristik metabol ismu dusiku ve spojitosti s deficitem
z4kl adnich makrobiogennich prvkd v Zivném roztoku /Ca, K/.
Pokusnymi objekty byly mladé rostliny pSenice a tykve, kterd
se navzdjem 1131 znadn® svou citlivosti pPfedeviim k nedostat-
ku Cas Je obecn& zndmo /1/, %e nedostatek Ca sniZuje p#ijem
nitrétd rostlinou. TotéZ potwrdila Kadledkovd /2/ pro nedo-
statek K u rostlin p3enice. Mezi -Ca a =K variantou byl v3ak
prikezny rozdfl ve prospsch sniZeni p¥ijmu nitrdtd za Ca de-
ficience. -

Nedostatek Ca zasédhl ddle do metabolismu jiZ na \rovni
pfipravy amonnych iont@ z nitrétd. Tento jev, tj. sniZeni
aktivity nitrétreduktédzy deficitem vépniku popsali u rostlin
pSenice Harper a Paulsen /3/. Préce z nadeho odd&len{ tents
ndlez potvrdila pro koreny tykve a mavic zjistila, %e vdonik
je nutny uz i pro syntézu tohoto ki{Zového enzymu /4/.

Na rozdil od nitrdtreduktdzy zvySuje vdpnik aktivitu
enzymu, zodpovddného za primérni syntézu aminokyselin -
glutamétdehydrogendzy /3/. Novotnd z naZeho odd&leni zjistila
navic, e izoenzymové sloZeni GDH z4vislé na NAD je u rostlin
p3enice sice stejné v podminkéch deficitni i plné vyZivy vép-
nikem, ale v podminkdch nedostatku Ca dochdzi ke vzristu akti-
vity izoenzymu, oznadendho Ry 0.24. Draslik neovlivnuje ani
aktivitu GDH, ani zmény. v aktivité zmin&ného izoenzymuf5/.

Na drovni aminokyselin vyvolévé nedostatek Ca kvantita-
tivni posun pom&rld mezi normélnimi a podvyZivenymi rostlina-
mi : u rostlin tykve i p3enice byla za Ca deficience zvy3ena
hladina volnych aminokyselin v nadzemni &4sti, sniZena /s vv-
jimkou glutamétw/ v kofenech /6, 7/.

Z hlediska metabolismu aminokyselin je pathofyziologicky
stav rostlin p3enice za nedostateZné vyZivy charakterizovén
nédstupem novych specifickych cest, které v naZich pokusech
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vedly za nedostatku védpniku k tvorb& neproteinogenni imino-
kyseliny - kyseliny pipekolinové /8, 9/. Biosyntéza této
14tky je u rostlin, v nichZ nen{ za normélnich podminek sou-
%4sti poolu volnych aminokyselin, povaZovéna za indikétor
poruchy metabolismu dusiku v disledku mikrobiélni nebo viro-
vé infekce. Podle na3ich vysledkd miZe byt podobnd hodnocena
jeko ukazatel fyziologické choroby, vzniklé nedostatkem vép-
niku u? v dobd, kdy vndji{ znaky rostliny nejsou je3t& defi-
cienci zasaZeny. iNedostatek K tento Jjev nevyvoldvéd, jde tedy
o specificky viiv vépniku na degradativni metabolismus amino-
kxyseliny lysinu, kterd je prekurzorem kyseliny pipekolinové.
Dokumentujeme tento zévér obr. 1, ktery ukazuje vysokou miru
vyuzit{ lysinu Ca deficitnimi rostlinami k tvorbé& kyseliny
pipekolinové. Déle radiochromatograficky zéznam stavu degre-
dace exogennd dodaného lysinu, znafeného radiouhlikem /obr.2/
ukazuje vyrazny piirdstek aktivity v kyselin& pipekolinové,
d-aminoadipové a slabou aktivitu v kyselin& glutamové. V rost-
lindch s plnou Ca vyZivou byl pFiristek aktivity kyseliny pi-
pekol inové podstatnd niZs{, ale objevila se slabd aktivita

v prolinu. Neni vylouZeno, %e za podminek plné vyZivy fungu=
je redukdni enzymovy mechanismus smdrem k syntéze prolinu.
Tento mechanismus je toti% vyuZitelny jak pii tvorb& proli-
nu, tak kyseliny pipekolinové /10/.

Jednoznadny zéssh vépniku do metabolismu lysinu nés vedl
ke studiu degrada&ni cesty lysinu sm&Ffujici k tvorbé kyseliny
pipekolinové /11/. Prvnim stupndm je deaminace lysinu, kterd
miZe byt katalyzovéna aminotransferdzami. V naSich pokusech
byla prikaznéd transaminace na aminové skupiné& lysinu v poloze
2 /L-=lysin 3 2-oxoglutarét eminotransferéza, zatim bez xodo-
vého &isla/. Aktivita enzymu byla prikazné zvySena v rostli-
néch s nedostatkem vépniku, co%Z dokazuje, Ze deficit tohoto
prvku ovliivhuje metabolismus lysinu uZ na prvnim degradadnim
stupni /obr. 3/.

1.Burstrém, ., Physiol.Plant. 7 /1954/, 332 - 342. =
2.Kadledkové, Z.,V1iv nedostatku vépniku a drasliku na meta-
tol ismus sminokyselin v p3enici. Dipl .préce P¥FUK, /Praha/,
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1974. - 3.Harper, J.E., Paulsen, G.M., Plant Physiol. 44/1969/
69 = T4. = 4.Pré3il, I.,Biol. Flant. 17 /1975/, 223 - 225. -
5.Novotnd, D.,V1iv nedostatku vépniku a drasliku ve vyZivd
p3enice na aktivitu a izoenzymové spektrum glutamédtdehydroge-
n&zy. Dipl. préce PEFUK, /Prshe/, 1976.- 6.3indelétové, D.,
Acta Univ.Carolinae-Biol. 1969 /1970/, 361 = 365. - 7.Cernd,E.,
Acta Univ.Carolinae-Biol. 1971 71974/, 379 - 383. - 8.8inZerovs,
A., Cernd, E., Acta Univ.Carolinse-Biol. 1971 /1973/, 149 - 157.
- 9.8in%erové, A., 8ernd, E.,2. Pflanzenphysiol. 74 /1974/,366~
5370. -Meister, A., Radhakrisnan, A.N., Buckley, S.D., J.Biol.
Chem. 229 /1957/, 789 - 800, = 11.finZerovd, A.,Z.Pflanzen-
physiol. 80 /1976/, 348 - 353.
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Fig.2.Biosynthesis of pipeco- Obr.3.Aktivita L-lysin:2-oxc-
lic acid from lysine under Ca glutardt aminotransferdzy v
deficiency /~Ce/. NS = complete rostlinéch Ca deficitnich £C=/
nutrition solution. a pln& Zivenych /NS/.

Fig.3.Activity of L-lysine:
2-oxoglutarate aminotransfera-
se in Ca deficient ACa/ and
complete nutrient solution
plents /NS/.
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ObrI «Radiochromatograficky zdznam degrada-
ce " C-lysinu. l-lysin, 2-kys.glutamovd, 3=
kys.®¥-aminoadipové, 4-kys.pipekolinové, 5=
prolin. A - rostliny v plném Zivném roztoku,
B = Ca deficitni rostliny 24 hodin po zadét-
ku gyceni lysinem.
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Fig.2.Radiochromatographic reccord of
lysine degradation. l-lysine, 2-glutamic
acid, 3=-daminoadipic acid, 4-pipecolic acid,
S5-proline. A - plants in complete nutrient
solution, B - Ca deficient plents 24 hours
after commencing lysine feeding.



M3YUEHWE BHAYEHWS HEKOTOPHX MAKPOAJFMEHTRVB
B OBMEHE A30TA ¥ PACTEHWHA

Anena UumuepoBa

HemocTarTox pecremmit 3 maxposaemenrax /Ca, H/ suzuBaeT
HeMeHeHNS B YPOBEHN AMEHOENCXOT, BAMAET E2 YCBOEGHNE HHTpa~-
TOB, Ea CHHTE® N 8KTMBHOCTH HWTDRTPeAYETasH. AKTHBHOCTB
raDTeMarnernzporesasy M et msodepuenra Re = 0.24 yseawdm—
AMCH B YCAOBSX HENOCTATKA KaibUud, ¥ pacresuil, BHpameHHNX
® megocrarxe Ca, mossuaachk EenporefmoresnHas SMHOKMCIOTE
= NHNeKOAMHOBAS KHMCAOTA - KeK NOKasaTels narodusuoioruvec—
KOT'O COCTOSHHMS OTHX pacrenuil, OmETH C MCIOAL3OBAHMEM Me-
9eHOr'o IMSMEA NOKAS8AM, YTO AWSNH SBASETCHS OPEemecTBEeHHHKOM
OKIEKOAMHOBOA KHCAOTH B YCJOBEAX HEZOCTATKE K2JbLMA.

9roT nefMuMT BHKASeX BAMAHKE yXe HA NEPBYD CTeneHb
merpajauuu JusuEA, sBAdxmelics GHOCMHTETHUECKMM MyTeM
_OUNeKOAMHOBOR KMCXOTH ~ aKTMBHOCTL PEpMEHT& JAMSHH-~OKCO=
~2-rxoTapaT SMWHOTPAHCOepasH B ITMX YCAOBMSX yBEAUUMAACH.
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FENYLPROPANOVE DERIVATY, HLAVNE FENOLICKE LATKY ROSTLINV
CELEDI BRASSICACEAE, JEJICH VZNIK A INTERAKCE S RUSTowWMI
LATKAMI
Milan Kutéddek, Kvéta Vackovd, Josef Eder, Rita Mallini de
Almeida, Eva Zelend

Bylo zjisténo (1), Ze v kliénich rostlingéich brukve
Jsou hlavnimi fenolitkymi létkami estery kyselliny sinapové
(4=hydroxy=-3,5-dimetoxyskoricové kyseliny) (SK). Nejvice
Je zastoupen glukosovy ester SK (1l-O-sinapwoyl~/A-D-gluko-
sa) (5G)-0,6 mgh sudiny, dald3i féenolickom létkou je sina-
pin (cholinester SK) (SP)- 0,2 mg¥ sudiny. Ob& létky byly
identifikovény chromatograficky, mé&fenim UV spekter a
bathochromnfho posunu, IR spekter a &dstedn& i hmotovym
spektrem. Volné SK nebyla v kli¢nich rostlindch zjistZna.
Svétlo zvy3uje obsah jmenovanych fenolickych létek v rost-
linéch, s
3 Studovali jsme ddle interakei SK a jejich esterd SG
a SP 8 auxinem (1). Samotnd SK, rovnd% SG v nizkjch kon-
centracich (do 0,25 mg m™1) stimulujfi rist udsekd kolcop-
tile pdenicé, ve vys38ich koncentracich rdst inhibujf. SP
je témdF bez ¥inku. Za doddni TAA (1 pg ml™) byl stimu-
la¢ni vliv v3ech tri létek SK, SG a SP na rist usekd ko-
leoptile pdenice zvlé&3% patrny, zvidsts u SG. Chromatogra~
ficky jsme se presvéd&ili, Ze zkoumané létky permeuji do
tkéné. Domnivéme se, Ze potencovany ucinek derivétd SK z&-~
leZi v ochranném vlivu derivétd, coZ se miZe projevit i
pri transportu téchto létek, ktery je u prostjch fenoll
problematicky. Vysvétléni stimuladniho vlivu t&chto lstex
na auxinem vyvolany rist spatfujeme v jejich funkci pro-
tektord IAA. Jsou prednostné oxidovény auxinoxidézou a tak
ochranuj{ IAA pfed degradaci (1),

V soulasné dob& se zabyvéme bliZdim studiem vzniku
a funkce SP, coZ néds zavddi ke studiu cholinesterézy (ChE)
v rostlindéch. Redfme a/ vyskyt ChE, b/ specifitu enzymu
viéi substrétu SP, optimélni podminky reakce, ¢/ inhibici
ChE nékterymi retardanty a biologicky sktivnimi létkami,
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d/ syntetickou &innost ChE.

V&t3ina téchto vysledkd je dosud pfedbéZnd. Zprévy o
vyskytu acetylcholinu a Ch# (E.C.3.1.1.8.) v rostlinéch
jsou dosud -sporadické a nesystematické. Z literatury a 2z
nadich zkuSenosti vyplyvé, Ze acetylcholin je v rostlinné
7{8i dosti roz3ifen, dlkaz Chi se dali v mnohych rostlin-
nych druzich, nikoliv vdak ve vSech testovanych rostlinéch
(2). Nejvice je pmbé&déna ChE z fazolu a hrachu, kterou
také studujeme, Vyskyt aktivity je téZ zdvisly na onto-
genezi rostlin. Tek nap¥. dikaz biosynteézy SP z 3H-cho-
linu se neda¥i v infiltrovanych mladych rostlindch hor&i-
ce; v tkénové ka3i, ze semen je v3ak syntéza SP patrnd
(substrét : SH-cholin, SK, ddle CTP, ATP). Dals{ obtiz
prameni z &4stelné rozpustnosti enzymu, ktery je v&zan na
bunédnyeh partikulich, proto pracujeme jak s enzymovym
extraktem, tak s partikuldrnim preparédtem (2).

Ch2® hrachu 3tépi aktivné SP. Specifilnost reakce
oviFujeme specifickym inhibitorem ChE, fysostigminem. Op-
tindln{ podminky reakce jsou pH 7,7, optimélni teplota
32°C. ChE zkoudime inhibovat nékterymi retardanty. Inhi-
bicn{ viP9dfvartérnt béze (napf. CCC), organofosféty
(nap¥.Malathion), Alar a hexametyléntetramin. Vysledky
uvédéné u kvartérnich sloudenin pouZitjch jako iodidy a
bromwidy jsou jen orienta&ni, vzhnledem k tomu, Ze 1 KJ a
KBr ptsobi &4stednd inhibidn# (tab.l).

FPlsobenf ChE lze té% vhodnym nastavenim poméru sub=
strith obratit smérem k syntéze (u pSeni¢né ChE &ini op-
timélni molérni pomér SA k cholinu 1:40). Kofaktory re-
akce jsou CTP a ATP. Zémé&nou SK dalsimi derivdty skori-
cové kyseliny, jako kyselinou ferulovou, kévovou, p-ku-
marcvou, lze té% ziskat cholinové estery, jak jsme shle=-
dali v pPedb&Znych pokusech. Biosyntézu SP inhibuje ccc.

Souhrn :

1/ V Xlisnich rostlinéch brukve jsou hlavnimi feno-
lickjmi létkami estery kyseliny sinapové : glukosovy es=-
ter-sinapoylglukosa, cholinovy ester-gsinapin. Volnou ky=-
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selinu sinapovou jsme v klf&nich rostlinéch nezjistili.
2/ Kyselina sinapové a jeji estery v nizkych koncentracich
aktivuj{ rdst usekld koleoptili pSenice plsobeny IAA, ve
vyS&ich koncertracich rist inhibujf. Uvedené létky piasobi
jako protektory IAA. 3/ Aktivni cholinester£za za pouZiti
einapinu jako substrétu byla sledovéna v preparétech z
k1l{&nich rostlin hrachu, psSenice, ze semen hof&ice. Jeji
vyskyt Jje zévisly na ontogenezi rostlin. Dald8im problémem
je omezené rozpustnost enzymu z partikulérni frakce. 4/
Cholinesteréza hrachu je inhibovéna fysostigminem, déle
kvartérnimi bazemi (nap#.CQ), organofosféty (napi.kala-
thion), Alarem a hexaminem. Z vysledkl na modelové reak-
ci se sinapinem dévéme v Uvahu, zda uvedené retardanty a
daldf{ biologicky aktivni létky nezasahuji pfi svém plsobe-
ni in vivo do metabolismu cholinu. 5/ Pfedb&Zné pokusy uké-
zaly, Ze lze olekévat.vznik cholinovych esterd i u dalsich
fenylpropanovych kyselin, katalyzovanych cholinesterdzou.
CCC inhibuje syntézu sinapinu.
Literatura :
1. Kutdek, M., Kefeli, V,, Vackovéd, K,, MachéCkove, I.,
9th Int.Conf. on Plant Growth Subst., ed.Filet, Lesusanne,
1976. - 2. Fluck, R.A,, Jaffe, M.J., Phytochemistry 13
(1974), 2475-2480.
Tab,.l. Inhibice cholinesterézy hrachu v % (substrét sinapin,
koncentrace inhibitord 107*M). - Inhibition of pea cholin-
esierase in % (substrate sinapine, concentration of inhi-
bitors 10™w).

cce ' 100| #alathion 100 |
Fysostigmin 100| AMO 1618 94
Tetrametylamonium jodid 100|Hexametylentetramin G6
Cetyltrimetylamonium bromid 100|Alar 8¢%
Allyltrimetylamonium bromid 100 |KBr 78
Fenyltrimetylamonium jodid 96 |KI 70
l J
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$EHWJITPONAHOBHE 58YPH XOJVHA, ®EHOJIOBHE BENECTBA PACTEHMI
CEME/ICTBA BRASSICACBAE , MX OBPABOBAHME Ji BBAMMOIEJCTBUE
C POCTOBHMY BEMECTBAMN

Muxar Kyradex, Ksera Banxosa, fiosed Omep, Pura Maiunu ne
Asvenna, EBa 3exena 3

B npopocTKaX KOJAbpaGM OCHOBHHMM (DeHOJNbLHHMM BemecTBa=
vy geaaprcs oQupH cuEanmMHOBO{ KMCAOTH: IJIOKO3HHA 3Pup~cuHS-
MOUN-TADKO38 U XOXMHOBHY dPup-curamus. CBOSOZEHYD CUHAMM-
HOBY®R KMCJAOTY MH B TMDOpPOCTKaxX He ofEapymuau. CuEanueEoBas
¥ucaAoTa2 U ee 3BUPH B HUBKUX KOHINEHTPRIMAX 8aKTABUDPYOT DPOCT
OTPe3KOS KOJeonTuJe NWeEMuH, BuaBaHHuE MYK, npu BHCOKHMX KOH-
HeHTPaUHgX - UHCUSUDYHT. YMOMAHYTHE BemecTB& MPeAnoUYTUTEAbHO
OKMCAADTCA QYKCUHOKCHUZA30it ¥ HeilcTBYDT Kax 3amMTHHE BemecTsa
no oTHomeHun ¥ JWVYK. AKTUBH&S XCJAUHRCTEpasa M3yyasach C MpHU~
MPHEHMEM CMHANKHE B KavecTBe cyOScTparTa B KJIETOUHHX ¥ 6ed~
KJETOYHHX MPenapaTax 23 NMPOPOCTKOB ropoxa, NIEeHKIH, ¥3 ce-
MSH POPUYMUN, E8 HaJuuyue S3&BJICUT BEpPOATHO OT OHTOTEHe3&,”
ouepenHolt MpoGiemoil ABAFETCH OTpPAHUUYEHAS DPACTBOPUMOCTH 9H=
3uM8 U3 napTHXyAspHOil dpaxumu. XOoAMHICTEP&3& ropoxa MHruGM-
pyerca (PUI3OCTUIMMHOM, NAJNEe YeTBePTUYHHMM OCHOBAHMAMM (HAMp.
XJIOPXOJMHXJAODUIOM) , oprancohocdaramu (manp. mazaTuoHOM) m
ONHOBPEMEHHO AJApOM ¥ reKcaMeTHJeHTe TPaMUHOM., Ja pesyabTa=
TOB H8 MONEJNBHO! peaxumu BO3HUKAET BOMpOC : He HelicTBYDT
71U YyNOMAHYTHE DPETApPASHTH ¥ Ipyrue PUsSUONOrMUECKM SKTUBHHE
BewecTBA B onHTaxin vivo Ha mMeraboausM XoJauHA. [IpexBapuTesb-
HHE ONHTH MOKA38JM, YTO MOKHO OXMAATH BO3HUKHOBEHME XOJMHO-
BHX 2PMPOB ¥ APyrux PeHMANPONAHOBHX KMUCJAOT, HANPUMED KUCJIOT
n-kyuaposoit, kodeitroit, PepynarBoi, KaTAIU3YPOBAHHONK XOJAUH-
acTepal3oit, XJIOPXONMHEXJOPUN MHTUSUPYET CHHTES CHUHENUHA,
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DISTRIBUCE 3KROBU V ROSTLINN{CH PLETIVECH A JEJf REGULACE
Jarcmir Kutik a Karel Bened *

Rozd{ly v létkovém sloZeni resp. metabollsmu rdznych
orgént rostlinného t&€la se povaZuji - spide neprévem -~ za
bandlnf fakt. Intenzivnd se studuje metabolickd odliZnost
riznych buniénych sloZek. Groven pletiv a systémd pletiv je
z daného hlediska opomijena. V na3i laboratofi se pokoudime
o l4tkovcu resp. metabolickou charzkteristiku jednotlivgch
bunédnych komplexl v souvislosti s jejich diferenciaci. Na
zéklad® studia hydrolytickych enzymd jeme se pokusili o
klasifikaci typd lokalizace létek na anatomické iircvni, Pri~
tom v}vstala otdzka regulalnich mechanisml odpovidnjeh za
dsné usporédéni, vzor (Muster, pattern) /1/.

V posledni dobé& jesre vénovali pozornost lokalizacl
Skrobu. fohli 53&9 zde navézat na fyziologické précs z na$f
laboratofe /3, 6/ a vyuZit jednak moZnosti konfrcntace né-
lez® na intaktni rostlin& a na explantétech, jedrnak moinose-
ti experimentélnich-regula&nich zédsaht.

Objektem nadi préce byly koFenové 3pilky, stonkové
d¥er a segmenty listové &epele, jak bude uvedeno. Skrob jeme
detekovali na parafinovych Fezech z materidlu fixovanéhc FAA
pomoei Lugolova roztoku vliastnim modifikovanym postupem re-
zultujicim v trvalé preparéty /4/.

Ne jprve jsme studevali asi 5 mm dlouhé 3pidky kl{i&nich
kofend hrachu setého (Pisum sativum L. cv. Raman), bobu
obecného (Feta vulgeris Moench, cv, Chlumecky), vléiho bobu
bilého ("lupiny", Lupinus albus L, cv. Pflugs ultra), tykve
obrovské (Cucurbita maxima Duch. cv. Veltruské obrovekd) a
kukufice seté (Zea mays L. cv., Cesky bily konsky zub - pri-
mérni kofen) a stejni dlouhé 3piZky adventivnich kofeni
tesneku cibule ("cibule kuchyﬁské", Allium cepa L. cv. Hi-
berna). Distribuce 3krotu byla sledovéna na zslitlku pro-
dluZovaci zony. Skrobové zrna jeou rozloZena zékonitym zpt-
sobem, napf. u hrachu jsou pfedevdfm v bunkéch primérni ki-
ry a témér nejsou patrne ve stiednim vélei, u kukutice jsou
naproti tomu jak v primérni kibe tak ve stfednim védlei.

U hrachu pak byly ddle sledovény kofeny ze semen pochézeji-
cich z riznjch skliznf, z riznjch stanovisdt, rizné zpisoty
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kli&eni, r&zné doba klf&eni a ndkteré dalsdi odricy (Meteor,
Borek a Orion). Nebyly zjistEny vE&t3{ odchylky ve vyskytu
krobu s vy jimkou rizné doby klifeni : u ldennich koFfend je
gkrotu nepatrnd, hojn& je ho u kofenk 2 aZ 3 dennich, u
gtar8ich ko¥end (Sdenni vodni kultura) je 3krobu opé&t vy-
razn® ménd. Lokalizace Jje vesm&s zachovéna, i kdyZ vzéjem-
né kvantitativni poméry mezi jednotlivymi buné&&nymi komple-
xy se méni, V bazélnich partiich kofene (10 mm od 3picky)
je 8krobu méng.

Jsou-1i k11¥ni ko¥eny hrachu sterilné& kultivovény
v tekutém mediu /3/, Zkrob se v nich po izolaci témé&F ne-
vyskytuje, po 5 dnech kulitivace se obnovi pFirozené mnoZst-
vi 3krotu a déle hc jiZ neptribyvAa. Jeho distribuce je v zé-
sadé stejnd jako v intaktnich k1i&nich kofenech., Nejsou pa-
trny %24dné vyrazné rozdily mezi kcPeny kultivcvanymi v pou=-
hém rcztoku glukézy a v roztoku glukézy s 10-6M kyselincu
alfa naftyloctovou a 107°M kinetinem /2, 5/.

Stenkovd dfen krmné kapusty (Brassica oleracea L.
convar. acephala DC. Alef. e. 1. var. medullosa Thellg. cv.
Krasa) se v pfirozeném stavu jevi jekc homogenni parenchy-
matické pletivo bez 8krobu, Ffi sterilni kultivaci in vitro
na pouhém vodném agaru se tento obraz neméni, Jscu-li disky
kultivovény na agaru s glukézou, dochézi v nich k pPechod-
nému uklddéni Skrobu. Pri kultivaci na agaru s 3lukézou a
s kyselinou alfa naftyloctovou a kinetinem (20°% az 107%M)
uklédé se Skrob po celou dctu kultivace (21 dni) a jeho
mnozstvi je pak znainé v&t3{ neZ pii kultivaci na mediu
oez reguldtord. Distribuce 8krotovych zrn je v obou pri-
padech vyrazné inekvalni, trebaZe k néjaké ndpadné morfo-
logické diferenciaci v explantétu nedochézi. Vedle Skrobo=
vyca zrn béZného vzhledu nachézime Casto velké Eolkovité
3krobové zrna slabéji zbarven&.

V Cepeli intaktnich 1listd hrachu (viz vySe) péstova-
ného 7 dni ve vodni kultufe na svidtle jsou patrna drobné
3krobové zrna ve vZech pletivech, v listech kukufice (viz
vise) je zg stejnycn podminek Skrob v pochvéch cévnich
svazkd a chyti v mezofylu, Po dvoudennim pobytu rostlin ve
tmé Skrob prakticky vymizi. Jsou-li segmenty listd takto
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zbavenych Skrobu inkubovény 1 aZ 2 dny ve tmé na hladiné ga-
charézy (0,3M, coZ je optimdlni koncentrace), &krob se v nich
obnovi a u kukufice se nadto vytvoFfi i v mezofylu. Stejnd se
gkrob vytvéP{ pPi inkubaci na glukéze, n&éco méné je ho po in-
kubaci na maltdze a fruktéze a velmi mélo ne celobiéze, ne-
vzniké na laktéze a galaktoze (vesmés 0,3M). Pf{tomnost ris-
tovjch regulétort auxinového typu (2,4D, alfa naftyloctové
kyselina, beta indolyloctové kyselina) ve vy38{ koncentraci
(1073M) resyntézu Skrobu inhibuje, niZ¥f koncentrace (10~ %)
inhibuj{ slab&ji, "fyziologické" koncentrace (10'5M) nema ji
zPetelny efekt, Pridént (10‘4M) cykloheximidu zamez{ tvor-
bu Skrobu tém&¥ dplné, streptomycin mé& mnohem slabs{ G&inek,
5-fluorcuracil a chloramfenikol uklédéni Zkrobu neovliviujf.

Vysledky na3i préce podporuji nézor, podle nZhoZ uklé-
dén{ 3krotu v pletivech vy#&&ich rostlin zévisi na pifitomnos-
ti létek glycidového metabolismu a na pritomnosti endogen=-
nich ristovych regulétord. Také neSe préce ukdzala, #e v pPi-
rozenjch systémech i v s&stémech in vitro je v $adé& pripadil
lokalizace &krobu vyrazné inekvdlni., Ze jména vysledky na dis-
cich ze stonkové dfené& kapusty ukazuji, Ze v pletivu se
zfe jmé vytvareji gradienty substratd a reguldtord, které pask
uréujf lokalizaci Skrobu tim, Ze reguluji syntetickcu akti-
vitu plastidd diferencidlng v Jjednotlivjch bunéénjych komple-
xech.

1. Bened, K., Acta Univ. Agricult. A. Fac. Agron. 23
/1975/, 735 - 738. - 2. Bened, K., Kut{k, J., in Novék, F.J.,
edit., Use of plant tissue cultures in breeding. Inst. exper.
Bot., /Praha/, 1970. = 3. Hadalov4,V., Lustinec, J., Kawinek,
M., Biol.Flant. 15 /1973/, 427-429. - 4. Kutfk, J., Bened, K.,
Biol.Plant. 19 /1977/, 309-312. - 5. Kutik, J., Benes, K.,
in Novék, F.J., edit., Use of plant tissue cultures in
breeding. Inst. exper. Eot., /Praha/, 1570. - 6. Lustinec, J.,
Keminek, ., Bene$, K., in Erdelsky, K., edit., Colloguium
on plant tissue cultures. Univ. Komen., /Bratislava/, 1576.

Za podnétné ptipominky autofi dékuji dr.J.LuStincovi
CSc. a ing.L.Chvo jkovi CSc.
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PACTPEJAENERVME KPAXMAJIA B THAHAX PACTEHW/ ) Er'O PErVJAINA
fipomnp Hyrmr, Kapex Bemrem

B npomoxxenme I'MCTOXMMHUECKOI'O UBYYeHMS MPOBOAUKOTO
B Hame# rpynne May4aJach pPeryJinus OTJIOREHHUS Kpaxuaina B
cBg3u ¢ auddepernuanuedt Txaged BHCmMX pacTeHuX.

B Bepxymkax KOpHe# mpopocTKOB ropoxa,’o68, OnuHH,
THKBH ,KyKyDySH ¥ Jyka (npuzaTouHHe XOpHM) KpaXMaJbHHe 3ep=-
H8 pAaCMNOJOKEeHH IO Ba8KOHOMepHoMy ofpasny. ¥ ropoxa aToT o=
6pasen ONMHAKOB MDY DPA3JANYHHX YCJAOBUMAX NPOPACT2HMA, y pas-—
JAMYHHEX copToB uTX. HoauuecTBo kpaxmarna, HO He olbmuui obpasen
ero JOKaXusauuyu, 38BUCUT OT AAATEABHOCTY NPODACT2HUS U Kyldb-—
TUBUPOBaHUA, [IpM KyJABTUSMPOBAHUMin vitro KOpHei#l MPOpoCTKOB
ropoxa B EuMIKO} cpele pacnpeneJeHMe KpaxMesa B OCEOBHOM
TAKOE Ke KAX B €CTECTBEHHOM COCTOSHUM, BHDA3UTENbHEHX Das~
auuuli MeRXy KOPHEMM XyJIbTUBMDOBAHHNMM B DacTBODE TJIDKO3H
¥ B DAcCTBOpEe I'JDNKO3H C 107 u H¥K = 10—6M KUEETUEA HET.

lepeaxuMaTUyeckas ceprueBUHA CcTebess KOpPMOBO} Ka=
NycTH HE CONePEUT KPAXMalbHHX 3epeH.IIp¥ KyJAbTUBKDOE2HUM in
vitro HEE& NJIOTHO} caxapHO} cpeze 6€3 DEryJaiTOPOB pocTa
KPAXMAX 3Xech BDEMEHHO OTKJaINBaercs. Ecau caxapHas cpe=-
na conepxEur HVK u xunerus ( o6a ¢ 10-6M Io 10'4M), TO Kpax-
MaJ OTKJSAHBAeTCH NOCTOSHHC, B OSOoJbmeM KoJauuecTBe. B oboux
cay4Yadx pacnpeleNeHne KpaxmMasa BHPasUTeJAbHO HEpPABHOMEDHOE.
B cerMeHTax NJACTHHKM JUCTA ropoX& M KyKypyss usba-

BJEHENX OT Kpaxmajs B TEeMHOTE KDaxXMaJ OTKJISAHBEETCH NpH MH-
KyOauuy Ha NOBEPXHOCTM pAacTBOP& CAXAPO3H MUJAM ADYTHMX Ca&xX8-
PoB. V KYyKYPYySH Kpaxmal OTKJASINBAeTCHS TAaKEXe B Me30duge Jmc—
T8, rAe B eCTECTBEHHHX yCJOBAAX ero HeT. ONUHAKOBHE pesyJab-
TATH NOJy4YeHH B NPUCYTCTBUMU 10'5M aykcueoB ( 2,4 I, HVK,
UYK) . 10-3M QYKCHHH CMJABHO NOAABAADT OTKJANNBAHNME KpaxmaJsa.
[I¥RAOTEKCUMHUI TAKEE NOXABALET o6pasoBaEue Kpaxmana, ropasio
crabee neficTByeT CTPENTOMUUME 4 S5-(Topoypanmus u XJopambe—
RuKox (Bce 10'3M) HE OKaSHBaApT BHP22UTENLHOrO BAUSHUS.

Mo suauMomy, OTKJIANNBAHME KPE8XMAJa DEryaupyeTcs Ipa-
LUeHTaMM XOHNeHTDAUUN IHAOTEHHHX PEryJadaTopOB DOCTA M MeTa-
6oauTOB O6MEH2 CAXAPULOB.
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SrUpIUM DRUHOV

PETASITES HYBRIDUS /L./G.,M.et SCH., A PETASITES AIBUS /L./G.
AKO MODSLOVYCH RASTLIN S OBSAHOVYWI L{TKAMI SESKVITERPE -
NICKEHO CHARAKTERU,
, Terézia Lindauerové

Tribus Senecioneae ~ chemicky najvyraznej3i z ostatngch
zhlukov delade Asteraceae /Compositae/ viskytom senéciovych
alkeloidov, je vyznainy tieZ velmi bohetym vyskytom létok
eremofilanového typu,ktoré si z hladiska biogenézy jednou
z najzaujimavej3ich skupin seskviterpénovl.ﬁremofilanové de-
rivéfy pritomé v druhu Petasites hybridus sd charakterizo-
vané oxidsciou v polohe 9,2ko je to napr. pri furanopetesine,

9-hydroxyfuroeremofilane a i.”? ’3.%aproti tomu druh fetasi=<
tes 2lbus je typicky oxidéciou v polohe 6, sko je to napr,
pri albopetasine & petasalbine L4y Q.Toto poukazuje na exis—
tenciu ¥pecifickych enzymov v oboch druhoch.Uvedeny fakt
obohatil znakovy komplex 3tudovanych druhov rodu Petesites
MILL. a mbZe byt pouZity na bezpelné rozlisenie a determind -
ciu tychto taxdnov a medzidruhovych krfiencovs.

SkutoZnost,Ze obsah ldtok v rastlindch koliSe podla on-
togenetického vyvoja rastliny,podla vegetadného obdobia a nic
je rovnaky ani vo v3etkych rastlinnych orgdnoch,dala podnet
k rozsiahlejiemu a podrobnej8iemu Studiu biogenézy, lokalizi-
cie & pripadnych zmien urditych eremofilanovych derivédtov v
priebehu vegetadného obdobia.V préci bol sledovany vjskyt
Specifickych eremofilanovych derivédtov pri druhoch Petasites
hybridus & Petasites albus podas vegeta&ného obdobie vo viet—
kych orgdnoch modelovych rastlin ynajmé z hladiska lokalizd-
cie ich uchovavania,

Rastlinny materidl bol ziskany z 19 rozdielnych lckalit
druhov Petasites hybridus a Petasites albus,zbierany v previ-
delnych dvojtjﬁdﬁovych intervaloch podéas spracovévania jed-
notlivych dloh v priebehu troch vegetadnych obdobi.Vo viet-
kfch skimanjch rastlindch,ktoré poskytli plodné semens,bol
stanoveny podet chromozomov - pri obidvoch druhoch 2n = 60,
Mitdzs bola pozorovand na vzrastnych vrcholoch korienkov
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kl{¥iacich semien sledovanych druhov.

Anatomické hodnotenie bolo zamerané ne tvorbu schizo-
gennych kandlikov a bola 3tudovend zévislost medzi lokali-
zdciou schizogennych kandlikov a vyskytom furanovych deri-
vitov v pletive.Pre sledovanie lokalizdcie furoeremofilano-
vjch derivatov vo vztahu k schizogennym kanélikom bola pou-
3it4 farebné& reakcia,ktord tieto latky poskytujd s Miller-
Stshlovym &inidlom.Vjsladky reakcii neukézali jednoznalnu
koreldciu medzi nachddzajicimi sa vyvinutymi schizogennjmi
kandlikmi a lokelizsciou furanovych derivéatov.Sledovanie
furanovych darivédtov mikrochemickou metddou v zévislosti na
vegetadnom obdobi sa robilo kaZdé dva tjZdne v priebehu
dvoch rokov vo vietkjch orgénoch rastlin zo vietkych loka=-
11t.30lo zistené,%e v druhu Petasites hybridus sa sledované
latky vyskytujd oodas celého vegetalného obdobia pravidelne
len v podzemnych orgdnoch, pri tomto druhu divalo =S &inidlo
zisadne modrozelend zafarbenie.V druhu Petasites albus sa
8ledovené latky vyskytujd v rastline polas celého—vegetatného
obdobia vo vietkych dastiach,s -5 &inidIlom Teazijd purpuro-
voZarvenym zafarbenime.

Rovnako v priebehu dvoch rokov bol sledovany vyskyt fu-
roeremofilanu, furanopetasinu & 9~hydroxyfuroeremofilanu v
rastlindch devitsilu hybridného & albopetasinu ,petasalbinu
e angelyljaponicinu v rastlinéch devéatsilu bieleho metddou
tenkovrstevnej chromatografie,s tymito vysledkami: furanopeta~
sin, furosremofilan a 9-hydroxyfuroeremcfilan sa nachddzaji
stéle - podas celdho vegetainého obdobia - v podzemzXoch, ko=
rienkoch, listovych & kvetnych pukoch devitsilu hybridnsho,

Z oztatnjch rastlinnych dasti sa len v listoch nachddza fu-

e

o2renofilan.Spominand furanové dsrivaty sa po detekcii konc.
kyselinou sirovou ns tenkjch vrstvich silikagelu farbia mod-
rozeleno.ﬁalej bnlo zistené,Ze albopetasin,petasalbin a an-

zelyljeponiciin sa nachddzaji podas celého vegetadného obdo-
bia vo v3etkjych ;astlinnjch Sastiach devdtsilu bieleho. fos~
ledné tri furanové d:riviaty sa ns tenkjch vrstvidch po detekei
farbia purpurovolerveno.Z podzemkov druhu P.hybridus bol izo-
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lovany furanopetasin,z podzemkov druhu P.albus albopetasin.
Izolované létky boli identifikované porovnanim Ry hodnoty s
Rn hodnotou Standardov,stanovenim bodu topenia a urdenim
IC a2 UV spektier.

Na zédklade proporcionality medzi velkostou plochy Skvr-
ny a2 logaritmom mnoZstva ldtky bol stanoveny fureanopetasin
v podzemku devétsilu hybridného a albopetasin v podzemku de-
vatsilu bieleho.Obsah létok v 100 g rastlinného materidlu
bol urdoveny pomocou kalibraénej krivky na zdklade mereni
rbézne, koncentrovanych roztokov liatky v UV oblasti.Z orien-
tadného kvantitativneho stanovenia furanovych derivitov vy-—
plyva,Ze mnoZstvo furanopetasinu v podzemku druhu Petasites
hybridus a2 albopetasinu v podzemku druhu Petasites albus je
nejniziie v Case kvitnutia,t.j.v Case najintenzivnejSej ve-
getalnej &innosti.Najvacsie a ustdlené mnozstvo sledcvanych
l4tok bolo zistené v podzemkoch rastlin polas vegetaéného
xTudu rastliny.

Prdca podédva vysledky Studia vztahov furoeremofilanovjch
latok k rastlinnym orgénom modelovych rastlin a poznatky o
pravdepodotnom transporte ‘furoeremofilanovych zlucenin v
dvoch druhoch rodu Petasites MILL.UmoZﬁuje zdkladni orientd-
ciu v problematike lokalizdcie terpenoidnych zldlenin v tych-
to rastlindch & to z hladiska &tddia individudlneho vyvoja
rastliny, jednotlivjch orgénov,lokalit a rodu.

l.HeroutLV..§ormLF.,Perspectives in Phytochemistry,scademic
Press London and New York,1969.2.Novotny, L. Tomen,J.,5tar7,
E;*@ggggggxézagzléggggg.,Phytochemistry 5,1966,1281-1c37.,

Commun.34,1969,336-341. 4.Hochmannové,J.,lkiovotny, L., Bercut,V.,
Coll.Czech.Chem.Comnun.27,1962,2711~-2714. 5.lovotn7, L. ,Herout,
V.,Sorm,F.,Coll.Czech.Chem.Commmn,27,1962,1400-1403. 6.Tomen,

et e



M3YUDHME BUACB PRTASITES HYBRIDUS /L./3.,M. et SCH. ¥
PETASITES AIBUS /L./ G. KAK MQIWIRHHX PACTEHMA C CQEEPXA-
HVMEM BEIECTB TEPIEHHOI'O XAPAKTEFA.

Terézia Lindauerové

B pafore oGofmeercs pesyanTATH MCCASHOBAEME HAIMUES
OPOMSBOMIHHX B 3ABMCHMOCTM OT ESI'e@TANKOHHOIO NEpHOAA pac—
TeHuit Petesites hybridus /L./G.,i. et SCH. u Petasites-
albus /L./G.

Pabora CoZepXMT JeHHHE KMCCXEJOBAHMS ONpeleNesHEX Oy-
PEHOBEX NPOM3BOJEHX XByMS METOJEMH: MMKDOCKONMYECKO# pe-
axuneit mocpescTBOMiuller-Stahl pearesTa u TomrocaoRuuok
xpomarorpadueit, Fesyanrarn Gmaxn noxywess mocae oGpaboTK:
BCEX OpraHoB pacTeHmli COOMpAEeMHX NPABMABHEO 0O ABYM Heje-
ZISM M3 BCEX NEBSTHAJCATH MECTOHAXOXJCHHN B TeueHHE HCCAe=
AOEaHus Tpex AeT. BmaO ycramoBaeno mauboanumee Copep=aHue
uccreyeMHX BemecTB B BWAOX Petasites hybridus u fetasi-
tes albus BO BpeMs BEereTANMOHHOrO MOKOR DACTeHuil, 3TO
B TeYSHME BHMMHHX MECHIEeB.

YesyarTaTH DAGOTH JADT BOBHOXHOCTH OCHOBHOL OpHeH~-
THPOBKM B NPOCAEMATMKE HAAMYMS TEePOCHHHX COeAMHEeHER B
pacTesusx Fetasites hybridus e Petasites albus
B OEePByD Ouepejl ¢ TOUKK SpPeHMS CTANUN KHAKBMAYAALHOr'O
DE&3BHTUS DACTEHHMS, OTACALHHX ODI'AHOB, DOAY M MECTOHEXOX-
AeHus .



NTIEKTORE PROBLEMY FYZIOLOGIE SESKVITERPENOV RUMANGERA
PRAVEHO /MATRICARTA CHAMOMTLLA L./
Miroslav Repldr, Robert HonEariv

Matricaria chemomilla, v§znamnd eurdpska liedivé
rastlina obsshuje niekoTko skupin létok s antiflogis—
tickym a spazmolytickym uUCinkom. V éterickom oleji,
ktory je lokalizovany v Zliazkach a kendlikoch 8d za-
stipené seskviterpény: /-/--£bisabolol, /-/-/- bisa-
bololoxid A, B a C, £ -bisabolonoxid A, farrezén, cheame-
zulén /vznikd podas destilécie z laktonu matricinu/,
cis a trens en - in- dicykloéter a daldie 1létky dosial
neidentifikované, zastipené v malom mnoZstve. Z nich
sme izolovali a identifikoveli dalsf seskviterpén spatu-
lenol /1/.

Primédrna funkcia tychto ldtok v rastline nie Jje
znéma. Novdie sa zistilo, Ze seskviterpenické lakténw
vyznadujice sa«L-metylénovou skupinou v konjugdcii s lak=-
ténovym karbonylom izolované zo Saussurea lappa si ras-
tové regulédtory /2/.

Uvodné préce o biosyntéze seskviterpénov rumande-
ka pravého s aplikdciou ‘4C/3,4/ a ani préce s pleti-
vovymi kultdrami /5,6/ nepriniesli edte dost uddajov
o mechanizme a regulécii syntéz.

V suilasnosti si zndme chemické rasy rumandeka pra-
vého charakterizované rozdielnym kvantitativoym zasti-
penim jednotlivych seskviterpénmov /7,8/. Farmakologicky
cenny je /-/-L- bisabololovy chemotyp. Jedind siudasné
teskoslovenskd odroda "Bohemica" sa vyznaluje vysokym
obsahom /=/={-~ bisabololoxidu A. Tito odrodu sme pouZi-
1i v na3ich pokusoch.

Pri 3tddiu kvalitativmeho a kvantitativneho zloZe-
nia éterického oleja sme pouZili chrometografiu na ten—
kej vrstve /9/ a plynovi chromatografiu. Pri vypracové-
vani metodiky analyzy plynovou chromatografiou sme
vyskiSali niekolko néplni kolony. Ako optimélnu sme
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vybrali zakotvend fédzu FFAP, ktoréd dobre deli vietky
l4tky s vynimkou /-/-«~- bisabololoxidu B a spatulenolu,
ktoré tvoria jeden vrchol /10/.

Vysledky sme hodnotili na samolinnom po&itali, pre
ktory sme pripravili program. Po overeni homogenity roz-
ptylov Cochranovym testom sme analyzou variancie jedno-
duchého triedenia testovali vyznamnost rozdielov medzi
priemermi. Po zamietnuti nulovej hypotézy o rovnosti
priemerov sme testovali v3etky jednoduché kontrasty Tuc-
keyovou metddou.

V naSej Uvodnej préci. o fyzioldgii obsahu seskviter=-
pénov rumandeka pravého sme sa orientovali na objasne-
nie lokalizécie éterického oleja a jeho zloZiek v ned-
zemnych orgénoch rastliny, zmien v zloZeni podas kvit-
nutia dborov a na 3tddium krétkodobého rytmického kolisa=-
nia.

VeImi nizky obsah éterického oleja sme zistili
‘v listoch a v stonkéch len stopy. V tboroch obsah éte~
rického oleja koli3e /0,9 - 1,8% v suline/, prilom
najviac je v kvetnych ldZkach, menej v rurkovitych a je-
zykovitych kvetoch. Vyrazné rozdiely sd v zloZeni éte-
rického oleja. Listy a kvetné 18Zka obsshujui farnezén,
spatulenol a najmé dicykloéter, kym chamazulén a bisa-
boloidy nie sud zastupené. V jazykovitych a mirkovitych
kvetoch étericky olej obsshuje v3etky komponenty. HElzl
a spol. /3/ na rozdiel od na3e]j préce nezistili farnezén
v kvetnych l8Zkach.

Pre 3tudium zmien v zloZeni éterického oleja pocas
kvitnutia sme vybrali 11 féz /10/. Celkovy obsah éteric-
kého oleja v sudine uborov postupne klesal. Obsah
/=/=/- bisabololoxidu A a «£- bisabolonoxidu A v éterickom
oleji v priebehu kvitnutia stdpal, obssh dicykloéteru
a farnezénu klesal. Chamazulén dosahuje maximum xed Jje
tretina rirkovitych kvetov rozkvitnutéd. Obsah éteric-
kého oleja m chamazulénu rumendeka pravého podas kvitnu-
tia 3tudovali viaceri autori /11,12/, vysledky sd v3ak



fa%ko porovnatePné vzhTadom na rozdielne metody préce.

Krdtkodobé rytmické zmeny v obsahu jednotlivych
seskviterpénov sme sledovali v polnych pokusoch. Pred-
beZné vysledky naznafuji moZnost existencie cirkadién-
nych a infradidnnych biorytmov tfchto létok.
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HEKOTOPHE BOIPOCH IO ®US3MOJOIVY CECKBATEPIIEHOB POMAIIKHA
ATITEYHO!

Mupoczap Penuax u Pobepr [omuapus

MeTonauu TeHxOCAOWHONK M rasoBoll xpoMarorpodpum MsydaiMch
AOKaJAV2anys M COCTEB CeCKBHTEDNeHOB pOMamky anTeuHoff B Hang=
SeMHHX YaCTAX PacTeHMs M MX HSMeHeHms B TeYeHMM DasBMBaHN
NBETKOB ¥ KOPOTKOBDEMEHEOI'O DHTMMUECKOIro KoJebaHuS,

JMieoanpesaixca HOBHI ZAS DOMANIEM CECKBMTEpneH CHaTyAeHOXLe
Oxasanob,uTo cymecTByeT Ooaspmas pasHMna B cocrase adupsoro
MacJa B DASHNX 4YacTdX DAcCTeHHS.

B aMcTax ¥ HBeTOXOXHN HAXOIATCS B GOALIOM KOXWYECTBE
IUUMKAOSDUDP, B MeHBbIEM KoauyecTBe GapHeseH N cnaryleHOX.Xa-
MasyJeH u CusaboNOJOKMCh B B UBEeTOJOXNN He HAXONATCH.B Tpyl-
JaTHX ¥ SSNKeBNX OBeTaX HaXOZATCH BCe CECKBHTEDNeHH DOMamKHe

¥#isMeHeHus B cocrase 20MpDHOro Macia M3y%azoch B TeYCHMM
onuEanmaTix pasHNxX (asax pacnsBerTaEus.Cencpxasue aQMPHOI'O Macs
Za B CYXOM Bece UBETKOB ¢ DACHBETAHMEM TOEMXAJOCH,Cenepxanime
(=) me{= 6uBa6OROAOKUCH A ¥ =L Ou8a0OAOHOKHUCH A ﬁoa_mnaaocb
u cenepxanue Aunukiospupa u dapHeseHAa NOEMEAZOCH.Y XaMasyie=
Ha MOSBMJI@Ch MAKCHMYM BO BpeMi,KOrja OXEA TPETh TPyOSUaTHX
0BeTK®E pacnBeTalas

HepeTxespeMeHHNE PUTMUUESCKME KOJeOQHMS B CONEPXSHNM pas=
HNX CEeXBUTEDPNEHOB MSYYAIMCHh B YCJOBHSX NOJEBOIC SKCHEPMMEHTA.
PesyabTaTH NOKA3NBADT BOSMOXHOCTL NPHCYCTBES LKDPEKAIMAABHNX
4 urdpanuaibHNX OMODUTMKYECKHUX KoJebamui
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ZMENY V OBSAHU CHLOROFYLOV, DUSIXKATYCH LATOK FOCAS
~ VEGETACNEHO OBDOBIA V LISTCCH MARHULE

Bysirik Polek, Eva Zelendkové

Vegetatnéd féza v listoch rastlin sa vyznaluje zmena-
mi aj v obsahu chlorofylov a dusikatych litok. Tieto zme-
ny st dané radom vniutornych a vonkajSich faktorov /1/, U
drevin na rozdiel od bylin sa ich obsah meni niclen vekom
listov, ale aj vekom kondra a expoziciou vzhZadom k sve-
tovym.stranédm, V predkladanej prdci sme preto Studovali
kvantitativne Zmeny v obsahu chlorofylov a, b, celkecvého :
bielkovinového dusika v zavislosti od jednotliv¥ch fé4z ve-
getatného obdobia v listoch s réznou inzerciou na jednom
kondri /spodné, stredné, vrchné/, Pre Stadium sme si vy-
brali ovocni-drevinu Prunus armenicaca L., cul., Madarské
na jlepSia, Cbsah chlorofylu a a b sme po extrakcii aceto-
nom merali registracnym spektrofotometrom /2/. Obsah dusi-
ka sme stanovili v mikro-Kjeldahlovom pristroji /3/.Cbsah
bielkovinového dusika sme uré¢ili modifikovanou metddou po-
dIa Sto6ckera a Hackevcovej /4/. Uvedené vysledky sme ziska-
1i pofas vegetatného obdobia roku 1976.

Zistili sme, Ze krivky vyjadrujtce kvantitativne zme-
iy chlorofylov a + b u vSetkych inzercii mali dvojvrcho-
lov§y priebeh. V prvej féze krivky /od zaliatku jina do po-
lovice augusta, t.j. v Gase mohntného vegetativneho rascu,
tvorby plcdov a uréity ¢as po zbere Grody/ sa zvySoval cb-
sah chlorofylov. Druhé maximum krivky kvantitativnych
zmien chlorofylov spadé do jesenného obdobia /vid graf/.
Pri §taddiu distribicie chlorofylov v zdvislosti na inzer-
cii listov sa ubsah chlorofylov vztahovhny na jednotku plo-
chy /dm2/ zvySoval od niZs$ich k vyS§im inzerciém, Pri pre-
poéte obsahu chlorofylov na su$inu mal cbsah smerom od niZ-
$ich k vy3%im listovym inzerciém klesajucu tendenciu, Pri
sledovani jednotlivych zloZiek chlorofylu a a chlorofylu b
sme zistili, Ze ich kvantitativny priebeh pofas vegatadné-
ho obdobia bol podobn§ ako u sumy chlorofylov. Pomer chlo-
rufylov a:b sa pohyboval v rozmedzi 1,36 - 1,96, Krivky

-
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obsahu dusika v listoch v&etkych inzercii naznacuja v jar-
nom obdobi vegetaéného rastu, ddtovaného prvym odberom
18.médja aZ po 15,jul na staciondrnu fazu krivky /vid graf/.
Do tohto obdobia spadéd rast vegetativnych crgidnov, tvorba
a dozrievanie plodov, Krivky podielu bielkovinového dusi-
ka na celkovom dusiku /v %/ naznacuja v rovnakom Case u
vSetkych inzercii maximd., V jesennej casti vegetacného
obdobia, dadtovane) nastupom septembra v Case skrdtenia
dfZky svetelnej f4zy dha na 14 hodin, podobne 2ko u chlo-
rofylov dochadza % znucénému poklesu obsahu dusikatych léa-
tok. Tcsne pred opedom obsah celkového a bielkovinového
dusika mierne stupne. Tento vzostup obsahu dusikatych 1&-
tok podielu bielhovinového dusika i chlorofylov si vysvet-
Tujeme zvysSenou aktivitou drevin spojenou s nahromadenim
zasobnych l&4tok pre zimné obdobie. Pri porovnani zmien

v obsahu chlorofylov a cusikatych latok vyjadrenych v re-
lativnych % vyplyva, Ze pokles obsahu dusikatych 14atok
predbiehal pokles obsahu chlorofylov,
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Cbr. Zmeny v obsahu chlorofylov a, b a dusikatych la-
tok v listoch Prunus armeniaca L. polas vegetai-
ntho obdobia.

Fig. -Changes in the contents of chlorofyll_a,b, a+b ,
total nitrogem and protein nitrogen in the leaves
of Prunus armeniaca L, during the vegetation pe-
riod.

From the lelft: lower, middle and upper leaves of

the twigs.
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/sMeHeHMS COIepXaHud XJOPOPUAAOB ¥ &50THCTHX
semecTs B JXMCTbAX alprkoca B Teusige BereTa-
OXORHOI'O mepxAona

Buerpuk [Jorek, 3sa 3elJeHsxoBa

B pa6oTe usydanrAch KOTUMECTBEHHHES AIMEHRHUS COonepra=
HAA XJAopoduilros, obmero 1 GeaKOBOIO &30Ta Yy pecTeHAd abpu—
xoca ( Prunus armeniaca L.) B auacThbaX ¢ Pa3NAUANMZA MECTAMA
npuKps1JIeHus Ha OJ.’HOﬁ BeTBM B XOIe B52reTausOH=Ir0o Iepuora
1576 r. MH o6a8py=suNi, UTO XOr KDABHX, BHDAKADIAX XOJAMUSCT=
S2HHYNEe A3MeWenwa XJIOPOHIIA0B & 4 B H& BCSX MecTaX nparpen=-
IeM4sS, X8DaKTepudyeTcs IByMa aakamu. Ips 43yusHa4 pacnpene-
T@HAR XJOPCHANTOB B 3a&BATMOCTH OT MECTa Ip.iKpel1TeHdd J.ic-
THeR cozepEasae xnop:@manoﬁ 10 OTHOQWEHAD K el4HdLe I0BepX—
d0cT4 nucTa (nxh) I0BNET210Ch B HAEUJZASJSHAA ST HABMWAX M2CT
¥ BNCTNM. [p4 I2p2CYSTS CONEDHAHKA XA0DILMAIOE HE CYX0i Bec
IpocAex1821a8Ch HACKXOLAKLAAR TSHLeHLUME BJIOIb BETBA B HAUPSBIe-
HuM CHASY BBEDX. COOTHOWEHAE XJAIDOTLIIOB &:B Koaebaroch B
apepenax i,35-1,96. ConepxaH4Se 839Ta E JNACThbAX-H& BCEX Mec—
TaY IPAKPeISHAS COXD&HANOCH HeA3MEeHHHM 5 TEeYeHAZ S0ero i1e-
Diopma oT cbopa ypoxad, TOria kKak ICId OenTKOBOro 330Ta EO-
CTArA& B TOT Xe NepAOJN MAKCHAMyMa. [POLOJARUTEABHOE NOHAXEe-
R#2 coxepzanus Oelxoscro, oHimero asora, & Takxe XJopofarros
MH OTMETUNA 3 KOHLE aBrycra —-Hadajle cedTslpsa, xorna ODOLOA=
fYT2IbHOCTh CBETOBOs Da3r CyTOK COXPaTAAACH DO BEAAYAHH HUXE
14 uacos,.



PRIJEM & TRANSPORT ZIVEN



orfzxy MINERiLNE vEZIvy

Zden&k LaStlvka

JiZ vzaik prvich koacervétovych idtverd byl pozusmendn -
a byl Jjeho mepostiradatelnou souddst{ - vyménou ldtek jejich
voitfathe a méjdthe prostiedi. VytvaFi se celek erganismus
a prostfedi, rogporny i jednotny ve avé dynsmické funkei.
Souddsti tohote procesu je pFijem minerdlnfch iontd z pldni~
ho rozteku.

Interakce organismu s prostfedim neni vdek jen pfijem
létek, ale téZ Jjejich vydej. Od poldtlm existence Zivé hmoty
existuje neustdléd komunikace mezi cyteplastem a vnéjdim pro-
stfedim, kontinudlmé€ provéfovand pfirednim vibérem. Tedy re-
centn{ stav bubky je kumulac{ orgamismem rozieédenych otdzek
vztehd - Zivé hmota - prostfedi. Veskeré procesy, tykajici se
i miverdln{ vyEivy rostlin, je nutne chépat historicky.

Minerdln{ vyZiva je souldstf fyziologie rostlin a je tras-
dovéna jeko proces, zabyvajlic{ se fyziologickou, fyzikdlmné-
chemickon & biechemickou fankel ientl v organismu, jejich
p¥ijmem a distribuef (Epstein 1972).

Velmi imtenziwvni rozvej vEdeckébo posnéni v téte sblasti
za posglednich 150 let a mimePéddny tlak praxe nahromedily znel-
né mnoistvi pozmatkii, dovolujfcich dosti pi‘eans definovat =&
charakterizovat jednotlivé #4sti procesm interakee organismus
= minerdlnd ienty.

Hinerdln{ vyZiva v sobé zahrmaje:

&) fyzikélmE-chemicky etav iontd ve vn&jiim prost¥edf,
adserpce na pidn{ koloidy, uvolnovén{, disociace, pohyb; kon-
centrace B' iontdi atd; difuse &i tek rogtokn létek v&. iemtd
ke keofenim; adsorpce na kofenech, primik do FS;

b) preched icuti pi‘es cemipermesbilni membrény, =zvlAbté
plasmalemmn, teorie pfenosu; struktura membrén, funkce; kine-
tické espekty prenoasu;
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¢) inkoarperace fentd, skumulace v kalencch, vyivdfeal
peoold, interakce iontd;

d) transport z koFend do mfsta utilizace; spoplasmatickd
a symplastické cesta transportu; translokace z orgémi do jinych:

e) metabelisace iontd, jejich utilizace, reutilisace,
funkén{ okruhy;

£) vyluéovéni icntd do prostfedi;

g) otézky ¥fzenf tchoto procesu; signély pro néestup piij-
mu a transportw iontd; genetické kddovén{ minerdlni vy%ivy;
vztahy a vazby na ostatnf fyziologické procesy, zvl&S8t& vodni,
rezim, hormondln{ systém, fotosyntézu a dfchéni.

V poslednfch desetiletfch byly publikovdny tisice pract
8 touto problematikou; jen od r. 1966 dodnees bylo uvelejnéno
ve vybranych nadich Zasopisech vice neZ 450 praci, z toho asi
100 teoretickych, zbytek Fedf praktické otdzky aplikmce mire-
rélnfch %Zivin. Ujasn®ni teoretickych etézek dovolile dokona-
le j81{ kmi%nf zpracovAni znelost{ o minerdlni vyZiv&. fimo mo-
nografické zpracovéni v "Encyklopedia of plant physiology®
(sv. IV., 1958) byla vydéna kniha B. Epsteinem: "Mineral nutri-
tion of plants: principles and perspectives®” (1972). Na n& je
mo¥no odkézat pro nedostatek mista a &asu v této prdci. To mi
zérover dovoluje v&novat pozornost ndkterym vybranym otdzkém
minerdlni vyZivy.

Prakticky vSechny fyziologické procesy probfhaji konti-
nuéing, dynsmicky se mdn{ v zévislosti na vlastnostech a Zinnos'
organismu a na vndjifm prostfedf. Zna¥né vykyvy prostifedf od
tzv. optimdlnich podm{nek moheu byt organismem akceptovény,
vidy viak pFindSejf do metabolismu urfité potiZe. Nap¥. vykyvy
v kvanta prvkd v prost¥edi - vysoké a velmi nizké koncentrace
majf znaény vliv na jejich pffjem roetlinmou a dals{ metaboli-
saci. Soufasné situasce v aplikaci minerdélnfch Zivin je prévé
tomu odpovidajicf. Zatim jsme nuceni dodévat Ziviny nérazové,
nefyziologicky, dokonce s vidomfm, Ze urdité &é4st Zivin je
nav#dy ztracena odplavenfim. I kdy? bylo a je minerdlni vyZivé
vénovéno tolik pozornosti, je mnohc empirie v nadem chépéni
a zachézen{ 8 minerdlnfmi Zivinemi v pids.



Které jsou hlavn{ otézky v této oblasti? PFi nizkych
koncentracich prvkd poznat mechanismy transportnich cest,
limitujfcich cely pochod; poznat dominantni mechanismy trans-
portu v zdvislosti na koncentraci iontd a na mnoZstvi pldaf
vody. PPi vysokych koncentracich zajistit doddvku prvid v
odpovidajfcich pamérech; poznat nejefektivnéjsi zplisoby apli-
kace Zivin. Olsen.a Kemper (1968) publikovali préci, v ni%
kriticky wpozornuji{ na znané teoretické neznalosti mncha pro-
cesl, probfhajicich mimo rostlinu a viein& rostliny v plddnim
rozto!:u. Situace je nesm{rné kompliikovéna tim, Ze chovéni
iontd v rozliZnyeh plidnfch typech v pi{tomnosti rfiznych rost-
1lin je vZdy sui generis. Rozhodujicim a zékladnim problémem
je optiméln{ zdsobeni rostlin minerdlnfmi ionty tzk, aby ne-
limitovaly ostatni fyziologické procesy. Z tohoto hlediska
nen{ podstatné rovnom&rné rozptyleni prisludnych ioptd v da-
ném pidnfm horizontn, ale plynuly optimélni - t. j. kvalitativ-
né i kvantitativn® - piffsun do oblasti semipermeabilnfch mem-
brédn. To nenf zarufeno mnchdy ani p#i nedmdrném zvySovéni kon-
centrace iontd, miZe dojit k lokdlnf deficienci. Migrace iontt
v piddnfm roztoku k rostliné lze rozdé&lit na:

1. uvolhovédnf iontd z pevné féze pidy do pidnfho

roztoku

2. transport iontll z rdznych mist plidnfho roztoku

do okolfi koifene

3. transport do kofene
(4. transport iontd z koFend do nadzemn{ &4sti rostliny)
(Fried a Shapiro 1961).

Teoreticky je moZné, Ze v systému phda<€>rostlina by
mohlo dojit k rovnovéze u kaZdéhs prvku mdndné pouze doddvkou
Zivin a odb&rem rostlinou. RovnovéZného stavu se viak v praxi
nikdy nedosshuje.

Jeden nebo nékolik procesd v migraci iontd miZe mf{t niZs{
parametry neZ ostatni a limitovat intenzitu pFisunu konelného
kvanta iontl do nadzemn{ &ésti rostliny. Mém na mysli: pohyb
iontd do blfzkosti kofene, piechod pies povrchovou barieru
kofene, adsorpce a pohyb ve volaych prostordch kofene, mire
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obratu komplexu nosid-iont mebo koncentrace nosile, inkorpo-
race 8 jinymi ionty, pool, tramsport iontu z koFene do nad-
zemn{ 4sti. V posledni dob& je.v t&chto souvislostech véno-
véna zvléstni pozornost fosforu, Je zfejmé, Ze fosforu — orge-
nicky i anorgenicky vézaného.- je v pldé relativné velmi mélo
(viz Epstein 1972). V n&kterych piipadech analyzy fyziologicky
pFistupnéha fosforu byly negativnf{, rostlina v3ak nevykazovala
symptomy deficience. Fried et al. (1957) a Olsen a Wetanabe
(1966) véak zjistili, Ze v kyselé i alkalické pidé mira tvorby
pdntho roztoku fosforu byla v&t31 nejméné ¢ faktor 250 neZ
mira absorpce fosforu rostlinami, nebyla tedy limitujfc{. Kor
fenovy systém prostupuje relativné velky objem pidy, objem
pidy v pf{mém kontektu s absorbujicim kofenem je vdek velmi
maly, pap¥. u obilovin asi 3 % celkového objemu pldy (Wier-
sum 1961). Lewis a Quirk (1967) dokazuji, %e rostliny maji
dostatedny absorpéni povrch kofene pro pifjem fosforu za
normdlnfho zésobenf pidy fosforem a pii difusi jako dominant-
nim mechanismu transportu. Uddvaji, Ze rostlina pSenice md
mi{t délku kofent 2 aZ 6 m, coZ zaruuje dostatedny piijem
fosforu; v praxi se nam&Fila délka 30 aZ 90 m. Domnivém se,

%e toto tvrzeni je sprévné. Je vdak nezbytné, dévat tyto uda-
je do vztshu k moZné tvorb& biomasy. Aplikace fosforefnych hno-
jiv viak tyto udvehy znaéné m&nf. I pFfi mensS{i absorpén{ plode
kofene mi%e rostlina p¥i vy33{ koncentraci fosforu v pldnim
roztoku ziskat dostatedné kventum a to i tehdy, jestliZe se
anionty pohybujf ke koreni difusi.

Za urditych podminek neexistuje v pidnim roztoku pouze
difuse iontd pohybujicich se smérem ke koFfenim rychlosti cca
10° em® sec™t (Washburn 1929), spiSe v8ak daleko mén& - mén&
nez 1 cm ze 1 den (Broeshart a Fried 1967). PPijem vody rost-
linou, teké vSak mistni zm&ny ve vodni kapacité, odpar a jiné,
zpisobuj{ urdity pohyb vody a v ni dissociovanych prvki. Tok
roztokn a konvekce s tim spojend mirou transportovanych iontd
a rychlosti dsleko prfevyd{ difusi (Bray 1954, Porter et al.
1960, Kemper 1960, Barber 1962 aj.). Jednoduse Fefeno: za
ur&itou gasoveu jednotku se p¥i stejnych koncentracich pri-
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sum ke kofenfim nevybdiové vice iontd, ne¥ pfi difusi. To =4
zajimavé ndgledky ve fyziclogii rostliny: zvjieni cbsshu fosforws
v tkénfch, &imZ se mén{ pomér N:P:K, blokéda tremsportu Fe z ko-
¥end éo nadzemn{ 4sti, snfZend syntéza chlorofyln, ehlerm,
prebytek anorgenické farmy P v roetlin®, Tento proces p#i trve—
ieim vySdfm pifsumn fosforu do rostliny se prohlvbuje a miife
se nyn{ vyskytnout v praxi kdykoliv a kdekoliv. PFi zvgliemf
koncentrace dusiim a draslfku v plidnfm roztoku se . 'vyrammy
vliv reletivnfho nadbytku fosferu nezastavi. Hevime deosui, Jek
probthajf{ jednotlivé etapy tohoto procesu. Zsjimevé vlsk je,
pro¥ rostliny jsow schopny zvfdit znain& p#{ijem fosforu a2 mi-
koliv umérné& daldfch prvki; prod v rostlinédch neexistuje Z&dny
proces, ktery by nep¥{znivy €inek luxusni akumulace resp. samu
luxusnf akumulaci fosforu blokeval. Dommfvém se, Ze odpovid na
prvou otézku d4vé prizplsoben{ rostlin, specidlnd ve vystavbd
mist p¥enosu v semipermeabilnich membréndch k nfzké koncentra-
ci fosforu v prost¥edf b&hem fylogenese. Prakiicky nikdy nedo-
chézelo k nasycenf nosid¥i pro fosfor, naopak, bylo vdak tieba
vybudovat maximum mfst, aby kaZdy fosforedny aniont byl absor-
bovén, v kterémkoliv mfst® plasmalemmy. Za t3chto okolnosti =e
nikdy nemchl vytvorit systém, blokujfef pi{jem fosforu. Zvydend
aplikace fosfore&nych hnojiv vdak tyto vazby podstatnE naruluje.

Jednou z velmi vé¥nych otézek minerdélnf vyZivy a nejen ji,
Jje poznén{ struktury a funkce biomembrén. Nejnovéjé{ pozmatky
jsou prehlednd uvedeny v Efteinovi (1972). Poznénil struktury
a funkce plesmelemmy resp. biomembrén v posglednim obdobi posiu-
pilo vpfed predeviim pracemi Denielliho a Davsona (1935) Ben-
sona (1968) a Kemaven (1966) a daléfch.

Predstave biomembrény prod&lale zmadny vyvej a je nutno
¥{ci, %e pfes mncohé poznatky jsou struktury a fumkce ze znalné
Zdati hypotézami. Jsou studovédny fyzikéln&-chemické viastnosti
menbrén, orgaenisace, sloZen{ a funkce lipoidnfch a bflkovinnych
&4st{ membrén, interakce obou p*i riiznych podmfnkéch, zmény v zd-
vislosti na vn&jSfch podminkéch, mezi nimi té% na piitomnosti
cas* iontd, Zi jinych; jsou zkoumény zmeny pii pF{ijmn Rs+, K+,
ca?*, pF{tomnest volngeh redikéld, prechody protond, elektrond



83

a mnché jiné (26), iGonperts {1977). Struktura bicmemorén je
dzce spjeta s jejich hlavaf funkc{ - transportem ldtek., (Bie-
chemistry of membram transport, 1977, 1ith FEBS Meeting Co-
penhagen, 1977). Mnohé préce, tykajfc{ se transportu iontd,
predevdim aktiwvnfho transportu (Epsteim 1972) jseu zaloZeny
na existenci hypotetického nosi&e. P¥{ jem probfhéd ve dveu f4&-
zich - prvn{ fdze je &ist® pasivnim difusnim procesem, -druhé
je vliastnfm aktivnfm pi*{jmem, dosahuje ustdleného atavau a Jje
ovlivnitelnd nfzkou teplotecu, inhibitory apod. Podobnéd dveu~
fézovost byla pozorovédna pfi vydeji iontd (Krichbaum et al.
1967). Energii nutnou pro transport iontd doddvéd ATP., Nent
Jjasné, jakym zplsobem a kde je energie pieddvéna: jedna z vice
hypotéz predpoklédd vazbu nosile za Wiasti fosfokindzy a sza
spotFeby energie s fosforem, tim je nosi¥ aktivovén k vazbé
iontd, iont prenese do nitra, kde opdt plsobf fosfatdza, kterd
fosfor z komplexu od8t&pf. T{m nosid ztrdc{ aktivitu k iontun
a iont je uvoln¥n (Weigl 1963). Weigl (1967) na zék1adé expe--
rimentd i lkaetenatii:kého zpracovdnf kinetiky Eﬁ}ihioﬁt& upo-
zorhuje, ¥elkinetické charakteristice transportnfch systémd
nejsou Michaelis-Menten enzymatické konstanty dostatedné. Mi-
mo to existujf i jiné zévaZné némitky proti stévajici imterw
preteci pf{jmu iontd nosi¥i p¥i peuZit{ rovnic Michaelis-
Mentenové (Ulrich a Oberl8nder 1964 aj.). Kinetika transportu
iontd je zna¥né sloZitd a odkazuji na pFf{sludnou literaturu.

Pro pFijem fosforu i nékterych daldich prvki se pFedpoklé-
dé existence dvou systémi p¥{jmu.Jeden funguje v oblasti nizké
vné j8{ koncentrace fosforu (< 1lmM), druhy v oblasti vy33f kop-
centrace (>1mM) (Edwards 1970). White (1973) pFedpoklédd, Ze
pfijem P intaktn{ rostlinou uzce souvisi 8 rostlinnym ristem
a metabolismem, pfi%emf mfra absorpce P bunksmi koFene je i*{-
zena mirou obratu ®"poolu” ancrganického P v cytoplazmé a mirou
transportu anorg. P do nadzemni &4sti rostliny. P#i stanovenf
mér p¥{jma P je dlileZité rozdé&leni absorbovaného P mezi an-
organické a organické "pooly®” v rostlind. Takové schéma plati
zie jmd pro vdechny ionty.,

Inkorporace piijatych iontdl, redidin{ transport symplas-
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ta%oplasuticky, transport cévnimi svazky a viastnf fankSaf
zapojen{ prvkit - utilisace, jsou predmétem stdliého studia {(viz
nap*. Ion transport in plants, Anderson (ed.) 1973). Bade pra-
ef i nadich antord pFispivd k rozvijeni této oblasti. Je to
vcelku poechopitelné, protoZfe zde se ponejvice rozhoduje o kven-
tité& a kvalité vyprodukované biomasy, efektivnosti pFijatFch
Zivin atd. Vedkeré transportnf cesty v rostling, interakce
iontld mezi seboun, antagonismy a synergismy, funkce ochrannych
koleidd, chelatisainfchi ldtek apod. velmi komplikujf cestu
iontd na misto urdeni. Vytvé¥{ se Fada zalf{m nedefinovatelnych
odporﬁ, sniZujicich difusi i tok roztoku. Mohou tak vznikat lo-

ymgtomy deficience, zvl48té u iontd t&Zce pohyblivych

(spec. Ca“", lg *). HaruSenf metebolismn za téchto podminek se
miZ%e projevit i v pF{jmu a akumulaci jinyeh prvkd napi. dusiku.

Rizné zdroje dusiku, pFfitomnost jinfch iontd a viiv dal-
8ich podminek prost¥edf, vazba na aktivito nékterych enzymi,
nap¥, nitrdtreduktézy atd. i to je predmétem studia nadich pra-
covnikld. ZvléStnf pozornost je vEnovdma fosforu, jeho inkor-
poraci, transportu, utilizaci, vztahu k fotosyntéze, kinetice
p¥i jmu, chlordze apod. V¥znam dres]ign a sodiku je skouméa ve
vztanu k pohyblivosti, tramsportu, reutilizaci, deficienci, cu-
kernému wetabolismu a vodnimu reZimu. Objevuj{ se analyzy vy-
znamu siry, Zeleza, boru a dalBfch mikroprvki. Nelze se zabyvat
Jjednotlivé vSemi pracemi u nés v poslednich letech publikoveny-
mi (viz Ladtdvka 1976). Domnfvém ce, Ze se vesm®s jednd o pré-
ce na drovmi nynéj8fich b4ddn{ v oblasti minerdini{ vyzZivy. Pro-
jevaje se vdak urdity nedoststek v Feseni teoretickych otédzek;
to je spojeno i s potFebou vybudovéni takového pracovidi& a je-
ho dobrého wvybaveni.

Samoz¥e jmé& je Pasda daldich zajimavych problémi minerdélni
V¥Zivy; nem&l jsem v umyslu a ani jsem nemchl je vdechny zde
uvést, Doufém, %e mné to bude prominuto.
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IONTOFORETICKE STUDIE POHYBLIVOSTI IONTU V ROSTLINE
Miroslav Dvoifik, Jana Cernohorska

Forma existence iontd a jeho kompartmentace v sys-
tému rostlinnych pletiv a orgdnd se projevi podle miry
jejich pohyblivosti v elektrostatickém poli. Metodika by-
la pivodné pouZita pro vnéSeni kovii do rostliny /1,2/ a
sledovéni jejich redistribuce. My vnéSime ionty jako ra-
dionuklidy (45¢a, 32p o 86pp z&stupné za K') bud béhem
iontoforezy z elektrody, nebo sytime rostliny jinou ces-
tou sorpei, difusi) a sledujeme prfimo jejich pohyblivost
v elektrickém poli (obr. 1). Stabilizované nap&ti obvyk-
le nesmi prekrodit 25V/5cm vzdalenosti Pt-elektrod.

Obr. 1. Uspofédani ol.
pole: Pt~elektrody vétdinou
podloZeny pod agarovym mistkem| Pt . -
(8rafované), vpichnuty do ka- "

piléry s gelem (a) ¢i priloie- o s

ny pfimo na rostlinu (a,b). M ) A
. ~N\/— 23 Pt

The arrangement of electrical Pt

field: Pt electrodes are layered under the agar bridge

(stripped), inserted into the capillary with gel. (a),or
attached on the plant.

Pohyblivé jsou ionty pfedevSim ve volném prostoru
(ve sténach bunék, ev. v systému cév ), a tak moZno tyto
ionty odlifit od véazanych, pfipadné zjiSfovat zavislost
vazby na meiabolickych pedminkéch. V tkéni se vSak pohy-
buji vSechny volné ioniy, tim dochazi i k nékterym lokal-
nim defektim (nipadné na anod&: zavodnovani pletiv, vylu-
Covani barviv). Vyludovéani Cl~ je pravdépodobné, ale za-
tim se nepodafilo prokézat. Nedostaztkem metody je, Ze ne-
dovedeme kvantitativnd zhodnotit cely proces (otézka ucin-
ného prifezu vstupu radionuklidd do tk&né). Kombinace
autoradiografie s densitometrii vSak umoZni uréit jak ce-
sty pohybu iont, tak i mista jejich immobilizace.
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Materidlem byly mladé rostliny tykve (C. pepo L.,cv.
Kveta) resp. jeji &asti, listy Pteris cretica a j. Vhod-
nym objektem jsou hypokotyly tykve vzhledem k rovnobéZné-
mu priichodu nerozvétvenych 6ti zdkladnich cévnich svazki,
Segmenty hypokotyld se dobife 8iFi jak Caa+, tak Rb¥ (ke
katod&), ale ne HaPOZ , ten je téméF nepohyblivy. Byl=-li
vnesen 32? do tkénd kapilérou, distribuce v el. poli méla
difusni charakter, na cévni svazky se navazala.

ﬂ% ‘ Obr. 2., Iontoforetickd dis-
itribuce Ca (a, vnesen difusné
thasi) a P(b, vpraven kapilérou)
|v pri¢nych Fezech hypokotylem
tykve: u Ca mérena vzdalenost
(mm) od base, u P od vpichu
;(A);fznaéi polohu cévnich svaz=-
'k, Ionophcretic distribution
of Ca (a=- Ca got in by diffu-

N sion through the base) and of
74 e8P (b- P was injected by capil-
lary) across the Cucurbita hypocotyl in different distan-
ces (mm) : For Ca measured from the base, for P from the
injection (A):} means the site of bundles.

Dokonaly je vSak ne jen podélny, ale i radialni pohyb
napf. Ca, sorbovany rostlinou béhem kultivace se snadno
uvolni do katodického gelu, predevsim v mi=-
sté kontaktu (svétlé misto na obr.3.), ale
v cévach je zadrzen.

25,

o

Obr. 3. Podéina distribuce Ca v hypokoty=-
1us *3ca: v el. poli (dle le, 25V/5 cm, 2h)
vyloudila Ca z parenchymu (—) i z cévnich
svazkd (----- ). The longitudinal distribution
of Ca in the hypocotyl with 4Sca: in the sle-
ctrical field Ca leaked from parenchyma( )
land from bundles (----- Yo
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Systém rozvétvené Zilnatiny v délohidch tykve nebyl
rozhodujicim pro vedeni iontd, i kdyZ i zde
se vhodné orientované cévy mohly uplatnit o
(viz obr. 4). ViZdy se vSak vyznaluji szhop~
nosti Ca predevsim vézat.

Obr. 4. Distribuce 43Ca napid dslo- )
hou tykve v misté kontaktu anody ¢ )a pod
nim, smérem ke katodé (----- . Distribution
of 4QCa across the Cucurbita cotyledon in
the site of anodic contact ( ) and under
it, in the direction to cathode (----- ).

U Pteris (s nizkym obsahem vody v listech) je vSak zpefena
Zilnatina listovych tkrojkid zakladnim systémem vedeni Ca.
Relativni pohyblivost byla obecné: Ca2*>Rb*)) H2P04-.
Kromé iontoforetického pohybu se uplatnuje i difuse iontd
(dnik vné elektrostatického pole) a akropetalni transport
(dnik asymetrické povahy). Napf. prechodovd zona dé&loha

= hypokotyl neobsahuje merfologickou barieru pro pohyb
ionth , ale pri pohybu Ca i Rb se prosazuje akropetalni
orientace transportu: ne jvyraznéji pri aplikaci na in-
taktni rostlinu v labor. prostredi (sytici anoda na hy-
pokotylu &i déloze, katoda v Zivném mediu), vlivem trans-
piraéniho proudu (misto ke kofeni se Ca pohyboval prevai-
né do déloh). Efekt vSak neni plné potladen ani u segmen-
td hypokotyl + déloha ve vlhké komirce. MiZe to byt na-
sledek proudéni vody pfi vyrovnivani osmetického gradi-
entu rostliny.

Literatura: 1. Prat, S., Glazunov, A., Protoplasma 27
(1936), 73~-85.
2. Prat, S., Spisy prirodovédecké fakulty
K.U. (Praha) No 158 (1938): 3-28.




WMOHTO®OPET /MECKOE MCCJIELOBAH/E TICABVXHOCTH HOHOB
B PACTEHMH.
Mupocaar [sopxax, Haxa UYepHoropckas

dopMa CymecTBOBAHMS UOH& X ero pocnpeje’eHue B THa-
49X ¥ .Opragex DacTeRus NpogBJfeTcs MO Mepe NONBUXHOCTH
ero B oieKpKYeCKOM noJe. Morx Mu BHOCcuM B fopme p2auouy-
KJANZOB (45Ca 32? asto, -yZ4 B TeyexHuMm aouTobopesa us
NP MAOKEKHOTO 3JeKTpOXa, M60 NOrPYXEHHOrO B TXaHb Kanilg-
pa uaM ZpyraM odpesoM (copnuud, nuhysus). Mccrenyercs
NyTb EBXXEHMS MOHE B SJIEKTLUNECKOM NoJe. JIOHH NOXBMEHN
TpeuMymecTBEHHO B CBOSOLHOM MPOCTpaHCTEE (KJASTOUHE2S CTe-
1s, cocyZs). [pi moMomu aBTOpPaAMOrpaduy B CBS3M C ASHIUA-
TOMETPUYECKAM METONOM BOIMOXHO YCTAHOBUTDH, €C/l UOHH CBE-
saHHNMKE Yy CBOOONHHMYK 2 TaK¥e #3yuaTb 3APUCHMOCTDH %X CBS-
3u OT MeTaSOoJMUEeCHUX YCAOBUH.

Mo.omme pactesxs Tu¥BH (Cucurbite pepo L. cv. Kveta),
aucra Fteris cretica u zpyrue CAyEMAM €XCNepHMeHTAAbHUM
maTepuenoM. Ca ¥ XOpomo UBMIARTCS OTPEeaKaMy runoxoTasel
THKEM NZe HAXoLgMes mnapaseasswe cocydx. BerpeyzeTcs TaRME
paauaibHOe ABUREHAE ! HanpuMep Ca norJomeHHwli pacTeHuex B0
BpeMs BypeIUBaHUS JErKCe OCBOSORIA@eTCA 5 reJk XaTong, HO
cocynax OH 3aJ€PRMBAETCH. B CeMANOJAX THKBH EI2UMONOIONES-—
H4ye COCYHNOB HE #BJSETCS OCHCEHHM RJAf NBUXEHUS 45¢4 ( Ho

2

T23UTEIBHO CRBASUEBADT MX)., BEeTBUCTHE NYyuKy JUCTHES Pte-
ris sHpasuTesbHO HampasaspT Leuxenue Ca. Orsocurerbxes
MOA3UXHOCTL MOHOB B OOWEM SBJAA€TSH: Ca)kb»P.

floMuMO MOHTODOLETHHCCHOrO ABUKEHUS MOHOE NpOXORAT
nuddyasus (pA30pOC BHE SJAEXTPUYECKOIrC NOJAS) ¥ KL ONeTSJab-
dn¥ TPaHCnopT (pa3SpOC He CUMEeTPUUECKOrC xarakTepa). AXpc-
leTaxbsull TPpEHCMOPT ENPA3UTEJEH NpeMMyWEeCTBEHHC Y He mo-
3pEXNeHHOrD poCcTeHMS B yCJAOBKAX TPAHCNMpauuH, HC NOJbBHOC™
Thp OX He MNOJNABJIEH TAKEE Yy OTPE3KOB PACTEHMS , NOMEMEH-
HOTO BC BJAAXHYD KaMEDPYe
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VPLYV MINERAINEJ VEZIVY NA ZMENY REDOX POTENCIATLU
LISTOV PSENICE

Amna Kubové

Stddin'bioelektrickjch potencidlov sa v sitasnosti ve-
nuje znadné pozornost z hFadiska rieSenia teoretickfch oté-
zok minerdlnej vy%ivy /6, 7, 8, 9, 10/.

Podla sudasnjch predstév pohyb idnov cez membrény bu-
niek jo do znadnej miexy urdovany transmembrénovym gradien-
tom elektrického potencidlu., Z druhej strany je snaha o prak-
tické vyuZitie zmien biopotencidlov pre identifikdciu napdd-
nutia rastliny parazitmi vo fytopatoldgii /4, 5/, pri opbi-
malizdeii v§Zivy /1/, pre stanovenie vplyvu fyzikdlnych =
infch faktorov /2, 4/.

V nadej prdci sme sa zamerali na sledovanie zmien redox
potencidlu /R2/ listov ozimnmej pSenice v zévislosti na hla-
dine minerdlnej vyZivy.

Materidl a metdda

Rastliny ozimnej pSenice odrody IIjifovka sme pesto-
vali vo vegetadnych nddobdch naplnenfch zcmou v prirodze-
nych podmienkach. Varianty vy%ivy: nehnojeny, 1, 3, 5, 10,
15, 20 nédsobend ddvka NPK, vypolfitand zo zdkladnej ddvky
1,5¢ N, 1,17¢ P & 1,74¢g K vo forme priemyselnych hnojiv
na 35 kg pddy. Odbery vzoriek pre meranie RP sme urobili
8 krét po¥as vegetdcie tak, aby bola zachytené hodnota RP
ka%dého listu. Uvéddzané hodnoty si priemerom 10 opakovani
plone vyvimutfch listov. RP sme merali pomocou pH metra -
PEK - 1, s pouZitim referendénej platinovej a2 Ztandardne]
kalomelovej elektrddy podPa metédy Bemadu /1/.

Vysledky a diskusia

Hodnoty redox potencidlu si velmi premenlivou veli-
&inou. Citlivo reagujui tak na vplyv podmienok prostredia
ako aj na individudlny stav jednotlivfch orgénov a orga-
nizmu 8ko celku. RP toho istého listu sa memi polas jeho
individudlneho vjvoja /obr. 1/. Spodiatkn md ni%¥ie hod-

noty, zrejme vo fyziologicky zrelom stave hodnota RP do-
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sahuje maximum a neskdr znova klesé. Takdto zdvislost bo-
la pozorovand /6/ pre jednotlivé bunky parenchymu stonky
tabaku. Zmeny hodndt RP pri rdznej hladine Zivin nemaju
jednoznatne stipajucu alebo klesajucu tendenciu a pre ich
pulzdéciu taZko ndjst uspokojivé vysvetlenie.

nV

1
Z?J

601

» 404

20

Obr. 1
Vyvojové zmeny RP 1. listu
Developmental changes RP of 1st leaf

Listy rastlin pestovanych v klimatizovanych podmienkach ma-
ju podobné hodnoty /12/, tak%e ich nemd%eme pripisovaf len
na vrub zmien teploty &i osvetlenia.

Vzédjomné porovnévanie RP jednotlivych listov vegeta-
tivnej a reproduktivnej fézy vyvoja /obr. 2/ poukazuje na
to, %e prvé 3 listy vo vhodnejSich podmienkach vy§%ivy maju
vysoky RP, ktory dosahuje 100 mV & naopak 6., 7., 8. list
maju pri ty¥ch istych variantoch vy%ivy polas svojej inten-
zivnej funk¥nej ¥innosti /polovica aprila - zadiatok juna/
nizky zdporny RP. Podobné vy¥sledky sme dosishli aj v ingch
pokusoch takéhoto zamerania.

Membrénovy potencidl vznikd v dbsledku oxidadno-reduk-
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tnych reakecif pri fotosyntéze a dfchani. Jeho generovanie
na membrénach stimuluje tok ionov.

mv

—'1.1igt x—= 6.1ist leaves
— 2, "= Rmmex [, ="l
== 3¢ ="=  am—x 8, ="=
o
Obr. 2 Hodnoty EP jednotlivych listov
d RP values of individual leaves

ZvySovanie BRP sa pripisuje v najvéd¥ej miere idnom H, X*
ale 2j auxinom a inym ldtkam /3, 10/. RP je teda vysoky
/kladny alebo zépornj/ na miestach intenzivmej metabolic-
kej aktivity. Dostato¥ne vysokd vyvéZend hladina minerél-
nej vyZivy podIa naSich zisten{ tie% vpl§va na hodnoty RP.
Z hTadiska praktického vyu¥itia tfchto poznatkov Bena-
da /1/ uvédza, %e nizke hodnoty RP listov a ich %o najdlh-
Sie udrZanie vedd k zvydeniu produktivity rastlin. Pri po-
sudzovani v§siedkov z tohoto hPadiska sa ndm jav{ ako naj-
vhodnejsi 3 - 5 nésobny variant NPK. Pre posudenie produk-
tivnosti rastlin uvddzame hmotnos® nahromadenej suSiny v Sa-
se plnej zrelosti /tab. 1/. Ako vidiet, najvys8ia biclegic-
ké ako aj hospodérska \roda pripadé préve na 3 NPK variant



75
v§%ivy, %o koreluje s nizkym BP listov podielajdcich sa na

tvorbe urody.

Tab. 1. Biologickd a hospecdéreka uroda /g/veg. nédoba/
Biological and grain Yield

VYariant vyZ%iva /NFPK/
0 1 3 5 10 - 15 20

Biologickd 118,95 214,7 257,5 215,85 216,78 208,60 181,9
Hospoddrska 38,45 43,85 63,20 47,95 61,73 60,35 46,38

Oroda
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Bxmsene xixopunoro ONTAHNS HA& HSMeHeHES OSIC-lmI.HO-
~BOCCTAEOBRTEXBHOr'0 NOTEHNNAXA ANCTHEB NNEHNIH

Asga Hy 60 B a

Opx meyueEnr msMeHeHNi OXNCANTEILHO-BOCCT2HOBHTEIEL-
Boro moresnmaza /RP/ amcepeB ozmMolt mmemmus copra Mabn-
YOBKA B S&BNCHMOCTHE OT YPOBHS MMHEDAXELHOI'O NNTAHMS B IpO-
necce osroregeia OHin OOGHARPYXEHH ero BHDAsMTeJAbLHHE HaMe-
HeHpS, EKA&K B NIpoNecce pasBETHS OZHOr'O ¥ TOro-Xe JuCTa,
OTReALHHX PHBNUECKM BBPOCAHX JMCTHEB IO ITAXAM DACHOIONE-
HES, TAK N B SABNCHMOCTHE OT YPOBHS MEHEDAABLHOI'O NNTAHMNS.
NpexnozaraemM, wTo PMSHONOrWYECKN CHEXHN ZHCT MMEeT MAKCH-
uyM RP., Ilpw Qmsmoxorwueckm NOAXOHAMEM YPOBHE MEESDAJABHO-
ro NMTAHEMS UepBHe TPE AMCTHS uMedT BHCOKufl RP /80-100 mV/,
4 BepXHWe JARCTLS MMEDT, HA006OpOT, HEHMESKNEe SHauUeHHNE RP
/=30, =45 mV/.

Bucoxuff ypoBeEr RP HEXHEX AMCTHEB B HMSKMI BepXHMX
ARCTHEB HAXOANTCH B KODPEJSNNM C MAKCHMYyMOM HEKONISHMS
CYXOro BemecTB2 O6MOMACCH M YDOERS SepHA.



0 PRICINACH ODLISNE REAKCE MEKTERYCH DRUHO ROSTLIN
NA DEFICIENCI DRASLKU

Jaroslav Mind#

V $adé prac{ se uvéd{, %¢ rostliny deficientn{ drasli-
xem maji podstatn& sniZeny rist a vykazuj{ velmi charakte-
ristické a tém&F u vdech rostlin analogické vizudln{ sympto-
my. Inhibice rdctu je pritom vysvitlovéna jako didsledek hlu-
bokych peruch Fady metabolickych procesd. Jedné se piredevaim
o prolesy, které souviseji jak se vznikem, tek i s del3fmi
piem&nami organické hmoty.

Obecn& je moZno F{ci, Ze draslik plsobi pfiznivé na
aktivitu enzyml zidastndnych na syntéze makromolekuldrnich
organickych sloudenin, pPedev3im cukri a bilkovin. Naopak
pfi jeho deficienci se zvySuje ektivita enzymi, které tyto
slouéeniny hydrolicky #tZp{. To vede k nadm&rnému hromad&ni
monosacharidd a volnych aminokyselin, Zéroven se zvyduje
gktivita enzymd umoZhujfcich syntézu nefyziologickych mnoZ-
stvi nékterych metabolitl, jako napf. esgmatinu, putrescinu
kadaverinu atd. (2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18).
Z toho je moZno usuzovat, Ze draslik je jednim z faktord
padminujfefch &innost enzymi, které udrZujf v rostlindch od-
povidajici proporce mezi syntézou a rozkladem organickych
slougenin. S ifm zajisté souvisf i jeho vyznamné reguladni
Gloha pri vzniku makroergickych sloudenin fosforu, a to jak
pri fotofosforylaci, tak i p¥i fosforylaci oxidednf (1, 6,
7, 16, 17). Mimo to bylo zjist¥no, %e draslfk ovlivhnje &in-
nost celé rady daldfich enzymd (5). Ov3em mechanismus jeho
bezprostfedniho ptisoben{ v enzymovych reakcich v3ak nen{ do-
posud zcela objasnén. Nejiast&ji je vyslovovén ndzor, Ze
ionty draslfku ovliviujf ndboj a hydrataci bflkovinné #dsti
enzymu a ti{m aktivuj{ jeho reakéni centra.

Velmi ddleZité funkce draslfiku je spatfovédna i v Jjeho
vlivu na vodnf{ hospodafstv{ rostlin. K-deficientnf rostliny
maji{ mend{ schopnost udr¥ovat vodu a v diisledku poruch ote-
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virénf a uzavirdn{ priduchii irtenziwndji, oviem neckonczicky,
transpirujf (12).

V metabolismu K=deficientnich rostlin Liyla pozorovéna
& popséna celd Pade daldfch poruch. Z dosud zafuwych uddajd je
zfejmé, %Ze ptsobeni dresliku je velmi mnohostranné, pfitom
v8ak v mnoha smérech specifické. UZinit konkrétndjsi a jedno—
zne¥nd j81 zévéry o jeho furkcfch v intek*nich rostlindch je
vdak velal nesnadné., Je totif obezn& zndémo, Ze jednotlivé
d{1éf procesy probfhajic{ v orgenismu rpa sebe vzdjemné nava-
zuji a potom jakékoliv ovlivnénf reakce jedné mé nuin& za
néslcdek druhotné ovlivnén{ reskef{ daldich. Z tohoto divodu
také nelze A4t doposud odpov&d na otézku, ktery z metabolic-
kych procesl je deficienc{ drasliku postihovén primérné&.

7 padich vysledklh pak vyplyvd, %Ze ani jednoctliw rostlij-
né drmhy na deficienci draslfku, p¥i jeho dplné néhradé v Ziv-
ném prosifedf{ sodfiem, nereasgovaly atejné.

Rostliny, které neobsahujf dieminosidézv (glunedniece, fa-
zol, kuku¥ice), byly deficienci draslfku postiZeny ristové
rmnohem vice, ne¥ K~deficientnf rostliny, které diaminoziddzu
obsahnjf (lupina, soja, bob, toZka, irdch). Ha listech K-de-
ficientnfeh rostlin sluneinice, fazoclu a kukufice se zaZaly
.na rozd{) od estatnfch sledovanfch roetlin, vytvéfat velmi
zéhy typické nekrozy.

Uréitou shedu v reakci mémi sledovenych F-deficientrnich
rostlin vybevenych a nevybaveanych timto enzymovym systémem
jsme zjistili i v corpci, distribuci a utilizoci dusiku e
fosforn. Akumulace, distribuce a u*ilizace vépni{ku pak byla
vice zévisld nu druhovych vlastnostech jednotlivych rostlin
a na antagonistickych resp. synergickych vztezich tohoto prvku
k dresliku a sodiku.

K=deficientn{ rostliny meobsahujfci diaminoxiddzu hroma=-
dily v prib&hu kultivace vice amind neZ rostliny, Eteré dia-
minoxidézu obsahuji.

Ze sledovanych rostlin vykezoval nejvys81 diominoxidé-
zovon aktivitu hréch, pfiem% aktivita tohoto enzymu byla
v nadzemnich &&stech K-deficientnich rostlin pon&kud vyss{

a v kofenech niZ&{, neZ v rostlindch kontrolnfich.



Z dosavadnich pozorovdnf se zdd byt velmi pravddpo-
dobné, Ze v K-deficientnich rostlindch je intenzita meta-
bolickych procesfi zdvisld na mnoZstvi drasifku, které wyto
rostliny ziskdvajf ze semen, resp. obilek a pFipadné ‘také
na schopnosti jinych jednomocnych kationtd nahredit drasiik
v nékteryech jeho fyziolegickych funkcich. V K-deficientnich
rostlindch neobsahujfcich dieminoxiddzu resp. dals{ enzymo-
vé systémy odbourévajic{ aminy, dochdzi k jejich nadmérnému
hromedéni a toxickému pifiscbeni na rozdfl od rostlin, které
tyto enzymy obsahujfi.
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0 MPYUMHAX HECXOAHO? PEAKIDM HEKOTOPHX BHJICB PACTEHWM
HA ZESVMIMT KAJMAA

flpocaas MuHapx

B paze pa6oT "PHBOAMTCSH ,YTO PACTeHMS ¢ AedMUMTOM KAAMK O
OK93HESDT CYMECTBEHHO mOHMXEHHHZ DOCT ¥ MOKA3NBADT BechbMa Xa-
PAKTEPEHEe W ™OuTH Yy BCeX pacTeHy? AHAJOIWUHHE BH3YAJbHHE CHMN=
TOMH JIHrUGUUNA POCTa MPUTOM OOBACHAETCS KaK Pe3yabTaT I'JIyGOKMHX
HapymweHu# MeTab0JMYECKUX MPOUECCOB,KOTOPHEe CBA34HH KaK C BOSHHK=
HOBEHWEM,TaK ¥ ¢ HajbHelumumy mpeoOpA8OBaHNAMYN OpPraHudeckoll ma-
TEDUK «

Az HAuMX PESYJAbLTATOB BHNTEKAET,4YTO OTHCAbHHE BUAH pacTeHufl
He pearuposaty OAMHAKOBO HA JNedMUUT Kaaus wpKH MOJAHOF ero saue-
He B mmraTeXbHONl cpeje HaTpueM. YaCTeRus,He coAepEalMe A¥AMUH~
oxcuAasH /moACOMHEUHNK ,PACONb,KYKYPy3a/ OHIK MEIHOMPOBARHH 1O
pocTy ropasanio Goxbme,uem K ~ nepuumTHHEe pACTEHKS ,KOTOPHE COZep-
#aT TuamwHOKCHMAAsy /AyruH,cos,veuesuna,506,ropoxtHa amcrhax K-
AePULIUTANX PACTEHuY rOACOJHEUHMKA,PACOIM W KYKYPY3H B OTAMUME OT
OCTANBHNX UCCJAELYEeMNX pAcTeHuy OUeHb CKOPO CTaJm 06Pa30BHBATBCH
TUIMKHYHHE HEKPOSH.

OnpeneseHHoe COBrafleHMEe B PeAKUMY M3ydYaeMHX Houm K-meduuuwr-
HuxX pacrTeHult ,CHAOKEHHEX ¥ He CHaOXeHRuX 3Tol aHawmHON cwcTemoll,
MH OOHADYXMJM B COPOUME ,AMCTPHOYUMM ¥ YTUAUBSOMH 280T2 # docdopa.

K~ZeduumTHNE PACTEHHMS,HEe COJepxamMe A¥aMHHOKCHAASH,CcOo6MDaN

£ TeyerRye KyAbTHBAUUM OOXblle AMMHOB,4EeM DACTEHMSH ,KOTOPHE IMAMME-=
OKCHIlABH HEe COoAepEAaT.

Sucwell IMaMMHOKCHAABHOY AKTUBHOCTLD OO6JARAX I'OPOX,nPUUYEM
AKTHBHOCTb 3TOr'O 2H3MMA B HALSEMHHEX YacTAX K-~RedMUMTHHX pacTeHuli
HECKOJbKO Bulle ¥ B KOPHAX HUXE,YyeM B KOHTPOJBEHX PACTEeHMAX.

B K-JeduuuTHHX PACTEHMAX He COASPXAMX AUAMUEOKCHLASN ,NJH
xe LafbHellUMX 2HSUMHHX CHCTEM, MKBAIMPYIUMX QMMHH,NPOUCXOLNT X
ypesMepHOg HAKONJAEHME ¥ TOKCHueCKoe BoeleficTBme B OTAMuME OT pace
Teuult ,KOTOPHE 3TV OHSHMMN COAEPXAT.



ZuENY OBSAHU DRASLIKU A HMOTNOSTI SUSINY JEDNOTLIVECH
[
ORGANU HLAVNIHO STEBLA JEUMENE BEHEM ONTOGENEZE

Milan Votruba, Vratislav Novik

Podle literdrnich ddaji /2,3/ probihd nejintenzivandjsi
pFijem drasliku v rannych fézich ristu a vyvoje rostlin. U
obilovin byvd jeho pFijem ukonlen v mlédné zralosti. V na3i
prici jsme sledovali obsah drasliku v suSin€ jednotlivych
orgént hlavniho stébla b&hem ontogeneze, zsjména pak v obdo=
bi tvc;rby ZIma.

¥ateridl a metody

Jarmni jeCmen odridy Dvoran jsme pEstovali v .oce 1971
v #{dkém spomu - RP /174 rmﬂ;l./m2 / a v letech 1972-3 jeltd
ve velmi ¥idkém sponu VRP /69 r:t:rs‘l:l./m‘“3 / p¥i normdlni agro-
technice bez p¥ihnojeni. Rostliny jsme odebirali b3hem onto-
geneze podle Feekesovy stupnice a etap crganogencze podle
Xupermancvé, U jednotlivych Edsti hlavntho stébla [listové
Cepele, pochvy listd, etébla, klasu/ jame v laborato¥i sta-
novili hmotnost suSiny a cbsah drasliku plamennym spz'ctrofo-
tometrem pc pPedchozi mineralizaci v kyseling sirové.

V prdci byly ziskdny ndsledujici ddaje: obsah drasliku
v su$iné a jeho dynamika /mg.g'lsu§./; distribuce drasliku
do zelenych &dsti rostliny /%/ 2 hmotnost suliny /g/. Vy-
sledky byly matematicky vyhodnoceny pomoci samodinndhao pod i-
tele ve vypoSetnim st¥edisku V3Z.

Obsah drasliku v jednotlivych &dstech hlavniho stébla bdhem
vegetace

Vysledky ukazuji, Ze v pribshu ontogeneze je nejvyssi
obsah drasliku v pochvdch. Na poddtku vegetace maji znadny
cbsah draslilu i listové Sepele.

Statisticky prikazné rozdily v obsahu drasliku v sufi-
1€ byly prokdzdny: '
3/ mezi jednotlivymi roky /vliv klimatickych faktomi/
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b/ mezi jednotlivymi vyveojovymi fdzemi

c/ mezi orgdny téZe rostliny
d/ mezi souhlasnymi orgdny rostlin -~ variant EP a VRP,
p¥i CemZ relativn& vySsi obsah drasliku byl zjiftén
v orgénech s lep8imi svételnymi poméry VEP a to zejmé-
na po zapojeni porostu.
Tab,1l Obsah drasliku /v zng.g'1 su3iny/ a hmotnost su¥iny
/v g/ v jednotlivych Edstech hlawniho stébla /10 rosty
Content of potassium (mg.g™t dry weight) and dry
matter weight in different parts of main stalks (10 pl,)

-~ Obsah Adrasliku
orzdn  pochvy depele stéblo klas koFen
list. list.
féze RP  VRP % VRP Rp VRP R VR WP VP
1. 48,9 ~ 33,5 = ~ - 358 - 10,0 =~
4. 63,0~ = BB = @ m Wb aieryp o

6.-7. 31,7 39,6 30,7 33,5 29,5 39,4 33,5 38,0 12,6 14,4
11.5. 20,3 22,6 18,1 19,6 14,2 20,7 11,3 14,2 9,7 12,2
1%.5.4.17,6 15,5 17,2 19,0 11,4 13,4 9,5 10,% 8,6 8,8
12,3 16,6 12,1 3,0 4,2 13,6 12,310,6 8,2 6,6 5,7

Hmotnost suSiny rostlin

1. Qg “com: O o | ws s v & 05 A
4. 0,2 ¥ lyl % 0,6 . = - 0,2 -
6emTe 1,3..2;,9 2,8 3,2 1,4 1,9 0,1 0,2 1,0 2,3
11.5, 3,2 4,3 2,8 3,6 6,5 7,6 2,3 2,8 1,7 3,0
11.5.4. 3,3 4,4 2,7 3,1 9,4 11,5 5,3 5,9 3,3 4,6
12.3. 2,€ 3,4 1,8 1,8 7,0 8,513,315,6 2,5 3,6

Distribuce drasliku

Draslik pFijaty koYeny byl v jednotlivych fézich VY-
voje distribuovdn do nadzemnich ¥dst{ v uriitém procenti-
b urtaneni, které se v prib&hu ontogenecze ménile. Na

u pPevlddal podfl listd /50 %/ a na konel podil kla-




84
Hmotnost susiny

Hmotnost sufiny hlavnfho siébla tvo¥ily na podtku
canoZovéni predeviim listové Zepele /45,5-48,8 %/. Znal-
nou hmotnost sufiny mdly v uvedeném cbdobi koFeny a poch-
vy listové. U pochev liatovych se percentudlni zastoupeni
témé¥ nezménile ani p¥i metdni rostlin. Hmotnost susiny
gtébla se zvétiovala na poldtku mlééné zralosii. Koncem
mlééné zralosti jsme konstatovadi nejvét3i bmotnost susi-
ny u klasd /35,2-39,9 %/. V plné zraloeti tvo¥ily klasy
47,4-48,4 2z celkaové hmotnosti hlavnihe stébla.

Mezi obsshem drasliku v suding 2 naristdnim suliny
jednotlivych orgédni, byl v pribdhu ontogeneze zjiftén -
potinaje 6.-T.fézf - neg«tivni koreladni vztah podle para-
metrd linedrni /[y = & + by » x/ a kvadrabické /y = 2 + by
v %+ by 12/ furkea

Zavir

Dosszené vyslecky prokdzaly, Ze bZhem ontogeneze jar-
niho jedmene dochdzi k vyraznym zméndm v cheabu drasliku
jednotlivych orgint. Hlavni smér trensportu vede do lishf,
které predstavuji pro tento iont znadnou akumulaini kapaci-
tuffVjsledky soudesnd potvrzuji vzdjemnou zdvislost mezi
otsshem tohoto prvku , namistdnim sudiny a hustotou ozdie-
ni ns celkovy prijem a obsah drasliku v su¥ind.

Literatura

1, Chammel,A., Kali-Briefe, Fachgeb.3,43/1972/, 1-T. -
2, Karpin,V,T., Tzv.TSCEA 1 /1970/,35-45. - 3. Smeténkova, M, ,
Baler,J.,VySetiovdni vhodného odb&ru vzorkd rostlin u obil-
‘nin v rannych fdzfch obdobi vegetace pro jejich anorg. roz-
tor, VORV Praha - Ruzyné /1973/.
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USMEHEHMA CONEPKAHMS KAJMMA ¥ HOJMMYECTBA CYXOMO BHIECTBA

B PASJMUHHX OPI'AHAX PACTEHU/ AUMEHA BO RPEMTY OHTOI'EEESA

GB3O0FP

B paloTe KCCAEAOBEAOCH NOTAOMENFS X DaACNHpefeieNue Xa=
AMZ A NPOTSXEHMN ONTOreNesa fpomoro sqeuems / Hordeum
sativum Le / copra /lBOpax ¢ MOMOIGR MeTOZAa HEOPramrya2cKoro
aEaxnsa pacremuit.

KozuueeTso NOrACMENOre KaiRX K erc coxepxamsc / KORNER=
spaurg / B CYXOM BEIeCTBe ONyeNeAfXINCh CHeXTPODOTOMETPUYECEN.
lloayuenuwe pesynsTaTH NPOBEPAFNCh B MOASBHX onuTax ¢ 1971 mo
1873 rop npx pasimumodt rycrore crosmus / P ~ BapuaxT paspe-
zewmnit - 1,74 mwn, pecrexui o ra'l % papuaxt OP « ouexn pen-
kol rycroTs crosrus - 0,69 \uz.ra~t /,

Buro oOMapykeso, YTO B Teuenxe OHTOIEHE3a APOBOIC AYMe=
% [TPOMCXONAT BNDPS3NTEXbEHE KIMEHeKns B ofueM KOoJIXYecTse No-
FECUEHHOrO K8XWA ¥ B CONEPEARMK JTOr0 JXEMEeHTa B CyXOoM Belie-
erBe / Mror - cyxoro Bemecrea /., B Hauarpuux dasax madipna-
eTcqd MOoBHUEHMEe OOOMX, B narpMeimien copepXauue ¥aius B CYXOM
BelecTBe NOCTUrEeT Maxcumyms B 4-off dase no deexecy, r dase
YIAMHEHMY JAUCTOBHX BAaraauli, Oflee NOrZOWLEHUE KAIUS yDBeau-
yupaeTeS BILIOCH HO HAUAKE MOJOUYMOR cnexocT / dasa 11.5.4 /
¥ saTeM NOHMXaeTCs. MeXxJny COXepXsHMeM KOAMS X HADACTANMEM
MACEGH CYXOr'C BelecTB8 OTAEAbLHEHX OPramoB PASBHOIO CTe0AN BH«
aBseRa HaumBag ¢ 6, - 7. fasy / HEuUAXO BHXOHAA B TPYOKy /
OTPHIATEAbRAA KOPPEAATHBNAS CBSSh. HONNENTpPAUXS KSAUS B CYy=
XOM BellecTBE I@BUCHT OT CTENeMM OHTOI€HEeSA DASBUTMA M CUALHO
UOABEPreHa BIMSHXD BHemEMX (GarKTOpoB.
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vriv prasifxu Na orevirinf PrOpuckl u BoBU /VICIA FaBA L./

KULTIVOVANEEO PRI DOSTATEENE A DEFICITKI DRaSLIkoVE viZIvE
Miroslava Vicherkové a Petr Kostifice

Pro mnohé sloZky vodniho hospodéfstvi rostlin mé& dras-
1ik zv1é8tni vyznam.Podminuje ekonomické vyuZivéni vody rost-
linemi tim,%e ovliviuje osmoticky potenciél bun&iné :igvy,
hydreteci plazmetickych koloidl a zéroven reguluje i rrcces
vydeje vedy.Podrobné bédéni poslednich let prokézeles,Ze rych-
1é oteviréni priduchd na svétle v podminkédcn,xdy vode neni
limitujicim fektorem,je zplisobeno pfecevéim ionty K ,kierd
vnike ji do svérecich bur®k & prudce sriZuji jejich veéni po-
tencidl /1,2,3,4,5,7,58,9,11,12,13,14,15,15,17 a j./.Irasii-
kové ionty vstupujf do svérecich bunék ektivné pomce?d icnte-
vé pumpy.K tomute procesu je vyuZivenez plevéiZné erergie,z¥:i-
kené uvolnénim z AIP vytvoreného pri cyxlické Ictofcsicriic-
ci /5,6,9,15/:llechenismus pdscbeni drasiikovych iontd uvrniti
svérecich bunék je vysvétlovén precdevdiz jejich pPipynm d2in
kem na osmoticky potenciél s ndslednym rychlim pfijoem veod:
2 zmé&nou gpertury.Dfive uveZoveng uéest crecliku pii
1yze 8krobu a bublfeni cytoplezmetickyct koloidlk ve svérecier
burtkéch je prevdépodobné mén& vyznamnsé /.,11/.

V nadi prdei jsme Pe3ili nckteré otgzky uvedend irctle-
metiky u rostlin bobu /Vicia fabe L.,cv.rierovsky/,které ty-
ly kultivovény v Richterov® Zivném roztoku se zakledr? cdv=
¥ou dresliku & v roztocich bez drasliku.Tlen byl relrzzen v
jednom pripadé ekvivelentnim mnoZstvim Na~ iontd,ve dérund:
piipadé ionty NHZ. K pokustim byly brény listy S.pstrs rosi-
lin starych ¢5 eZ 2€ dni.Pfec pokusem byly odrizruts Iigty
syceny ve imé€ vodcu.Z abexidlni strany listd byly sirhéveiry
epidermélni prouzky 1 x 5 mm velké a pFendSeny do recesti-
lovené vody.Potcm byly prouZky pieneseny do 103 mii roztoks
KCl,NaCl,NHACl & redestilované vody 2 umistény do esimilal-
ni komory,temperovené ns 28°C,ji% byl procedvén vziuch tez
»uz.homcra byle osvE&tlovéns 3 hecd. vybojxou RVLX pres vocni
£iltr /220 W.nm %/.Apertura 3 x 30 priduchd byls méFens mik-

~
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roskopicky pred a po aplikaci pokusnych podminek.ProuZky by-

1y vklddény do imersniho oleje.Ne zbyvsjicich prouZcich jsme
stenovovali rozmisténi dreslikovych iontd v bunkéch epider-
mis histochemickou reakci s hexanitrokobasltitanem sodnym dle
Mecallume /10,17/.

Jptimélni podminky oteviréni priduchi pro naSe pokusy
byly predem stanoveny.Bervenim neutrélni Zerveni byla také
zjistZna vitalite bunék strZené epidermis: zachovéno 95% Zi=-
vych svérscich bundk a 5% bunék epidermélnici. '

Z pokusl vyplyvé,Ze u rostlin v§ecn t¥1 pokusnych vari-
ant,péstovanych v Zivném roztoku s k' - JH4 1onty,mé svEt~
lo statisticky vysoce prikerny vliv ne oteviréni priduchd ve
vodé,v roztocich KC1 2 NeClp v NH,Cl se neprojevil Zédny uli-
nek.Nejméné reegujf na osvidtleni priduchy /pri umisténi proui-
k& v redestilované vodé/ u rostlin xultivovenych v roztoku,
xde byly K+ionty nehrazeny FH4*.- Nejvéts{ Gfinek ne oteviré-
ni préduckd mé u rostlin vsech verient umisténi prouZkd epi-
dermis pri osv&tloveéni dc roztoxi KCl e NeCl.Rozdily jsou ve
srovnani s U¢inxem vody po osvetleni vysoce urlkzzné.V roz-
teku AH4C1 tylo oteviréni priducnt rroti AZO,RC; i NeCl vy=-
soce prikezné inhibovanc. - Draslikové ionty mély prikazné
vEt3i dlinek ne otevireéni pricduchd nez ionty sodikové pouze
2 restlin z K-verienty zeklaénihc zivnéno roztoku.U rostlin,
kde byl v tomtoc roztoku K’ nenrszen Na™,byl u&inex KC1l sice
ponfkud vétdi neZz ddinek NeCl,ele nebyl statisticky prikaz-
ny.V AH4-varianté nebyl zjistén mezi K'a Na© ionty Zédny roz-
#il.Reakce prhduchd téchto rostlin ne pridéni draslfkovych a
sodikovyck iontld byle ze vdech veriant nejvétéi.

Histochemickou reskeci byl K zji%tén pred osvétlenim
epidermélnich prouZzk& vZdy pouze u rostlin z draslikové ve-
rianty v nepo¥kozenych epidermélnich bunkdch.Svéraci bunky
zistévaly nezbarveny.Po o8vdtleni a expozici prouZkd v roz=-
toku XCl byl K" nslezen ve svéracich burkéch u rostlin vZech
1ri pokusnych verient.Priduchy exponované v NeCl a NH4CI ob=-
sahovaly nékdy melé mnoZstvi K" ve svérescich bunkéch pouze u
rostlin K-veriznty.Také Jjen u téchto rostlin byl draslik po
sv&telné expozici ralezen v men3im mnozstvi i v epidermélnich
burkéch.Ve zbyvajicich varientdch nebyl v epidermis po expo-
zieci v roztocich NaCl a NH,C1 dreslik nelezen.
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Z vysledkt lze ulinit zévér,Ze k* ionty rozptylené v

epidermélnich bunkéch,prip.dodané v roztoku,se po osvétle-
ni rychle hromedi ve svéracich bunkéch a vyvoldvaji otevi~
réni priduchd.V nepiitomnosti draslikovych iontd nehrazuje
jejich funkei sodik.Amonné ionty oteviréni priduchd inhibu-
ji.Reakce priduchd se u draslikové,sodikové a emonné varian-
ty rostlin ponékud 1i3{.P¥i Uplné deficienci obou iontd al=-
kelickych kovl v Zivném roztoku je oteviréni priduchd zneé-
né omezeno.Néslednéd aplikace draslikovych,prip.sodikovych
iontd k epidermis vyvolévé meximélni oteviréni.Draslikové &
sodikdvé ionty jsou k oteviréni priduchl rczdiln& vyuzivény
pouze rostlinami dcstatedn& zésobenymi draslikem,které pred-
nostné vyuzivaji ionty K". K-deficitni rostliny vyuzivajf
obou iontd rovnomérné.
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309-311, - 2. Fischer,R.4.,Science 160/1%686/,784=-7£5, =

3. Fischer,R.4.,Plant Physiol.47/1971/,555-556. - 4, Fischer,
Redy,Austr.d.Biol.S5ci.25/1972/,1107-1123. - 5. Fiscker,R.4.,
Hsig0,TaCa,Plant Physiol.43/1668/,1953-1656. - €. FujinQslietas
Sci,.Bull.Fac.Educ.Negaseki Univ,.18/1967/,1-47. - 7. Greheg,

B:D.,.Ulrich,4.,Plent Physiol.49/1972/,125-109, ~ 8. Humble,
GsDa,tisia0,TeCayPlant Physiol.44/1969/,c30-234. - 9. Hugkle,
Gala,Heieo,T.Ca,Plant Fhysiol.46/1970/,483-487. - 10. Uzes=
llup, A.B.,J.Physiol./London/ 32/1905/,95-115, - 11. Weusfielcg.

JeEsJdrs Wright ,B.G, ,Plant physiol.51/1973/,56E6-590. = 15,
Sewhney,BsL.,Zelitch,I.,Plant Physiol.44/1569/,1550=-1354, =

SE=s2

16. Willmer,C,M, Wensfield,T.4A,,Z.Pflenzenphysiol.61/1565/,

/1970/,639=645.



89
BIVAHVE KAJMA HA PACKPHTME VCTHI ¥ BOBA /VICIA FABA Li/
KYJBTVBMPOBAHHOI'O TPY NOCTATOUHOM ¥ HESVLIMTHOM KAJMEBOM TUTAHWM

MupocaaBa BmxepkoBa x Merp KocTpxmua

B pa6oTe mccaenoBaXZach pPeakomsg YCTHI Ha 2rMAePMaJBbHHEX 10—
JAOCKax ¢ a0aKCHaXbHOR CTOPOHH BSPOCJAHX JMCTheB 6063 /Vicis fa-
ba L./,RyAbTHBRDOBAHHOI'O B MATATEAbEOM pacTBOope PmxTepa ¢ Ka-
aueM % 6es Kaausi /SaMEHRGHHOrO HATPMEBHMA ¥ aMOHHEMYM noHamu/.
Onuaepwmrc BrRIaixBaaci B 100 mM pacrsopa KCi,NaCl n NH4cl yToMe=
MEHHHX B TEMnepUMPOBaHHON aCCHMMIAUWOHHON Kamepe ¢ 3-yac. ocBe=-
meHKeM ¥ TPOTeKaHueM BosAyxa Ges COZ.Pacxpumne YCTHUHOR meJw
U3MEPRAOCH MUKPOCKOTMUECKUM NMyTeM,Kamii B KJAeTKaX IrmMAepMucsa
ycTaHOBJEH MeToZoM Maraxrywa.

BuJIO OOHADYXeHO,YTO WOHH KaJud,DacCedHHHEe B SMMASPMAJbHEX
KJIeTKaX ,MAu Xe JOoGaBJeHHHE B PACTBOP mOCJAe OCBEmMeHHS GHCTPO COo=
64pPanTCd B SAMNKANIMX KJIETKAX ¥ BHSHBADT DeSKOS DACKPHTHE YCTHI.
B orcyTcTBMM Ka/MEBHX MOHOB X QyHKUMD 2aMeHAeT HaTPui.AMOHEHe
MOHH PQCKPHTNE YCTHI MErMOMPYDT.Pearums y xaxmeBoro,HaTpmeBoro
¥ SMOHHOI'O BaPMaHTa PasMuHa.Ecam oTcyTcTBYOT 06a MOHA AXKAMM=
YeCKMX MeTAJJOB B MHTATEeNbHO! cpele,PAaCKPHBAHME YCTHN Or'PaHNYEHO.
llocaenynaee npuMeReHUe KAJMEBHX XJAM HATPMEBHX WOHOB K 9mmMIep=
MMCY COSLAET MAKCHMAJABHOE DaCKPHTHE.ANs OTKPHBAHKS YCTHI Ka/ni-
eBHEe ¥ HATPUMEBHE MOHH HEOAWHAKOBO MCMOABS8YyOTCH TOABKO DACTEeHH-
SAMM , JOCTATOYHO CHAGXKCHHHMN KaJMeM,KOTOPHE NMPeMMymeCTBeHHO UCnoJb=
3yoT OHH Kaxusd.K -~ ZedMIOMTHHE DPACTEeHMS MOXBSYDTCH LJAS OTKPH-
BAHKSA YCTHL OGOMMM MOHAMN DaBHOMEDHO.
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DEFOSFORYLAGNE REAKCIE - JEDEN Z FAKTOROV REGULUJUCICH TRANS-
PORT FOSFORU 2 KORENOV DO NADZEMNYCH ORGANOV

Ivan Michalik

Z vysledkov nadich predchédzajucich préc /2,5,6/ eko i
inych autorov /3,4,11/ vyplyva, Ze transport fosfétov a fos-
forednych zluenin z buniek korefiov do cievnych zvézkov xy-
lému priemo korelﬁje s procesmi prebiehajuicimi v bunkéch ko-
refového systému. Navdzujuc na nase predchddzajuice vysledky
zamerali sme svoju pozornost na riedenie procesov, ktoré bez-
prostredne siuvisia s mechanizmom transportu z korefiov dc nad-
zemnych orgdénov.

Metcoda a materiédl

Ako pokusny meteridl sme pouZili 50-dfiové rastliny kuku-
rice /jednoduchy otcovsky hybrid LSP/ vypestované na Zivnom
Knopovom roztoku. Pred presadenim rastlin ne rédioaktivny roz-
tok o 3pecifickej aktivite O 5[aC1 32P ml” -1 v 10'4 mol KH-P04
sme rastliny inkubovali 2 hodiny na roztokoch s jednotlivymi
aplikovanymi preparétmi.

Vo dvoch semostatnych pokusoch sme aplikovali nasledov-
né prepardty: rozdielnu konc. KH2P04; 1073 mol Na 2HA904;
2,104 mo1 2 y4=DNF; 5. 1073 mol CH,ICOOH, rozdielne konc, me=
no“y, 10 -3 mol p-dinitrofenolfosfét; 10~ 2 mol florizinj; 10~
mol ATP, 1,5 % SDS; N-6~benzyladenin & dimetylhydrazid kyse-

liny jantédrovej.
Vysledky a diskusia

Transportu létok z korefiov do nadzemnych orgénov predché-
| dzajui procesy ich akumulécie v korsfiovom systéme /ako vo vol-
nom, tak i vo vnutornom priestore/ & cievnych zvéazkov xylému.
Vzhladom na ¥trukturdlnu i fyziologicko-biochemickd diferen-
cideiu tychto jednotlivych priestorov je moZné predpokladat

i rozdielne #pecifické mechanizmy, ktoré sa zufastiiuju na jed-
notlivych stupifioch transportu létok ako to i vyplyva zo zé~-
verov Oberlandera /8/. Z uvedeného ddvodu riedenic otézok me-
chanizmu transportu ionov si vyZaduje volit Zpecifikované
pristupy 3tudia tych procesov, ktoré su bezprostredne zodpo-
vedné za ich transport.



' |

25 imprmin 107 | Z nadicn vysledkov
se p /5,6/ gko i vysledkov
inych préc /4,7,9,10/
vyplyva, %e fosfor z
korefiov do nadzemnych
orgénov. je transporto-

1 vany v prevéZnej mie-
1004

2 re vo forme anorganic-
kej, kde na anorganic-
iky fosfdt pripadd oko-~
;!10 80-90 % z celkového
;mnoistva transportova-

104 ného fosforu v xylé~
movom exudéte. Vzhla=-
dom k tomu, Ze fosfor

100" MKH,PO, prijfmeny z vonkajsie-
:::gzz::i:g“ :ho prostredia pf‘ecbé-
5 2:‘;1 :'2'44'04 .dza cez metsbolicky

"pool™ musia orzenic=-
'ké fosforedné zlule-
niny pred ich vsiuppm
do ciev xylému podlie-
hat defosforylaénym
procesom. Na rozdiel
od vysledkov Longh-
mana /4/ predloZené
‘experimentédlne vys-
'ledky s inhibiciou

- . fosfatdzy p~dinitro=-

S m'::gng.z:?n .fenol fosfdtom potvr=-
Cbre1. Vplyvﬁ;:likomr,;.’-ch preparftov na trars- Gill sprévnost uve=-

= port “°F v xylémovom exudite /pokus &.1/
“ig.l. Influence of different compounés on denyah predpol'cled?v
Fhosphorus trensport in thé xylem exu- /obr. 1/. Aplikécia

date /experiment N.1/ p-dinitrofeno) fosfé-
tu v koncentrécii
1073 mol se prejavile Ztatisticky vysokopreukezne inhibi&ne
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) v xylémovom exudéte /pokus &. 2/

Fig.2. Influence of differert compounds on phosphorus

trarsport in the xylew exudate /experiment N.2

92
na transport fos-
foru v xylémovom
exudédte, prifom
uvedeny preparét
ako to i vyplyva
z vysledkov Long-
hmana /4/ nemé
vplyv na prijem
fosfétov. Na pria-
mu spojitost me-
dzi intenzitou
transportu fosfo-
ru & &¢innostou
fosfetdzy /3.1.3.1,
3.1.3.2/ poukazu-
ju i vysledky Dom-
nicza /1/, ktory
stanovil pozitiv-
ny uinok ionov
¥g®* na trensport
fosforu i napriek
tomu, %e neboli
stanovené preukaz-
né rozdiely v ob-
sahu prijatého
fosforu v koredo-
vom systéme.

Ziskané expe-~
rimentédlne vysled--
ky su dékazom uréi-
tej selekcie medzi

/procesmi prijmu

fosfdtov a jeho

@a18im trensportom na &o ui skér poukazoveli i Wort a Longh-
men /11/. Tektie? poukazujui na d8leZitost defosforyla&nych
reakcii pre dal¥i transport fosforu. Na zéklade dosishnutych
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vysledkov m8Zeme kon3tatovat, Ze faktory pésobiace na zvyse~
nie "poolu” anorganického fosforu v bunkéch korefiového sys-—
tému vytvéraji optimélne podmienky pre @aldf{ transport fos-
foru do nadzemnych orgénov.

V zéujme Specifikovaného pristupu s ohYadom na aplikéciu
fyziologicky prijatelnych létok v rieSenf mechanizmu transpor=-
tu fosforu sme aplikovali produkt rastlinného orgenizmu - ma=-
nozu vo tyziologickej koncentrécii 10"3 mol. Z analyzovanych
vysledkov /obr. 2/ vyplyva, Ze manoza v koncentrécii 1073 mol
a najma 1072 mol uz po uplynuti krétkej Casovej expozicii od
doby presadenia rastlin na fosfidt s 32p p8sobil vysoko inhi-
bigne n& transport 37? v xylémovom exuddte, naproti tomu ma-
noza nemé vplyv ne celkovy prijem fosfédtov /4/. Predpokladd-
ne, Z%e mandza v korefoch rastlin vytvére s enorganickym fos-
forom fosforylovany produkt manozo-6-fosfét. Vzhladom na vel-
mi nizku aktivitu fosfomanozoizomerdzy v korefioch rastlin
/3,4/ je mendzo-6-fosf4t talko metabolizovat:Iny & v dbsledku
toho nastédve selek&ne viazanie fosforu v korefoch rastlin,
Z{m sa do znalnej miery zamedzuje galdiemu trahsportu fosforu
do nadzemnych orgénov.

Dosiahnuté vysledky s aplikdciou mendzy potvrdili zéve-
ry Longhmana /3,4/ a nabddaju nés k predpokladu, Ze mechaniz-~
mus trensportu fosforu v xylémovom exudéte je proces vysoko-
&pecificky, ktory je rastlinou regulovatelny. V priebehu lét-
kového metabolizmu v bunkdch korefiového systému sa syntetizu-
j4 rézne metabolity /naprikled mandza ne ukor glukozy/, kto-
ré do zna&nej miery zabrafiujdi dasldf transport fosforu z ko=
reficv do nadzemnych orgénov. Je zrejmé, Ze transport fosforu
do nadzemnych orgénov sa realizuje v zhode s poZiedavkami ce-
lej rastliny.

7 dosiahnutfch vysledkov vyplyve ulast aktivnych & pa-
sivnych procesov v transporte ionov do ciev xylému.



]
Zédver
Inhibitory létkového metabolizmu na iurovni oxidangeh
a fosforyla¥nych reakeif /1073 mol Na,HAsO,, 5.1072 mol
CH,ICOOH, 10™* mol 2,4-DNF, 1072 mol florizin/ sko i deter~
gent 1,5 % dodecylsulfst sodny a mendze v konc. 1072 a 103
mol veImi vyrazne inhibujui i transport.fosforu v xylémovom
exudéte. TaktieZ inhibicia Zinnosti fosfatdzy /E.C.:3.1.3.1.
& 3.1.3.2/ 1073 mol p-dinitrofenolfusfétom vysoko preukaz-
ne zniZuje trensport fosforu z korefiov do nadzemngch orgé-~
nov, &v ukazuje na ddleZitl dlohu fosfatdzy v mechenizme
transportu fosforu z koreiiov do nadzemnych orgdnov., Na zdk-
lade experimentdlnych vysledkov ziskenych s aplikéciou ma-
nézy, p-dinitrofenolfosfétu & inych prepardtov vyplyvs, Ze
fektory pbsobiace na stimulédciu defosforyladnych procesov
zérovenl vplyvajd i ne zvySenie transportu fosforu z korefiov
do nadzemnychi orgdnov. Naproti tomn uti lizdcia fosforu vo
' forme organickych P-zluZenin v bunkécéh korefov zniZuje dalsd
trangport fosforu v xylémovom exudédte.
Fyziologicky akt{vne ldtky /N-6~benzyledenin, dimetyl-
hydrazid kyeseliny jantérovej, ATP/ nezévisle od spbsobu ich
eplikdcie spbsobujui stimuldeiu transportu fosforu.

Pouz2itéd literatiura

l.Domnicz. A., dell VIII. Simpossio Internazionale di
Agrochimica su"L energis nucleare in agricoltura",Veneczia,
Isola di S.Giorgio Maggiore, 3-7, Maggio/1971/4 - 2. Ivanko,
8., Michelfk, I., Biologia 21, 5, 339-350 /1966/. = 3. Loug-
hmen, B.C., Vux Phytologist, 65, 3, /1966/, 386-396. - 4.
Loughmen, B.C., /1963/, cit. podYa Loughmana /3/. = 5. Miche-
1k, I., Kandidatska dizertsdn4 préca, VSP Nitra,/1968/.

- 6. Michalfk, I., Ivanko, 5., Polnohospodérstvo, 8, /1971/,
615623+ = 7. Morison, T.M., Nature, 205, /1965/, 4975,1027.
- 8. QOberlender, H.E., Techn.Reports Series, 65 /1966/,101~
102. - 9. Ratner, E.I., Samojlova, S.A., Fiziologija raste-
nij, 2, /1955/, 30-41. - 10, Tolbert, E., Wiebe, H.H.,Plant
Physiol., 30, /1955/, 499~504. - 1l. Worth, H., Loughmen,
B.C., cit. podla Loughman /3/.




95 .
PEAKIMY [JESOCOOPUNAIMN - KAK OJMH U3 SAKTOPOB PETYIALWHA
TPAHCTIOPTA $0C20PA U3 KOPHEJ B HAISEMHHE OPI'AHH

ViBar Muxaaus

VHru6UTOPR MeTaboansMa /102 mol Na,HAsO,, 5.10"3 mol
CH,ICO0H, 107# mol 2,4-DNF, 1072 mol ¢aopweun/ s Texxe 1,5
% SDS oxaswpPaeT MHTMOMpyDmee BJAKAHYEe HA TpaHcmopT ducdo-
pa ua KOpEel# B HajgseMHHe Oprasi. MaH&E08a B KOHN. 10'2 4
10" ° mol rakme geficTByeT X8R MHIMOMTOD TpaHcmopTa doedo-
pa. Oco6ennd Goammoe BJIMARKE Ha Tpancnopr docdopa OkasH-
BaeT MHrubutop docharasy n-nuHUTpodenoxdpocdar. Ha ocHOBa=-
HUW MOJYYEHEHHX [aHHHX C NPDUMIHEHUEeM MSHHOR2H, MHIXGkETODOB
OKMCAMTENBERX K GCCROPUAMPYDIMUX Deakuuy OHJO yCTOHOSAEHHO,
4TC B Mexauusme rpaucnopra docdopa ms xopmell B HaLseMEHE
Oprasg pemammas POsb NMPUHALJCSEUT pearnuan sedocdopuaanuu
opraguveckux GocHopHEX coeluHeHuk C yqacwueu_§99¢araau_

/ E.Ci3.1.3.1., 3.1.3.2. z gpyr#e / ¥ UHTEHCUBHOCTM Me-
Tab0JIMYSCKUX NMPONECCOB yHACTBYDIMX B yTHJAMsanux odocdopa
B KopHeBO# cucreme. Hedochopunanmiua GocHOpHEX Opresuvec-
Kux coexuHeHmnli cCTHMyaMpyeT TpasHcnopr docdopa ns xopsel
B HaAseMiNe OpraHd & NpONeCcCE CHOCOGCTBYDIMC €ro yTéJu-
sanuu Heo0OPOT HKHTUOMPYDT Tpancmopr docdopa. Pusmoxoru=-
vyecku akTuBHHe Be-pa /N ~€~Cemsuaazeaus, AMMeTHATHIDa-
auz suTaprok kucxorw, ATP / oxasmsaer crumyawpypmee
BAMsSEMe Ha TpaHcmopr gocdopsa.
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DISTRIBUCE SUSINY A FOSFORU DO JEDNOTLIVYCH ORGANU
o
V PRUBEHU ONTOGENEZE JARNIHO JECMENE
Vratislav Novdk, Josef Rupka

P¥{jem a vyuZiti fosforu rostlinami ovliviuji kroms
pidnich a kKlimatickjch podminek pFedevSim fyziologické
pochody a jejich vzdjemné vztahy. V nadi prdci jsme stu-
dovali vztah mezi hromadénim sufiny a fosforu do jedno-
tlivych orgdnd hlavniho stébla.

Materidl a metody

V letech 1971-1973 jesme péstovali jarni jzCmen odri-
dy Dvoran v Y¥idkém spenu /174 rostl./ ma/ p¥i obvyklé agro-
technice na pazemcich pokusné stanice V32 v ‘Suchdole. Za
vegetace jsme rostling chemicky necZetFovali ani nepiihno-
jovali.Bshem ontogeneze jsme rostliny odebirali podle Fee-
kesovy stupnice.a etap organogeneze podle Xupermanové.
U'hlavnich stébel rostlin jsme stanovili hmotnost suliny
listovych Cepeli, pochev listl, stébel, klasi a ko¥eni. Ob-
sah fosforu v jednotlivych &dstech hlavnino stébla jsme sta-
novili kolorimetricky /jake kyselinu molybdenevansdiinofos-
foreénou/ podle pracovnich postupt UKZUZ v Praze.

Yisledky

Hmotnost susiny listovych Sepeli nariistela od vzchéze-
ni do konce sloupkovénf. SuSina pochev listavych se rovno-
mérné zvét3ovala rowndZ do konce sloupkovéni, Pokles hiot-
nosti suSiny listovych pochev byl viak /do poditku mlédné
zralosti/ pozvolnéjsi neZ u listovych Sepeli. Hmotnecst su-
Siny stébla a koPene se rychle zvétlovala do poddtku mléd-
né zralosti [tvorby zrne/, U klasl jeme zjistili maximdlni
hodnoty hmotnosti sufiny v obdobf Zluté a plné zralosti.

Na pofdtku odnoZovdni byl obaah fosforu v listech
4,6 mg . g'l, v pochvich 3,0 mg , g'l a v ko¥enech 2,1 ag .
+ g1, Primémny obssh v nadzemni Sdsti byl 4,2 mg . g-L.Bi-
hem ontogeneze se obsah fosforu v suding zele1ych orgdni
plynule sniZoval.
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Dry matter weight ( ir g ) and phospherus content { in mg . g )

in individual ergans of the main culm nd in rocts in the course

of ontogsnesis. ( average totsl values )
R hmotnost susiny
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Obr.1i. Huotnost sudiny (wg) a cbseh fosforu { v mg . s-l\faze

v jednotlivych orgénech hlavniho stébla & kofenech
béhem ontcgeneze. { primérné esouhrnné hodnety)



L2
Pouze u klasd se obsah fosforu béhem zrini mirnd zvysil.
U listd a pochev fzelenych/ deSlo v cbdebi od poldtku
sloupkovdni do kizeteni k zastaveni poklesu, eventudlné
k mirnému zvySeni obsahu fesforu, Bdhem tvorby zrna a zri-
ni klesd obaah fosforu v suSind zelenyech listd pomaleji,
ne% u pochev. Ve ¥luté zralosti je u listd 1,1 mg . g"l a
u pochev 0,4 mg . g"t. Obsah fosforu ve stéblech klesal bd-
hem celéhc sledovanéhe obdobf a% na 0,2 mg , g—l, coZ je
prakticky nejniZSi obsah v orgdnech., Obsah fosforu v koYes :
nech po poédteénim poklesu setrval v8t35inu vegetace na hod-
notdch ckole 1,0 mg . g"l suSiny. V klasu /vegetadnim vr-
chelu/ se projevil prudky vzestup cbsahu fosforu od konce
odnoZovdni do pocdtku sloupkovdni. 04 podétku sloupkovini
/17,0 mg . 3'11 klesal obsah foeforu v Elasu velice prudce
&% na 3,2 mg . g'l do poldtku metdni, Bdhem tvorby zmme a
zrani mirmé€ stoupl aZ na 3,8-mg . g'l v plné zralosti,
Zdvér

Naristdni obsahu fesforu v listech, pochvdch, stéblech
i ko¥enech mZlc b&hem ontogeneze jedmene v podstatd .opalrou
tendenci neZ naristdn{ sufiny nedzemni i ko¥encvé Sdsti. Se
zvétSovdnim hmotnoeti sufiny klesal obsah fosfcru /v mg . g'?’
v uvedenych &dstech rostlin.

Hmotnost suSiny klasi nanistala od konce sloupkovani
do Zluté - plné zralosti. Obsah fosforu v klasech do fize
metdn{ - kveteni klesal a potom a¥ do piné zralosti nlyule
stoupal. ”

Z vysledki lze predpoklddat Uzky vztah mezi narisifnim
suSiny a obsahem fosforu u jednotlivyich orgdni jarniho jed-
nene v miznych fdzich ontogeneze.
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JUCTPUBYVIIMAE CYXOI'0 BEMECTBA M ®0CR0PA B PAJJIMUHHE OPTAHE

B TRUEHWE CHTOMEHE3A ¥V SAPOBONO qUMEHA
Bparzcaas HoBarx - Mosed Kynka

HapacTague COACDESHME Qochopa B NIACTHEFAX ANCTHEB,
BrRAraNm@ax, CTeCAEX M KODESX HPOTEKelIO BO BpeMs OHTGIe-
Eega A4YMeHS B OODSTHOM HANDARAGHMNN, WeM HAKONIGHME CYXOe=
r'o BemecTBa B HoQS8eMHEX Oprarax M KOpHAX. C nosmme=mmen
BeCa CYXOro BemecTEa NOHMXAZOCH comepxan=e docdopa /B MIr.
r'1/ B POSXMUHNX HacTSX pacTeHuil.

Bec cyxoro BemecTsa KOXOCHEEB EapacTal OT OKOHUAHNS
BHXOZ8 B TPyOKy u0 mearoil-moxHoff cnexocwm. Cozepzamne ¢oc-
$POop& B KOAOCHAX MNOHMXAAOCH LO (PasE KOXOMCHHS-IBeTEeHMS, &
nocle 37Oro HeNpepHBRHO NOBHMAXOCh A0 NOXHON cCHeXOCTH.

Ha OCHOBRHMN JOCTHIHYTHX DP28yABLTATOB MOXHO NpeANO=
JaraTh TECHOE COOTHONEHNE MEeXLy HaROMIeHHeX CYXOoro BemecT-
Ba ¥ comepxaHMeM PocHopa B PASAKUHNX OPraHaX HPOBOI0 SuUMe=
Hf B pasJAuuHHEe (asH OHTOreHesA. -
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VODNY REZIM A POTOSYNTEZA



whxrERt zagfwmavé A DULsZiTé PromlfMy veDwimo 102
FROVOZG A FYZIOLOGIE romsntﬁn

Behdan Slavik

1, Transpert vedy v koniinus plda-restlina-cimosféra.

¥ ustédleném stavu, kdy se intensita tokmu vedy = pl-
dy rostlineu do atmosféry v krdtkych Easovich dsecich me-
rini, plati, Ze celkovy efektivni tok vody je v jednotli-
7fch dsecich tehoto sysiémm stejn3 imtenziwni, tj. napfe
vodotovnym prifeszem jsdnoikevé plechy perestu protefe sa
jeGnotku Sasu ste jné mnolstvi vedy nobo vedn{ péry Jjak v
useku pldy, tak v kefeneech, ve stencich i je vyddme trans-
piraeci de atmosféry. Tente prineip kentipuity plat{ samo-
z¥ejmd také pre integrdly rychlesti tramsportn vedy za
dleuhé ¥asové useky.
_ Hnac{ sileu tramspertu-vedy v uvedeném kontinun jsen
gradienty vednihoe potencidlun, tj. gradionty specifické
volné energie vody (vztaZené na &istou volnen vodu). Ved-
ni potencidl je ovliviaovén tlakem (hydrostatickym tlakem,
turgorem apode). Tam, kde je hnaci @ilou tlakevé sloZka,
dochdézfi k hromadnému toku, konvekel (gravita&ni tok vedy
v pidé, vedivé alementy v rostlindch, promichévany vzduch
pad rostlinami)., Kde rozdil tlaku chybi, pehybujs se ka-
palné voda a vodni péra difusgi.V plymmé fézi v klidném wzdun
chu se pak stévéd hmaei{ @ileou prakticky rozd{l koncentrace
vodni p‘ﬂo

PovaZujeme-li uvedeny systém za hydraulicky (Zddny
.aktivni metaebelicky podmininy¥ transport vedy) a neeles-
tickf, mi¥eme vodni petencidl v libovelném jeho bodu
(nap¥s v uréitém listu) vy jéd¥it oproti refereninimu bedu
{nap¥. vednimu potencidlu Y, pide) sovhrnnd rovnicl

Y= -Agp- (Zf’ff)+%+% % ()
Prvni &len vprave vjadi‘ujo gravite&ni potencidl(da-

n¥ soudinem vysky nad referenini hladinou, gravitainim
zrychlenim a hustotow vedy).



.3 Druhy &len vychds{ z anclegle Ohmova zékens 3 inten=
zita toku vody je p¥ime ¥mSrné rozdilu petencidlu (ten vy-
jad¥uje druhf Elen edporu) a nepFimo tm¥rnd odporu, v pii-
padd toku vedy odperu frikinima , tedy sums odperd, 8 ni-
mi¥ se na své cestd systémem od refereninihe bolu potkale
Druhy &len tedy vyjadfuje e kelik musi byt vodni potencidl
nadehe svolenéhe bodu niZ#{ ne’ vodni potencidl referenini-
ho bodu (v nadem pFipadd meZ vodni potencidl v pidé) @ik
tomm, e tento rezdfl vodnich potencidld musi *gtdhnout®
pi*{sludné serid vody (f) pfes viechny parcidlni frik¥ni
odpory na celé své cest¥.

Dald{ &len y; je osmoticky potencidl dany esmotickym
tlakem létek ve vedd rozpudtinfch. Daldf &len ¥4 Jjo matriX-
nf potencidl, ktery vyjad¥uje sniZeni vodnfho potencidlu
vagobnymi silami na roghranf fdzi a posléze pesledni &len
je referen®ni vodni potencidl pidy.

Uvedené rovnice tedy uvédi viechny komponenty, ktas- -
ré eniZ¥uji vodn{ potencidl nap¥. v listu rostliny prote, aly
byl umo%ndn a zaji¥tén potFebny tok vody rostlinou. Velikost
tohoto toku je urfema rychlosti transpirace s povrchu rost-
linye Vztdhneme-1i jednotky rychlosti toku vedy v celém
kontinuu pida-rostlina-atmosféra na jednotku plochy poros-
tu (pidy), miZeme pak v ustéleném stava tok I poloZit rov-
ny rychlosti transpirace (E )} rovn®% na jednotku plechy
prosté plechye

Pro transpiraci miZfems penZit Pcnmn-ionteithovy rov-
nice, kteréd spojuje fraktory meteorologické a binlegické,
které ovlivauj{ transpiraci.

.E"-' $A+Cppdé ke
L[s+d 1+ 52)] "
kde s je sklon zAvislosti koncentrace nasycené vedni péry
ne teplot&, 4 je dostupnd energie, ¢ specifické teple vzdu-
cha, p hustota vzduchu, JE sytostni deficit, ka vodivost
hrani®ni vrstvi¥ky vzduechum; ./ latentni teple vjparu, / psy=
chrometrickd kensetanta, k, vediyost priduchlle
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Hednota vednfho potencidlu, vypofitand z rownice (1)
pro list, udévéd zdrover nojmendf nutny vodni defieit listu
pFi dané transpiraci. Z této dvahy vyplyvd , ¥e za pFifinou
vzniku vedniho deficitu nsmiZeme povaZovat negativni vedndi
bilanei, vzniklou "gpeZddnix” pFijmu vedy oproti vydeji
vody transpiraei. fate negativn{ vodni bilance je uacpak
Jjen dtsledkem pravé hlawvaf pF¥iiny vznikm vednfho defleitum,
tje sxistence seridlafch frikZafch odpord na csst® wveody
z pidy k mistu;, o johoZ vodnim deficitu hovo¥ime. ProtoZe
vodni potencidl (vodni deficii) fotosyntetizujicich listid
musi{ byt = unoha dlivedld (viz déla) poknd moZno vysuvky
(vodni deficit nizky), je Zédounf, aly Pfrikéni edpory pohy=
bu vofy v kapalné fdzi v rostlin& i pid® wyly no nejni%isi.

Hodnoty od_ﬁoru toku vody v pldé jsou dény hlawné
(1) jejf pohyblivesti, kterd je velkéd v nasyceném stavufplati
Darcyho zdékon) a expenencifln® klead p¥i vysychdni pldy,
(2) =fektivni délkou transporiu ¥ povrchu koFfene (lokali-
zece koPenovéhe systémn, hustota prokofenéni (velikost po-
vrchn kofeni v jednotce objemu pidy a posléze na jeduotku
povrchu pddy, (3) moZnou existenc{ vzduchevfch meziwvratev
mezi pldou a povrchem ko¥enl, =plisvbeneu cbjemovim smrité~
nim ko¥end p#i zmenZenim obsahu vody, tj. deficiteme

Frik&ni odpory radidlnfhe transportn vody y_ kuPenech
jsou dény p*adevdim hydraulickymi odpory podéiného trans-—
portu intermicelérnimi pdry bun¥¥nych siZn © v§jimkou cyto-
plasmatické cesty v endodermélmich bunkéch. Gradient vodni-
ho potenciéln mezi rhizodermdlnimi bunkami s keoFenovymi
vlésky a parenchymatickymi bunkami svazku eévnfho je vyre-
zem tSchto odpord a hnaeci #ilon difuze molekul vedy.

Hnaci silou lopgitudindlufho pshybu vody xylémem Jje
gradient hydrostatického tlaku, vznikly odsévénim vedy bun-
kami listového parenchymn podél spddu vodanfho potencidlu z
listovyech &dsti xylému. Pranspert xylémem je hromadnym te-
kem, konvekci, p*i n¥m% se neuplatfiuje osmoticky potencidl
dopravovaného roztoku, kiery je beztak vysoky (tj. méls ne~
gativaf)c Pro tok vody v xylému Ize aplikovat rizné modifi-
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kaca Hagen-Poissuille-ova zdkons, v némi tok zdvisi kromd
jiného na ¥tvrié mocnind polem¥rn kapildr (sracheji resp.
tracheid) a na teplotnd silnd zdvislé viskosit& vodv,

Pohyb kspalné vody y_listovém mezofylu je op&t mole-
kulérni difizi, hnape) gradienter vodnihe potencidim, kte-
vy opdt zhvisi na difdznim odporu predsvdim stén bun&&nyeh.
Vodni{ potencidl imtsrceluldrnich povrchd bun¥¥nych stén
je kromé vednihe potenciélu Euwtikuly a peristomatérnich
bunék nejnii3im vodnim potencidlem aktivnich bundk rostli-
nye Na nich se odehrévd energeticky roshedujfci proces
vfparu, ktery pii daném radiainim p¥ikonu jo regulovén te-
plotni zpdtnou vazbou dik teplotni zévislosti nasycenéhe
tlaku vodni péry.

Daldf trensport vodni péey v_intercelulérdch ve Bt&r-
bind priduchd a y hreni¥ni vratvé vzduchu pa povrchu listu
je molekulérni difize v plynné Ifézi, jako hmaci sila je
mo¥ne (pro vypo¥ty) pouZit -rezdil . kenceniraci vodni péry.
Difzni edpor je urlen difizni konstantcu a etektivni difde-
n{ délkone ProtoZe tato diftize mus{ ™utédhnout® tok stejnd
velky jako sou¥asné transpirace, existuje koncentraini gra=-
dient tim strm8jsi a difvdzni vzddlencst tim deld{ (tj. vni-
ké hloubsji do interceluldrnfho systéma listovéhe mezefylu),
im vit31 je transpirece. Vodn{ potencidl peristomatérnich
bundk, obyykle ni%2f ne% ostatnich intercelulédrnish bundé=-
nyeh stda, je &idlem zp¥tné vasly regulace priduchd (viz
déle). Difdzni odper ve 8tdrbind prdduchd je hlavnim ragu-
1aénim odporem na cestd vody kontinuem plda-voda-rostlina.
Regulaénd se uplatnuje hlavn® v peustédleném stavu. V usté-
lendm stsvao v rovnicl (1) urduje velikost ustéleného toku,
dsného transpiraci (figuruje v rovniei (2) [r 1), avdak
pro vypolet vodnihe potenciélu listového mezofylu neni sou-
tést{ swmy frikdnfeh odpord, proteZe le¥f na tuku vedy ji%
ze mezofyidrnimi bunkemi.

Experimentdlni vysledky ukazuji, Ze frikéni edpory
nejson konstantni, nybri ziejmé klesaji zvySujici se rych-
losti tokue Pfadpokl&dé to doeud nezndmé strukturni zméEny.
Strukturni zm®ny béhem ontogeneze drii krok se zvydujicimi
89 néroky zvdtdujicfhe se transpiraénfhe povrchue
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Vzhledsom k denn{ periodicitd a pofasové variabilité
vné jéleh fsktord, uriujicich transpiraci, neni tek vedy
kentinuem plida-rostlina-voda tokem ustélenym. V takovém
nsustéleném toku plati princip kentinuity jem omszend a
v toku kapalné vody rostlineu (a pidou) velmi se uplatiu-
Je existence kapacit, tj. "zdsobdren”™ vody, ‘eZiicich
pPedeviim mimo p¥imou costu toku vedy rostliucu. 0 jejich
v¥znsmu rozhoduje krom& (1) jejich velikesti (tj. jejiech
obsahu vedy ,(2) zévislosd jejich vodnihe potencifiu xa
obsahu ('koncontraci'sf!i)velikost frik¥nihe wdporu, kie-
r¥ je spdjuje s hlavil cestou toku vody. Existence kapa~
citnich z&seb oviivnuje v neustdlém stava pPi zvySujiecd
sa transpiraci wychlost “vnikéni® vodnihe deficitu (tjo
poklesu vodniho potoencidlu od transpirujfci distdlni
%4sti "dovnit¥ a dold”® do rostliny a nsopsk ovliviuje
postupné dosycovéni "idola nahoru® p¥i ndsledujfci sniZe-
né nulové transpiraci (nap¥e v noci)d.

Odhady velikosti kapacit ukdzaly, %e zdsoby vody Vv
listech stadf zdsobit prim&rnou denni tramnspiraci wu bylin
#édové pil hodiny, v jehlidin 1 hodinu, v kofenech u hy-
lin 3 hodiny a jehli&in 14 hodin, ve vodivych drshéch
u bylin i konifer kolem 1 hodiny, v akiivnim dFev@ sire-
ui 50 a¥ 180 hedine

20 Mechanismus a funkce priduchd.

Mechanicky mechanismns pohybdl priduchl, totiZ te,
jak se ¥t¥rbina mezi dvéma svdracimi buhkemi usavipd p¥i

snifeni jejich turgorn, byl objasnin pomérnd dédvno Jjejich

zvld8tnl strukturou. Teprve neddvne byl z v&tdf Edsti ob-
Jjasn®n vnitini mechanismus pohybl, ktery souvisi s trans-
portem a metabelismom iontd. Purgorovy potencidl aZ kolem
5,0 MPa se vyivoP{ vzestupem osmotického tlaku ve svéracick
bunkéch p*{jmem iontd Arasliku ze sousednich bundk, vims-
nou za ionty H+ a vznikem orgsnickych kyselin (jablelné)
uvnit® bZhem otevirdni priduchi (ty udrZujf elekironsutra-
litu)e Otevi¥eni priiduchl je linedrné dmérné koncentraci
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6anoticky aktivnfch 14tek. Fotesyntetickd aktivita samet-
n¥ch svdrac{ch bun¥k nehraje pedstatnou roli pii otevird-
ni priduchi.

Priduchy jako hlavni regula&ni edpor v plynné fézi
toku kysliéniku uhli®itého a vodni péry Fedi svym velmi
slozitym reakénim systémem zésadni délema ve vymén® plynd
n suchozemskych rostlin : Fotosysteticky pfijem kysli¥ni-
kn uhli¥itého z atmosféry do listového mezofylu vyZaduje
co nejvstdi priichodnost listové epidermis, zatimeco obrevsky
gradient vodnihe petenciélu mezi vice mén¥ vodon nasyceny-
mi mezofylovymi intercelulérnimi bunksmi a vodnim potemcié=
lem vzduchu, ktery je v&tZinou dalek nasyceni vodni parou,
by potfeboval diftiznl vodivost co nejniZsi.

Fyzikélni G¥innost regulace difiize plynd mmltiperfo-
rétni pPepéZkou listové pokoiky je spojena & energeticky
pom&rnd nérefnymi pohyty svéracich bun¥ke. Cdsteiné rozdil-
nost transportnifch cest vodni péry a CO, 2 pfedevéim satu~
raéni kinetika fotosyntetického pi i jmu kysliéniku uhli&itého
umo%nily vytvo¥eni n¥kolika zp&tnovazebnich smy&ek na sob&
z velké 8&sti nezévislych, které umcZnuji pomdrné& Zetné
$edeni uvedeného dilematu v kenkrétnich situscich.

1. Zp&tné vazby spojené s vodnim provozem =

lae Hydropasiwvni ovlivnini sensu stricte : Turgor bu-
n8k jednobun&né epidermélni vrstvy zplisobuje mechanicky
uzévér prioduchd tlakem na svéraci bunky. Turgescence bun¥k,
které byt byly zevné chréndny nepatrné propustnou kutikulou,
presto snadno ztréceji vedu via substomatérni interceluldr-
ni bund¥né stény, Jje tedy “brzy na fadd" pfi kaidém zvySe-
nf gradientu vodn{ pdry d¢ v rovnici (2}, ktery je nadto
svou teplotni zdvislost{ zvySovén pfikenem redia&niho tepla.

1bs Hydropasivni ovlivndni sensu lato : Zirédta vody ze
svéracich bundk bud evaporaci de substomstérnich intercelu-
14r nebo tzve peristomatérni transpirace pFfime ze svéracich
bundk & z bundk vedlejiich, usnadnénd leckdy ektodesmaty.
Toto je z¥e'jmg také mechanispus vliva sniZené vlhkosti
vzduchu na uzdvér priduchle
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i~  1be Fydreaktivani ovlivnéni : SniZaujici sa vedni peten-

¢idl sviracich bundk oviiwvnunje uzévér priduchd podstatnim
gplsoben teprve od uriité prahové hodnoty, kterd u_rdznych
rostlin lef{ mezi ~0,7 ai -1,8 HPa. Existence této praho-
vé hodnoty sévisf{ na rychiosti vzniku vedniko deficitu.
Teprve neddvno bylo zjidtdno, Ze se pii wadnuti v listovém
megofylu velmi rychle zalne vytvédist kyselina abscisewdy
Jjeji¥ pF{isun do svdracich bun®k uzavird hydroaktivel smys-
ku ovlivadni etavu priduch@ vodnim daficitem. Mechanismms
vzniku ABA a jeho indukce vodnim deficitem neni dosml zmfm.
ABA iniiaje moZné transpiraci také vzéjemnym vsiahem se
zpétnou vazbou kysliniku uhliditého. Mechanismus viiwvu ABA
jde pfes transport a metabolismus ientd ve svdracich buikéch.

2+ Zp&tnéd vezba spojend 8 koncentraci s transpertsm
0,

Zvysujici se koncentrace 002 zptisobuje bshem minuty
@Z dvou uzavirdnf priiduchls V jednotkdch difiizn{ vodivosti
Jje pololas tohoto uzédvéru asi 5 minut. Polovi&ni nssycent
Jje asi p¥i 200 vpm €0, pIné nasyceni mezi 1000 a 10 GO0 vpme
$idlo pro zjiftdni koncentrace je umistdno ziejmé ve svira-
eich buikéch. Tato reakce na koncentraci CO, md stejny me~
chanismis na svitle i ve tmd. Reakce priduchfi na viditelné
zéteni je nupfird p¥es sniZeni koncenirace 002. Otevifané
priduchy jsou p¥i nasyceni listu vodou necitlivé na pokles
koncentrace 002.

ReBen! nvedeného dilematu préduchd, jak regulavet difu-
8ibilitu epidermis nezévisle pro vodni pém a kysliZafk
uhlidity, je velmi obt{Zné proto, ¥e gradienty vodni péry
Jjsou v obvyklyeh p¥irozenych podminkdch vyS881{ ne¥ gzradienty
kyslidniku uhliZitého. Tato skutadnost zplsobuje nizky
ponér mezi soulasnym Tfotosyntetickym pFijmem kysli&niku uhli-
gitého a transpirsinim vyde jem vodni péry listovym psvrchsm.
4ni pii{reds ani &lovdk nedokdzali vyive¥it materidl s p¥i-
znivou selektivni permeabilitom, tj. vysckou pro (:o2 a

| nizkeu pro vodni péru.
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. Pohyhy prdduchd ovlivnujf transpiraci a fotosyntetie-
k¢ pfijem CO, riznoe m¥rou. Transpirace je ovlivnovéna
prakticky linedrn¥ vedivosti priduchi po¥inaje plnym ote-
vi*enim priduchde Rychlost fotosyntetického pf{jmm €0,
naopak dfk kinetice nasyceni p#{jmu Co2 ve vztahu ke kon-
centraci coz v interceluléréch klesé teprve p#i podstatném
pFiv¥eni priduchliiz citlivest p¥ijma co, Je nep¥*{imeo Umdrnd
Etvercl vodivesti priduchfie Tato rlzné zména citlivesti
fotosyntésy a transpirace p#i poklesu vodivesti priduchd
je tedy zplsobem, kferym mechanismus zpdtnyeh vazeb ovliv-
nojicich stav priduchd Fed{ uvedené hlavni dilems vymény
plynd suchozemskych rostline

Néh1lé zmdny wné&jsich faktord, pokud ovlivnunji stav
priduchl (zm¥na vlhkosti vzduchu a zéleni, predeviim ples
transpiraci, zm&na vnéjsi koncentrace coz) mohou vyvolat
p¥i posunu fdze reakce priduchd oscilace s rizné& dlouhou
emplitudou. Matematické modely ukézaly, ¥e tyto oscilace,
které existuji normédln® i v pfirozenych podminkéch, mohou
napfe p¥iznivE ovlivnit pomdr mezi fotosyntézou a trans-
pirac{ a krom¥ toho jsou pravd¥podobnym vyrazem hledéni
optimdln{ situace p#*i m¥nicich se ekologickych situacich,
kdy homeostase neni nutn® nejlepdim FeSenim.

3s Vl1iv vodniho deficitu na fotosynteticky p¥{jem €O,

Ovlivnéni fotosyntetického p¥ijmu kyslidniku uhlidi-
tého vednim deficitem uzavirénim priduchd je na snadé.
Zp&tné vazhy existujl pPes zménu turgorv v okolnich epider-
mélnich bunkéch, pFes hydropasivni zm&nu turgorn svéracich
bun&k ztrétou vody lokalizovanom na svéraci bunky a bunky
sousedni a pfes plsobeni kyaeliny absciscvé, kterd je syn-
tetizovéna p¥i urditém vodnim deficitu v mezofylérnich
bunikéche.

Pl otevienych pridudich melé zmény Jejich amplitudy
jen nepatrn& evliwvnuji fotosynteticky p¥ijem 002. Teprve
anf%3nl vodivosti priduchd asi na polovinu vyvoldvéd podstat-
néjéi pokles. Vzestup vodniho deficitu zpoldtku evliiviuje
vodivost priduchi nepodstatné, teprve prekrofeni jif zmind-
né prohové hodnoty zpisobuje pom&rné strmf pekles vodivosti,
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Daldi &ést transportni cesty CO, ke karbexylainim cen-
trim v listu, tje zhytek cesty v plynné fézi v intercelulé-
rédch neni vodnim deficitem prakticky ovlivnén. Teprve pii
znadné vysokych deficitech a souasn® vysoké rychlosti
transpirace miZe byt deficitem sniZena rychlost rozpoudténi
plynného CO ve vod& interceluldrnich bun&&nych st¥ne. Intra-
celuldrni (tzve. mezofyldrni) diftizni seridlni odpory mohou
ovlivnit transport CO, v kapalné fézi bud difdzi jako ta-
kovou nebo konvekni sloZku transportu (cyklosa cytoplas-
my) nebo posléze enzymatickgh transporten V&tsina experimen=-
télnfdh vysledkd p#i vyloufeni vliva priduchd hovofi o tom,
%2e fotosyntéza byla ovlivn¥na podstatn& teprve pFi velmi
vysokych vodnich deficiteche U n&kterych poikilohydrickych
rostlin byla zji3t&na linearita fotosyntézy s vodnim defici-
tem ve velkém nebo v celém rozsahu, podinaje i malymi vodni-
mi deficity. ;

 PFi experimentovéni i zobechujicich uUvahéch nutno roz-
lidovat aktudlni vliv vodniho deficitu a postefekt piFedcho-
ziho deficitu, ktery zplsobil strukturni zmdny pietrvévaji-
ci{ ddle. V mnoha pripadech se zdd, %e i st¥edné velké vodni
deficity wvyvoldvaji dlouhopersistujfci strukturdln{ zmény,
které jsou pFi zp&tném nasyceni{ vodou pln& vymazény teprve
vznikem novych struktur, tjo vlastn® novou diferenciaci, re-
konstrukei, novym ristem. Plat{ %o jak na drovni submikre-
skopické, tak mikro a makroskopické.

4o Rizné typy karboxylainich mechanismi vy33ich rostlin.

Z2jisténi, Ze prvnim produktem karboxylace nemusi byt vZdy
kyselina fosfoglycerové (C3, trojuhlikats 1é4tke) jako je to-
nu v Calvin-Bensonové cyklu, nybrZ kyselina oxaloctovd a ma-
14t, tedy C, sloufeniny (Hatch-Slackdv cyklus), vedlo k po-
drobnému secreeningu karboxylainich cest riznych rostlin.

PFi n&m se postupn® p#islo na to, %e se rostliny, obsahujici
rizné karboxyla¥ni enzymy (tj. bud jen ribulesodifosfétkar-
boxyléza (03)nebo piredeviim fostoenolpyrnvétkarbox;ylézu(QliEI
i mnohs jinymi vlastnostmi nejen biochemickymi, nybr# i ana-
tomickymi, fyziologickymi a ekologickymie
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C4 rostliny, k nim¥ pat¥i tzv. tropické itrdvy (lukufi-
ee, Sorghum , cukrovd t¥tina, Panicum a daldf)a ndkteré dal~
8{ druhy bez zvldstniho ohledu na systematické zarfazeni, ma-
jf tzv. "Eranzanatomie®, tj. vyraznou pochva céwnich svazkl
a bunkami plnymi agrandlnich chloroplastl, niZ8{ rychlost
transpirace, vy35{ maximdln{ &isty pFijem €0y, & produkei
suliny, vy&3{ teplotni optimum fotosyntézy (foefoenolpyruvét=—
karboxylézy) i ristu, vysolm rychlost translokace fotosyntétl
z listu, podstetn® vy381{ néroky na zéFivou energii p#i nasy-
cen{ fotosynteticky aktivnim zéfeni, vys3{ pomEr chlorofylu
a/b & predevdim nevykazuji m&Fitelnou fotorespiraci., tje
p*i sniZenf koncentrace vzdudného kysliku se nezvySuje Eis-
ty fotosynteticky piijem 002. Fosfoenolpyruvétkarboxyldza,
lokalizované v normélnich mezofylérnich bunkdch s granédlni-
mi chloroplasty, md vysokou afinitu (nfzkon konstantu Wichae-
lis-Memtenové ) k CO,, takie kompensaéni koncentrace Cy rostlin
je blizkd nule, Karboxyla&ni produkty jsou zde ve form& ma=-
1létu transportovény predevdim plasmodesméilni cestou do bundk
cévni pochvy, kde je v chloroplastech maldt dekarbvoxylovén
a uvoln&ny 002 ve velké lokdlni koncentraci pak znovu pouZit
ribulosodifosfétkarboxylézou pro karboxylaci v "normélnim"
Calvin-Bensonové cykln., Mechanismus celé karboxylace je tedy
s1lo%it&j81 - dvoustuphovy, spojeny 8 mezibun&&nym transportem,
pracuje vdak s vzt3im celkovym gradientem €O, (kompensa&ni
bod je témZ¥ pulovy)e PFedevdiuviak u C4 rostlin neexistuje
fotorespirace, kterd u C3 rostlin odebiréd z produktd fotosyn=-
tézy znaény podfl (20 a%Z 50 %).

Hlavni{ vyhody C4 rostlin, piedeviim velké afinita po&é-
tedni karboxylézy k co2 a absence md¥itelné fotorespirace
jsou vdak v podminkdch mfrného klimetického pésma, bohuZel,
do znaéné miry kompensovény hlavnZ vysokym teplotnim optimem
fotosyntézy i ristu s vysokou sytic{ hustotou ozé¥eni., Zname-
né to, %e potenciédlni piednosti 04 roatlin nejsou v nadich
podminkédch v&tZ3inou plné vyuZity.

Krom& obou uvedenych typd karboxylace existuje jedté&
t*et{ karboxyladni typ , pFfedeviim u sukulentnich rostlin



(Cactaceae, Crassulaceae, Bromeliaceas, aje.), kde dvoj}n'
karboxylece znédmé = C, rostlin (kde je odd&lens prestoro-
vé do chloroplastl normédlnich mezofylédrnich bundk a do
agrandlnich chloroplestll bundk cévnich pochev) je oddElena
Easov® 3 V noei ve tm¥ se p¥i otevienych pridusich p#ijimé
002, fosfoenolpyruvatkarboxylézoeu & daldfimi engymy vanikd
maldt a daldi orgenické kyseliny, uklédané do vakuel, kte-
ré jsou pak ndsledujfeciho dne na sv&tle dekarboxylovény

a uvoln¥ny¥ CO, opét ribulosedifosfétkarboxylézou redukovén
& zpracovén Calvin-Bensonovym cyklem. (asové oddéleni phfj=-
mv kysli&niku uhli&itého (v noci) s fotosyntetickéd karboxy-
lace (ve dne) umoZRhuje sukulentim, rostoucim pPevéZnd v
extrémn& aridnich podminkdch, dsp&SnZ Fedit ji% uvedené
dilema vym&ny plynd & Ve dne, kdy jsou néroky prostiedi

na strétu vody ne jv&tdi, mohou mit uzaviené priduchy bez
sniZeni celkové fotosyntézy. Ovlem cely takto usporédany
systém neni fotosynteticky p¥{1i¥ vykonny : maximédlnf rych-
losti &isté fotosyntézy jsou niZ¥f ne%Z desetinové oproti
03 rostlindm,.

Syndrom vlastnosti c4 rostlin méd z¥ejmé adaptivni cha-
rakter na teplej3{ a su3¥{ podminky. By¥ by hlavnf rozdfl
uvedenych typd spo¥ival v karboxylainich cestdch fotosyn~
tézy, Jjeo jefich fyziologicky i prakticky vyznam predevidim
ve vztahu téchto typld k ekologickym podminkdm.
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HEHOTOPHE WHTEPECHHE ¥ BAXHHE [POBJEMH BOJHOI'O PEAVMA
¥ $O0TOCHHTE3A

Borpax CaxaBmx

lpescTaBAICER K IMCKYTHPOBAHH HORekmMe NpexCTaBICHHS
O TpPEHCHOPTe BOJAH B CHCTEMEe HOYBA - DacTeHme - armochepa,
0 MexamisMe X (YEKONOHNDOBEHMN YCTHHI, O BANSHNN BOLHEOI'O
zedunure Ha POTOCHHTETHYSCKOE NOrZOmMEHNE CCp ® o pasEmX
THOSX MEXOQENSMOB KAPDOOKCHFAMDOBAEMS Yy BHCIKY pacTeHmi,
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FOTCCHEMICKE REAKGE FOTOSYNTEZY BEHEM ONTOGENESE LISTU

Zdendk Sesték, Jan Zima, Helena Strnadovi
a Mada Wilhelmové

167 let po PRIESTLEYovu objevu fotosyntézy popsal HILL
(4) prvni fotochemickou reakci fotosyntézy. Trvalo daldich
13 let, neZ CLENDENNING a GORHAM (2) zjistili, Ze se aktivi-
ta Hillovy reakce vztaZend na jednotkové mnozstvi chlorofylu
v isolovanych chloroplastech m3ni se stéf{iiu 8 velikog:i lisg~
tu. Tento ontogeneticky chod byl zaznamenén dosud ve vice
nez 50 publikacich; kvantitativni ontogenetické zm&ny v ak-
tivité fotosystému (PS) 1 (Mehlerovy reakce) a fotosyntoecic-
kych fosforylci byly sledovény méné &asto, zfejmé protoZe
je stenoveni tdchto fotoreakci metodicky ndro&néjdi. Pfe-
hled literatury (12) ukazuje, Ze v&t3inou byly srovnédvény
listy jen ve dvou nebo ve tfech fdzich ontogenese (mladé -
dosp&lé -« staré) nebo listy z né&kolika inser&nich hladin
(horni - stfedni - dolni). Tekovéd srovnani budi dojem, Ze
ontogenetické zmé&ny sktivit fotochemickych reakci fotosyn-
tézy maji obdobny obecny charakter jako ontogenstické zmé&ny
v mnoZstvi chlorofyld (pfehled : (11)) a karotenoidd (pfe=-
hlad : (14)), tj. vzrdst k maximu nésledovany poklesem.

Podrobn&j3i sledovéni vyvoje primérnich listd fazolu
béhem kultivace v Fizenych podminkdch prostifedi v3ak uké-
zalo (&, 13, 15, 18, 19), Ze v dob& po rozvinuti listu vy-
kazuji isolované chloroplasty vysoké ektivity PS 1 a PS Z
i necyklické fotofosforylace na jednotku mnoZstvi chloro-
fylé (a+b) (obr.l). Nésledujici pokles vSech sledovanych
aktivit je vystifidén vyreznym druhym maximem obvykle po
dosaZeni maxima listové plochy a obsshu chlorofylu. Druhy
pokles aktivit js ndkdy ukon&en ménd vyraznym maximem pFed-
chézejicim konec metabolické asktivity listu. Obdobné onto-
genetické zmény byly pozorovény u chloroplastd z listd hra-
chu a fazolu (20, 21), pochev svazk® cévnich listd kukuii-
ce (1) a d&loh tykve (3). Uvedeny charekter ontogenetickych
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Obr.l. Hillova reakce, necyklické fotofosforylace a listové
charakteristiky za ontogeneze primérnich listd fazole (18).
Fig.l. Hill activity, non-cyclic photophosphorylation and
leaf characteristics during ontogenesis of primary leavess
of French bean (18).

zmén se nem&nil s kultivarem fazolu (cv. Jantar e cv., Harz=-
gruss) (18, 19), nebyl vyvolén metodami stasnoveni (u PS 2
spektrofotometrie s ferrikyanidem nebo dichlorfenolindofe-
nolem nebo amperometrie s ferrikyanidem -~ (8)), hustotou
z&Fivého toku b&hem stanoveni (18) ani pH resk&niho medie
(19).

V prib&hu ontogenese listu se celkovd sniZoval pomé&r
aktivit PS 1/PS 2 (7, 18), coZz je ve shodd s kvantitativni-
mi zmdnami obsahu &éstefek obohacenych PS 1 nebo PS 2, kte-
ré byly isolovany z chloroplastd r@znd sterych listd Fed-
kvitky a 3pendtu (9, 1l0) a se zm&nami v obsghu P 700 (pig-
mentu reskéniho centra PS 1) a charakteristikami kruhového
dichroismu intsktnich chloroplastd (16). PS 2 vZdy citlivé-
Ji reaguje na rGzné &initele, nap#. vodni deficit (7) nebo
hladinu kultiva&niho ozéfeni (17) neZ PS 1. M&Ffeni zmdn PS
2 prokézale,; 2e v prGbdhu ontogenese chloroplasty nabyvaji
stinobytny charakter (18).
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DAvod pro vyekyt vyrazného druhého maxima fotochemic-
kych aktivit dosud neni jasny; woZné jsou zmény wvelikosti
fotosynthetické jednotky (6, 15) 1 pevnosti a propustnosti
vngj3i membrény chloroplastl pro umdlé akceptory elsktrond
(5)s Tato sledovéni budou spolu 8 urienim zévislosti mezi
aktivitou fotochemickych reakci a fotosyntetickou vymdnou
plynd pifedmdtem nadeho daldiho studia.
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Plant Physiol. 49 (1972), 461-466. - 2. Cl KA.,
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P0TOXVMUECKNE PEAKIM SOTOCHHIE3A BO BPEMA OHTOI'EHESA JIICTA
3nerex [lecrak, #y sSuma, [esrena Crpranosa u Hazs Buareaumosa

AxTUBHOCTY /B HmepecyeTe Ha COoAepxaEue xropoduaxs/ Ho-
rocucrens /¥C/ 1, #C 2 u Hemmramyecxoro $orodocdopuauposa-
HUS NpeTepnesanT OAHOBPEMEHHNE ITePUOAMUESCKME U3IMEeHEHus B
TeYeHKe OHTOreHeaa MEPBUUHHX JUCTHEB (acoau. [IepBHN MakCHU~
Myu HabGipjaeTcd NOCAe DACHPAaBJAEHUS JUCTbEB, ¥ 34TEM CJIEIyeT
cnan. BTopo# XOpomo BHPEXEHHHE MaxcUMyM NOSBASETCH, KAaK
npasuso, NOCJHE JOCTUXKCHMS HalGOJBLEro pasMepa JUCTE ¥ Mark=
cuMyMa copepxaHus xXaopoduanos fa+6/, KoHeuHOEe CHuUXEHue
axTUBHOCTe# MHOrJ2 B3aMEHAeTCS TPeTHUM MEKCHMYyMOM, OpeX-
BAPADMUM KOHeI ueweﬁoﬁuqecxoﬁ OeSTeNBbHOCTY JUCTR. ll0oaob-
HHJZ XOX OHTOreHese HE“-GaBUCHUT OT MeToAa onpejeseHys, 3HA-
uexus pH peaxuuoHHON# cMecyu, yDOBHS OCBEMEHHOCTM BO BpeMd
onpejeJeHus UJM OT COPTa DACTEHNMH. HaOADﬂeeuxé'kaﬁeHeBug,
BKJIDYSS HENPEePHBHOE yMeHSMEeHYe OTHOMEeHus axTuBEocTedr 2C 1/
/2C 2, HaXONATCH B COrJACHHM C MSMEHEHNSMYU KOJIUUECTBR
XJIOPONJACTHHX DPAarMesToB, oborameHEnx $Cl uau $C 2, c ua-
MeHeHEuAMM cojepxanusg P700 u ¢ MaMeHEHuAMM KPYyroBOrO ILu=-
XpPOU3M2 XJIOPONAACTOB.
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REGULACE FOTOSYNTETICKE AKTIVITY LISTU
FAZOLU JEHO ANATOMICKOU STRUKTUROU

A TRANSPORTEM C02 V MEZOFYLU

Ingrid Ticha a Jifi Catsky

Fotosyntetické aktivita listu: je urCovédna mnoha faktory
a pochody v rostiin® a prostfedi, V prvnim pfibliZeni lze vie-
chny tyto faktory a pochody rozdélit do dvou skupin promén-
nych, které v zdsadé urduji aktudlni pFijem CO2 neboli &istou
rychlost fotosyntézy, PN: 1) série vedivosti pro pfenos 002
v plynné fazi (v hraniéni vrstvé vzduchu u listu, v pridusich
a mezibun&&nych prostoréch listu) a 2) série vodivosti pro pre-
nos CO, v kapainé fézi (v burfikéch listového mezofylu a jejich
organeldch) a aktivita fotochemickych a pfFipojenych biochemic—
kych reakci, kieré se shrnuji pod pojem intraceluldrni (dfive
mezofylové) vodivosti, SM; RozliSuje se na transporini cast =N

{vodivosti pro pfenos CO,) a chemickou &&st, tzv. karboxylag~

ni vodivost z_ (napr. 3, :, 5).

V difvéjsi préci (2) jsme zjistili, Ze P, u primérnich list
fazolu (Phaseclus vulgaris L. cv. Jantar; rostiny p&stované
v klimatizované komofe) sleduje b&hem ontogeneze obecné zna-
my chod, tj. stoupd u rozvijejictho se iistu do dosaZeni maxima
fotosyntetické aktivity a pak postupné klesd, Z vypodtu jednotli-
vych vodivosti pro prenos 002 pomoci analogového modelu fo-
tosyntézy listu vyplynulo, Ze Z&dné z nich nelze pripsat jedno-
znaéné veétsi vyznam pro limitaci PN b&hem celé ontogeneze
listu, vyznamnost jednotlivych vodivosti se vZak b&hem onioge-
neze listu mé&ni (2). Dosavadni poznatky naznaZuji, Ze za opti-
mélnich podminek, kdy priduchy jsou piné& otevieny a fotoche-
mické reakce fotosyntézy nasyceny svétlem, miZe intraceluldrni
vodivost g hrat znadnou ulohu pri limitaci PN; proto jsme se
zamérili na hlub&{ rozbor ey pfedeviim jeji transportni slcZky.

V prvni fad& jeme sledovali, do jaké miry mGZe anatomicka
stavba listového mezofylu limitovat pfenos Co,. Anatomickd cast
transportni sloZky intraceluldrni vodivosti sm(an at) byla vycis—
lena na zéklad& rozméra difizni dréhy CO2 v listu a fyzikédlnich
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zékonl difize (6, 7, 9). PFisluSné parametry byly mé&feny na
pFiénych rezech listem a na paradermdlnich rezech listovym me-

zofylem u primérnich listd fazolu, g klesd po rozvinuti

m(anat)
listu, dosahuje minimé&ini hodnoty mezi 10, a 12, dnem po vyseti
a déle pomalu stoupd, coZ je zpusobeno hlavn& zkracovénim
délky difizni dréhy CO, od povrchu mezofylové buriky do kare
boxylaénich center v chloroplastech a zvétSovanim vnitfnino po-
vrchu listu. Hodnoty gm(anat) representuji jistou hypotetickou
maximélni vodivost pro transport C02 v kapalné fazi v mezofy=
lovych burikdch. Z ontogenetického chodu Sm(anat) vyplyva,
Ze anatomickd stavba listu mGZe limitovat fotosyntetickou aktivie
tu u listd s kompaktnim usporddénim mezofylu, Pokracujici pro-
vzdusfiovani listu, zvétSovéani vnitfniho povrchu listu a vakuoli-
zace mezofylovych bunék znamennjl vzestup g m(anat) bé&hem

ontogeneze listu. Z porovnani g s 8y vypoctenym z ga-

m(anat)
zometrické analyzy vymény plynd (2) vyplyvé obdobny ontoge-
neucky chod obou veliéin zhruba b&hem poloviny déilky Zivota
primérniho listu fazolu, a to hlavné v obdobi jeho fotosyntetické
dospélosti (maximéin{ fotosyntetické aktivity). To podporuje hy-
potézu, Ze v tomto Useku ontogeneze listu je transport C02 do
karboxyla&nich center dlleZitou limitac{ fotosyntézy p#i nasyceni
svétlem a optimélnim zdsobeni rostliny vodou, Proto jsme se
v dalsSim zamérili na studium zavislosti PN na koncentraci coz.
Zavislost PN na koncentraci C02. mérend v uzavrenem
systému (1), je v rozmezi 100 - 1200 x 10™° kg m~ (cca.
55 - 700 vpm) co, pFi. nasyceni svétlem lineérni, Béhem onto-
geneze listu je zdavislost stdle strmé&jsi aZ do dosaZeni maxie
mélni fotosyntetické aktivity listu, pak se postupné sniZuje az
do nulové PN. Ontogeneticky chod PN pFi rGznych koncentra-
cich Co, je obdobny s maxim&ini PN kolem ll, dne po vysevu.
U starych listi vE8k dosaZeni negativni fotosynietické bilance

velmi zéavisi na koncentraci CO,: Zatimco pfi 500 - 600 x 10~6

2
kg m=3 C:O:Z koné&i aktivni &isty prijem CO2 listu 2L -~ 22, den

po vysevu, pfi dvojndsobné koncentraci CO, nastupuje negativ-

2
ni bilance, tj, prevazujici dychdni nad fotosyntézou az pozdé&ji -

23, = 25, den po vysevu, ZvySenym gradientem 002 lze tedy
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prodlouzit positivni fotosyntetickou bilanci listu, lze na urditou
dobu prekonat ontogeneticky pokles PN. To mGZe byt vyznamné
i z hlediska produkce celé rostliny, Vysledky dokazuji dileZi-
tost transportni sloiky gy @ naznaduji, 2e fotochemické & bio-
chemické reakce fotosyntézy v tomto obdobi ontogeneze listu
jsou jesté& aktivni, jsou schopny zpracovat i vétSi mnoZstvi
dodeného kysliéniku uhliéitého; nap¥, aktivity fotosystému | a 2
chloroplast’ isolovanych z primérnich lisil: fazolu vykazuji ke
konci ontogeneze listu dokonce je&té jedno maximum své akti-

vity (8). Dostateéného pFisunu CO, ke karboxylaénim centrGm

2
lze doséhnout zvySenim gradientu CO2 mezi vnéjsi atmosférou
listu a karboxylagnimi centry na zhruba jedenapil aZ dvojnéa-

sobek, ==

L Catsky, J,, Ticha, L, Biol Plant, 17 (1975), 405-410, -
2, atsky, J,, Tichd, L, Soldrova, J,, Photosynthetica 10 (1976),

"394-402, - 3, Chartier, P., Chartier, M,, Catsky, J., Pholosyn—
thetica 4 (1970), 48-57. ~ 4, Jarvis, P. G., In: 3estdk, Z.,
56!5!(}", J., Jarvis, P, G, (ed.). Plant Photosynthetic Production.
Manual of Methods, 566-631, Dr. W, Junk N.,V, Publ, (The
Hague), 197l = 5. Jones, H, G., Slatyer, R, O., Plant Physiol

50 (1972), 283-289, - 6, Laisk, A., Ovs, V., Rakhi, M., Fi-
ziol, Rast. 17 (1970), 40-48. ~ 7, Rackham, O., In: Bainbridge,

R,, Evans, G, C., Rackham, O, (ed.), Light as an Ecological
Factor, 167-185, Blackwell Sci, Publ, (Oxford - Edinburgh),

1966, = 8, éesték. Z,, Zima, J,, Strnadové, H., Photosynthetica
u (1977), 282-290, - o, Tich4, L, Catsky, J., Photosynthetica

1 (1977), v tisku,
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PEI'YJMPOBAHVE SOTOCHHTETVUECHOR AKTMBHOCTH JVICTA
SACOMM ETO AHATOMYUECKOR CTPYKTYPOR ¥ TPAHCIIOPTOM CO,
B MESOSILLIE
Verprn Texa n MApex UYarcxm

lpu DOMOUE GESICTOBOR MONEAN KSYUS8JR BEYTDEEEUE Jap-—
TOPH, OrpaERuKBapmue JOTOCHHTER NEPBEYHNX INCThEB dacoxrm
B TeYeHNe UX OHTOTeHEe28, Baro mailizess, 4Ta ER OfEE8 K3
nposoguuocTef mas rpescnopTa CO2 Ee ErpaeT cupejeasnmef
POZER 5 JMMIPTEPOBAEZK uUNCTOE CEOPOCTE POPOCHEHTESR NpU Ea=
cumesmw $AP m NpPH COTHEMAIBLECM CHAOXEHEW JECTR BOAGI,

Jia CTPYXTYDHHX II8DS8METDOB AUCTOBOrO Meaaduaiia, us=
MEDFeMiX HA NONAPEeuNHX ¥ Nep2iepMAssEHX CPelax JEeTa,
OxJa BHYECISHA PHAN4YecKad TPAECOODTHES COCTaBIANIER BEy-
TPURASTOUEOR NROBOAYMOCTH LIS TPaEcIopTa CO2 B EuIKORK
daae - gm/aaa'r/' BuupcaeHBEOe 8y /augyy DOEMEEETCH HOCKe
DBcCNpPeBJIeEME IMCTa, I I8TEM MeIIeHHU NOBEmMacweH, Abca=—
JDTHHE BEJYUEHE ¥ OHTPOrSHETHUOCKNES EZSMSHCEUS g g'/em,r/

Y B3POCANX JUCTHEB NPuSIMEANICE ¥ SelmynuaM obmed BHYFDE~
KAETOMEOE NPOBOMMMOCTR, OODEJCSSeMq¥ NDE NCRoIE WEfpa=-
XPACEOI0 aEAXEZ38 obuerms CO2 ¥ BONSBOTC 18pa, Ha aroro
clenyer, 4TC AEATOMIUECKES CTPYRTYPE IUCTA SBAKETCS Orpe-
aruuBapmMy GarTopor GOTOCHMETES8 ¥ INCTHEER ¢ KUMISKTHOR
opremmaanuel uesodurra,.

B mmanaszome ¢ 100 mo 1200 x .‘1.0_6 KT M Cuxa
ERiileHs JAMHECKESA S8BNCUMOCTD MEEJLY UHCTORK CEKUOPOCTBHD o=
TOCUHTE32 U KOENeHTpanuei 002. HariIoR KPUBHX 32BUCUT OT
BO3pECTa JUCThHEB, [ommxenme uncTof CxOpocTE QOTOCHETESE
¥ CTEDHX JMCTHEB MOXET OHTH NDEUAONEHO NOBHIEHEUEM CPajfu-
eETa Co2 MEXIY OKPYEQRILH BOSAYXOM I [eHTpaME XapOOKCH=~
JAXPOBEEUS. OTHM MOXHG JOCTUYRYTH ODPOJNOJXSEMS NEpPHALA
¢ NOXOEUTENBLERM YTJAEDOJHHM GAN8HCOM JIHCTA.

PeayasTaTH OOLTBEPENADT GOXbLmOE 3HSUEHWE TPRECIODTE
CO2 B JUMVTHMPOBSEUR UMCTOM CXODPOCTH (OTOCUETE3S,.

-3
COa
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LIMITACE FOTOSYNTEZY HYDRATACNI OROVNI LISTOVEHO MEZOFYLU.

Jana Posp%ilovs, JiF1 Catsky, Jarmila Soldrové, Zdendk Sesték,
ingrid Tichd, JiFT Vaclavlk, Jan Zima

Nedostatek vody je Casto faktorem |imitujfcim tvorbu biomasy a
tfm i produkci rostlin. Krom& inhibice r@stovych procesd se na této
skuteénosti vyznamnou mérou podfIf i sniZeni rychlosti fotosyntézy.
Pokles rychlosti fotosyntézy pri nedostatku vody je casto vyhradné
pricftan uzavirdnf priduchli. Tomu nasvédéujf urdité shody v reakci
fotosyntézy a transpirace nebo fotosyntézy a stomatérni vodivosti na
postupné sniZovanT hydratacnf Grovné |istového mezofylu zjisfované beé-
hem vadnutf rostlin. V detailnéjSich studifch fotosyntézy vadncucich
Iisth, napf. pri rlznych hustotéch ozdfen, koncentracich C0,, feplo-
téch (napf. 21, 19, 1, 2, 3, 7, 16, 10, 9, 12) viak nachézime radu
nepFimych dikazl pro negativni plisobeni vodniho deficitu i na jiné
procesy (castnici se ve fo?osyn*éze. Také u chioroplastd izolovanych

"2 vadnouctch 1istl byla zjiSténa inhibice aktivity fotosystému 1 1 7,
transportu elektronli, cyklické a necyklické fotofosforylace a rychlos-
ti karboxyla&nfch reakci (nazpf. 17, 5, 6, 4, 20, 15, 13, 8, 1ii.

Béhem vadnutf primdrnich listd fazolu in situ byla proto soudasnd
méfena rychlost fotosyntézy (P, transpirace (E), fotorespirace (R ),
vodivosti abaxidinf a adaxidInf epidermis pro transport plynd (g

ep abax

resp. g ), pomdr chlorofylu a/b a aktivity fotosystému | a 2 izo-

lovan?c:pcgfz:oplasfﬂ. Hydratacnf Groven |istového mezofylu byla charak-
terizovéna hodnotami vodnTho potencidiu (qL), osmotického potencidiu,
tlakového potenciédlu a vodniho sytostnTho deficitu.

PFi postupném snliovénflpw nebyly P i E zpoldtku ovlivnény, ale
od urdité hodnoty p (8.2 aZ -9.2 x 10% Pa) prudce kiesaly. Vodivost
abaxidini epidermis s vyS$T hustotou prlduchl byia v optimdinich podmin-
kdch o 50% vy331 nez s mdae
stejnd: obé Qg ZPTVU mirné stoupaly, pravdépodobné diky vzdjemnému pd-

, jejich reakce na vodni deficit viak byl:

sobenT mezi svéracimi bufikami prlduchl a ostatnfmi epidermdinfmi bunkami,
dosdhly plato a pak klesaly s maximdlnT rychlostf 1.10 x 107%m 5™ 'ra”"
pro gep adax @ 1-55 x 10-6 cm s—1Pa-I PO 9gp. abax témér k nule. Fri
stejnych "kritickych" hodnotdch Y dochdzelo jak k poklesu P E tak i
obou gep 18).

PFi sniZovanf ¥, Pod kritickou hodnotu soulasné s poklesem 9ep
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dochézelo | k poklesu intraceluldrni vodivosti (gM), tedy na poklesu A
P, se kromé snfzenf % podfIf i snfZenf gy Vlivem vodntho deficitu
dochézelo 16% k prudkému zvySenf kompenzainf koncentrace co, pri sou-
¢asném sniZenf R, coz je mozné povazovat za dalST nepirfmy d@kaz plso-
benl sniZzeného Y, ina Jjiné procesy nez je zaviradnf prGduchd.

U chloroplasfu izolovanjch z vadnoucich listd fazolu ( ¥, v roz-
mezl =5 aZ =14 x IO Pa) aktivita obou fotosystémi klesata |inedrné
se sniZovanim Yy Pokles aktivity fotosystému 2 byl vét3f (34.6 %) nez
pokles aktivity fotosystému i (22.6 %). Plsobenim snfZeného 9, dochéze-
lo t6% k poklesu poméru chlorofylu a/b charakterizujfcimu zménu slozenf
fotochemického apardtu (14).

Vysledky ukazuji, Ze inhibice fotosyntézy vodnim deficitem zahrnuje
jak sniZen? rychlosti fransporiu o, z atmosféry ke karboxyladnim cent-
rém v chloropiastech tak i snizenf aktivity chloroplastu a k ovlivnénf
véech t&chto procesd dochdz? pfi hodnotéch P bézné se vyskytujfcich
v prirodd i v laboratori. Jejich podf! zdvis? nz rFadé ostatnich faktord;
napr. pri nfzkém ozdreni je pro P l|m|1UJTcT sn;zenn 3kFiVity chioro-
plastd, zatimco pri vysokém ozarenT snizenf g

Mechanismus plsoben( vodnfho deficitu i:sfového pletiva na epider=-
mélni vodivost se v soucasné dob3 vysvétiuje tremi teoriemi (3):

a/ Sn?ien?nxww postupné ve vSech bunkdch |istového pletiva dochdzi ke
zmendeni gradientu tlakového potencidlu mezi svéracimi bufkami pridu-
chld 2 okolnimi epiderméInimi bufkam! (vzniki&ho sniZenim osmotickéhc
potencidiu ve svdracich bufikdch absorbc! K' nebo produkci organickych
kyse!lin) a +fm i k zavirdnf priduchd.

b/ SniZenim ,, listového pletiva se inhibuje v chloroplastech svéracich
bundk cyklické fotofosforylace, kter3 doddvs energii pro akumulaci K'.
c/ PFi snfZenf Y. | istového pletiva stoupd prudce koncentrace kyseliny
zbscisové, kterd plisob? zavirén? priduchl pravdépodobné ovlivnénim
transportu K"

Dlkaz mechanizmu vlivu vodnfho deficitu na aktivitu chloroplastd
ztroskotdva dosud na metodickych obtiZich. Nebyla vypracovéna ani metodi-
ka mérenf y,, membran thylakoidd ani aktivity fotosystémi pFimo ve vadnou-
cich listech. Ze srovndni plisobenf Ww in vivo s plsobenim osmotik in vitro
(5) vyplyva, ,Ze se nejednd o pFfmy vliv snfZenf volné energie vody. Zmény
struktury chloroplastd byiy pozorovény aZ pfi velmi nfzkych hodnotéch v,
(3). Také kyselina abscisovd v koncentraci vyvoldvajicl zaviréni prdduchd
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neméla vliv na aktivitu fotosystému 1 ani z v chloroplastech izolovanych
z primdrnfch listl fazolu pii okamZitém nebo d!ouhodobém (22 h) plsobent.

1. Boyer, J.S., Plant Physiol. 46/1970/, 236-239. - 2. Boyer, J.S.,
Plant Physiol. 48/1971/, 532-536. - 3. Boyer, J.S., In: Kozlowski, T.T.
(ed.): Water Deficits and Piant Growth. Vol. IV. Pp. 153-190. Acad. Press,
/New York-San Francisco-London:, 1976. - 4. Boyer, J.S., Bowen, B.L.,
Plant Physiol. 45/1970/, 612-615. - 5. Fry, K.E., Plant Physiol. 45/1970/,
465-469. - 6. Fry, K.E.,Crop Sci. 12/1972/. 698-701. - 7. Hansen, G.K.,
Acta Agr. Scand. 21/1971/, 163-171. - 8. Keck, R.W., Boyer, J.S., Plant
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17. Santarius, K.A., Heber, U., Planta 73/1967/, i09-137. - 18, ¢
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Troughton, J.H., Aust. J. biol. Sci. 22/1969/, 289-302. - 20. Vieira da
Silva, J:B., Veltkamp, J., C.R. Acad. Sci. Paris, Sér. D 271/1870/,
1367-1379. - 21. Wardlaw, I.F., Aust. J. biol. Sci. 20/1967/, 25-39.
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JVMVTUPOBAHME ®0TOCUHTE3A I'MIPATAIVOHHHM
YPOBHEM JIMCTOBO/ TKAHW.

fiHa llocnumuaosa, JVpxy Yarcku, fpuuaa Coxaposa, 3nesex
llecrax, JErpugz Tuxa, Vpzu BanzxaBux, fr 3uma

CxopocTp umcToro forocuuresa, POTOAHXSHME M TPEHCIOU-
pauux, OPOBOIUMOCTB OOGEMX 2mMAepMMCOB, 8KTUBHOCTH (oTO-
cucteM 1 u 2 n OTHOmEHME XJIOPODPUIANOB a/b MSMEPAJUCH B Te=-
yeHue 38BANEHUS pacTeHnl dacoxam. CreneHbp 3eBgA8HMS Oep-
BUYHHX JUCTHEB OXaPaxKTepusoBaJay AeduOuTOM BONHOIO HACHME-
EUS ¥ BOZHHM, OCMOTMYECKMM M TYDPrOPHHM NOTEeELUBNEMH.

Peaxnuyu ¢oTOoCKHHTES&, TDPRHECIMPAIMM ¥ NPOBOAKMOCTY 2OU-
IepMucOB He NOHKEGHME BOLHOIO NOTEHNUeN8 MNDaKTUYECKM OAMU-
HEXOBH: NIPK He CJAMMKOM GOXbWOM neduuuTe CKOPOCTH GOTOCUE-
Te32 ¥ TPEHCOWDEUUM He KSMEeHfJIUCH, IPOBOAUMOCTDL INMILEepMU-
COB n2Xe HEeMHOXKO NOBHWMAJN2CH, HO IIOCJEe NOCTUHEHMS KPUTU-
yecKo¥ BeJruyHN BOLHOIC noreHuuesas / onuuaxoaoﬁ A o6eux
anxrepuucoB / Hebapiescs WX De3kui cneg. B ToM xe _Au8enaso-
He BOLHOI'C MNOTEHO4aJa NOHUEEN8Ch TOXE NPOBOAUMOCTL Me30-
Fuaa8 % CKOPOCTh DPOTONMXE8HMA, M NOBHIANECH KOMIEHCALUOHHES
KOHUEHTDAUKR COZ' lloEnxeHye BONHOIO HOTEHLXaNE JUCTHEB
c -5 mo -14 x 10 Pa BHN3B&JO NOHMXEHME SQKTUBHOCTH Obeux
borocucTeM / SKTHBHUCTD POTOCHCTEMH 2 NOHKXaAach OoJbme
4eM EXTUBHEOCTb QOTOCMCTEMH 1 / ¥ yMeHblleEye OTHOmEHKS
xnopogunios &a/b.

JT¥ pecyJbTaTH NOKesaJak, YTO NOHMXEeHMEe (POTOCHMHTE3E
0x BAMEHNEM BONHOIO LejMUUTEe He TOJABKO BCJIEACTBME 38KDH-

BeHis YCTHML ¥ HOHXXEHMA CKOPOCTH muddysuxu 002, HO ¥
BCJAEACTBUE UErKOUPOBEHUS BKTKBHOCTYM XJOPONAECTOB. BeNuuuHH
S0LKOIO MOTEeHUKUEeNa, BHSHBADIME NOHMUEEHYE CKOpOoCTed MOuTH
Bcex npoueccoB doTOCHETE3a, UACTO BCTPEUEDTCH B NPUDPOLE MAK
B 1860paTOPuM,.
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VLIV SeAREf AMPISTOMATICKYCH LISTY NA POTOSYNTRETICKY
pRfoEu CO, A TRANSPIRACI

Ji¥{ Véclavik

Cesta pFfenosu CO, b&hem procesu fotosynthesy z okol-
nfho vzduchu do reakdnfch center v chloroplastech je v m&ke
terfych usecich shodné s cestou vodn{ pdry p¥i transpiraci.
Vim&na c0, a vodn{ pdry mezi listem a vn¥j8i atmosferoun je
zajistovéna predeviim priduchy. Zmdny v otevien{ priduchid
viak nemms{ ovlivnovat &ist§ p¥{jem co, /PH/ a vydej vodni
péry /E/ ve stejném rozsahm,nebot C0, ms{ pFi svém trans-
portu pFekondvat kromd odport souvisejicich s difus{ pri-
duchy /r,/ a interceluldrami /ry/ navic je¥t¥ relativn¥
velké odpory r¥i difusi v kapalné fézi /rm/ a pFi vlast-
nich fotochemickych /re/ a karboxyladnich /rz/ reakcich,

Stomatdrni /ra+ ri/ i vnit¥nf odpor pro fotosynthesu
/r-+ Tt rx/ se mohou stdrmmtim listi zvySovat /1, 3, 7/.
Vysledky polmsf s vlivem rizného stdF{ listl tabdku podle
inserce na vztah mesi Py a E /9/ ukézaly, %e zvySovdni
vait¥niho odporu pro fotosynthesu probihalo v druhé polo-
vin% ontogenese listl rychleji neZ zvy3ovéni stomatdrniho
odporu, Sv&dZi o tom relativmn® ni%%{ hodnoty pomiru PH/E
u starfeh listl ve srowndn{ & Pg/E u st¥edn¥ starfch a
mladfch listl,

Amfistomatické listy jsou jak anatomicky, tak fysio-
logicky anisolaterdln{. Anatomickd odlisnost, patrnd ne-
jen u obou listovych epidermis /hustota priiduchd, struk-
tura a skladba epidermdlnich bunZk/, ale i u wvnit¥nfho me-
sofylového pletiva, se projewvnje v 0dliZném fysiologickém
chovéni obou povrchii listd vietnd vymény plynd /6/.

ZvySovdn{ stomatdérnfho odporu a wvnit¥nftho odporu pro
fotosynthesu se std4¥{m listl vyvolalo u tabdku pokles vy-
m3ny plyni obdma listovymi povrchy, méFené pro vrchni a
spodni povreh odddlend /10/. SniZovdn{ pomru PF/E m&lo
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w vrehniho 1 spodnfho povichu 1listl obdobhny¥ pribsh, aviak
v yrim¥ra byly hodnoty pomdru By/Z m spodnfho povrcha vi-
raznd vyd3s{, Hustota priduchf na obou epidermis s plodnya
ristem 1isth Umdrnd kKlesala s pomdr nustoty priduchd na
wvechn{ a spodnf epidermis se se std¥im lioth pFilis nemd-
nil. Zd4lo by se proto moZné vysv&ilovat rozdfily mezi o-
béma listoviui povrchy u riznd starych listl v E rliznoun
hustotou priduchd na vrebni a spedni epidermis. Avdak
hodnoty pomdrh mezi B vrchnim a spodnim povrchem se se
sté¥fm listd s¥eteln? sniZowvaly, coZ uvkazovalo na rozdily
resp. vdts{ zm¥ny siomatdrnich odport vrchnfho a spodniho
povrchu bez ohledu ma hustotu priduchii, Vysvdtleni poddvd
mor?ulogicky model svdracich bundk priduchd u amfistome-
tickfeh 1isth /2/, podle nsho# jiné faktory /anatomické i
fysiologické/ ne% hastota priduchd kontrolujfl difusni cde-
pory obou epidermis, V souhlasu s vydsimi primérnymi hod-
notaml pomdru Pl/E u spodatho pevrchu byly i hodnoty pe-
méru mezi B vrehnim a spodnim povrchem v primdru vyssi
neZ hodnoty obdobného pomdru pro Py /10/. Ukazaje to ra
p¥{itomnost spacifickych cdporl pro transport 002 pFi pFLje
mu vrehnim povrchem listu. Jednd se z¥ejmé o vliv ryy o=
no% medelové hodnote /4/ byla vit¥{ ncZ amalogickd hodno=
%a zjiZtovond z difuse vodni péry. Velky ry p¥: difusi CO,
v plynré f4zi mohl byt v pokusech = tabdkem /10/ zpisoben
jednak velkon tlousflou vrehn{ epidermis, jednuk, & to asi
yredevdim, relativmnd vits8{ vzddlenost{ mezi priduchy na
vrchnf epidermis. Vzhledem k celkové tlousfee listu mohly
byt moohé bLudky horrfch vrstev mezofylu de facto bliZe
priduchia na spodni epidermis a p¥ispivat tak vice k p¥{j-
»u 002 timto povichem. Sni{Zenf mo¥nosti p¥F{jma 002 vrehe
nim povrcinem listu mohlio bft jeStd zvyraznino nep¥{lis
dobrou pFizplscbenosti strvktury horniho mezofylu pro la-
terdlnl difusi plynd interceluldrami /5/. Stéle vSak zl~
stdvéd moZnost, i xdy%¥ dosad experimentdln¥ neovi¥end, od-
1i3né fotosynthetické aktivity hornich a dolnfck vrstev
mezofylu.

Anstomické a fysiologické rozdfly mezi listy rizného
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st4¥{ podle sestupné inserce p¥edstawvnji ontogeneticky
trend vivoje jednotlivfch listh. PFitom se vSak vedle
vlastufho vliva std¥{ listl a rostliny wlZe n listl spod-
nich pater grojevit i viiv zmdndnfch wvnijsfch podminek,
predeviim ozd¥en{, v disledku vzdjemného zastinovédn{ lis-
ti, k n&mu¥ v pribiim riste rostlin dochdzi.

Srovnédndm rozd{ll v Pgak denych sestupnou inserci
/od nejmiadsitho 18, listu po&inaje/ se zmdpami b&hem od-
povidajiciho dseku ontogenese 18, nezastin¥ného listu ta-
bdku pomoei plastochronového indexu /11/ bylo zjistéro,
%e zhorZujic{ ce podminky ozd¥eni v niZiich horizoatech
ovlivnily relativmd vice E neZ Pg. Projevilo se to hlavné
u E spodnim povrchem, jeji¥ hodnoiy se pohybovaly b&hem
sledovaného dseku ontogenese 18, listu pFi experimentdlni
eliminaci vliiva zastindaf p¥ibliZng ve stejném rozmezi,
zatin co podle inserce se zadaly po dosaZeni nevyraznéhc
wexima v plodn® nejvdtS3ich listd progresivng sniZovat.
U PK doslo za danych kultivadnfch podminek pouze k rych-
loj8imu sniZovén{ hodnot s klesejici inserci listh ve
sromén{ s pozvolndjsimi ontogeﬁetick&mi zménami a rela-
tivn¥ del¥{im obdobim fotosynthetické zralosti /8/ 18. ne-
sastingného listu - z¥ejm& vzhledem k ponérnd renému
nidstupn celkového stdrnuti listd u tabdku,

1. fatskf, J., Tichd, I., Soldrové, J., Photos. 10 /1975/,
394-402, = 2, De Michele, D. W., Sharpe, P. J. H,, J. theor
Biol. 41 /1973/, 77=96. = 3. Jarvie, P. G. In: Sestdk, Z.,
latskf, J., Jarvis, P, G. /ed./: Plant Photosynthetic Pro-
duction. Marual of Methods. Pp. 566~631, W. Junk §. V.
Publishers, /The Hague/, 1971. - 4. Jones, H., G., Slatyer,
R. 0., Aust. J. biol. Sei. 25 /1972/, 443~453, - 5. ¥eid-
ner, H., Physiol. P1, 8 /1955/, 930-935, - 6, Slavik, B.
In: Unger, K. /ed./: Biophysikalische Analyse pflanzlicher
Systeme. Pp. 146~150. VEB G, Fischer Verlag, /Jena/, 1877.
- 7. Solérové. J,, Blol. Plant. 15 /1973/, 237-240. -

8, Sestdk, Z., Batskf, J., Biol. Plant. 4 /1962/, 131-140.
9, Vdclavfk, J,, Biol. Plant. 15 /1973/, 233=236. =

10. Véclav{k, J., Biol. Plant, 16 /1974/, 389-394. -
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BIAHME BO3PACTA AMPHCTOMATHIECKMX JHCILEB HA ®OTOCHHTE=
TVYECKOE YCBOEHME CO, ¥ TPAHCIDIPAIIFD

Vipxx Banzasxx

PesyxpTaTH ONNTOB N0 BHECHSHEY BINEHMS BOSpacTa
ANcThpe3 Ea OTHONEGENE MeXZy WICTHM (OTOCHNEPTETHMUSCKHN
yesoernex CO, (P“) ® rpaEcnmpanueif amcrren (k) noxasaxm,
©T0 NOBHMEEMEe BHYTDEHHEIr'0 CONDOTHBICHES Ai1f DOTOCKETEes2
(I'm biTy rx) B De8yIbTATE CTAPEHHS AMCTHEE IPOHCXOLH-
Z0 BO BTOPCUE NOXOBNEE OHTOreHes& OHcTpee, ueM DOIHLEeHHE
MERMMOXBHOIO CONDOTEBACHRE YCTHAIN (I'la + Ty )e 21r0 COTIS=
eyeTcH ¢ OTHOUNTEeIBRHO 60JXee HERXNME SHATCHEIKE OTFONOENE
P Ej'E ¥ CYApHX JXHCTHEB IQ CPDABEEHED ¢ %/‘R Y AzcTEes
Cpesrerc BOSPAsTA M MOXOZHX JAMCTLOB, [ONEXSREE CPECHEHER
PN/E O XOXYy CTADEHKS JECTESCE NPORCYOAKAQ CYoiEaR o6pa~
20% Ba ufeMX OOBSDXHOCTSX, 90 B CPLAESK SHAYSHES PN/E
nig smsuefl NOBEPXHOCTN OHIN JOCTOBEDHO BEIS. B ¢BZ8X
c crmMu GHAN R OTHONEEHHS BepXEei/emx=eid E 3 epeamex
aESAOIEYERY OTHONEHNR NE4 q{. Bee av0 norasmEscerT Goxes
BHCORYD AXTHRHOCTH BepXEeldl NOBEepPXHOCTY uis B, wew iis
%\' . X OpECVECTBHe cuenEdEweckmx conporusiesnd (zauboxee
BEPUITHO ry ) mxa epamchnoprs 002 npx ycesoesu zepxmell nmo-
SEePXHOCTLD AUCTR.

Oy.sx CpanBcERS pasAmuEd B %q E E mexny JAECTHAME
PasINYRONC BOSPACTA NO X DACHOXOXeHWP Ha crebie (magn—
H3a¢ ¢ 18 Jxeya) ¢ NAMSNOEANME B CCOEBCTCTEYMSN NDO-
HexyTre OETOIeResa 18 HesATeEEEBOro ixcTa TACAKA NUPHE LO-
YOIl MIZACTOXPOBOrO ¥EZexca SkIo EaliieEo, WO yXyMUemRHe
yexosnk OcBemeHEZ B (OXe® ENSKEX I'OPHSOHTAY BXXAIXO GoXee
Ha E, 99M Ha R+ 270 WOrio OmTb, CEXOpee BCero, BESBaEO
OTHOCHTEILEO DAEMINL HAYAXON OCWero CTADEHNS XNCTHEB
2a0axa OpH JAFESX yCIOBUSY BHPANMEBSHNT .
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VLIV HUSTOTY OZARENf BEHEM KULTIVACE NA VYMENU PLYND
U PRIMARNETCE LISTO FAZOLU

Jarmila Soldrovd, Ji¥{ V&clavik, Ingrid Tichd, Ji¥{ Catsky

Rdznd hustota ozdfenf listl a mnoZstv{ zd¥eni jimi
absorbované maji za ndsledek kvantitativn{ zmé&ny jeijich
anatomické stavby a fyzikdlnich vlastnostf, které ddle
ovliviujf mnoZstvi z&¥en{ vyuZivaného pro fotosyntézu,
koncentraci kysli&éniku uhli&itého v interceluldrdch,
transpiraci, teplotu listu a Fadu dal&ffich faktord a funkci.
Zv143té vyrazny je vliv rozdilné hustoty ozdfeni na kvanti-
tativn{ zmény anatomickych charakteristik listovych epider-
mis s prﬁduchy;—které pfi plném otevien{ zprost¥edkuji vi-
ce neZ 90 % vym&ny plynd mezi listem a okolni atmosférou.
P¥i dostateéném zdsobenf rostlin vodou je otevfeni pridu-
chl mérné ndrokdm fotosyntetizujicfho mezofylu na kon-
centraci kysli&nfku uhli&itého v interceluldrdch. P¥i ne-
dostatku vody dochdzf{ k naruSen{ tohoto vztahu hydroaktiv-
nim uzavirdnim priduchd. Maximdln{ vodivost listovych epi-
dermis p¥i plné otevienych dychacich Zt&rbindch priduchd
zdvis{ na po&tu priduchd na jednotku plochy listu, jejich
velikosti, vzdjemné vzddlenosti, umist®n{ a orientaci. Cel-
kovd efektivni plocha dychacich 3t&rbin priduchd zdvis{ na
typu a druhu rostliny, inserci a stdf{ listd, ekologickych
podminkdch jejich v§voje a je souasn& i funk&nim odrazem
adaptace rostliny k témto podminkdm, umoZiujici dosaZeni
maximdln{ rychlosti fotosyntetického p¥ijmu kysli&niku
uhli&itého p¥i minim&1ln{m transpiraénim vydeji vodni pdry.

V rdmci hleddnf vhodnych zdsahl pro ovlivn&n{ rych-
losti ontogeneze primdrnich listl fazolu (Phaseolus vulga-
rig L. cv. Jantar) jsme upustili od nej&ast&ji pouzivané
opakované dekapitace rostlin, kterd sice vyrazn& prodluZu-
je ontogeneticky vyvoj primdrnfch listd, ale soudasn& na-
ruSuje p¥irozené vztahy mezi jednotlivymi orgdny. V diisled-
ku hromadéni asimildtd v primdrnfch listech dochdz{ k hru-

| bému ovlivnén{ jejich stavby a funkci. Mnohem lepZich
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vysledkd jsme dos&hli p¥l zpomalovdni rychlusti stérputf
primdrnich listl eliminaci{ jejich zastinénf{ sekunddrnimi
listy, které jsme od 1l4. dne po vysevu odkldné&li a fixova-
1i v poloze zaji¥tujfci primdrnim listlm ptvodni hustotu
ozd¥eni{ po celou dobu jejich ontogeneze. Disledkem tohoto,
relativn® nepatrného, zdsahu do struktury rostlinného orga-
nismu, pokradoval plo3ny riist primdrnfch listd jesté& 3 - 5
dnli po tom, co se rist primdrnfch listd intaktnfch rostlin
zastavil. B&hem pokradujicfho rifistu klesal po&et priduchl
na jednotku plochy obou epidermis, rozdfly v tlou#fice listd
a délce dychacfich Stérbin priiduchi nebyly prikazné. UdrZeni
pivodni hustoty ozdfen{ se projevilo i ve zpomaleni ontoge-
netického poklesu vodivosti listovych epidermis a rychlosti
&isté fotosyntézy; rychlost temnotnfho dychdnf ovliivn&na ne-
byla.

Vysledky té&chto pokusi a jejich srovndnf{ s literdrnfimi
ddaji o vlivu hustoty ozd&¥enf na anatomické afunk&ni{ para-
metry u rdznych druhl rostlin, zv143tE& s vysledky komplex—
niho studia vlivu hustoty ozdfenf b&hem kultivace na anato-
mickou stavbu a charakteristiky fotosyntézy u Atriplex pa-
tula (1), ukazujfcfmi na adaptaci rostlin k podmfnk&m husto-
ty oz&feni b&hem kultivace, byly podné&tem pro zjist&n{ toho-
to vlivu na stupef adaptace anatomickych a funk&nich para-
metr vymény plyni u nadeho modelového materiélq,tj. primér-
nich listd fazolu.

Rostliny byly pé&stovdny v piskové kultufe se Zivnym
roztokem. Na rozdfl od df¥fve popsaného zplsobu kultivace
(3), byly rostliny rozd&leny do t¥{ skupin a pé&stovédny p¥i
hustotdch ozdfenf 100 (varianta N), 200 (varianta S) a 400
(varianta V) peinstein m=2 s~!, 400 - 700 nm. B&hem 15 den-
n{ kultivace rostlin se neprojevillvliv hustoty oz&¥en{ na
plochu listd, celkovd hmotnost sudiny listd, hmotnost sufi-
ny listd na jednotku plochy, obsah chlorofyldi, zvl4st& chlo-
rofylu a, na plochu a pomér chlorofyl a/b se vzristem hus-
toty ozdfenlf{ bé&hem kultivace stoupaly; obsah chlorofyld v
sufin& naopak klesal. Po¥et priiduchd na jednotku plochy
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listu stoupal s ristem hustoty ozd¥en{ zvldsté vyrazné u
adaxidlnfch epidermis, na nichZ u varianty V dosahoval
dvojndsobku jejich po€tu u varianty N. Vzestup po&tu cri-
duchi na abaxidlnfch epidermis té&chZe listd byl mnohem mé-
né vyrazny, coZ pravdépodcbné& souvis{ s men3fimi rozd{ily

v hustoté ozd¥enf spodnich epidermis u rliznych variant.
Délka dychacich 5térbin priduchl se zvySovdnim hustoty
ozdfen{ b&hem kultivace nepriikazné klesala. Vzestup rych-
lostf fotosyntézy a transpirace a difdzn{ vodivosti listo~
vyich-epidermis v zdvislosti na ristu hustoty ozdfeni bé-
hem méfenf{ mél u vSech variant stejny charakter. Primdrni
listy varianty N dosahovaly nejniZSfch maximdlnich hodnot
vSech sledovanych parametri p¥i nejnizZSich hustotdch ozd-
feni. Se zvySovdnim hustoty ozdfeni bZhem kultivace stoupa-
ly i maximdlnf hodnoty mé&fenych charakteristik i hustoty
ozdfen{, pfi nichZ bylo té&chto maxim dosaZeno. Vzdjemny po-
mér rychlosti fotosyntézy a transpirace (produktivita trans-
pirace) dosahuje u v3ech t¥{ variant pf¥ibliZné stejné maxi-
mdlni hodnoty. Z nejrychlejsfho vzristu hodnoty tohoto po-
méru u varianty N lze soudit, Ze rostliny péstované pri
nizkych hustotdch ozdfenf vyuZfvaj{ niZZfch hodnot aktudl-
nfho zdfen{ mnohem efektivnéji neZ rostliny vypéstované pii
vysokych hustotdch ozdfeni.

Popsané zmény anatomickych a funk&nich charakteristik,
vyvolané rozd{ly v hustoté& ozdfeni b&hem kultivace, jsou
analogické hodnotdm zjisté&nym u Atriplex patula (1) Pha-
seolus vulgaris a Zea mays (2).

1. BjSrkman, O., Boardman, N.K., Anderson, J.M., Thorne, S.
| W., Goodchild, D.J., Pyliotis, N.A., Carnegie Inst. Wash.

Yearb.71 (1972), 115 -.135. - 2. Louwerse, W., Zweerde, W.

V.D., Photosynthetica 11 (1977), 11 - 21. - 3. Soldrovd, J.,
\Biol. Plant. 15 (1973), 237.- 240.
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BAMAHME PA3HOI'O OCBEMEHWA IPH BHPAUMRAENH NEPBHUHEX
JUCTHEB SACOAE HA MX IA300BMEH

filpmaza Coaspopa, Mpxu Banxasmx, ierpmg Txxa, Jpem Uarckm

Brxo o0HapyxeHO, 4WTO AHATOMNUECENe ¥ (QHeNOXUIHIECKNE
X2paXPIPHECTHER nepn.txnxlxlcesel dacoan (Phasecolus valga-
ris L. cv, Jantar } wememanrcs B pesyxprare OTKIAHNBSENS
ATOPNYHHX ANCTHEP ZANM BHPANMWBAHNN pacTeHu mpx pasawaHEX
HHTEHCHBHOCTAX OCBONEHNS .

B caesCTBHN OTEISEMBAHMSE BTOPNYHEX INCTBEE WHTEHCHEB=
HOCT™h OCBOMEeHHd NEepBNYHHX XNCTHEB He HoMeHdeTed B TSUGHMNM
KX OHTOr'@HE8&, HO POCT yAJAMHSeTcs Ha 3 = 5 aunedi, Baarozaps
YAXHEEGHMY NEPHCZ& POCTA YHCAO JCTLHEN HA eNNHKNY IJOMONK ¥
06euxX SOHAeDHANCOB CHHXAETCS, NAMHA YCTBHR BOSPLAT&CT COBPE=
MEHHO C DOCTOM NXOWALN SNKAEPMAXBHEX EAEeTOX K OHTGrederTN-
UecKoe nonuzeHme QorocuETesa ® AubPysmMOEmcH NPOBOZMMOCTN
PLAZEDPMFCOB NEPBHYHHX XMCTHEB SaMEAASeTCH N0 CPABHEHED ¢
LOHTPOXLHEME DPaCTEeHNAMN.

NpsenocobAaeMoCTsD PAcTeENR K DASHEM YCAOBHSEM OCBeme-
HMR BHOBAHHNEG NOMOHOHNS KXOANYECTLONENX XapaxwepACTNK axa-
TOMHYECKEOrO CTPOGHHS M I'asOO0MeHa MH ONpPeReXSAM TOXS Y
OePBNYHHX JHCTH2B (Pacoam. PACTEHENMI BEPAMMABAANCSH B WOMANUMO-
HHPOBEXHOA KAMepe B TPeX P&SHHX YCXOBMRX ocmemexams: 100
(parmanT H), 200 (sapxamr C) x 400 (papuamr B) tieinstein
m ° 877, Pasamuxs B OCBEMEHHOCTX He OXASHRAXE BAMSENI Ha
(AOMANL NEPBWYHHX JAHCTLEB, HO ANCTHS BADHARTA B OHAN xsa
pasa 1oJxme JAxCTbeE BapnanTa H, mMexn Goarmee UHCAO YCTBHEL
Ha SeAMHMIY NAOMEeXN, COZepXaXR Goabme xxopopmaxa (B OCHOB~
HOM XAOpojmAZa &) HA OAHHNQY NAOWANM,HO MEHEe HA CEMHNLY
cyxoro Beca. Ilo Mepe yBeamweHKs OocBemeHms pacTeHull BOs~
PacTalN MaKCHMAXbENE CROPOCTE QOTOCKETES&, TPAHCHIEPAUMK
M OPOBOAEMOCTH OGOMX SONZEPMMCOB, XaparTep S&BHCHMOCTN
9THX Xe noxasareseli or msMexenmli pazMAnEE B0 SpeMa Nsxepe-
anfl He namewsxcg. CpaBHEeHKe C3eTOSHX KPHBHX POTOCHHTESS N
Tpaacunpsuiu (mponyxTrBEOCTL TpPAERCONpANMK) LOTASHBAET 60~
Xee odPeRTHIHOE HCTIOABIOBAHME BOLH PACTEHMAME BapmanTa H
OpR ENSKOR OCBemMeR=OCTH.
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7PLYV MINERALNEJ VIZIVY AA FOTOSYNIETICKO-RESPIRAGNE
VLASTNOSTI LISTOV

Jozef Repka

Podmienky minerdlnej vy%ivy do zna¥nej miery regulujd
r§chlost fyziologickfch procesov i celkowi aktivitu rastu
a produkcie rastlin. Po¥etné udaje v literatire vyzdvihujd
H¥inok minerdlnych %ivin na rdzne zloZky fotosynteticke]
¥innosti rastliny /1, 2, 3 a @al3f/. Menej je uddajov o vzta-
hu medzi minerélnou vy%ivou a respirdciou /4, 5/. Prostred-
nictvom d&inku na oba procesy mdZe sa realizovat podiel mi-
nerélnych Zivin v reguldcii rastu. Na druhej strane sa vy-
zdvihuje mo¥nost posiddenia kritérii optimdlnych podmienok
vy%ivy na zéklade rychlosti fotosyntézy ¥i inych fyziologic-
kfch procesov.

V prispevku demondtrujem vplyv deficitu a zvySenych
koncentrdci{ Zivin na pomer medzi fotosyntézou a respirdcion
listov a akumulédciu suSiny. Pokusy sa uskutoénili s mladymi
rastlinami kukurice dopestovanymi na %ivnom roztoku Reid-
forka v klimatizovanych podmienkach.

Vplyv deficitu N, P, K po 30 dnoch kultivdcie vyrazne
sa prejavil na zmendéch fotosyntézy - 8 /fotosyntetickd akti-
vita segmentov merand v rotafnej expozilnej aparature/ i res-
pirdcie - R /merand Warburgovym pristrojom/.

Tab., 1. Vplyv deficitu N, P, K na fotosynteticku aktivitu
listovych segmentov /Ps/’ respirdciu /R/ a hmotnost

rastlin /W/
p n
Variamt ° _, . ¥
mg.dm .h % ml 002. % g.rast. <
8.30°

NPK T,11 100 0,75 100 2,29 100
NOPK 1,12 15,4 0,31 42,0 0,35 15,3
NPOK 3,00 42,2 0,42 56,7 0,92 45,5
NPKO 4,11 57,0 0,86 115,1 0,84 36,5
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Vzt#ah tychto procesov k hmotrosti ractlin /W/ nis je

jednvduchy. Deficit N, P zni%uje P_ s podobnym relat{vayn

d¢inkom ako W. Deficit K reletivme menej ovplyvail PB, ale
zvy5il R. ZniZemi hmotnost rastlin mo¥no interpretovat ako
interakéany efekt zniZenia Ps & zvySenia B.

Eauzdlna zévislost tfchto zmien na obeahu minerélnych
Fivin je staZend skutodnostou, ¥%e v akumumlédcii %ivin v lis-
tovom pletive sa prejavuje nielen aedostatok deficitného
prvku, ale prestavba celého mineralogického zloZenia listov.
Zn{%end akumlédcia jedného prvku je kompenzovend prijmom
inych prvkov, ¥{m sa menf{ nielen obsah, zle i pomey idnov.
Napr. pri deficiie N sa zni%il obssh N v listoch o 70 %,
ale sumérny obssh K + P + K 4+ Ca . Mg sa zvf%il o & %.
Zv148Y¥ na ikor nadmornej akumulédeii Pa K /P - 177 %, K -

- 105 %/. Pomer %ivin sa potom upravuje oproti NPK - 100 N:

t 4,9 P

vo variante HPOK - 100 ®

tov.

Cbr. 1. Vplyv stupaji-
cej koncentrécie %ivin
v prostredf na fotosyn-
teticku aktivitu listo-
vych segmentov /P!/ v g
dm'z.h'l,intenzitu res-

pirdcie /R/ v ml 002.5'1

30* a hmotnost rastliny
/v v g

R
9

7

5

76,7 K, vo variante N,PK na 100 R: 46 P : 532 K,

3,70 P : 127,8 K & vo variante
NPK, - 100 N : 11,2 P : 14,9 K.
Tédto skutofnost ukazuje, %e deflcitné podmienky mine-
rdlnej vy%ivy v prostredi sa v asimiladnom pletive mé%u
prejavit zvySenim koncentrécie infch prvkov a tak zapojit
mechanizmus realizujldci reakciu na zvySenmi koncentréciv
iného minerdlneho prvkum cez iné proc2sy prismo 2lsbo ne-
priamo spité s fotosynteticko-respiradnym mechanizmom /3/.
ZvySend koncentrdeia %ivin v prostredi je rowvnako do-
prevédzand zmenami fotosynteticko-respiradnej gktivity lis-

“ W
R \\ I,R To/7'
10,6
105

O./#

10,3
-‘f,f v \_\ P‘S.O/z

.\V
O % 1 2 35 7

divka Zivného roztoku
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fs sa zvySuje so zvySovani{m koncentrédcie po dosishnutie ma-
xindlnej hodnoty. Prekroleniez tejto koncentrdcie zniZuje Ps.
Erivka R mé protichodny priebeh. V koncentra¥nom pésme, kde
podmienky minerdlnej vyZivy stimuluje P’ listu sa intenzita
R zni¥uje. To ukazuje na Specifickd dlohu koncentrdcie Zi~
vin v asimila¥nom pletive vo fotosynteticko-respirainom me-
chanizme rastliny.

Pri porovnan{ krivky hmotnosti rastlin /W/ s krivkou
Py, a R pri zvySovan { koncentrdcie %ivin sa potrvrdzuje vyznam
R rovmako ako Pa pri reguldecii produktivity rastlin. Optimél-
ne podmienky vyZivy stimulujyd rastovy proces nielen zvgSenim
Ps’ ale i zni¥en{u R.

Sihrn =

Deficit i nadbytok %ivin v prostredf i asimilacnom ple-
tive regulujd pomer medzi fotosyntetickou /Ps/ a respiradnou
/B/ ektivitou listov. Je popisany vyznam protichodného prie-
behu P, a R v liste pri zvySovani koncentrdcie minerdlnych
¥ivin v prostred{. Nizke a vysoké koncentrdcie zniZujd P, a
zvySujd R. Optimdlne podmienky minerdlnej vy%ivy si dopre-
védzané vysokou P, a zniZovanim R.

Literatira
1. Peaslee, D. E., Moss, D. N., Soil Sci. Amer. Proc. 30

/1966/, 220-223., - 2. Aliev, D, A., Potosintetifeskaja deja-
teInost mineraInoe pitanije i produktivmost rastenij, /Baku
1975/. - 3. Bétr, L., Photosynthetica 6, /1972/, 80-39. - 4.
Terry, N., Ulrich, A., Plant Physiol. 51 /1973/, 43-47. - 5.

Botrill, D. E., Possingham, J. V., Eriedemann, P. E., Plant
and Soil 32 /1970/, 242-438.
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Pespoue

Bamssyne MMHEPAILHOro nNTAHES H2 QOTOCHETETNYECKO-
~IHXaTeXbEYD XAPaKTepPHCTHKY XMCTLEB

Jiosep Pe n Kk a

.

B aTuX skCHepuieRTAX CHJIO MBY4YeHO BANSENE HEZOCTaT-
K& ¥ NOBHMERNS KOHNeETPANMM NNTATEJLHHX 8JeMeHTOB Ha (oTo-
cuares /Ps/, pacompammp /R/ amcTreRr w RakonaeEme CYXOro
pemecrBa /%W/ y MozomHX pacTeHmit KyKypysH., CYHENES MuEE-
pPaibHHX SJEMEHTOB B NPONECCA DOCTA NPOSBAACTCH NYTeM NO-_
BEuxenus P8 w noBEmeHns R npy HemocTaTKe M H8ONTKE MMHE- .
PAABHHX 2JEMEETOB. I[IDOLYKOMS CYXOr'0o BemecTBAa KOpPpeAkpyeT
¢ Ps pam aBadeTcs pesyabTATOM KETEpPAKNHN MeXny Ps k R.
B onTHMaspHNX YCAOBMSX NMTAHNS MOAYYAETCS MAKCHMAILHAS
nponyxnud cyxoro semecTsa /W/ B pesyapTare uosmmexngof Ps
n noeuxexus R.

B nedMOMTHHX yCXOBMSX ONpeleJeHHOr'0 2AEMEHT& Jenpec-
cys Ps Goxee BupameHa uem R. JedunuTHHE yCAOBmS BHSHBALT
peakMe K3MEHEHyS B COXEPEARNM ¥ OTHONEHNE WCCIELOBAHHHX
34eMEHTOB B iAucToBofi mracrTuEke. Ps, R, W OHAM ONTHMAXE-
VHMM, KOPZKA COOTHONEHNE 2JEMEeHTOB B JAMCTAX OHJIO caeaymmee:
00 N : 5,4 P: 163 K : 24,5 Ca : 7,0 Mg.
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VYZNAM KORENA PRE FOTOSYNTETICKU AKTIVITU RASTLINY

Timotej Jesko

VyS3S8ie rastliny charakterizujd dva systémy - koren
a vfhonok, lf{Ziace sa anatomickou a morfologickou stavbou
i fyziologickymi funkciami. Vyhonok fotosyntetizuje a tran-
spiruje, zatial &o korefi absorbuje vodu a minerdlne ldtky.
Obidva systémy sud navzdjom zdvislé, ich aktivity sa nachd-
dzajd v dynamickej rovnovdhe /1/.

Koreii mbZe vplyvat na fotosyntetickd aktivitu vyhonku
ako konzument /sink, akceptor &i receptor/ asimildtov
a/alebo ako prggucent /source, donor/ vody, minerdlnych Zi-
vin a roéznych Specifickych l4dtok v&itane rastovych /2,3,4/.
Regulalné mechanizmy tychto vztahov zatial eSte nie sy jas-
né. Ked uvaZujeme korefi a vfhonok ako systémy zloZené z via-
cerych orgdnov, potom v priebehu ontogenézy rastliny raz
jeden a inokedy druhy orgdn alebo skupina orgdnov mé domi-
nantné postavenie v komplexe interakcif{ medzi obidvoma sys-
témami. Navonok sa to spravidla prejavi réznymi rychlostami
rastu orgdnov a meranie tychto rychlost{ sa vyuziva v Std-
diu povahy koreldcif.

Nage vyskumy v uvedenej problematike ukdzali, ze pri
niektorych rastlindch z &elade lipnicovitych dominantné
postavenie v interakcidch medzi aktivitami korefa a fotosyn-
tetickou aktivitou vyhonku majd prdve sa formujice praslene
noddlnych adventivnych korefiov. Prvykrdt sme toto zistili
/v r. 1964/ pri mladych rastlindch druhu Sorghum sacchara-
tum /L./ Moench, ked inicidcia predlZovacieho rastu primor-
dif noddlnych korefiov 1. praslena indukovala niekolkodiiové
zvySenie fotosyntetickej aktivity vyhonku, s maximom prevy-
Sujdcim vfchodiskové hodnoty o 20 a% 100 %, podla pouZitej
jednotky prepo&tu /5/.

Nasledujdci experimentdlny rozbor javu ukdzal, ze toto
zvySenie fotosyntetickej aktivity vyhonku nesudvisi s funk-
ciami noddlnych korefiov ako orgdnov prijmu vody a minerdl-
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nych #ivin a je teda vylu&ne endogénneho pévodu. Priekeh
zvy&enia fotosyntézy za kaZdych experimentdlnych podmienok,
ktoré sme navodili, korenZpondoval s rytmom obja¥ovania sa
jednotlivych noddlnych korefiov a ich prvych praslenov. Za-
&iatok zvy%enia fotosyntézy spravidla tesne predchddzal /o
niekolko hodin aZ deii/ dobe objavenia sa prvého noddlneho
korefia. Podobné zvySenia fotosyntetickej aktivity pri tvor-
be noddlnych korefiov sme identifikovali aj u mladych rast-
1in druhov Lolium perenne L. a Zea mays L. /6;a nepubliko-
vané vysledky/.

Pri rastlindch rodu Zea, na rozdiel od Sorghum a Lolium,
tvorba prvych praslenov noddlnych korefov prebiehala v Zase,
ked zdsobné l4tky endospermu neboli e3te vylerpané. Rastli-
ny potenciondlne mohli kompenzovat zvySené poZiadavky na
asimildty pre za¢inajuci rast noddlnych korefiov dotdciou
z tychto zdsob. Kompara&éné pokusy s rastlinami pestovanymi
bez endospermu a s endospermom /kontrola/ vSak-ukdzali, Ze
pritomnost endospermu nem& vplyv na samotny vyskyt a ani na
priebeh zvySenia fotosyntézy, nanajvy$ mohla mat vplyv na
absolitne hodnoty tohoto zvySenia.

Je zaujimavé poznamenat, Ze &istd intenzita fotosynté-
zy pri prepote na jednotku plochy asimila&ného povrchu
/dmz/ a na jednotku hmotnosti sufiny /g/ vyhonku rastlin
vyvijajicich sa v nepritomnosti endospermu prevySovala fo-
tosyntézu kontroly aZ o 50 %, zatial &o sumdrna fotosyntéza
castliny bola niZ%ia ako u kontroly aZ o 60 %. Rovnako niZ-
$ia bola aj hmotnost sufiny celych pokusnych rastlin a ich
celkovd plocha asimila&ného povrchu. To sa d4 vysvetlit zvy-
Senou intenzitou dychania v tme rastlin vyvijajdcich sa bez
endospermu, ktord bola pri prepofte na jednotky plochy a
nmotnosti vy$$ia v porovnan{ s kontrolou aZ o 100 %.

Uvddzané zvy3enia fotosyntetickej aktivity vyhonkov
rastlin pri tvorbe noddlnych korefiov indukovali spravidla
s niekolkohodinovym aZ diovym oneskorovanim sa zvySenie ak-
tivity dYch@ania, ktoré v nadich pozorovaniach ddvame do sd-
vislosti s prechodnym nahromadenim sa volnych sacharidov
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a aminokyselin v asimila&nych orgdnoch vyhonku a konkrétne
s odtransportovanim a vyuZitim tychto ldtok na miestach
spotreby, prevaZne vo formujucich sa noddlnych korenoch
/5:77

Vychddzajic z Dostdlovej tedrie celistvosti rastliny
predpokladdme, Ze v korela&nych reakcidch medzi rastovou
aktivitou konzumentov asimildtov a Hou indukovanou zvysSe-
nou aktivitou producentov asimildtov sprostredkovatelmi
mdZu byt rastové ldtky. Predbeiné vysledky zistovania obsa-
hu endogénnych cytokininov v jednotlivych &astiach rastli-
ny kukurice ukdzali, Ze ich obsah v bdze stonky stipa na
zatiatku formovania sa 1. praslena a potom opidt na zaciat-
ku formovania sa 2. praslena noddlnych korenov.

V tomto referdte sme sa pokusili o struéni syntézu
niektorych naSich vysledkov tykajucich sa uvedenej proble-
matiky. Pri vyskumoch zameranych na tiuto problematiku pou-
iibame metédy: stanovenie vymeny co, infradervenym analyzd-
torom, rastovi analyzu, chemické analyzy, porovndvanie ak-
tivit rastlin z kontrolovanych a polnych podmienck prostre-
dia, zdsahy do koreldcif rastlin odstranovanim ¢asti alebo
celych orgdnov a pod.

Literatudra:

1. Brouwer, R., Jaarb.I.B.S. /1963/, 31-39. 2. Neales, T.
F., Incol, L.D., Bot.Rev.34 /1968/, 107-125. 3. Starck, 2.,
Translations of the 2nd Conference on Translocation and
Accumulation of Nutrients in Plant Organisms, Warszawa /197
19-33. 4. Wareing, P.F., Patrick, J., Photosyntihiesis and
Productivity in Different Environments /Cooper, J.P.-ed./,
Cambridge Univ. Press /Cambridge/, 1977. 5. JeSko, T.,
Heinrichovd, K., Lukadovi&, A., Photosynthetica 5 /1971/,
233-240. 6. Je$ko, T., Troughton, A., Bioldgia 33 /1978/

7. Heinrichovd, K., Bioldgia 26 /1971/, 531-540.
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SHAUEHME KOPHA IJIA ®OTOCYHTETWUECHO! AKTVBHOCTY PACTEHUSA
Tumoreir Emxo

BHcmmMe pacTeHMS XapaKTepU3UPYyDTCHS ABYMd DA3HHMU CHC—
TemMaMmu - KOpHeM u nobGerom. Hopenr BaudeT HE& DOTOCHHTETHUEC—
Kyn axTusHocTh /PA/ moBera B xavecTBe ¥imk accUMHAATOB, HO
% KAK source BOJH, MUHEPAJBHHX NKTATEJbHHX BemMeCTB M pPasHO=-
06pa3Hux cnenuduueckux BemecTB. B 3TOM KOMNJAEKCE BBSUMOOT=—
HOWEHUA OTHENBHHE YacCTH J060H CUTEeMH NOOYEepeNHO HAXOLATCSH
5 NOMMHSHTHOM IOJOXEHUU.

Y MOJOANX pacCTeHMii TPaB 3TO NOMUHESHTHOE IOJOXEHME,
M0 BUUMMOMY NDUHALJEKUT MOCTENEeHHO JOPMUDYDWMMCH MyTOBKAM
Y3A0BHX KOpHeli. Brnepsue MM 3TO 3aMeTUJAM y MOJOLHX pACTEeHuit
Sorghum saccharatum /L./ Moench Y KOTODHX Hayaxo pocTa
NMPUMODAUY NEPBHX YBJOBHX KOPHel BH3IB&JO HECKOJbKOJHEBHOE
nosuuesue $A aucrbeB. OKCNEPUMEHTANBHHIA AHANU3 3TOrO0 SBJIC—~
HUA NOKA3aJ, YTO noBHuweHue PA He CBABAHO C PYHKUUAMM Y3JIO~
BWX KOpHEe# KaK OpraHOB NOIJAOMEHMUS BOLAH M MUHEDAJbHHX Beme-
cre. Xoji nosmmexHus ®A npu APGHX IKCIEDPUMEH TALBHMX-FCIOBUAX
COOTYOCUACH C DUTMOM MOABASHUS OTHEJBHHX YINUBHRXKOPHEH.
AHasoruaHOe moBrmeHue PA OHJAO MOsXe onpeleseHo y Lolium
perennel.y Zea mays L.

Nosumenue ®A nucTLEB BHI3BAJO C ONpefeJeHHHM OMO3LAH-

“2M MOBHIIeHUE AKTUBHOCTY IHX8HMA B ThbME M CONPOBOXAANOCH
ADEeMAHHEM HAKOMJAEHMEM CBOSOMNHHX C8XaPOB U 8MUHOKUCJIOT.Purm
05pa30BAHUA Y3JOBHX KODHEH nepeHX IABYX MyTOBOK OHJX cOoria-
COB4H ¢ YCTAHOBJCHHHMM M3MCHEHUAMM B COINEDEAHMU IHAOTNEHHHX
UUTOKWHAHOB B y3Je KYMEeHMU:. X

3 palGore gBJaapmeiiCA NOMHTKONW CUHTETU3UPOBATH OTHEIAb-
HWE De3VJAbT2TH JOCTUPHYTHE B YNOMAHYTO# obiacTu, cooTHOCHT-
CA 3TW De3yAbTATH C UAEAMM O BOBMOXHOW peryaupywomeit poxax
¥OpPHA B [OTOCHHTESTUYECKON aKTUBHOCTU pPACTEHUL.

llprMenaAANCh MeTOmH: MHPPAKDACHHN ra30BHi AHAAUS yTI'=
1eKicaOpos8, POCTOBRI 8HAMIMS, XUMHUUYECKUNE U OGUOXMMMUEC KUK
THAAWSL, BHDAUMUBAHUS PSCTCHUA B KOHTPOJUPYEMHX U MOJEBHX
Yeaosusax.
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FOTOSYNTEZA POROSTU A ONTOGENETIGKA HETEROGENITA LISTGVI

Danuse Hodénové

V&t¥ina vypodtl a modeld sumdrni fotosyntézy porostu
vychdz{i z funk&ni zévislosti fotosyntézy jednotlivych listd
na hustotd ozéFen{, kterd je limitovéna prostorovym usporé-
dénim zépoje listovi. Porost je piitom povaZovén za homo-
genni co do fysiologické "kvality" listové plochy. V dis-
ledku toho jako vychozi parametr pro stanoveni jeho foto-
syntetického vykonu je pouZivéna svételnd kiivka fotosyn-
tézy jediného "representafnfho" listu bez ohledu na pfitom-
nost listd rizmého sté¥{ v porostu /1, 2/. Je v3ak zndmo,
%e svételné ki¥ivky fotosyntézy prokazuji tésnou zavislost
na zm&ndch stéiff listd /3, 4/. Otdzks jak se tato zdvislost
odré¥{ na fotosyntetické vykonnosti celého zdpoje listovi
z88tévé v porostni problematice, &% na vyjimky /5, 6/, bez
povdimnuti.

Piedklédané vysladky maji proto pfispét k objasnéni
podilu ontogenetické heterogenity zépoje listovi na zméndch
sumdrni fotosyntézy porostu cukrovky /Beta vulgaris L. var.
saccharifera Lange, cv. Dobroviekd A/. Je v nich respekto-
vana:

a/ odliZnost svételnych kiivek fotosyntézy u listd rfizného
stéfi,

b/ nerowvnomérnd distribuce listové plochy v jednotlivych
patrech zépoje listovi s ohledem na zastoupeni listd
rdzného stévi /7, 8/ a

¢/ rozdilnd hustota ozéifeni jednotliivych listl v souladu
s vyskou Jejich inzerce, inklinaci a orientaci v zépoji
‘listovi /7, 8/.

Zékladem pro vypodty fotosyntézy porostu byla experi-
mentdlni m&reni provéd®nd jak v polnich /ristovéd analyza,
distribuce fotosynteticky ektivniho z4Peni v porostu/ tak
i laboratornich podminkéch /gazometricksd stanoveni svéielné
zévislosti fotosyntézy listd/.
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Ziskené uddaje umoZnily stanovit individudlni fotosynte-

ticky vykon ridzn& starych listld a vymezit jejich relatiwvni
podil na fotosyntéze celého porostu /tj. v piepoétu na jed-
notku plochy pddy/. Velikost t&chto podfld se u jednotlivych
kategorif stdr{ listd /1. aZ 14.list/ pohybovala od 0,8%
2 1% /nejstardi a nejmleds{ listy/ do 16,5% u fysiologicky
ne jvyspélejstho 1l.listu. Bylo zji&téno, Ze na fotosymtéze
porostu se v nejvét3i mi¥e /81%/ podileji dosp&lé listy.
Sumdrni fotosyntéza zdpoje listovi, stanovend integrovénim
fotosyntetického vykonu vSech listd v porostu, dosé&%a f{i
indexu pokryvnosti listovi 3,5 hodnoty 8,33 g Co,m“ n~.
Stanoveni rozd{li ve fotosyntetické vykonnosti listd
v zévislosti na jejich sté®{ umoZnilo vypoditat potencidlni
fotosyntézu heterogennfho zépoje listovi, tj. fotosyntézu,
pfi které by mnoZstvi zéFeni dopadajictho na kaZdy list
dosahovale saturagnich hodnot. Zji¥téné potencidlni fotosyn~
téza byla o 25% vy3&1 neZ aktudlni fotosyntéza porostu cuk-
rovky dosaZend v p¥irozenych podminkdch.- Tato hodnota sou=
Casné vymezuje negativni viliv vzéjemného zastin&ni listd.
0dli3nost fotosyntetického vykonu Jednotlivych listd
naznaila, Ze homogenizace zépoje listovi co do sté*{ listd
2 unifikace sv&telnych kibivek Jejich fotosyntézy, se ktery-
mi se setkédvédme v porostni literatufe, miZe vést ke znadnym
rozdildm ve velikosti stanovené sumirni fotosyntézy porostu.
Tento predpoklad byl ovéfen vypodty fotosyntézy, které vy~
chézely z modelovych zmén zastoupeni listd rdzného stéd{
v z8poji listovi. V pripadé, Ze v porostu by byly zastoupe-
Ay pouze nejstarsi listy, sumdrnf fotosyntéza by byla nizsf
0 72%. Naopak fotosyntéza modelového porostu, reprezentova-
ného nejmladsimi nebo fysiologicky nejvyspéle j&fmi listy,
by byla o 30%e 59% vyd5f nes fotosyntéza redlnédho heterogen-
niho zépoje listovi, Tyto - i kdy% teoretické - hodnoty l1ze
povaZovat za urdité meznf hodnoty vliwvu "kvality™ z&dpoje
listovi na sumdrn{ fotosyntézu porostu. Presto, Ze realizace
uvedenych typd porostd nenf v prirodé pravdépodobné, vypo&-
ty upozornujf na nebezpedfi, které ge skryvd v nedocendni
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vyznamu ontogenetické heterogenity zépoje listovi.

Vyasledky dokazuji, Ze ontogenetickd heterogenita zdpoje
spolurozhoduje o stupni vyuZiti fotosynteticky aktiwvaiho zé-
fenf, které proniké porosiem a jako takovd je jednim 2z fakio-
rd, které limituj{ jeho fotosyntézu.

1. de Wit, C.T., Photosynthesis of leaf canopies, Pudoc,
/Wageningen/, 1965. - 2. Monsi, M., Uchijima, Z., Oikawa,T.,
Ann. Rev. Ecol. Syst. 4 /1973/, 301-327. ~ 3. Kumura, A.,
Proe, Crop Sci. Soc. Japan 38 /1969/, 74~90. - 4, Tekeda,T.,
Yajima. M., Proce. Crop Sci. Soc. Japan 44 /1975/, 343-345.-
5. Nevior, D.C., Tezre, I.D., Kanemasu, E.T., Fyton 33
/1975/, 97-102. - 6. Angus, J.F., Wilson, J.H., Photosynthe-
tica 10 /1976/, 367-377. - T. Hodénové, D., Photosynthetica
6 /1972/, 401-409. - 8. HodéNové, D., Photosynthetica 6
£2972/» 435-437.
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@CTCCUHTE3 IIOCEBA Ji OHTOI'EHETWIECKAS PA3EOPONHOCTE JUICTBEB

Jagyme ['ozasosa

NpoBOAMANCE MCCAELOBAENS IO OCbLSCHEHMD BAMSHEMS OHTO-
reseruuecxok HEOAHOPOALHOCTH JAMCTHER HA CyMMapHEuk (orTocmETESs
- mocepa caxapHOfl CBeRIH C yUeTOM CBETOBHX KDNBEX dorocmaTe-
28 y ANCTHEB DASHOr'0 BO3pacTa, reoMerpnueckoi CTPYyKTYyDPH
JAMCTBH ¥ pacmpejenenns B Helt jorocuETermueckn axTupHOR pa-
AVanuie

Brax OCHADYXEHH DASANUHE B OTHOCHTEAbLHOM YyJYACTNM OT-
OexbENX JHCThEB B CyMMApEOM QoTOCHHETESe mocepa: camoi
Goxpmolk moxeft /81%/ OTANYEAMCH BSPOCAHEe AMCTHH.

IlyTeM MOZEARPOBSHNE OHAIM YCTEHOBAEHH NpEeJeJN KSMEHe-
HNS CYMMEPHOr'0 POTOCHMHTES@ B SABNCHMOCTE OT NDHCYTCTBHL
AMCTHEB ONDENeNEeHHOr'0 BO3PACTA B HOCEBe /OHTOreHeTHYECKH
omHOopoaHAas xucTBe/. IIpM HEXWUMNN TOXBEQ caung‘érgng -
CTheB B NOCeBe, BeXWuMHA ero GoTOoCHHTESa NOHNXSNACEL HA
72%. Hao6opoT, ORHOPOAHOCTHL JAMCTEH NO CAMHM MOJXOIEM NN
B8DOCANM JAMCTbLSM NOBHNAIA CYMMapHHE (POTOCHMHTES DoceBa HAa
30% wuam 59%.

Brx paccumrTaH norernuexsEu# orTocmETes, KOTOpPHE OTBE-
yas OH ONTHMAIBPHOMY CBETOBOMYy DEXHMy HDOCEBA ODM YCXOBEN,
YTO ¥MeDpmeecs B PACHOPSX@HMN KOJANYECTBO pajuenum obecHeqym-—
BRET CBETOBOE HaCHmMeHEKe (POTOCMHTE38 COrZacHO BOSPACTY OT-
JeJBHHX JuCTbeB, OKABAAOCH, WTO NOTEeRNMEXbHHE QoTOCHHTES
OpeBEmMoX OH B TAKOM cxydyae (POTOCHETES DealbHOro DOoCeBa Ha
25%.

Noay4ueHHHE PeSyAbTATH JOKASHBEDT, 4YTO OHTOrEHETHYeC-
K8g HEONHOPOAHOCTL XMCThLEB fBIfeTCS (JARTOPOM, KOTOPHE AMME—
THPpyeT cyMMapHH# QOTOCHHTES HmOceBa CaxapHO# CBeRIH.
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PRENIKANIE ZIARERIA Z BTADYSKA DISTRIBUCIE
LISTOV V PORASTE

Anten Kostre]

V posledzom obdobf pri rozpracovédvani kemplexnej ted-
rie fotosynteticke] produktivnosti rastlin sa zadal inten-
zivaejdie Studovet radia¥ny reZim porastov. Z préc tohto
obdobia /1, 2, 3, 4, 5/ vyplynmule, Ze radizdny reZim poras-
tov, celkové vyuZitie Ziarenia i prenikanie a distrilicia
radidcie v profile porastu je znalne zévisld na biologic-
kfch zvlditnostiach rastlin i na vonkajiich podmienkach
prostredia, D6leZitd dlohun pritom zohrdva i celkovéd velkostT
listového zdpoja~ Vychddzajic z tychto vieobecnych poznat-
kov i zo skutolnosti, Ze je pomerne mdlo experimentdlnych
vysledkov z tejto oblasti, ktoré by dovolili objektivnejdie
charakterizovat tento vztah pre dand plodinu i rozdielne
podmienky vonksjdieho prostredia, pokisili sme sa ¥tudovat
prenikanie i vertikdlmu distribdciu Ziarenia pri rdznej vel-
kosti i disiribdeii listov v profile porastu.

Merania vertikdlnej distribicie Ziarenis sme uskuto¥nili
trubicovymi solarimetrami pri dvoch rozdielnych priemernych
veIkostliach indexu listovej pokrywvmosti /LAI-4, - 4,5, i pri
velkosti 7 - 7,5 m'z/u ozimnej pSenice. Merania vertiksdlnej
distribicie Ziarenia i vertikdlnej distribicie listovej plo-
chy boli robveré pri zemi a vo vy§Skach 0,20, 0,40, 0,60, 0,50,
1,00 m.,

Hodnotenie vertikdlnej distribicie listov v profile porastu
sme urobili na zdklade:
i- veTkosti listovej plochy
- priestorového olistenia /TAd/
|- kumilst{veho indexu listovej pokryvnosti /IAI,/

Z experimentdlnych namerangch vysledkov mdZeme usudit,
}ﬁe zvy3ovanie hodndt veIkosti listovej plochy zvySuje i vel-
kost LAIc a IAd predovietkym vo vrstve 0,40 - 0,60 m. Naopak,
eniZovenie velkosti listovej plochy proporciondlne zni¥uje
iLAd v kaZdej vrstve. Vzdjomné porovnanie distribicie listov
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a hmotnosti sudiny v profile porastu ukdzalo, Ze maximum
hmotnosti sudiny pripadd do tej vrstvy, kde je najvyddia
hodnota ILAd.
V priestorovo vyvédZenych porastoch zvfSenie celkovej vel-
kosti listove] plochy je zapridinené rovnomsrnym zvidsSova-
nim indexn listove]j pokrywvnosti i hmotnosti suSiny vo viet~
kych vretvédch.
V gzriedenych porastoch pri nedostatodne] plodnej hustote sa
mohutnejiie utvdrajd spodné Testi rastlin predovietkym zvy-
Senou plochon listov, ktoré sa zilastnuje na tvorbe celkove]
hmotnosti suSiny v tejto vrstve. Opadnd tendencia sa javi
u prehustenych porastoch.
V sidvislosti so zmenami v narastan{ listovej plochy &
jej distribdciou men{ sa nielen prenikanie Z%iarenia, ale i
jeho vertikdlna distribicia v profile porastu. Pri niZ¥Sfch
hodnotdch indexu listovej pokryvnosti je va&¥ie prenikanie
Ziarenia porastom, ale niZ¥ia jeho celkové adsorpcia ako pri
vys3ich hodnotéch LAI. Hodnoty adsorpcie ¥%iarenia znafne ko-
relujd s priebehom LAI,.
Vo vyssich vrstvdch porastu, kde je celkove ni%¥ia hodnota
IAT, je 1 ni%3ia adsorpcia slne¥ného Ziarenia sko pri zemi,
kde je kumulativny index listove]j pokryvnosti v&&%{. Pri ni%-
§ich hodnotdch LAI sy rozdiely v prenikan{ Ziarenia men&ie.
So zvé¥Sovanim veTkosti listovej plochy sa tieto rozdiely
zvySujd.
ileranie vertikdlnej distribicie Ziarenia v profile porastu
ukazunje, %e radia®ny reZim ozimnej p¥enice pri rovmakom pri-
kone Ziarenia sa men{ v rozsshu od 2,1 do 10,6 J.em2,min." 2.
Namerané hodnoty vertikélnej distribdcie veTFkosti listo-
vej plochy i Ziarenias v profile porastu ozimnej pSenice po-
ukazuji na to, %e tak vertikdlna distribdcia radidcie ako aj
distribdcia listov v profile porastu nie je rovnomerns, %o
v literatdre /6, 7/ sa Sasto uvddza ako mdlo vyhovujici stav.
Preto z hIadiska tvorby modelun vysokovykonnych porastov bude
potrebné tejto skuto¥nosti venovat zvyiSemi pozornost predo-
vBetkgm v tom obdob{, ked sa dosiashne maximdlna veFkost 1lis—
tovej plochy.
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_Obydajne v tomto obdcbi dostéva epudnd East porastu rela-
tivne mélo Ziarenia, o ¥asto vedie nielen k zniZeniu jeho
vfkonnosti, ale i k zni¥enim celkovej produkcie.
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Pesoue

Tlepexos panmanum C TOYKM SBPEHMS IZMCTPHOYIMN AMCTHEB
B pacTMTeABHOCTH

Agron Koc Tpe it

B pacTHTeABHOCTH OSHMON INEeHWIH Np¥ HEOJANHAKOBHX
ABCTOBHX NMOBEDXHOCTAX OHA MCCAGJOBAE MEpPEXOk DPajgwaumn C
TOYKN SpPeHusS AMCTPROYNME JAMCTHEB B DACTMTEABHOCTH. BHAO
o6RapyseHO, 4TO C N8MeHeHueM obmel naomenn AWCTHES MEMe=
HSeTcs He TOJAbX0 BEePTHMKAJLHAS AMCTPuMOYNNS ARCTHEE B DPAC=—
THTeABEOCTH, HO TAKXe ¥ AWCTPHOYNuS pajkanux, ARCODOINHE
pazmanms KoppeaupyeT Gosee C KYMyASHBOHHNM MHAEKCOM JHMC—
ToBO/ NOBEDXHOCTH, HeXeJAM C KOOPPHIEEHTOM AWCTOBOTO PO~
cTpancTaa,.
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00, VENENA LISTOV PAGUS SITVAZICA T

Slens MasaroviBovd, Timotej Jedko

Poznanie fyziclogickyck charakteristik rastlim je do-
le¥ité pre posudenie vzdjommfch zévislosti medzi rastlinou
& vonkaj&im prostredfm. F&¥ zdujem sme zamerali na Stu-
dium 00 vymeny lisvov buka lesmého v kontrolovanych pod-
mienbach:. Ziskand posmetky budd podkladom pre ekofyziolo-
gické Etudivm tejbo dominantne§ dreviny Meljch Xarpit.

Metsridl a metody

Ako pokusnj' objekt boll pouZité 3-rodné niletové sade-
nice Pagus silvatica L. 2z lokality "Fopdlené” pri Borinke,
lesay zédvod Stupave. Cbalené sadenice boli na jar presade-
né do zéhrady, odkial sa v priebehu vegeiainého obdobia o-
doberall pre experimenty celé jedince,

Pro Studive merenia vymeny co, intaktnou restlinou sa
pou¥ila gascmetricki metdda lvanti tat{vne" analysy prudu
vzduchu v otvorenom systéme /2/. Rastlinay materidl bol u-
gavrety do termostabllisovuned suimiladne] komdrky /4/, v
Ltorej boli umiestnenéd snfmale ns meraanie mikrometeorolo-
gickych prvkov. Ako zdroj Ziarenia sa pouZili 1000 W balo-
génové Zierovky /TUNGSRAM 50210, 20 000 lm/ inSialovan' v
atelierovom roflektore @ parabolickym odrazovym zrkedlom.
Infrafervend zloZka spekira bolaz absorbovand 8 cm vrstvou
eivkulujicei chladenej wody /6/. Spektrélne charakteristi-
ka zdroja %iarenie bola merand monochromdtorom SPH-2.

Pre kvantitetivne stanovenie (‘-02 sa pouZil infracer-
venf avalyzétor L[EEX 2 s bodovym zapisovadom ZEPAKORD O7.
Dostatodmi presnost a citlivost IREI-u pre Studium foto-
syntézy drevin uvidza Gervenka /3/. Vihikost prudiaceho
vzduchu v meracom systéme bole pred vstupom do analyzdto-
ra odstrédnend vysufenym clLloridom zino¥natym.

Teplota vzduchu v asimiialnej komdrke bola merani
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platinovym keramickym meracim odporom /Pﬂ’}/ /5/s Esoré-
ho vihké prevedenie sa pou%ilo na psychrometriciké stano-
venie vlhkosti vzduchu /5/. SU¥asne sa zaznamenivala aj
teplota povrchu listu Cu-Konst. termo&lérkom/9/.

Bnergis toku Ziarenia bola merené kremfkovou fotodic-
dcv 1P275 a maximdlnou citlivostou v oblasti 650-700 nm,’
kalibrovanou ebezolutnym neselekt{vnym réddiometrom s elok-
trickou kelibrdciou /systém podTa Gillhema//8/,

Visledky a diskusia

Studiom vplyvov klimatickfch faktorov fintanzita o-
Yiarenia, teplota a vlhkost vzduchu, teplota povrehu lis-
tu/ na co, vymenu vyslnnych & zatienenfch. listov Pagus sil-
vatica L, v laboratdrnych i prirodzengch podmienkach sa za-
oberalo niekolko autorov /1,5,7/. V na%¥ich experimentoch
eme zistUovalil optimélnu teplotu a intenzitu oZierxenia pre
intaktné listy sadenfc buka leaného. Tieto udcje se vyuZi-
1i pri Studin fotorespirdcie tohoto drubus Pre definovand
podmienky eme zagnamenali nejvy¥&iw intenzitw fotosynidzy
pri teplote povrchu listov 20°C a2 intenzite vZiarenia
97 ¥ n~2 fobr.1/.
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O6MeE yraexmucaoro raze B AucThax Oyka JecHOro
Enema lMaecaposuuosa, Tumoreidt Euxo

B paGoTe paccMaTpyBaeTcHd BAMSHEKE UHTEHCUBHOCTH obayue-
HMS ¥ TEeMnepaTypH NMOBEPXHOCTHM JUCTHEB Ha& OOMEH yIrJeKUCJIOro
rasa HenoBpPeXJSHHHM pacTeHueM OykKa JeCHOr0 B KOHTDOJUDYEMHX
YCHAOBUAX.

3-zerTHue caxeHns Gyka secsoro (Fagus silvatica) Gmam
mepemMemeHH M8 JECOHACAXNeHMs B CAZX, OTKyJa B TeueHHe Berera-
OMOHHOr'O Mepuota IJS BKCIEePUMEHTOB OTSUPANUCE UEJHE DACTeHuUd.

JMiaMeHeHNs XOHNEHTPAUUM YIASKUCAOrO rasa Oonpelensauch
np1 NOMOIM ras’soMeTPYYECKOro MeTON2& KSYeCTBEHHOI'O &Haiusa yrie-
KMCJAOrO raga B NOTOKe 303AyXa ( oTkpwTas cucreMa). CaxeHNH
HEXON4JIUCh B TepMOYCTOWYMBOX 8CCHMUJIANMOHHON Kamepe, B KOTO-
poi OHAX YCT2HOBJIEHH M3MEepaTEeJbHHE CHUMATEJM MUKDOMETeopO-
AOTUYECKUX IJIEMEHTOB. MHTeRcusHocTh obayuerua ( 1000 W raxo-
resume Jawmoukk, 20 000 1m) yamepsxacsy xpemruesoi-boromumo-
nofk, TeurepaTyp8 BOSIYyX8 B 2CCHMUISUMOHHOA KAMEDE NP IOMO=
m¥  MAQTHHOTO-KPEMHUEBOTO MEeDUTEeNBHOI'O CONPOTUBIEHMH M TeM-
repaTypa JUCTbEBO¥ NOBEPXHOCTH MeIHEO-KOHCTAHTAHOBHM TEpHO-
aneMeHTOM. /AHPpPAKpPACHAS YaCTH CHEKTPE yCcTpaguxack 8 cM crxo-
eM IOMDKYyAMDpyDme# BOAH. BIAEKHOCTH CTDYSmMErocs BO3AyX&8 B K3mMe-
DUTEABHO} cucTeMe Owia nepeX scTynaeHueMm B IRGA yerpamena
BHCYNEHHEM XJODUCTHM IMHKOM.

BuJZ0 ycTaHOBJEHO, YTO 06& U3yu@eMHe MUKPOMEeTEeOpOJOTr¥-
HeCKue JeJeMEeHTH SHAUUTEJNbHO MOBAMAJAM H& MHTEHCUBHOCTHL Ho-
rOCKHTE38 JucTheB caxeHnes Oyka JecHoro. Qa8 OTHOmMEHMS PN-
TeMnepaTyp&8 NOBEPXHOCTM JucTa& OHJa perucTPUpOBAHa CaMAs BHCO=-
Kaf MRTEHCUBHOCTEL DOTOCUHTESa TNpPHU 20° ¢ ¢ 122.10'9 Xr CO2 u-e
8 '1). llpy axCTpeMarbERNX BHCOKMX M HUBKMX TeMIepaTypax
( maxc. 35°C, MUH . 15°C) AUCTHA OyKa JEeCHOro NOKASHBAJK OT=~
HOCUTENBHO HUBKYD SKTUBHOCTH Dhorocusresa ( 43 u 54.10-9xr
co, w? 81y,

Las coomsomeﬂusPN - UHTEHCUBHOCTE OOGJAYUEHUS perucTpu-
poBanucks Soxee BHCOKME JHAUEHMH MHTEHCUBHOCTH PoTOoCHMHTEs3a NpH
GoJlee 3HCOXUX MHTEHCUBHOCTHX OOAYUYEHHSAX., MawcuMairbHAS UHTEH-
cuBEOoCTH porocumresa ( 154,10 Sr co, ¥ ? 1) 6ure ompenexe-
Ha NpH MHTEHCUBHOCTHM obayueHus 97W uzz.
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STULIUM POTOSYNTEZY U BRAMBORD

Jaromir Zrist

Cilevddomé Fedeni a systematicky postup p¥i Zlechti-
telském vytvéFeni rostlin s vysokym produkinim potencidlem
p¥edpoklédd dobrou a dostatednd detailni zmalost cile,
kterym musi byt, jak uvadi Hedas (13), konkrétni predstava
modelového organismu, vykazujiciho diléi sloZky v takové
gsestavé, Ze podle soulasnych znalosti pFedstavuji splnéné
pfedpoklady pro vysokou produktivnost. Takovy modelovy or-
ganismus musi byt otevienym systémem, ktery se stéle upra-
vuje a depliuje—podle toho, jak se rozZifuji naZe znalosti.

Pro ziskéni, v tomto smyslu, vysoce vykonnych odrdd
je nutné se piedevdim zamdFit na fotosyntetické procesy a
uelnou translokaci vytvofenych asimilétd do zésobnich or-
génil. U brambord se v posledni dobd skutednd shromaZzduji
poznatky o tvorbd asimilétl, jejich distribuci v rostliné
a akumulaci v jednotlivych organech.

Podnét pro intenzivni studium tvorby vynosu kulturnich
plodin davé Slechténi. Pribyvé praci, které analyzuji jed-
notlivé moxrfologické, fyziologické a biochemické slozky
struktury vysoce komplexniho znaku vynosovy vykon a odha-
duji specificky podil, jimZ dil&i znaky, sklédajici tuto
sloZitou strukturu, pF¥ispivaji k jeho aktudlni hodnctd (4).

V naSem ustava, v laboratofi fyziologie, jsme provedli
rozbor ndkterych diléich znakl produkéniho potencidlu bram-
borl z hlediska vynosového vykonu u ndkolika vybranych
odrdd brambor (5, 8, 10, 11, 12, 18, 23, 24), z hlediska
Jejich vodniho reZimu (6, 7, 9, 12, 14, 15, 16), fyziolo-
gie minerélni vyiivy (20, 21, 22) a fyziologickdho stérnu-
ti{ hliz bramboru (2, 17).

V referdtu se omezim pouze na jeden uisek nasi Einnosti
- studium fotosyntézy. P¥i metodické pFipravd Gohoto studia
jsme si byli védomi toho, Ze pro #Slechtitelské vyuZiti jsou
velmi dlilezité ty slozky produktivity komplexniho diléiho
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znaku, které vyplyvaji ze specifickjeh vlastnosti odylidoveé
rozdilnyeh produkénich aparésil, umeZiujicich lepsi pribéh
nikteryoh produkénd vyznamnyeh procesh a Ze bude tfeba ze-
h&jit intenzivni praci na tomte useku a vyuZit k ni do-
stupngch metod, kterymi bude moZno alespol ndkteré sloiky
hodnotit.

Zvolili jsme nejdfive terdikovou metodu v tom prove-
deni, jak ji pro podobné t¥ely provd¥ila Avratoviiukovd
(1). V paBich pokmsech (19, 23) jeme zjistili nejvy3&i
rychlost fotosyntézy u listl vyrostlych v borni tfetind
stonki, presnéji u &tvrtého a patého listu. Vrchni listy
oznadené némi ni%simi &islicemi, tj. listy mladé, a lisuvy
starii od Sestého polinaje, m&ly rychlost fotosyntézy nii-
%i. PFi hodnoceni rychlosti fotosyntézy jednotlivjch list-
k& na listu jsme ve v&tZind pripadl nezjistili statisticky
vyznamné rozdily, v n&kterych mdFenich vykazovaly niZsi
prikazné rozdily terminélni listky, v mélo pokuséch i n&-
kter¢ hodnoty namdfené u jednotlivych jafem. U listd z riz-
nych stonkl vychézely jak prikazné, tak neprikazné rozdilys
Listy vyrostlé na hlavnim stonku, za ktery byl v nafich
pokusech povaZovan stonek nejvyssi a nejsilné&jsi, mély vét-
Sinou vy&31 rychlost fotosyntézy. V pridéhu vegetace jsme
zazpamenali zvysujici se tendenci rychlosti fotosyntézy,
maximum dosahovala v dobd kvdtu a ke konci vegetace klesa-
la k pulovym hodnotém.

7V dalZich pokusech (23, 24) jsme mé&Fili rychlost fo-
tosyntézy u 46 perspektivnich kiiZencd Slecht&nych na vys-
i vynosovy potencidl . u 8 vybranych rodidovskych partne-
ri. Odridy a k¥iZence jsme rozdslili do skupin podle jejich
délky vegetadni doby, a v kaZdé skupind provedli jejich
zaiazeni do ¢ty¥ kategorii podle vypoiitané primérné hodno-—
ty rychlosti fotosyntézy za Gsek vegetace 7 tydnl. V rémci
ka%dé skupiny ranosti jsme nalezli dostatednd kontrastrei
genotypy = ohledem na fotosynteticky vykon. Mezi primdrny-
21 hodnotami genotypd byl zjistén maximélni rozdil v p¥i-
ristcioh sudiny 6 mg . a2 ., n7l (coZ 3ini vice neZ S50 %
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+ hmotnosti p¥iristku), €ast8ji byl zazpamenan rozdil okolo
2 - 3mg s 2 . n™ (tjo 25 - 30%) . To Je pro Slechti-
vele velmi dlleZity poznatek.

Jeme si védomi toho, Ze se Jednd pouze o schopnost
ki¥iZfence &i odridy hromadit s uriitou rychlosti sudinu,
tedy pouze o jeden d{l&i znak komplexniho zmaku vinosové-
ho vykonu a Ze bude t¥eba k dopln&ni tohoto testu jesdtd
daldich rozborl, aby se postihly i jiné znaky, nap¥.
translokace asimilédtd (3) apod.

Iiteratura
l. Avratovs&ukové, N., Kand. dis. préce, PFFUK Praha,
1967. - 2. Haskovd, B., Zrist, J., Rostl. vyroba, 17 /1971/,
839-851s = 3. Moll, A., Sehlussbericht, Gross-Lilsewitz,
1973 - 4. Helae, J., Bioldgia, 16 /1961/, 784=793. ~ 5.
Fedas, J., Tagungsberichte DAL, 48 /1962/, 79-93: = 6.
Hedas, J., Tagungsberichte DAL, 48 /1962/, 113-124. = 7.
Nedas, J., Sbornik (SAZV - Rostl. vyroba, 8 /1962/, 17-44. -
8. Nelas, J., Biolog. Plant., 7 /1965/, 180-193. ~ 9. Ne-
fas, Jd.; Water Stress in Plants. Academiay /Prague/, 1965:
50~59. = 10. Hedas, J.. Rostl. vyroba, 12 /1966/, 759-778. -
1l. Nefas, J., Photosynthetica, 2 /1968/, 85-100. -~ 12. He-
&ag, Jo, Potato Res., 17 /1974/, 3~23. - 13. Nelas, J., Se-~
miné¥ "0 ekologii polnich pledin” Usti n. L. 1976, (Sbornik
v tisku). -~ 14. Nefas, J., Zrust, J., Rostl. vjroba, 1l
/1965/, 641-656. = 15. Nedas, J., Zrist, J., Rostl. vyroba,
13 /1967/, 825-84L. ~ 16. Nedas, J., Zrust, J., Rostl. vyro
ba, 14 /1968/, 993-1010. - 17. Poppr, J., Z&v. zprava, VGB
| Havl. Brod /1972/. - 18. Zrist, J., Potato Res., 14 /1971/,
| 328¢ - 19. Zrist, J., Rostl. vyroba, 19 /1973/, 243-252. -
20. Zrist, J., Videcké préce VOB, Havl. Brod, 5 /1973/,
137-149. = 21l. Zrust, J., Nefas, J., Rostl. vyroba, 12
/1966/, 421-432. - 22. Zrist, J., Poppr, J., Rostl. vyroba,
\ 16 /1970/, 759-772. - 23. Zrist, J., Smolikové, A., Party-
kové, E., Z&v. zprava, VUB Havl. Brod /1976/. ~ 24. Zrist,
\-T_-,_ Smolikové, A., Rostl. vyroba (v tisku).
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Haywenne Porocmuresa y Eaprodexs

Spounp 3pyecr ’

B HayuYHO~HCCAGAOBATSABCKOM HHCTNTyTe RapTodeaeBoicTBa,

B AafopaTopRnN PESHOIZOrNN, MH HPOBeXNM Pasbop HeXOTOPHX wac—
TEUHMX DDNRHAKOB NOTeRINANA ypoias kaprofeas ¢ TOUKH 3pe-
Exg ypomafiRoeTH y HECROIBENX OFSOPEEX coprom raprodexs (5,
8, 10, 11, 12, 18, 23, 24), c TOUKE 3peEES NX BOXEOrO pe~
zxua (6, 7, 9, 12, 14, 15, 16), (uaNOZOrNE MNEGPAALEOrO
nzrauns (20, 21, 22), m QHEINGIOTEYECEOro CTapeENS KIyOmed
raprodpexa (2, 17).

B AOKIZAHEe BHEMAHNE COCPEZOTOUGHO NR NIYUEHNE QOTOCHETE-
38 NOMOWAD BGCOBOr0 AMCEOBOIC METOAS, KOTOPRA xiz aNaxerzv-~
Exx nexeft nposepmia Asparommyrosa (1). HoMompn 3TOre HMeTo-
Ka EaM YASXOCH ONPEeAeiuTh TOYEGS HNPOAYKTMBHOCTH ARCTLEB
PaSAXYHC NOMGHMIGHEX EHA TOM =6 crefie, BePXYNPENEX JNCTEKOB
X AMCTHEEOB 1. m 2. SpMa TOoro me crefig, E INCTHES H3 pas~
mux cretxeit (19, 23).

B zazsmefimmx onwrex (23, 24) mu mepmam cxopocTs poro-
CMETS8a y 46 NepCHeXTHBHEMX rECDRIOB CEICENMOHHENX Ra BEcmxil
DOTEHUMAN YPOREA X y 8 OTOOPHEY POAKTEABLCENX NADPTHEDOB.
Cpean CpeXHMX BEANUNE IeHOTEROB OHI0 YCTAHOBIAGHO MAXKCHN=
MaJabioe pasIMYme UPMPOCTOB CyXoro semectna 6 -r.xx'z.wae
(oro smraum? Goxsme ueM 50% BemecTHEHHOCTN OPEpOCTa), dame
61I0. BAPErNCTPHPOBAHO PASININE OKOXO 2=3 MI.AM .qac™t
(270 2maunt 25-30%).

970 MCHHTaHKE HAA0 AONOXRNTL eme FaxbhEefimeuy pasGopamum,
YyFO0K NOCTHIEYyTh TOXe JPYyrxe NPESHAKM, HANP.TPAHCIOKANND
accumuasros (3) x T.m.

B xoxxame AOKYyMeETNPOBAHO Ha OTGODHHX OpHNMEpax M8 Ons-
*08, WT0 POTOCHHTETHUECKARX AKTHBHOCTbH INCTHEB SBISETCE OX~-
Hoft M3 caMux Ba¥HEX BEJAMYRE CBMAETEIbCTBYDNNX 06 ypoxmafi-
HOCTN ¥ € ONeHKY DeKOMeHAyeTCS NPMMEHSTbL B NOXIOJETHEX
CelexNOHHMX NPOrpaMMax, NeAbD KOTOPHX CMHTES WJeaXbEEX
KYyXbTYPEHX OPraENSMOB C BHCOEKNM NOTEELMAJXOM ypoxad,

-1
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sATURACIA PIETIV VODOU A PRODUXRENY PROCES OBILNIN

J. Svihra, R. Hoj¥ul

Hospoddrska uroda je vysledok spolup8sobenia zloZité-
ho komplexu vlastnostf{ a schopnosti pestovaného kultivara
a komplexu rastovych a vyvojovych podmienok prostredia. Ra-
ciondlne opatrenia na zvy§Senie produktivnosti rastlin treba
vidiet v usmerneni{ zmien formy a vyvois rastliny, zmenou
prostredis a pestovatelskymi zdsahmi /10/. Pri normélnej
vodnej prevddzke mo¥no sa dasto stretnit s priamou korelé-
ciou medzi hospodédrskou drodou, listovou plochou porastu
/LAL/, %1 fotosyntetickym potencidlom. Pri nedostatolnej
saturdecii rastlin vodou né najvadsi podiel na produkcii
%isty vykon asimildcie a rfchlost fotosyntézy /4/.

U obilnin je vztan celkovej produktivnosti rastlin
k hospoddrskej urode dost zloZity. Formovanie udrodotvornych
prvkov sa uskuto¥nuje v znadnej miere nezdvisle od tvorby
suSiny, veIkosti asimiladnej plochy, 8istého vykonu asimi-
lécie. Fotosymteticky apardt sa podieTa u obilnin pomerne
krédtku dobu na tvorbe hospoddrsky cemndho produktu pribliz-
ne len 39 - 45 % fotosyntetického potemcidlu.

Neexistuje priama zdvislost medzi fotosyntetickym pro-
cesom a akumuldciou suSiny, lebo je potlaend dominujicou
ulohou rastovych procesov. Podiel hospodérskej urody zédvisi
od sekunddrnych transformdcif primdrnej produkcie, pri kto-
rych mé d8leZitd dlohu minerdlna vyZiva a zdsobenost rast-
liny vecdou. Najvads8{ vplyv nedostatku vody sa prejavuje v ple-
tivdch a orgédnoch, ktoré prekondvaji najrychlejs{ rast a vy-
voj /8/. '

Materidl a metdda

Néddobové vegetadné pokusy s ozimnou pSenicou pri troch
hladindch vy%ivy 1, 5, 10 /zékladnd dévka 43 kg &. %. v pre-

podte na ha/, pri dvoch pddnych vlhkostiach /48 a 70 % MPVK/
a zmendch vlhkosti v VII. etape organogenézy /70 40 a 40

70 % MPVK/ sme zalo%ili po&as troch rokov /1972, 1973 a 1974/
s kultiverom Iljilovka. Po%as vegetdcie sme sledovali rdzne

ukazovatele fyziologickych procesov a hlavné rastovo-produkiné
velidiny.
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Vieledky a diskusia

Vodny stres po VII. etape organogenézy vplfval na
zhrubnutie posledného listu rastlin, ele neovplyvnil jeho
hribku takou mierou, ako nedostatok vody polas celej jar-
nej periddy restu. Abaxidlna pokoXks bola hrub¥ia ako ada-
xidlna, nedo poukazuji aj vysledky G8bdho /2/, ktory§ sle-
doval rozdielnosti v hribke epidermy rdznych kultivarov
ozimnej pBenice. Chloroplastovy aperdt vplyvom nedostatku
vody a8 rozdielnej vfZivy sa menil v Btruktidre a v usporia-
dan{ tylakoidov grén a ostatnfch kompartmentov plastidov.
Nedostatok vody ovela viec ruiil Etrukturu chloroplastov
ako roézne hladiny vyZivy, %o ez zhoduje & vfsledkami Guné~
ra /2/. ’

Nedostatok veody vplyvel na zmeny nielen v hribke po=-
sledného internodia, ktoré bolo najtenfie, ale aj na zmenu
cievnych zvidzkov, hlavne na tracheidnd vodivi Zast, menej
ns zmenu vo floémovej Zasti. ZhorZend viiive podporila tvor-
bu sklerenchymatickych pletiv a vyBEie dévky zi&iﬂ-podpori-
11 tvorbu parenchymatickych pletiv. Po vodnom strese nasta-
lo zmohutnenie sklerenchymatickfch a inhibicia rastu paren-
chymatickfch pletiv, &o sa zhoduje s nédzormi niektorgfch
autorov /2, 5, 6, 7/. Rozdiely v cievaych zvizkoch u posled-
ného internddis pod klasom moZno pozorovat vo variantoch
8 vySsou pbdnou vlhkostou /obr. 1/.
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oAmm

10 x 40O 10 x40 (70) ﬂ5x7K> fox70 (40)

Cievne zvizky posledného vrchného internddia podla rozdiel-
nej ddvky Zivin a vlhkosti pddneho substrdtu

Rozdiely su nielen v samotnyjch zvizkoch, ale i v ich
elementoch. Svetlost ciev v protoxyléme ako aj v metaxyléme
bola vd¥¥ia u rastlin pestovanych na vy3sej drovni pddne}
vlhkosti. Zmena vlhkosti z niZ¥3ej na vy3Ziu po VII. ectapu
organogenézy, kedy rastliny za%ali intenzivne rdst, vytvo-
rili mohutnejSie cievne zvizky.

Viacrodné analyzy produkdného procesu ukdzali, Ze pro-
duk¥néd vykonnost sa odliZuje hodnotami velkosti listovej
plochy a Zistej produktivity fotosyntézy. Ak sa v kritic-
kom obdobi menila vihkost z ni%3ej na vyd&%iu, hmotnost su-
§iny sa rapidne zniZovala pre poruchy v metabolizme rast-
1in a zmeny v rychlosti fyziologickfch procesov.
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VeIkost listove) plochy vo vztahu k hmotnosti sudiny a
zrna bola v rdznom vztahu sko ukazuje koreladny koef+ sy

Koreladny koeficient medzi Celk. su¥ina Uroda ‘
pri zbere zrna |
. r |
+4
Priemernd listovéd ploche +0,79 +0,35
rastliny v priebehu vegetécie P 0,05=0,40
P 0,01=0,52
Listové plocha rastliny 14 3
v poslednom odbere 40,074 +0,49
Priemernd listové plocha 14 +0,55**
po Vil.etape organogenézy 40,80
Priemernd listovéd plocha P 40
pred VII.etapou organogenézy 40,62 109
Priemernd listovéd plocha B
rastlin za 70 % MKK pri 10,73+ 30,44
poslednom odbere P 0,005«0,58

P 0,01 «0,71 _
Priemernd listové plocha
rastlin za 40 % MKK pri 40,80** +0,49
poslednom odbere

Rozhodujuca pre irodu bola velkost listovej plochy v &aso-
vom useku od klasenia po dozretie, &o potvrdzujd aj nie-
xtoré préce /1,G/.

Hospodérska \roda je urdovanéd interakciami medzi asi-
miladénou kapacitou orgénov a akumula®nou kapacitou zrn
v klaese. Pristupnost vody v obdob{ kvitnutia a tvorby zrn
Jje najzévaznej8im faktorom pre vytvdranie hospoddrskej
drody.
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Charakteristiky irod rastlin pSenice
v zédvislosti od zdsobenocsti vodou

Yield characteristics of winter wheat plants
influenced by soil moisture content

% MEK 1 d zrno 2 slama 3 celk.hmot.sus.
nadz.biomasy 4
5 6 S,k 6 W
g.rast.'l v % kxu g.rast. = v % kn g.rast. v % ku
70 % MEK 70% MEK 70 % MKK
40 0,92 68,15 1,55 77,89 2,47°% 173,95
70 1,35 100,00 1,99 100,00 3,34  100,0C
7 - 40 0,75"* 55,56 1,85t 92,96 2,60* 77,84
40 - 70 1,12 — 82,96 1,69** 84,92 2,88% 84,13

1 - % of maximal soil moisture, 2 - grain, 3 - straw,
4 - total aboveground dry matter, 5 - g per plant, 6 - % in
rélation to 70 % MEK

Iiteratira
1. Gmeling Meyling, K. D., Neth. J. Agric. Sci. 19: 250-256
/1871/. - 2. GObS, A., Autoreferdt kamd. diz. prdce /Nitra/
1971. - 3. Guner, I., et al., Izvestija TSCHA 6, 1318 /1°73/.
- 4. Ni&iporovi&, A. A., Fotos. i vopros. prod. rast., Izd.
AN SSSR /Moskva/, 1963. - 5. Skazkin, F., D., Kritifeskij po-
riod u rastenij k nedostatodnomu vodosnabZeniju, Izd, Al SS3i
/Moskva/, 1961. - 6. Slayter, R. 0., Plant water relationshiu;
Ac. Press /London, New York/, 1967. - 7. Svihra, J., iutore-
ferdt dokt. dizert. préce /Nitra/, 1977. - 8. Svihre, J.,
et al., Rastovd a produk®nd aktivita rastlin vo vztahu s mi-
nerdlnou vyZivou a vodnou nysytenostou pletiv /Nitra/,1975.
- 9. Thorne, G. N., Exp. St. for part. 2 /Rothamsted/,197%.
- 10. Watson, D. J., Potencial crop production, /London/,
1971.
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Pesoue

068cnevesie piage# Bojgofi B ¢BasE ¢ mpomeccaMx
pOCTa ¥ UPORYXOME Yy 2J2KOB

i Iswrpa - Pygoad Fofiwynm

PesyanTeTH Re8mpX ONHTOB ¢ osmMof mmermmell copra
VinbprvOoBKA NOKA3EXAM, YTO MBMEHEeHME BASXHOCTH NOYBH B CO-
neicTBER C MEHeDSJABHHM NNTAHNEM NMEeT OYeRb BAXHOe BAMS~
H¥MEe HE NPONECCH DOCTA ¥ NPOAYENHL Dacrennit.

BogHoli cTpecc nmocxe 7-rT0 sTans OPragoreResd CHOCOG~
CTByeT YTONUEHME NOCHSAHEI'0 - BEPXEEro AMCTA, BauseT HE
CTPYXTYPY ¥ YNOPEAOYEHME TRIAKOMUOB I'DAH ¥ LDy- X KOMDO=-
HEETOB IJIACTHNOB.

HexocTaTox BOAN TAK Xe KAK ¥ MSMEHEeHNe BJIAXHOCTH
8 HMSWerc YDOBES HE& BHCmMuli, HMeeT BAMSEME Ea CTDYRTYDY
NMPOBOAAMUX NYTKOB.

Koxx2ecTBO CYXOro BemecTBe i XossHhcTBeEHC NeHHOR
OPOJYKOMN HAXOLSTCS B NPAMOX KOPPeXZdOMM K HAOMAZN JAMC~
TEEB.

XossiicTBeHHN! ypoxall yMeeT CTATHCTWUECKH BHCOKYD
OOAOXKTEABLHYD SHAUYKMOCTEL B OTHONEHMM K NJAOMANH AMCTHEB
nocsge 7-ro sTama OpPraHoreHesa.
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KOREN RASTLIN AKO ORGAN POZDLZNEHC TRANSPORTU VODY
Vladimir Kozinke

= Prijatie predstavy o pohybe vody v systéme pdde-rastli-
z=atmosféra ako kontinuélne prebiehajicom procese,ktory mé-
Zeme interpretova! analogicky ako tok elektrického priudu,po-
vaiuje Kramer /10/ za zékladny prispevok rastlinnych fyziolo-
gov poslednych desatrodi k ¥tidiu vodnej nrevadzky rastlin.
Podla enalog1e s Ohmovym zdkonom sa povazuje tok za& prismoulmer-

ny pohénajicej sile a nepriamodmerny odporu

Xk Rozdiel vo vodnom potencidly /
Lok.-& Cdporxr 4
Této predstave je uZitolné prscovné hypctézs ,podls

sa d4 pohyb vody cez korene,stonku & listy,i vipsr veiy ‘o vato-
chu vyJadrlf vo _vztanoch medzi pohénaduc*mz silami = cdperyt
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livych fektorov,ktoré pdsobia na pohyb vody. Upnlstrnnie
(4 3 . -
teoriu o vzostupnom toku vody v rastline,Grucus

ku-pouiitia analégie Ohmovho 2ékona ne transpert vedy v regili-
ne & van den Honertovi /19/ eplikdcin tejto mysiienky n: e lnct-
livé useky pohybu vody v rastline, Slatyer /15/ ju
na trensport vody v nodde a pre podunienky dynunicke]
vyJjadril rovnicou

v — Me Dyr AV& I Dy —_ Avg

=R K B W Ry

R Rr Rx Rl,R si odpory transcortu vody v pdde ,korercch ,v xy-
leme v liste a v v olynnej féze.AxyoznaéuJe zniZenie voinéhe
potenciélu kaZdym odporom.

Mnohé $tudie ukézali,e aj ked intenzita kicrou orecnudza
voda kazdy usek tejto cesty je v vodmienkach dynsumicked vovro-
véhy v podstete rovnaké,rozdielne sui onlochy cez kxtcr¢ nrecntiz=
& odpory pre rdzne zloZky vodného potenciglu., Pretc Ruw.in:z 1=
nehradil kon3tantné odpory "R" odpormi premennyzi "r" a1 bez noz-

nania velkosti 2 dlohy odporu nemdfeme olakével prismu tmerrca”
medzi pridom vody a rozdielom vodného potenciZlu ani v jednco
dseku pohybu vody. Pretc sa doéleZitym pojmom v diskusiach o to-
ku vody stéva pojem odporu. Sthlasf sa dalej s tym,Ze vede v
tekutej féze sa pohybuje cez.pletivé pasivne. Pohéncjiccu silcu
Je gradient vodného potencidlu /1/. Si viek zdsadndé rozdiely v
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v predstave vztahu toku k potencidlu. Vysledky niektorych
experimentélnych préc vedd k mySlienke existencie iba slah-m'
ho alebo Ziadneho vztahu /13,18/4druhych nazneluji priamou=
rmerny vztah /6/. V najnov3ich prédecach sa hovori o premenli-
vosti tohto vztahu /17,20/. Pri&ina zloZitosti sa hladé v ko-
refioch rastlin /3,10/. Ofakéva sa,Ze v korenoch je lokalizo-
veny premenny odpor,ktory sa mdZe zmen3it 3-5 krét,ak inten=
zite toku rastie /3,17,20/. Brouwer /3/ zistil,Ze pri zvySo-
vani intenzity toku s& odpor nezmen3uje rovnomerne v celom
koreni,ale klesé predov3etkym v bazélnej Cesti. V apikélnej
asti sa prekticky nemeni.

Pozdiiny tok vody v koreni prebieha predov3etkym vo vo-
divyeh pletivéch xylému a interpretuje sa eko tok v kapilér-
nom systéme. Ked je laminérny a riadi sa Poisseuillovym zéko-
nom,i8astnie sa cievy vedenia vody &tvrtou mocninou svojho
polomeru. Pohénajicou silou pohybu vody v xyléme je negativny
gradient hydrostatického tlaku,ktory mézZe vyvo;@ﬁmeotozy tok. .
Porovnenie vysledkov na3ich merani relastivnej-wodivosti-vodi=
vyeh pletiv korenov xukurice a ciroku cukrového s vypod{itanou
vodivostnou kapacitou,pri ktorej sa cievy hodnotia eko zvdzok
kapilédr upozornilo na vyznamné rozdiely /7,11,12/.Relativna
vodivost bole vZdy ni%3ia. Pri&inou rozdielov bol nerovnaky
podet ciev,rozdielna alzke cievnych 2lénkov a ich polomerov,
velkost perforsénych otvorov,odnor zvydkov priednych stien
cievnych &lénkov a 3truktirs vmitornych povrchov. Z hladiske
oéporu pozdiZnemu toku je najvyznamnej3ia aizxa cievnych &lén-
kov & velkost perforaénych otvorov /2,12/. Predpokladé sa,Ze
hmotovy tok vody v xyléme orebieha v systéme kde je odpor omno-
ne men8i ske v druhych alternativnych cestéch, & Ze tento od-
oor je stély. V pevnom,kontinuélnom a vodou naplnenom systéme
je tento predpoklad pravdeoodobny /15/. Len &o vodivé pletivd
z-enis z acge jkolvek pridiny svoju geometriu predpoklad pres-
tene nlati¥. Hucx et al. /5/ dokazuji tesné spojenie vodného
potenciglu obsahu xylému stonky e korenov meratelnymi zmenami
priemeru zrelého korens v pobudnsjsich hodingeh. Myslia,Ze tie-
to zmeny ovplyvnia aj lumen vodivych pletiv.z2 menia ich vodi-
vosint kapscitu., iélo preskumend je dosial orgenizscia vasku-
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Térneho systému v tranzitnej oblasti prechedu xorena do sténxy.
Vodivé pletivé xylému s& povazujd ze velmi Winny tren~

/'sportny systém. Najmé v xyléme korene s& vyrazne upletfuje
vztah medzi poréznosfou & moZnos¥ou vedenia. Predpoklzd  Ze
vodivestné kepacita korenového systému pre pczdiiny tok wvcdy
Je vad%ia ako té,ktoré je momentélne vyuzité,nsde merinisz re-
lativnej vodivosti korehov korencvéhc systému rukurice potvr-
dili /11,12/. Sulasne ukézali,Ze vSetky korene xorehoviic sys—-
tému kxukurice raju aZ éo konca Zivote vlastnesti orgencv co-
tenciélne vhodnych ore pozdiZny tck vody /8,9/.
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KOPEHB PACTEHWMI KAK OPI'AH ITPONOJNBHOT'O TPAHCIIOPTA BOIH e
Baagumup Kosurka

TlousaTve TeueHMs BOLH B CUCTEME NOYBE-DACTEHME—-BT-
Mochepa, K2K HENPEepHBEO MPOTeKapmero mponecca, KOTOPHH Mox
HO CYUTATH 2HANOPUUHHM TEUERMD BJCKTPUUECKOTrO TOKA ABAAET-
cs UeHHNM BHOCOM D¥34OJOrOB pacTeHW! MOCJIEREUX XecaTuaeTHR
B JdccJenOB&HME BOZHOrO pexyuMe pacTeHuii. [ipescraBrseT coboi
TMOJe3HY® PUNOoTesy, KOTOpas paccuawpuseéw TOK BOXH uepes Io-
4By, KOPeHb, cTelest ¥ JAMCTLS M MCIO2pEeHMe BOLH B BO3AYX B
COOTHOWEHUY CHJ TDUBOLSUBIMM BOLY B NBUNECHUE M COMPOTHUBIC=
4MAMYZ TOKY H8 KaxIoM 3Tane JUBUXEHUS BOAH. [IpofoasHoe Te-
yeHXe BONH B KODHEe MPOTEeKSeT [pexle BCEro B TKAHAX KCuJje-
MBl ¥ VHTSDRADETUDYETCH K&K TeueHMe B K2NUANAPHBHA cucTeMe.
LAV 3TO TeYeHue uMeeT JAeMUHaDHHX XapakTep ¥ NoLYUHAeTCSH
aaxonom [lyz3eiiyig, NpPOBOAKMHE 3JEMEHTH NPYHUMPT yuacrse -Aa
npoEokeHuy BOXH OGuUK2alpaToM cBoero paamyce ( npu_ycJaoByuK
NIVHAKOBOW RJIUHK, NOCTOAHHOrC JA2BJAeRMa U koedduuuenra Tpe-
Euf). B KcujieMe KODH? BHDESYTEJEHEM 006Pa30M HAXOLUT npAMe-
HeHue STHOMEHME MEeXIYy MNOPHCTOCTHE ¥ BOSMOXHOCTHE NPOBOAEHM:
NMoNBoRUMEs MOBEDXHOCT: HE OUEeHhb 60JBUAS, HO UMERTCS YCJAOBU:
Lag cxoporo rmoxe, CaomHol fBIAETCS ODPraHU3aUNA BACKYASPHOH!
cucTeMry B8 Oo6Ja8CTH nepexona XOpHE B8 crefeab, NMpeExe BCEro
vV TPe3gHUCTHX DacTenuyi. Lsuxyweil cusoif NMpoLBMEEeHUS BOIH B
RCMJIeMe ABJAASTCA OTDUUSTEIBHHN I'DAIUEeHT rﬁnpocrammqecxoro
LeBIeHUR. CPEBHEHUE peaynbwémoa usueperuit OTHOCUTENBHOM
IPOEOAUMOCTY CerMEeHTOB LeHTPAJIBHOI'O UUIAMEADE C TeOpeTuuec—
KO# MOWHOCTED NPOBORMMOCTH, NPYM KOTOPOK COCYAHN BOCHDPHEHU-
MEDNTCHS XA NYYOK KANUAJIAD, OODATHIO BHYUM&HME Ha& BHpaau-
TeXbHNE paanuuus. [IpruuHOll gBIANTCH TNpexIe BCEro: HE OAU=-
H2KOB0€ 4iCJO0 COCYHNOBP&3HER OJUHE COCYLUCTHX BJAEMEHTOE X
X penuyc, pasMep neplhopanyoOHHEX OTBEpCTBMil, CONPOTHUBICHWE
NCTETKOB MONEPEeUYHHX CTeHOK,COCYAMCTHX 3JIEMEHTOB, CTPYKTypa
BHYTDEHHKX MOBepXHocTeli. B 3TuX UBCTAX CHCTEeMH mMouBa=-pac-
TeHMe- ETMOCDEpa, B KOTODHX BOA& LBUXETCH KaK EKMAKOCTB, KO-
PEHB C TLUKH 8peH¥sa CTPYKTYDH ABJAETCH CaMmoit caoxHok ee
YaCTHB.
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TRANSPIRACE LESHICH DEEVIN
Miroslav Penka

V arivé jeich pracich se ukédzalo, Ze vhodné volené
umélé zévlahy mohou v¥raszné zvysit rostlinnou produkei,
zéjména u zehradnich, polnich, lunich a pastvinngch
plodin (6, 11), ProtoZe tato problematika byla v daleko
nensi mife studovénas u lesnich dfevin (4,5), pokusili
jome se Feili tyto otézky u semenddki vybrangych lecnich
dfevin,

Materidl e metodika

Jako pokusného materiélu jome pouZili dvouleté se-
menAlky Pinus silvestris L, a Picea excelssn (Lam.)Link,
Jedna pokusné plocha &8 témito semendtky byla zavlisiovéna,
druh6 pokumné plocha byla bez zavlsZovéni, slouZila pro
kontrolu, U pokusngch roastlin jome sledovsli rlutové a
“Vyvojové zmtny (lerstvé vhha, obsoh vody, sucina, délks;
n vydaj vody zejména transpiraci a aschopnost udréovat vo-
du, Ko ostanoveni viech fyziologickych charnkteristik jsme
pouZili gravimetrickgych metod (1,2,3,7,#,9,1G,11,17).
Transpiraci jome vyJjadfovali jeko intenzitu transpirace
a Jako spotfebu vody na transpiruci (sumu tranepirnce).

Vysledky a jejich hodnocenit

Ze ziskanych vynledkd lze uvést alespon nikteré.

U vdech pokusnych rootlin bylo zjisténo, %e pouZité zé-
vlehy prizniveé ovlivnily jejich rdat a to u semendickd
smrku v priméru o 30% e borovice o 60%. Ve vsech pripa-
dech byly zjistény u cavlaZovanych roctlin vysé{ hodno-
Lty sudiny a zejména obsahu vody.

PouZité zdvlnhy pozménily i habitus, morfologii nad-
zemni i podzemni &dsti., ZavlaZované rostliny byly vitsi
(vyssl, delsi), mohutn&jsf, podzemni ¥dst bohat¥ vitvend,
nadzomni{ ¢dot s vEtdim podtem jehlic.

2jiaténé hodnoty intenzity transpirace (IT) u pokus-
nych semend&kd smrku i borovice nevykazovaly velkych roz-
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Z¥etelné rozdily v hodnotéch intenzity transpirace
zavlaZovenych a nezavlaZovanych semenélkl byly zejména v
prvnich deseti minutéch. U nezavlaZovanych pokusnych seme-
néki dodlo ve v3ech pripadech k tzv. Ivanovovu skoku, tj.
nédhlému zvyseni vydeje vody, zatimeco u zavlaZovanych seme-
n4&kld tomu tak nebylo. Tento Ivanoviv skok se vyskytoval u
nézavlazovanych semend®kd po celé vegetalni obdobi, bez
ohledu na vyvojové féze.

Pondkud jiny obraz jsme dosteli p¥i sledovéni spotife-
by vody na transpiraci (ST). U pokusnych rostlin smrku ne-
bylo velkych rozd{ld mezi zavlaZovenymi a nezavlaZovanymi
semenédky. Rozdily byly u borovice, u niZ zavlaZované rost-
liny vykazovaly vyrazné€ vys3i hodnoty ST.

Celkové spotfeba vody ns transpirasci jednoho zavlaZo-
vaného semendlku smrku za celé vegetalni obdobi &inila 0‘o2
1 a u nezavlaZovaného 0,44 1; u zavlaZovanych semend&kii bo-
rovice 1,17 1 a u nezavlaZovanych 0,74 le —

Ze jimavé bylc srovnéni hodnot transpira&nich koefici-
entt (TK).U zavlaZovanych semendlkld smrku &inilo TK 248,

u nezavlaZovanych 368, u zavlaZovanych semené&lkd borovice 7
281, u nezavlaZovanych 660. ZavlaZované semenélky “hospo-~
dafily ekonomilt&ji" se spotFebou vody na g sudiny neZ se-
mend®ky nezavlazZované., Ve v3ech pripadech zavlaZované rost-
liny spotfebovaly na produkci g suBiny méné& vody neZ nezavl
zované rostliny ( u smrku o 48% a u borovice ¢ 73%).

PPi sledovéni hodnot schopnosti udrZovat vodu se ukéze
lo, Ze nejvy$81 schopnost udrZovat vodu m&la borovice (175
a% 180 mg. g L&V 2 hod.-l), pek ndsledoval smrk (200 a%

210 mg . 3'15v 2 hod.™}). Ve vsech pfipadech se ukézalo,
%Ze zavlazované semendlky mély men3i schopnost udrZovat vo-
du neZ nezavlaZované semendlky. Z toho lze usuzovat na je-
Jjich men3{ @dolnost vi&i suchu, k &emuZ je t¥eba pFfihliZet
napf. pri sadbé.
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V zévéru lze Jjedt& Fiei, Ze 2z hlediska metodického
se ukazuje, Ze u pokusnych dfevin je tF¥eba vénovat zvyse-
nou pozornost vyskytu tzv. Ivanovova skoku, Stejnou po -
zornbst je t¥eba vEnovat i vyb&ru pokusného materidlu
odebiraného k m&Feni (okrajovy efekt, rozd{l mezi mini-
méln{ a maximélni véhou vkorku atd.).

Pro praxi lze doporudit vyuZit zjisténych zmé&n tran-
spirace zkoumanych semendlkl p#i zpracovéni zdvlahového
refimu, zejména ur&eni doby zdvlah ( v pribéhu dne a ve-
geta¥niho obdobi) a mnoZstvi zdvlah (zévlahové dévky denni
a za celé vegetalni obdobi).

PPri vyuZiti zavlaZovanych semendlkl jako sadebniho
materidlu je. t¥eba doporudit tzv. obalované sadby. Sedeb-
ni{ materidl s obalovanym koFenovym systémem mé oproti
prostokofennym sazenicim mnoho vyhod : nepodkozuje se ko-
Penovy systém, ristové procesy mohou kontinuitn& pokrado-
vat bez Soku atd.

Pro praktické ely miZe byt vyznamné zji3téni velké
schopnosti semenédlkl borovice "ekonomicky hospodafit" s
vodou.
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m TPAECTVPALLIA JAECHEX APEEECHHX TCPOA
Mupocxas lleuxa
(L)

MpuMeHEEHHE NCINBHEE ZODMH CKA3alY NOXCKUTSAbHOE BO3-
Js¥eTeie He DOCT NOACNHTHHNX CefKueB ear ¥ cccHH. 06 arom
CRYEAETEAROTBYET CONOCTABIAGHME XaMepHUTEssbHHX LAHHHX O Cse-
xeli Macce, coZepx4ENX BOJAH, CYXOE Macce ¥ LAMHE,

PaaHocTy S0 BuHAaUYE BOAK NOJOUHTRUMYA DacCTeHMAMM He OHAU
ac Taxold cTeneH¥ s2MeTHH KAaX DABHOCTY B DOCTOBHX xepaxrepic-
TUXSX, BEIHYMEN KHTEHCUBHOOTU TDEHCTIKPEUMK Y ODOWAEMHX CefHw-
UeE HEe3IHAUYTEAbHO BNTE 4YEM ¥ HEODOWAEMNX CESHIUEE,

florpefaenne BOAH HA TPSHANKDAUMD 38MeTHO BuMe y opomae-
MHX CEeRHUSB,

TrencnupallOHHNS KOIET MOUEHTH NOCTOREDHO BNIEe y Eecpouse-
MHX regines,

SrzoyhepruBeniag cnoccGHOCThL pacTexHul OHna Haubodee aﬁg:yw
kol ¥ CEeRKUSB NOCHH, BaTeM y CesHUeR ejid. Y OpOolaeMHX CeSHUEeE
ROLOYAEPXUBEDIAS CNOCOOHOCTh HECKOJABKO HMEE, MO CPABHEHMD C
HEOpOTaeuNMY CefHUaMy.

Haxeres, uTC ¢ TOUKM BpEeHMA METOLUKK Yy NOAONHNTHHX ipeBec-
HHX [Co04 cAenyeT yheaaTh ocoboe BEMMEEME HAAUYMD T.Had. CKEY-
Ky B2HOBS2 ¥ HApELY C TeM Takxe oTOCpy NOAOMHTHOrO MaTepuans,

npe LHA2HAYeRHOrO I8 uamepeHu (noScouumii abhexr, pasHuua
MEERY MUHAMAADHOR ¥ MaxcuManbHON Macco¥ MPOOH M T.M,).

~Af MDAKTYKY MCOXHO DESKOMEHIOBATL MCNCJAbBOBSHME ONpeleteH-
HHX U3MeHeHM¥ TpPEECMUDPBLUUM PAcCMATDMBAEMEX CESHLESB Np¥ pas=—
paScTke pexuMa NOAuBa&, B YACTHOLTY ONpedesieEMe CPOKA MOJAMEBE
(B Teuer#ue AHR ¥ BEreTAUYOHHOTOC MepUORa) ¥ KOAKYECTEL MNOJAMB=
HOW HOpMH ® CYTKM M 38 BeChb BereTauuOHEHV nepuoid.

(pt ACnoN»80BLHME CDOWEEMHX CEeSHLIES B BKAE NOCALOYHOrO
MaTenpuasa HyXHO DEeXOMEeHI0BaTh T,HA3. CANEHUN ¢ KOMOM 3eMIK.
locadcunuit MaTepuan, oSirazanmui xopHeBO¥ cucTeMO% ¢ KOMOM
3eMJ¥, OTANMUALT,S B CPABHEHMM CO CAXEHUAMK C KODHeBO# cucTe-
mofi §es 8eMmaM, MHONOMYN BHIOJAMM: KODHEBAS CHCTEM2 He LOBDEeX-
Jaercq, NMPONSCCH PONTA MOPYT NPCIOJAXATh HENpPepHEHO 6ea3 moxe
M T.O. ,

Ass npakTeYeckuX uesei onmpenesenue Goabmoli cnocoSHOCTH ce-
fHIEE8 COCHH "3IKOHOMKHYECKM BECTH XO0SHACTBO ¢ BOoJON" momeT
AMeTh GoJbTIOe 2HAYEHMuE,
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EEOPYZIOLOGICEKE STUDIUM DIFUZNYCH' ODPOROV LISTOV RASTLIE
DUBOVO-HRABOVEHO IBSA NA VYSKUMNEJ PLOCHE YEP V B{BE PRI
NIZRR

Pavol Eli48

Difuzne odpory listov su v§znamné pri difuznej vymene
plynov medzi rastlinou a okolitou atmosférou, mejmi pri di-
fuzii €0, vo fotosyntéze a difuzii vodnej pary v transpird-
cii, Za urditfch podmienok su limitujucimi faktormi spome-
nutych fyziologickfch procesov.

Hodnoty difuznych odporov listov se vyZaduju vo vypra-
covanych modeloch fotosyntézy & vodného reZimu rastlin ale-
bo celych rastlinnych spolofenstiev & pri vypoftoch evapo-
transpirédcie porastov /7, 9, 10, 12/.

Na Vyskumnej ploche IBP v Bébe pri Nitre sme sa v ro-
koch 1974-77 zamerali tie% na ekologicko-fyziologické Btu-
dium difvznych odporov rastlin dubovo-hrabového lesa. Oso-
bitnd pozormost bola venovand dospelym stromom, ktoré su
rozhodujicou zloZkou lesného ekosystému. Niektoré visledky
tfchto merani u¥ boli publikované /2, 3, 4, 5/.

HMateridl a metody. Merania sme robili v asi 78 roZnom
poraste dubovo-hrabového lesa /Primmlase veris-Carpinetum/
na juhozédpadnom Slovensku. Vo vrstve stromov /vyika 18-20 m/
sme merali Carpinus betulus /prevldds/, Quercus petraea, .
cerris, Acer campestre /v§slmné i tienové listy/, vo vrsive
krov /okrem krovitfch jedincov stromovych druhov/ Ligustrum
vulgare, Crataegus oxyacantha, Cornus mes a Buonymus verru-
cosa, vo vrstve bylin Pulmonaria officinalis, Mercurialis
perennis, Galeobdolon luteum, Glechoma hirsuta, Geum urba-
num, Pragaria moschata, Viola cyanea, Sanicula europea, Po-
lygonatum lathifolium, Convallaria majalis a semendlik Acer
campestre.

Difuzne odpory listov /ry/ sme merali difuznym poromet—
rom s horizontédlne umiestnenym snimaom vlhkosti /6/. Merm-
nia sme robili nea intaktnych listoch /obylajne len na aba-
xidlnom povrchu/ a to v 24-hodinovych cykloch alebo jednori-
zove pri vybranfch zéstupcoch jednotlivfch vrstiev suSasne.
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Listy krov boli spristupmené pomocou stojana a listy stromov
&pecidlnou trubkovou kondtrukciou. Vodny sytostny deficit -4
listov sme stanovili terdfkovou metodow /1, 11/ & vihkost
pddy termogravimetrickou metodou. Meteorologické prvky boli
zaznemendvané v 10-minitovych intervaloch sutomaticky ustred-
fou Meteorologického observetoria G SAV v Bébe.

Vy¥sledky & diskusis, Visledky z prvych dvoch rokov St~
dia Ty vyslnnych a tienovfoh listoch dospel#ch stromov bholi
Eiastoéne publikované /3,4,5/ a krétko su zhrnuté v abstrak-
t '

Pri sudasnom merani r, stromov, krov a bylin sa ukéza-
1o, %e prieduchy rastlin vo voaatri porastu /podrest lesa/
sa réno otvAraji neskér a popoludni zatvéraju skér ako prie-
duchy listov na ekt{vnom povrchu. Pri nizkom vodnom deficite
minimélne hodnoty r; bylin boli niZ%¥ie ako sudasne merané .
hodnoty Ty vysinnfeh listov stromov. Tieto hodnoty viak by-
liny doaahovali len v podmienkach slnednych Ekvm ¥ streso-
vych podmienkach najniZSie hodnoty r; /alebo rB/ boli ziste-
né vo vyslunych listoch stromov. Wchleﬁie zvySenie Ty by-
1in v porovnani & drevinami sa vysvetIuje predovietkym zZmen-
Senim z4s0b vody v korenovej zone bylinného podrastud8/.

Ne obr.l je priklad jednodfiového merania rq stromov,
krov 2 bylin v podmienkach mierneho stresu v lete 1976.

Literatura. 1. 8atslky,J., Biol. Plant. 2 /1960/, 76-78. —

2, B1i4%,P., Acta Musei Silesiae, ser.C-Dendrologia 25 /1976/
107~118., - 3. Blié.ﬁ,P.l Polia dendrologica 5 /1976/, v tla&i.
- 4, E1i48,P., In: Fotosyntéza a vodny reZim lesnych drevin,
Zborn. ref. dendrofyziol. semindr, /1977/, 84-91. - 5. Bli-
4%,P., Acta Musei Silesiae, ser.C /1977/, v tladi. — 6. Ka-_
nemasu, B.T. et al,, Plant Physiol. 44 /1969/, 881-885, —

7. Miller, P.C., Stoner, W.A., Bcology 57 /1976/, 411-430.

- 8. Moldau, Ch. A., In: Vodnyj obmen v osnovnych tipach
rastitelnosti SSSR, Novosibirsk, 1975, 42-49. - 9. Reed,K.L.
et al., J. appl. Beol. 13 /1976/, 925~942. — 10. Ripley,E.,
Saugier,B.; Proc. 1974 Int. Sem. Heat and Mass Transfer in
Environment of Vegetation, Dubrovmik, 311-325. - 11l. Slavik,
73“ Methods of studying plant water relations, Praha,1974.

= 12, Stewart,J.B., Thom,A.S., Quart.J.BR.Met.Soc. 99 /1973/,
154-170,
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Obr.l Zmeny difuznych odporov listov rastlin v dubo-hrabo-
vom lese polas jedného letného dna, — Fig.l Diurnal pattern
of leaf diffusion resistances /s en"l, abaxial surfaces on-
1ly/ of 4 adult tree species /hollow signs for sun and (@
for shade leaves/, 4 shrubs /dashed signs/, 1 seedling /®/
and 10 herbs /solid and other signs/ growing in an oak-horn-
beam forest /summer 1976, moderate stress conditions/. Bach
point is the mean of five /or more/ leaves.
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OxodusuoiOTUYECKME MCCAENOBRAHUA IUD Y3MOHHHX CONpPOTHMBIE-
H%Y AUCTHEEB pacTeHui A¥SOro-rpafoBOro Jec2 H& BKCNEepUMeH
raxpuox yuscrTke UBIT B BaSe npm Hurpe.

Tesoxr G auam

IxdhyeUOHENE CONPOTUBJISHUS JUCTLEB TPEHCNKpANUK
(rl) ®a3nepaauct npy momomy FuthyauoHHOrQe nopoMeTps B Te-
uvegus 1974 - 1977 Ha BSIpOCANX IEpesbhaxX, KVCTADHUKOBHX 3K=-
IeMONSPAX ¥ CefAHnay INSDEeBEeCHNX BUNOB, HE KYCTADHUKEX X
TP2BOX DACTYUMX 5 CMEMAHHOM JISCHOM HACAXAEHKK B DEHOHA
Cansskur | Yexocacsexume). IebunuT BOLZHOTO HACHMEHUA JUC-
TL2E ¥ BA2XEOCTY TOY3H THXXE OnpeIeasicHd.

THesymk XOL conpoTHBASHuS yeThun ( rQ 5 CBETOBHEX
JA¥CTERX Z23COCIEY J2p23bE€E OSHUHC OTpaReeT OHEeBHHS UUKJN

-

-

coxneudo} paruanKi. S OTHOCHTEIBHO NOCTOSHHEX cseTossx‘“
FCIOBHAX VDOBEHE SeJAUULE ONDENEeNFISCH SBANODAIAOEHNMM —

{ nedunur YNpYrocTY BOINEAOIO ne-
2! 1 BEJE¥HOCTEX NCOU3N KOTODHE JTDAXSIUCH B COCTOSHUM BO-

Tpesos

SHUSMY aTMocleDw

TH 8 JIXCTEAX. 3 YCIO3MEY HA3KOH BAaXHCCTH NOUBE B 1974 r.
s5avcuaaruol nosepxHocTH ( rsi B cBe-
i c ¢,2 no 33,0 sec.cm u Ty anaxcua-

EH

r
To=20% wacTH BHA 6

NN3eDXEOCTE 583 YCThYN { KYTHKYJISDHOE CONPOTABIERME)

1 o

S 3BHC BHWe, NHSBHHE CDENHKE SeNUUNHr woxebaaucs OT
C no 180 sec.cm . B vearsmax NOCTETOYHIrO YBISRHSHUS

CORIENE BENMUMHE I B caeToBOF 42cT: XHE 3 1874 ¢ 2,4 @o
11,2 sec.em™ ¥ B 1675 r. o i,7 mo 38,8 sec.em™) B ammmwx
9E2TEIY YDOKE IePEesSseB I TEHEeBNY JMCTLeB  5Ha Bume ueM
% C3ISTOIWX  JIUCTEAX C 3IODUME KDOH. DEJMUMHE MUHMMAABHOPO
r ® IUCTRAX KVCTADHMKOBMX 3KISMIEPO3 ¥ CeFHIeS Ipesec-
HFX 3KOOB SHJAM HUES YeM T2 Xe BeJUUYHHN B TeHeBNX JICTESX
33DOCANX Nepesnes.

TIMHMMANBHEE BeAUYAHN r _#3MEpeHHHe JeToM 1976 Ownau
3 JuCTBIX USTHDeX BMIOB xycTapHuKoB ¢ 6,1 mo 19,5(30,4)
sec.em L B JIKCTESX ZecATH 2usio2 ¢ 4,3 mo ¥7,3 (31.3)
sec.cm™l. 3 veTommEx MOCTATOYHOTO VBISKHOHAX MUHUMAIB-
HE® ) Tpes SumM OOHYRO HMEE yeu T CBETOBEX JACTHEB B3DPO-

CIAKX Xepsnes,



ZMENY VODNEJ BILANCIE NA SVETLE A TME
PRI JACMENI INFIKOVANOM MOSNATKOU

Stenislav Priehradny

Vztshom medzi prijmom vody @ transpiréciou vo vodnom
reZiime restlin infikovanych obligdtnymi parazitmi sa do-
siaY nevenovala pozornost. Bolo potrebné Ztudovat ich v
zévislosti od period svetla & tmy, ktoré po infekeii mud-
natkou ovplyvnili intenzitu spomenutych procesov rozli&ne
/3, 4/. Pokusy sa vykonali s néchylnym ej s rezistentnym
kultivarom v skorsich fédzach konfdiového cyklu huby. Pri-
Jjem vody sa zistoval v potometroch po 16 hodindch svetla
a 8 hodindch tmy, vydaj gravimetrickou metddou siZasne ako
prijem. Ako ukazovatel vodnej bilancie sa volili hodnoty
pomeru: prijem/vydaj vody. BliZ8ie udas je su v predchédza~
jucich précach /3, 4, 5/.
= Prijem aj vydaj vody rastlinemi na svetle sa v prvych
fézach vyvinu huby potladuje, prifom prijem celkove tro-
chu menej sko vydaj /obr. 1, 2/. Tak aj pri istom spoma=-
leni vymeny vody vodnd bilancis infikovanych rastlin spo=-
&iatku nie Jje hor3ias, bs naopak, jej hodnoty mierne pre=-
kradujd ich lroven pri zdravych rastlinéch. Je vdak vi-
diet, %Ze pri néchylnom kultivare této tendencia trvéd dlh-
8ie /obr. 3/, kym pri rezistentnom iba do zaliatku 3tédia
fruktifikdcie, odkedy sledované hodnoty uZ slabo konver-
tuji do opa¥ného smeru /obr. 4/.

V tme je pomer prijmu vody ku transpirdcii po infek=-
cii mi¢natkou bud nezmeneny, alebo niZ&i sko pri zdravych
rastlindch. Jeho pokles pri néchylnom jadmeni na konci
sledovaného obdobia /obr. 5/ u% negativne ovplyvhuje cel-
kovi dennd vodnd bilanciu hostitelskej rastliny /6/. Ma-
1é zmeny vo vodnej bilancii rezistentného jaimena v tme
v 3tédiu fruktifikdcie /obr. 6/ su z tohto hladiska nevy-
znamné. kdZu byt spojené s vys3ou priepustnostou pletiv v
ohniskdch vyskytu parazita, ktorych bunky nekrotizuju.

Vodné bilancia néchylného kultivaru, kym sa e3te ne-
narusuje, deviuje po infekcii mu¢natkou v inom smere na
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‘avetle ako v tme. Zdé sa, Ze parazitom narudend vymenu vo-
dy v tme si hostitel zalas vyrovnéva v periédnch svetla,
ked majuy v rastline vysoké rozpatie zékladné anabolické
procesy e mcino je a8j zvySend syntézas ochrannych lédtok.
Pritomnost antifungélnych fytoslexinov v jalmeni infikova-
nom midnatkou se v poslednom &ase dokézsla /1/.

Pri obidvoch rdzne susceptibilnych hostiteloch je na
svetle hned od napadnutia parazitom zreteIny rys uchrénit
si az zlepSovat vodni bilanciu. Tento rys v prvych dnoch
adekvétne koresSponduje s podobne deviovanym priebehom aj
inych fyziologickych procesov = s prechodnym vzostupom
obsshu vody, stimuldciou rastu, fotosyntézy, tvorby chlo-
rofylov a pod. /2 8 i./. Prisznivi vodnud bilanciu si v&ak
néchylny nostitel dslej udrzZuje uZ na ukor tychto a Qal=-
8ich procesov. V pokrolilom 5tédiu fruktifikdcie mi&natky
je pri fiom zrejmy uZ celkovy zvrat ku katabolickej orienté-
cii létkovej vymeny sprevédzany ndsledne aj poklesom vod=
nej bilancie. Pri infikovanom rezistentnom kultivare sa
anabclicky trend vodnej bilancie na svetle prejavuje krat-
&ies, ale nasledujuca guasi "katabolickd" fdza hlbdie ne-

g 3 O,
Zmeny v prijme % (:)

/=——/ 8 vydaji [e==/ K
vody v periddach 100 \;‘\\\1
svetla pri infiko- 90+ \._-0__”__ ~
vanych rastlinéch ~ 7
v perovnani so zdra- 80 - ragr
vymi /K/ = 100%; 110D A B
os x: dni po @ K
inokuldcii, 4 - in- 100 —w=z
kuba&né obdobie, 90 N/W
B -~ fruktifikécia; .“O-_' - 2
1 - néchylny ~, &80
2 - rezistentny 70 g . N . 1 "

kultivar jedmena
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: Hodnoty pomeru:
rijem vod s %2
v9ds ] vody ¥ Peris W
dach svetla /3, 4/ & 10

toy /5, 6/ pri zdra- 08

vych /ooo/ a infiko- B
vanych /eee/ rastli- 14 @

néch jafmens néchyl-

ného /3, 5/ a rezis- 12 /
tentného /4, 6/ kul- 4,04

tl’;::urati values %
o va :
water uptake 5 @
“water loss
in light /3, 4/ and 4
dsrk /5, 6/ periods 3
at healthy /ooo/ anc
mildewed /eee/ sus- 2
ceptible /3, 5/ and A B
resistant /4, 6/ 1
barley cultivars; 3 @
absc.: days after
inoculation, A- in- 2 - "M
cubation time, 1 ) 1 ! 1 o)
B - fructification 0 1 2 3 4 5 6 7 8

progreduje a je v podstate prechodom spat k fyziolegickym
pomerom v zdravych rastlindch.

Literatura: 1. Oku, H. @& spol., Ann. Phytopath. 3cc.
Jap. 41 /1975/, 185-191, - 2, Paulech, C. a spol., Vplyv
mi&natky trévnej na fyziologické procesy jatmena. Veda
SAV, /Bratislava/, 1975. = 3. rlehradnx, S., Phytopath.
Z. 83 /1975/, 109-118. - 4. Priehrad S., Phytopath. Z.
90 /1977/, 1-11. = 5. Priehradny, S., Bioldzia 32 /1977/,
/v tla&i/. - 6. Priehradny, S., Bioldgia 33 /1978/.
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VI3MEHZHUS BOIHOIC BAJIAHCA HA CBETY ¥ BO THME
y AUNEHA MHAMIWPOBAEEOIO MYUHUCTON! POCOA
CreuucaaB [l puerpaxHY

Ysyvaruck M3MPHEHMS BOXHOTO GayaHca nocJe UHDeXuuu
rourou Erysiphe graminis f.sp.hordei Marchal xysawrumapa
Beceurero scempuuuumsoro suxens ( " CioBeRcxu IXysaficku Tpr")
% voroliuzsoro (" Tpo*eccop Tuman") x mapasury. OnHTH npous-
zanuauck § ROHMUNUDOBRHHOR xawepe ( 16 uacoB Ha c3eTy, 8
umANE B TeMunTe) = fSosee DEHHUX Ta3&8X ACE¥CoVANBHOIC LHK-

2MTOBCOTASHAYY PSCTEOHUAMY, Novaszaresen ICIHO=-

~r ®ZIRHCE AXYTHAY BeNAUUAHM COOTHOTWSHUA: TOrJOouLeHue BoIH/
ToAHATUDST MR, TANTOMEHWE 30MF ONNEeNeNSsA0CE 3 NMOTOMeTPaX,

TDAHCIADLSTTHUR TDABKNETDHYSC UM MeTOAOM.,

(no%ewHoCTH DESE?

¥ UEFUTUDNISHHOTO BOCHPUEMUMBOR .-
ro pacTeHMA ¥ T3DA3UTV €S 03TV, NDUBOAAT CHAYAJAS ¥ BOCKA-
ramazy ThexTy BANHATA S2JEHCR, XoToDui npomoamaeTcs IO

CTARKYE MDOray

ryameling *nvxTitixausu. H8550D0T, B TeMHOTE

Anmay ws noone YEierny:r H2SINN2ANCh NepSMeTeHue 5 CTODOHY

zoxn¥ AnuedTaNLY INN0SMERS, KOTODOE & DAIBATHEM

¥ TYyOu8eT TaKXe UTOTORHYE CvTOunwi
. TINcAE TOTD, KOPA2 YXEe #A2HO ofSmee Ienpec-—

pyuHLneTOd pPACH H& ¥NBHeCcnoCcofHOCTHL BOCHDHU=-

arn pacTewns/, JIoMEeHeHUR BONHOTO 62JNAHCE JAUMUTUPYRT
NeruNr  mATOreHeIuNS , TOHE SOCHPNAMUKBNYE OprasunaM, eme

fF2T08 HATODY N8Pa3nTe, ¥ £ KEBKOI'0 XOMEeHTE erc

L2ATRNRENNTY VEE nepecTaeT COuPITURAATECS.

SLISMCE S ATeTV NDUABNASTCR TOJALKC 10 HAYAJS CTAIUK DPYK-

Tosae 3THOTC CDOKE BEeMUUMHY HASJINI8eMOTO COOTHO-
CXTNHO THK HE ~BeTy X2K ¥ B ThMC, OTKJIOHEDTCS HUKE

araocary pacreruii. OPHBKO BO3HUKINME pazayyus B8

He VRe&auusB82anTCH, ¥ 3 CCOTBETCTBHY C HE3HAUK=-
TRSLEDY HUAVOUSHHNME BoaAANUZANMA ap¥ruxX npouerCcOoB OHY BHE

ISTeILYAT0 B02TeOTEUA HE TUIREOTNOCO6HOCTH yeTohuu-

s
22N DRoTauug-¥0o3Riiua.



vYUZITt A ZNEUZITI HODNOT KOEFICIENTU GEINNOSTI SLUNECKIHO
ZARENt m v EKOLOGICKEM VYZKUMU

Jana Jakrlové

Ve v3ech soudasnyfch ekosystémech jsou organické létky
foto-autotrofnich rostlin hiavnim zdrojem energie. Rostlin-
ny porost, jehoZ dlleZitou funkci{ je fixace z4¥ivé energie
Slunce, resp. jeho fotosynteticky udinné sloZky (400-700 nm)
(7) 2 jeji néslednéd akumulace v potencidlni energii che-
mickych vazeb, tvoff v kaZdém ekosystému oazdlni fdst t.zv.
ekologické pyramidy.

U&innost transformace slunedniho zé¥eni lze chépat na
n¥kolika irovnich: Bud na urovni prostfch chloroplasti,
kdy mGZe bft dosaZeno a% 25 % (7), &i na urovni listg,
rostlin nebo porost., U¥innost uvaZovand na drovni porostiu
je zejména u prirozenfch ekosystémi velice nizkéd, nap?. (3,
(4) uvdddjL 1 - 3 %. Zjistujeme-1i na zdkladd pocturnych ca-
béra primdrni produkce spolu s udaji o raciaci zmen); v noi-
notéch 2 v prabéhu vegetadni sezony, je nutno upozernit ra
momenty, ve kterfch by mohlo dojf{t ke zkresleni £i .yiné
interpretaci vysledkl.

Na p¥ikladu polop¥irozeného ludnihc porostu mezickéhno
typu s dominanci Alopecurus prateusis na jizni loravé cych
poukdzala na momenty, kidy 3ablonovitym hodnoceaim by moilo
dojit k chybné interpretaci procesi, které v porostiu prooci-
najf., P¥i jarnich odbérech je t¥eba u p¥iroczenjch porosti
poditat s tim, Ze hodnoty ~ Jsou naéhodnocené (obr. 1.
Od8erpévéni plastickych létek z monutné soustavy poozemricu
orgént /R:S = 3:1 (2)/ a jejich transiokace do nadzexnich
dsti mé na jare za ndsledek prudky rozvej oiomasy nzczem-
nich &dsti, kterd v tomtc obdobi mélo prispivé ke kladné
létkové bilanci rostlin. Za pravdivy odraz fotosyntetické
uéinnosti je moZno poklddat hodnoty pred prvni seéi, v cou-
doof velké periody rustu, kiy jiZ pFedpoklZddme ukonieny
transport Zivin z podzemnich orgénd do nadzemnich tdsti po-
rostu (% =2 %). Drastickf zésah do porostu, jaky je sed,
se odrédZi v prudkém sniZeni koeficientu » . Vysvetleni je




moZno hledat jednak ve vylerpanosti zdsob v podzemnich or-
génech, jednak v nizkfch hodnotdch LAI a z toho plynouciho
velkého podilu propadlého zé¥eni na povrch pldy, a v respi-
radnich ztrdtéch souvisejicich s regeneraénimi procesy.
L% po Edstelné regeneraci dosahuje porost opé&t hodnot o
kolem 2 %. V obdobi od &ervma a Zervemce, kiy by bylo moZ-
no vzhledem k vysoké radiaci (pramérné aZ 2000 kJ/mZ/den)
predpokléddat vysoké piirlstky organické hmoty, se 2 udrZuje
prekvapivé jen na hodnotéch kolem 1 %. Zde dochdzi k feno-
ménu, ktery oyl zjistdn i u rékosu a zblochanu. Rostliny
fotosyntetisuji, ale hmotnost nadzemni biomasy se nezvySu-
ie (1). Dochdzi tedy pravéépodobn® k transportu a uklddéni
rezerv zpét do podzemnich orgdni., Kromé toho stanovidtni
faktory (vysokd radiace, vysokd vzdu3nd teplota a nizkéd
vadni vinkost) vedou ke sniZeni fotosyntetického procesu
a tuiiZ ke sniZeni bodnot ” Proto stanovovéni 4 Dpouze
na z2kladé odbérh nadzemnich &éstf porosti, coé se v ekolo-
gickych pracech Gosti Zaste vyskytuje,. povaz’j; za nepiresné
a2 nedokonalé. P¥i studovéani vytrvalych porostlh je tedy nut-
no vice zkoumat piirGstky vodzemnich orgdnld, coZ je oviem
2osud metodicky velice ovtiZnéd kapitola teremniho vyzkumu.
Dalsi zdroj mozZnych chyb miuZe nastat srovnédvédnim hod-
not # nalezenych razrymi autory. Vzorec pro vypolet 2 zni:

kJ ve vytvoXené viomase . 100

'? =

P¥itom v3ak:

kJ v dopadlém zdédreni

1) energeticky oobsah biomasy je moZno vyjédd¥it jednak v sa-
motné su3in¥, nebo, coz je hodnota vhodnéjsi a méné ko-
l{savé, v organické hmoté bez popele

2 p¥i srovnévéni hodnot 2z terennich a laboratornich
mé¥eni je nutno si uvédomit, Zec bEhem ontogenetického
vyvoje porostu se musi politat asi s 50% respiradnimi
ztrédtami cnergetickéco zisku. Proto jsou v produkini
ekologii zavedeny a uZivény terminy hrubéd a &isté pro-
dukce



182
3) rovné% p¥i udédvéni hodnot dopadléhc zé¥eni je nutno
uvést, jednéd-li se o zd¥eni celkové nsbo o jeho foto-
synteticky aktivni sloZku, kterd &ini zhruba 45 %. Ta-
to okolnost byvé v ekologickfch pracech Sasto neuvedena
4) dle m&nfcich se hodnot LAI a vyvijejici se struktury
porostu b&hem ontogenetického vyvoje je nutno poditat
i s mdnicim se pom&rem dopadléno & zachyceného zéfeni.
Je v3ak moZno si stanovit konvenci, kdy m buce polité—
no z hodnot zé¥eni dopadlého. Teoreticky by mélo byt L
tim vyssL, &im vy33{ biomasu, eventuélné pokryvnost vo-
rost mé.

Zévislostimezi hodnotami koeficientu 4 & nadzemni
biomasou (obr. 2) se pokoudime tuto hypotézu dokdzat.
im je hmotndst biomasy niz8f, tim je i nizsi vyuzitl
slunedniho zéd¥eni. I kdyZ je moZno p¥i vypcitecn nod-
not » vychdzet pouze z aopadléno zéd¥eni na vlocuu rost-

1lin jeZ jsou fotosynteticky aktivni, neni to jesté zce-

' la presné. Ve smyslu japonskych autord (6) je nutnc uva-—
zovat o konkurenci slunedniho zéd¥eni v porostu i umezi
jednotlivymi listy; vytvd¥i se takovéd struktura listo-
vého zdpoje, kterd je p¥izplscivena poiminkédm ozaPovéni
na daném stanovisti. Nelze tedy mechanicky prepoiitédvat
na listovou plochu, nebot tok zd¥eni se z¥eluje tak,
jak prochdz{ porostem.

Odclonénf druhové specifity a provedeni rozvcru méni-
cich se hodnot ” béhem vegetace je nemyslitelné cez zna-
losti a analyzy ¥{d{ic{ich proménnych (vlikostni poméry, ko-
lisdni teplot, radiace, zdsobeni Zivinami atd.). Toto ca-
clonéni je moZno provéddét za optimédlnich podminek v laco-
rato¥i., Bylo stanoveno (1) u list( Alopecurus pretensis
@ = 9,8 + 1,3 %. Tyto hodnoty jsou ovéem teoretické a
lze z nich usuzuvat p¥edevdim na potencidlrni prcedukéni
schopnost daného drubu.

I kdyZ ddinnost slune&ni energie je velice nizké ve
srovnédni s technickymi systémy, jejichZ dlinnost se pohy-
buje od nékolika procent pc nodnoty 20 - 30 % (3), stadt



i tyto nizké hodnoty pro obnovu a rist primérnich produ-
centl a navic jeSt¥ dostaduji pro vdechny heterotrofni
sloZky ekosystému a obnovuji tak energetickou bilanci na-
34 biosféry.
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Obr. 2. zévislost hodnot koeficientu m _ na hmotnosti
nadzemni biomasy u lutnicia typu.

Dependence of the values of # coefficient on
the weight of aboveground biomass in these meadow
types:
0 - Serratulo-Festucetum commutatae (suchy typ)
(dry typyg
O - Gratiola ouff. - Carex praecox-suzae subas. Galium
boreale (mezici;
(mesic typvg
A - Gratiola off. - Carex_praecox-suzae subas. Rorippa

silvestris (v1lhky typ)
(moist type)



186

ETTOLOGIA "ZELENYCH OSTROVOV® VZNIKAJOCICH NA MTESTACH INFEXCTE
NA JASMENT NAPADNUTOM MOGNATROU

AlZbete Hespelové-Horvatovidovéd a BoZena Holubkovd

"Zelené ostrovy” si cherskteristickym prizuskom niek-
torych parazitéraych ochoreni restlin. Kym priesmo unenaped-
nuté Basti listov stréceji pigmeoty, objevuji sa ns miestach
okolo loZisk iofekcie zelené &kvray, ktoré vytrviveji aj una
dpne zoZltoutych listoch a% do ich odumretia. kinoh{ sutori
predpokledsli, Ze v tychto "ostrovoch" piguenty nsunovo vzni-
kaji zo Zltodceho pletivs pod vplyvom pstogéna.

V rémci ns¥ich skordich préc sme dokdzeli skutnlnost, Ze
ostrovy existuji-u? v obdobi, ked nepsduuty list je este ze-
leny, nie ibe urychlenim Zltonutie listov ich odtrhoutiu 8 ze-
temneaim, ele &j vyvarénim Uplone zeleunych listov v etenole
bezprostredne po vytvoreni infek&njch dvorcov.Ze neprismy d3-
x8z uemoZnosti vzuikenis "zelenych ostrovov" aZ v ketsbolickow
obdobi zo Zltolceho pletive poveZujeme 2j td skutolvost, e
sme poles patogenézy sonslyticky onikdy nezistili obdobie vzo-
stupu obsehu pigmeutov v listoch "s ostrovmi® v porovoani s
predchédze jucimi §tédiami, %o by sae nutne muselo predpokla-
dat, sk by tieto meli vzoniket weoove zo Zltodceho pletiva.
DPeldim dbkezom toho, Ze v "ostrovoch" nsstéve skdr zabrzdenie
degradécie chlorofylu sko jeho resyntéze je nizky power chlc-
rofylu a:b v porovnani s kootrolou. Pre pletivé s novovzoi-
xajicimi molekulsmi chlorofylu je charekteristicky skir vy33i
pomer tychto ferbiv, lebo podYe nézoru Slyka e jeho &koly /1/
chlorofyl b vzniké z mledych molckdl chlorofylu . Néznekou
zebrzdenis katsebolickych procesov v "ostrovoch je aj nizky onh-
ssh violaxentiou /diepoxizeexentinu/ v porovaneni s obsshom
ogtatoych kerotenoidov /2/. Ani inkorpordcia 14C do chloro~
fylovych molekidl v "zelenych ostrovochgéggstou fotossimilédcie

302 nebola v porovangui s kountrolou Vv)objevoveniz ss "ostro-
vov" nikdy zvyZeud, &o by se v pripede resyntézy chlorofylu
muselo nutne predpokldet /3/.
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Dve viecerych sutorov /unepr. gj A/ Jje stupeﬁ rozpustonosti chlo=
rofylu v rozpudtedléch so stipejicou poleritou jednym z pri-
znskov pevoosti vezby chlorofyl-bielkovina. Nefe dtidie tejto vaz-
potvriili 0é& predpokled o zsbrzdeni degredécie pigmentov v
"sstrovoch & nie jeho resyntézu.

4ko vidime ne obrézku, spodistku se pévoest vazby pig-
ment-hieluovine v infikovancyh restlionsch podstatoe nelisdi
od zontrol /do petroléteru s unizkym perceontuéloyu obsshom etc-
nolu se v étadiu B » C dokoncs eluuje este o nieto menej chlo=
rofyluk Vizbe zslve slébodt v &is<iu D /esi vz 4. ded po io-
fekeii/. Extrshoveoné, slabo viszené frekcie chlorofylu tu po-
ché“z2 il zrejme z pletiva, xtoré ole je priesmo nepsdouté, a
xtoré uZ zelina sirdcet piguenty. Degreddcia chlorofylu che=-
rekterizovenéd slebou vozhbou ns hieliovinu dosshuje vrchol v
#t33iu E. 3ilnej%iu vaziu koumplexu v dsldich &tédisch pripi-
sujere tej skutnluosti, Ze z prismo neiufikovenych &asti listov
v tomto dsse chlorofyl uZ do znaluej miery vymyzol a do vyddie
poléra; ch roztokov extrshoveny chlorofyl pochddzs ui z "ostro-
vov" /n2jmd 2t4dium G/. Ne 45Rk2z ni¥ho predpokledu sme preto
pri poslednon odbere /&tddiwH/ zvlsdt extrehoveli Pigmenty
zo “"zelenych ostrovov" po ich vystrihouti zo zoZltnutého ple-~
tive. V porovozni s koutrolou sa chlorofyl z udplue zelenych
"sgtovov" extrshoval ibs velmi teZko /koncentrécia etsoolu
1.5 % v petroleteri ne extrskciu nestelils/, kym z nrismo ne-
nerednutdo Jltodceho pletivs se chlorofyl vyextrshovel uZ do
vrvyeh mdlo poléraych frakeii.

D8kaz pevnejéej vézby chlorofyl-bieliovine povsiujeme za
d42187 arruiint pre zsbrzdenie rozklsdu chlorofylu v "zelenych"
ostrovoch 2 nie nre ich novovzniksanie zo Zlimiceho pletiva.
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Extrahovatelnost chlorofylu do rdzne polérmych rozpisic-
diel akc znak pevnosti szby pigment-bielkovina. Hornd
krivka: Schéma zmien obsahu chlorofylov polas patogenézy.
Dolné krivky: MnoZstvo chlorofylov v jednotlivych frak-
cidch rozpiStadiel. A - H : $tddid pri odtere materidlu.
Plné &iary - zelené ostrovy; bodkoliarky - Zltmice pletivo.
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3THONOIUA " SEJEHHX OCTPOBOB" BOSHMKANIMX B MECTAX VHOV-

LMPOBAHMS HA SUMEHE 3APAXEHHOM MYYHUCTOA POCOI

Axpz6era Macnenosa-l‘opBaroBruoBa, Bozexa loxyGroBa

OTZenrbHEEe 2BTOPH O " SEJEHHHX OCTPOBaX" SABJAADMMMUCH
XapaxTepUcTHUSCKNM NPUIHAKOM JUCTHES B38DAREHHHX MapasuToM
NpeANON2rany, UYTO OHM BOSHNKEDT u2 EeaTemmel JWCTOBON Txra=
uu B xarsboanueckol dase.

3uBapeHMeM COBEDMEHHO 3eJNeHHX JUCTBEB AUMEeR: C XOo-
pouo pPa3BXTHM MMLSJMEeM MYUHKUCTO# DOCH B 3TaHoJe, IUHaMM=
ySCXUMY SHAAXIAMY NUCMEHTOB ¥ HAGADIEHUEM 82 MHRKODnopauuei
14C 8 MOJEKYJAH XAOpohuIZa, @BTOPH ONpedeauan, 4UTO "OCTpPo=-
Ba&" CcymecTBYXRT Y¥e B NepBHX HHAX nocke WEDUUUPOBES&HMS JAUC—
THEEB,

5 mpegnaraenmoit pafore OHJIO YCTAHOBJASHO, YTO COXpa=-
HeHUe xXaspoprana a"ocTpomax" B nNepron XaTaboaMsM&, B OTAU~
yye OT erc PecHUHTE38 TeMm, uTo Owjaa onpeneJesa Gojsee nNpou-
E8AR C©893b MUCMERTE ¢ 5enKOBHM KOMIJISxcoM B "ocTpoBax" mno
~pu3HeHKP C MPAMO HES2DAXeHHNMM YACTAMM JUCTEEE, IIpoudocTs
C358¥ KOMOASKC-0EJOK MBYUAN2ChH NpY NOMOMK IKCTPEXUKY NUI=
MEHTOE B DPECTEODATENY ¢ noBrmavmeiici noxsprocTs® ( adup
NETONJCHHNY ¢ TNOCTeNeHHHM JO05SBAAHUAM 9T2HON&).

.
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OTAZEY RASTU A DIFERENCIACIE

Méria ILuxzovd

Rast a diferencidcia stoja v popred{ zdujmu silasnej
bioldgie. Je to podmienené do znainej miery tym, Ze poznat-
Xy o subdtrukitire buniek, z{skané pomocou elektronového
mikroskopu, ako i rozvoj cyto- a histochémie a molekuldrn=3
bioldgie umo¥nili preklemit priepast, ktord existovala me-~
dzi pozorovanim v svetelnom mikroskope & medzi vysledkami
biochemickfch analyz.

Rast byva definovany ako proces, podmieneny delenim
buniek a ich zvd&Sovanim. V r. 1953 Howard a Pelz rozdelil-
mitoticky cyklus na Styri fdzy, prifom pdvodné "kIudové"
8tddium, interfédzu, rozdelili na tri fdzy: Gl’ S a G2 fézu;
§tvrtd féza, M, predstavovala vlastnd mitdzu. Uvedené rozde-
lenie sa stalo impulzom k intenzivnemu #tdidiu procesov, kon
trolujicich proliferdciu buniek, prifom sko modelové objekty
sa v prevainej vadSine pouZili a pouzivaju Prokaryonta 2lebo
eukaryotické mikroorganizmy. Dévody k tomu s metodického
charakteru: prédca s vy38imi rastlinami je obtiaZna, pretoie
u viacbunkovych systémov alebo neexistujy synchronizovand
bunkové populdcie alebo pokial existujd, nemajd idedlne
vlastnosti. Na druhej strane Prokaryonta nemaji zasa subce-
luldrne organely, charakteristické pre Eukaryonta. V désled-
ku toho mdéZu po3tréddat niektoré regulainé mechanizmy, po-
trebné pre koordindciu aktivédcie génov a pre kontrolu hladi-
ny proteinov alebo inych makromolekul /Schmidt 1974/.

Napriek tomu su poznatky, ziskané 3tidiom mikroorsaniz-
mov, podnetné i pre prédcu & vy33imi rastlinami. V tomto sme-
re zaslulujd pozornost najmi modely Iiitchisonove. FodTa iiit-
chisona /1974/ jednou z moZnosti, ako Ztudovat bunkovy cyklus,
Je chédpat ho ako sériu procesov, predstavujicich prechod
rasticej bunky od jej vzniku a% po ukondenie jej delenia.
Pri kon3trukeii svojich modelov Witchison predpokladd 3tyri
procesy. PouZil pre ne symboly 4,B,C,D. NajjednoduchS{m pri-
padom je tzv. podmienend sekvencia. Ide o priamy kauzdlny
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vztah medzi postupnymi procesmi, pridom dal3{f proces sa mb-
%e uskutodnit a% po ukonEeni predchddzajiceho procesu. Pri
nepodmienene] sekvencii sd jednotlivé procesy bez priameho
kauzédlneho vztahu, existuje vSak mechanizmus nadascvania ich
ndslednosti. U baktérif{ sa napr. predpokladd, %e RNE-polyme-
réza sa podas cyklu pohybuje pozdl% chromozému a pdsobi ako
gasovy spina¥ /timer/ postupnej syntézy enzfmu. Pri daldom
modele jednotlivé procesy nielen¥e sa nepodmiefmjd, ale ka¥-
dy z nich mé svoj osobiiny mechanizmus nedasovania. Dve i
viacej sekvencii md%e prebiehat paralelne, prifom zasa mdZe
ist o sekvencie podmienené alebo nepodmienené, Uvedené pri-
klady sd najjednoduch3ie z mnoistva moZnych kombindeif.

Vztahy medzi procesmi bunkovéhe cyklu sz Studuji tym
spdsobom, Ze sa uréity proces blokuje selektivaym inhibito-
rom & potom sa sleduje nédsledny efekt. K inhibfcii sa pouZi-¥
.vaji antimetabolity, entibiotiké, rdzne chemické 14tky a fy-
zikdlne ¥inky /teplota, tlaek, Z%iarenie/, vfznamnjm. prino-
som je pouZitie mutantov eitlivych na teplotu /Howell 1974/.
Pritom je treba odlifovat vonkajiie faktory alebo substan-
cie, ktoré pdsobia podas interfdzy e ktoré ovplyvaujd bioche-
mické kontroly od tych, ktoré pdsobia po¥as delenia a ovpiv-
nuji morfoldgiu deliacich sa buniek a tym ich genové vyjadre-
nie /Steward a Krikorian 1971/. Inhib{torom syntézy DNK je
napr. hydroxymolovina a fluorcdeoxyuridin, transkripcia sa
blokuje aktinomycinom D a ethidium bromidom vo vysckej kon-
centrdeii, inhibitorom syntézy protefnu je puromycin, chlo-
ramphenikol, cykloheximid.

Eoncept dvoch paralelnjch sekvencif rozpracovala Mit-
chisonova skupina u kvasiniek Schizosaccharomyces pombe.
Prvé sekvencia mé ako hlavné procesy syntézu DNK /S-peridda/,
Jadrové delenie a bunkové delenie, pridom uvedené procesy su
v podmienenej sekvencii. Je pravdepodobné, e tdto prvd sek-
vencia zahriuje i syntézu histdnu. Druhé sekvencia predsta-
vuje rastovy cyklus a zahrhiuje hlavné procesy syntézy prote-
imu a RNK, ktoré podmienujd rast buniek. Ne existenciu dvoch
sekvencii usudzuji autori podTa toho, Ze druhy rastovy cyklus
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md%e pokraBova¥ i ked je prvy cyklus blokovany.

Uvedené postupy sd vhodné i pri Ztidiu rastu vy3sich
rastlin. $

Vemujme @alej pozornost bunkovému cyklu vy3Sich rast-
1in ako zdkladu pre pochopenie ich diferencia¥nych mecha-
nizmov. Gy féza /presyntetickd/ je pripravnym 3tddiom syn-
tézy DNK; po¥as S fdzy /syntetickej/ dochddza k replikécii
DNK, obsah DNK v bunke sa zdvojndsobi; G, fdza /postsynte=
tickd/ je pripravmou periddou mitozy. Sudasnd rastlinnd
cytologia sa md%e pochvdlit tym, Ze kvantitativne zmeny,
ku ktorym dochddza v bunkdch podas interfdzy, s najlepdie
spracované u rastlin., Je to vysledok systematickjch analiz
Spanielskej cytologickej Zkoly /Sacristédn-Gdrate a spolupr
1974a, b, 1975, De La Torre a spolupr. 1975/. Rozdelenie
interfdzy na tri etapy je pri hromadiacich sa poznatkoch
v niektorfch pripadoch nedostatodné. Kljueva a spolupr.
71974/ rozoznévajl napr. v interfdzovom jadre rastlin Zesv
mikroskopicky rozoznateXnych 3tddif.

Z hTadiska rychlosti rastu je ddleZité itrvanie bunko-
vého cyklu. Van’t Hof a Sparrow /1963/ zistili, %e trvanie
S-fdzy stipa s obsahom DNK. Jednokli¥ne maji S-fézu a bunko-
vy cyklus celkove krat3f ako dvojkli¥ne s rovnakym obszhom
DNE, &o pravdepodobne sivis{ s rozdielmi v kvalite DVK. Pre
obilniny sa napr. uddva trvanie bunkového cyklu v priemere
11-14 hodfn, pre viacrodné rastliny 17-29 hodin. Zna&né roz-
diely v trvani bunkového eyklu sa vyskytujd v rédmci samot-
ného orgeanizmm, orgdnu, ale i urditého typu pletiva. Pokial
ide o trvanie jednotlivych 3t4dif, interfdza daleko predsti-
huje mitdzu, najvariabilnejdie Stddium je G, . Réznymi vonls j-
5imi vplyvmi je moZné trvanie mitotického cyklu podstatne
ovplyvnit, pri¥om pred{Zenie, resp. skrdtenie sa prejavi
viac-menej rovmomerne u vietkych ¥tddif.

PokiaT ide o kontrolu bunkového cyklu, existuju podZa
Van’t Hofa /1974/ dva kritické kontrolné body, a to prechod
Z G, do S a z G, do M. Ich zvld¥tny vfznam zddraziuje i Nagl
#1976/, ktor§ sa vSak na rozdiel od Van’t Hofa dounieva, %o
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ka¥dé jednotlivé féza bunkového cyklu je pod oscbitnou
kontrolou. Vetup do S-periddy a vstup do mitozy sd regulo-
vané nezdvisle: syntéza DNK bez nasledujicej nitézy sa vye
skytuje v pripade endocyklov, mitdza bez syntézy DNK =a
vyskytuje pri druhom meiotickom delenf a pri somatickej
redukeii.

Pri kontrole bunkového cyklu maju rdzne fektory rdzne
vyznamnd tdlohu. Z&vis{ to od organizdcie a vyvinového sta-
vu bunky. Na kontrole prechodu z jedného ¥tddia do druhého
sa podielaju gény; vela signdlov vychddza z cytoplazmy; na
priebehu bunkového cyklu sa vyznamne podiela vyZiva, ktord
méZe byt limitujdcim faktorom pre syntézu DNK; trvanie cyk-
lu podstatne ovplyvimje teplota, ale i rastové ldtky, ktoré
sa tie? iu3astnie pri prechode mitotického cyklu na endomito-
ticky.

Koniec presyntetickej periddy G, = postsyntetickej pe-
riody G2 predstavuji body, v ktorych sa prirodzene zastavu-
je bunkovy cyklus, &i uZ-ide o nastipenie dormanocie- poten-
cidlne proliferujucich buniek, nspr. v pripade semien, alebo
o bunky, koniace delenie a pokradujice v daldej diferencid-
cii az po dozretie. Jadrd zrelych buniek majui dslej len he-
terosyntetickd funkeciu, Zpecificikni pre urdity typ pletiva.
Niektor{ sutori ich oznaduji tie%Z ako pracovmé jadré alebo
G, jadrd. iby sa rozoznalo, &i sz bunkovy cyklus zastavil
v G slebo v G,y oznadujli sa prisluingm indexom /Gol' Goa/'
U niektorfeh druhov sa v8etky bunky prestani delit v Gl,

u inych se bunkovy cyklus zastavuje slasti v Gl, stasti

v G, v pomeroch, ktorfmi sa druhy od seba 1i¥ia. Je pravde-
pcdobné, Ze v takychto pripadoch tvor{ meristém viacej ako
jedina bunkovd populédcia.

K ukonleniu mitotickej aktivity v Gl alebo v 62 doché-
dza aZ potom, ked meristematické bunky absolvovali urdity
pofet mitotickych cyklov. O tom, akym spdsobom je zabezpe-
Zend kontrola podtu mitotickych cyklov, si rdzne nézory.
QOkrem moZnosti vzniku ireverzibilnej modifikdcie DNK sa tie?
uvddza axo rozhodujica potreba urditého podtu mitdz pre jed-

’
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notlivé stupne diferencidecie /Mc Clintock & Papaconstanti~
nou 1974/. Barlow / 1976/ déva ukondenie mitotickej =
aktivity buniek do suvisu so zmenou ich polohy a z toho vy-
plyvajicou zmenou v obsabhu rastovyfch ldétok. Pod¥a Wangenhei-
ma /1976/ je kontrolny mechanizmus podmieneny kvantitat{iv-
nym vztahom medzi dvomi bunkovymi genetickymi systémami,
jadrovym a cytoplazmatickym. Vzrast pomeru mnoZ%stva cytoplaz-
my k ploidii jadra na urditd vyS5iu udroven indukuje obvykle
zénik mitotickej aktivity a dozretie bunky.

U krytosemennjych m8Zu mitotické cykly prejst v endocyk-
1y, u nahosemennych ss zatial endocykly nepozorovali. Ter-
min "endocyklus" bol zavedeny Naglom /1974/ ako nadradeny
pojem pre endoreduplikdciu a endomitdzu. Rozdiel medzi nimi
je ten, Ze prinendoreduplikécii nedochddza ku Ztrukturdlnym
smeném chromozémov zatia® %o pri endomitdze k nim dochédza.
Pri endomitdze neprekonévaji visk chromozomy kompletné kon-

_denza¥né premeny ako pri normdlnej mitdze, ale vyskytuji sa
iba v tzv. Z-8tddiu /Zerstdubungsstadium, Ftddium rozptylu/,
ktoré je tot#né so skorou profdzou pred nastipenim mitotic-
kej kondenzdcie chromozémov. Uvedené 3tddium je kritickym
momentom, v ktorom sa rozhoduje, &¢ pobeZ{ Falej mitoticky
cyklus alebo jednoduch8{ endomitoticky cyklus, pri ktorom
sa geneticky potencidl zndsobi, ale jadro a bunka sa neroz-
delf. Hlavnou predncstou. endocyklu je moZnost nepretrzitej
a tym rychlejSej diferencidecie o rastu/Stebbins 1965/, &o
Jje podTa Nagla podmienené suvislou syntézou RNEK, zetial &o
pri mitotickom cykle sa syntéza RNK preru3luje pri kondenzd-
cii chromozdémov /Nagl 1973/. Endopolyploidia je u krytose-
mennych charekteriatiékym prvkom diferencidcie. Okrem dela-
df Asteraceae a Apiaceae, kde je zriedkavd, vyskytuje sa
u ostatngch feladi prakticky u vdetkych typov buniek okrem
meristémov & buniek prieduchov. Pre viédSinu pletiv je charak-
teristicky urdity vzor ploidie, priom najvy35{fmi stuphami
ploidie sa vyznaduji bunky so zvfSenou metabolickou aktivi-
tou, ako su napr. bunky, vyZivujice embryo.

Po karyokinéze, delenf jadra, nasleduje cytokinéza, de-
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lenie bunky. Séria pokusov s réznymi inhib{tormi dokazuje,
%e tvorba bunkovej platniSkyprebieha vo viacerych prekry-
vajicich sa fdzach. Po produkeii vezikil, oddelovanych
diktyozémami Golgiho apardtov, nasleduje ich nahromadenie
v centrdlnej ¥asti ekvatoridlnej roviny za spolupésobenia
mikrotubil, dalej ich centrifugdlne rozdelenie do ekvato-
ridlnej roviny a napokon koalescencia bunkovej platnilky.
Jednotlivé uvedené f4zy je moXno blokova¥ Specifickymi in-
hibitormi. Karyokinéza a cytokinéza nie si, ak pouZijeme
¥itchisonovu terminoldgiu, v podmienenej sekvencii, Napriek
zastaveniu mitézy v proféze ethidium bromidom sa bunkovd
platnilka vytvori a prereie jadro /Gonzélez-Ferndndez a
spolupr. 1970/.

Netodicky veImi néro¥né je riedenie otdzky plosného
rastu bunkovej steny, otdzky, ktord dodr:z: nebola zodpove-
dand s konednou pletnostouv, Star¥ia a dodnes najhznévanejﬁia
je hypotéza sietovitého rastu ,/multinet gréwta hypothesis/,
ktorej autormi si Roelofsen a Houwink /1953/ a - i2a ktorej
st f£ibrily celuldzy nesukladané dostredivo na sebe v podciu
siet{. PoZas ploZného rastu sa fibrildrna sietovina pasivne
roztahuje a primdrna stena tym ziskave charakteristické ne-
pravidelné usporiadanie. Najnov3ie prichéddzaji s pracovaou
hypotézou usporiadanych fibr{il /the ordered fibril hypothesis
Roland 2 spolupr. /1977/. Zékladom hypotézy su vysledky,
ziskené Etddiom trojrozmerného usporiadania polysacharido-
vych retazcov v koreni Pisum a v hypokotyle Phaseolus pri
pouzit{ ultrakryotdmie a cytochémie. PodZa ich pozorovani
tvoria primérnu stenu navrstvené viacfibrildrne lamely o
hrdbke 0,1-0,5 um so striedavo prielne a pozdiZine oriento-
vanymi fibrilami, medzi ktorymi sa mbéZu vyskytovat tenké
prechodné vrstvy. Orientdecia polysacharidovych retazcov sa
uskutodnuje v periplazme, priestore medzi plazmalemou a bun-
kovou stenou. Popri protoplazmatickej kontrole orientécie
polysacharidovych tetazcov /mikrotubuly, mikrofilamenty/ sa
mé%u pri igh usporiadani uplatnit i &isto fyzikdlno-chemické
procesy. KaZdd bunka reaguje na rastové reguldtory a stresy
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osobitne. Nepravidelnost Struktiry, pripisovami primérnej
stene, je podXa uvedenych autorov moZno povaZovat za arte-
fakt.

Bunka v pripade, ¥e ukon¥{ delenie a neprechdédza do
stavu dormancie, pokraduje v diferencidcii. PretoZe vietky
bunky vo viacbunkovom organizme /za predpokladu, %e nedoj-
de k modifikdcii genomu/ obsahuji rovnekd genetickd informé-
ciu, je diferencidcia u buniek rdzneho typu podmienend akti-
vitou réznych skupin génov. Reguldcia aktivity génov zdvis{
pritom od zloZitfch vztahov medzi jadrom, cytoplazmou a von-
kajdifmi faktormi, s ktorymi bunka prichddza do styku, pri-
fom sa vjznamne uplatfiuje princ{p spitnej vidzby. Indukoveanou
aktivizdciou r6znych skupin génov v podmienkach kultivécie
in vitro sz podarilo dokézat totipotencia rastlinnej bunky.

Diferencidciu moZno chédpat ako proces, ktory vedie k Hp=z
cializdcii funkcie. Za8iatok diferencidcie, pri ktorom sa
‘bunka zadina zameriavat na tuito Zpecializdciu, sa oznaduje
ako determindcia. Ako sme videli, urdité diferenciadné vre-
meny prekondva bunka u¥ podas delenia, v daliom premena jo
metabolizmu pokreduje. Vysledkom toho sd nové biochemickd
vlastnesti, ktoré vedd k urfitej Ztrukturdlnej Zpecializdcii.
Zd4 sa, %e uvedené premeny su do zna¥nej miery vysledkon
réznej aktivity enzymov. Poznanie regulédcie syntézy enzymov
a fal¥ich bielkovin sa preto povaZuje za kIddovy problém pn-
chopenia cytodiferencidcie /Truman 1976/.

Pri cytodiferencidcii sa mé%e menit tvar buaiek, i
ultradtruktira, ich metabolizmus. Problémom vztzhu bunkovicer
organel k diferencidcii bunky sa zaoberal Clowes /1971,, %
ry prichddza k zdveru, Ze rozdiely medzi bunkemi, obsahi jii-

cimi v podstate rovmnaké typy organel, musia byt podmienens
predovetkym réznou aktivitou organel. liedzi bunkami ex’siu-
Jd rozdiely vo vyvine organel, v ich podte, pridom podei
mnohych organel sa zviédSuje proporciondlne so zvidlujucou

sa velkostou bunky, v ich rozmiestneni. Zv143t ndpadne o
rozdielne aktivita organel /Golgiho apardt, mikrotubuly,
prejavuje pri tvorbe bunkovej steny. Konkrétnych iidajov
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o vz¥ahu bunkovych organel k diferencidcii buniek je za-
tial mdlo. Najvid¥¥ia pozornost s& v tomto smere venuje v
sy&asnosti plastidom, predovietkym chloroplastom, ako vyply-
nulo i z programu medzindrodnej konferencie o vyvinovyjch
procesoch u rastlin, poriadanej v juli t.r. v Halle. Sdvis{
to 8 intenzivaym Stddiom procesov fotosyntetickej asimildcie,

Cytodiferencidcia nemusi byt prechodom od jednoduchého
k zlozitému. Prikladom toho si vodivé elementy. Pre dlénky
sitkovic je charakteristickd dplnd alebo ¥iasto¥nd degene-
récia jadra a obliterdcia tonoplastu. Plastidy v Zase zrelo-
sti sitkovych elementov si slabo dififenkcované, podet mito-
chondrii sa zni¥uje a su men¥ie, diktyozdmy, v mladfch bun-
kéch hojné, sa rozpaddvajd, ribozdmov je mdlo alebo celkom
zmiznd. Tym, Ze tonoplast, predstavujici hranicu medzi cyto-.
plazmou a vakuolou, obliteruje, cytoplszma sz zmieSa s va-
kuoldrnou Stavou & stdva sa vysoko hydratovand. Po zrufeni )
tonoplastu nie je u¥ vakuoldrny obsah susediascich buniek od-
deleny od seba dvomi rdzne permeabilnymi membrénami, t.j.
tonoplaston a plazmalemou a navySe vrstvou cytoplazmy, leZia-
cou medzi nimi. Tym je ulahieny pohyd roztokov z bunky do
bunky. Sitkovica, tvorend takto sériou elementov so suvis-
1ym obsahom, predstavuje akiusi jedind, obrovskd bunku.

UltraStruktira protoplastov sitkovych elementov svedd{
o tom, %e ich metabolickd aktivita je sice redukovand, Ze
v8ax nie je redukovand uplne. Totdlnu redukciu méZme pozo-
rovat u cievnych &lénkov. Po ich zvidSeni, vytvoreni sekun-
ddrnej steny a lignifikédeii dochddza k autolfze ich proto-
plastov @ rozpustenim prie¥nych stien ku vzniku perfordeif.
Zo stipcov cievnych &¢lédnkov vznikaju tymto spdsobom cievy,
kapilérne trubice, tvoriace v tele cievnatych rastlin vysoko
u&inny vodivy systém. Tym, %e bunkovy obsah cievnych elemens
tov, je degradovany, je odpor, kladeny pohybu vody a roztokov,

deleko men3{ ako odpor, ktorf kladd tomuto pohybu %ivé

bunky.

Toto doli v¥ak uZ priklady krajnej Zpecializdcie funkecie
ktorej ddsledkom bola strata ¥truktidr i strata aktivity.
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Vy¥sledky, ktoré sa v sulasnosti ziskevaji v ohlasti
ragstu a diferencidcie rastlin, su vdeka celosvetovému zvi-
Senému zdéujma o tieto otdzky, &iastodne stimulovenémm do-
konalej¥imi technickymi moZnostami, nemalé. Prinos Eesko-
slovenskyfch pracovaikov reprezentuje sibor referdtov, kto-
ré odzneji v rémci uvedenej problematiky.
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BCMIPOCH POCTA ¥ LJi9$EPEHLVPOBKH

Mapua Jivkcose

lipenverny moxxang sAsAdeTCs cJenyomasg npobiaeMaTHka:
iIpOKSDPUOHTA ¥ OBKADUOHTS B KAYSCTBE OOBEKTOB MCCJICNOBAHN=-
g prera ¥ IATNePeHUMDOBKM. - 38KOHE NOCXENOBATeXBHOCTH Mu-
TUUZCHA, -~ [I8DAMATDE KJARTOYHODN UUKJS, BIPAALE HE MEeX8HU-
3 KOHTDAAUDYWIME UYKCSD JAUKJAOB.=- OHIZOTOJUNAOUIAMUA, €€ 3IHa=
YeHue naf nuflepedHuuposxu.- lurorunes, $as3x o06D230BAHURA
RA2TO4HOE TARCTUHKN. = [INOCKOCTHEYE DOCT KJAGTOUHOK CTEHKK.
JunATe3 CRTEBUAHOTO POCTE, TUMNOTE3 YNOPAMOUHEHMA FUODHUIAI.
<% TeDEeHNUPOBKS KAK npiuecc HANPABJICHHHN K CHeNUaNM3AUMK
CVHKLNS . ...eTen:nu'.ucr.;saﬂue.-!’pmmpu CNeIUanNIaNNY DPRACTU-

TearHrx vrnobox,
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NEKTERE PROBLAMY STUDIA REGULACE RUSTU ROSTLIN Z HLEDISKA
OBSAHU NATIVNICH CYTOKININU A AUXING

Ludovit Chveojka, Aled Friedrich, Alena Volfové, Alena
Bfezinové, Roman Bulgakov, Jana Reslové, Marie Staré

Plo3né aplikace retardantd ristu v uplynulémw deseti=-
leti v zahradnickych oborech a zejména v otilnérstvi od-
halila Ffadu teoretickych problémi. Kromé& zévazZnéno problé-
mu reziduf zistévé problém rozdilné reskce raznycn druhl e
odrlid rostlin na aplikaci urditéno retardantu za urcitych
podminek,

Skene (1970) zjistil, Ze aplikace retardantl zv.suje
hladinu cytokinind a Luckwill (196%) pfedpokléde, ze pozi-
tivni d€inek retardantl na zakladeni kviinich pupent ovoc=
nych stromi je podminén sniZenim hladiny giverelind, Ver-
zilov (1974) zdbrazfuje inhibi¥ni Ulinek vysoké hladiny
“auxind vznikajicich v rostoucich plodech periclickv plo-
dicich odrdd pri zaklédéni kvétnich pupend.

V nadich drivéjsich pracich (Chvojka a kel. 1¢¢&2,
Bulgakov a Chvcjka 1976) byla zji3téna piitomnost volnéno
tryptofanu v jabloni a téZ vznik né&kter;ch metabolitl ze
znadeného tryptofanu. Byly téZ nalezeny neznémé auxiny ve
starych listech jablon&., V posledni dob& jsme prokézali
pritomnost indolyloctové kyseliny v jabloni pomoci plyrcvé
chromatografie a potvrdili jeji biosyntézu z L-tryptofaru-
-3- 4, Ze jména v mladych rostoucich plddkéacr né<oiik tyd-
nd po oplodn#ni byla zjiSt&na velmi irtenzivni tiosyntéza
auxinu. Tim byl vyPreSen problém pritomnosti indolovjch
auxind u jabloné&, ktery byl dlouho diskutovén ve sveétove
literatufe (Luckwill a Powell 1956, Verzilov a kol. 137z).

Zhstdvala otevienou otdzka o existenci neindolevych
nativnich auxinl. Tyto Jjsme studovali rcvnéZ pomoci chro-
matografickycn metod a radioaktivnich prekursort a doké-
zali jsme Jjejich prfitomnost jak u ovocnych stroml, tax i
u pSenice, kterd némi slouzi jako modelové rcstline pro
studium mechanismu pisobeni retardantd (pfipraveno k tis-
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k).

PFi studiu dynamiky obsahu nativnich cytokininh
v jabloni jsme se setkali s problémem jeho ovlivmnéni kli-
matickymi podminkemi, a proto jsme museli volit k upies-
ndnf jejich d&inku mendi objekt pro studium v regulova-
telnych podminkéch fytotronu. Z tonoto dlivodu jsme pou-
zili k1i&n{ rostliny pSenice s zjistili jeme, Ze obsah
nativnich cytokinind je ovlivnovén Jjak svétlem, tak i re-
tardantem. Ve tm& klesé podet nativnich cytokininli, Apli-
kacae CCC na suché semena zvy3uje polet nativnich cytoki-
nind (ve tm3). V podminkéch umElého osvétleni pocet na-
tivnich cytokinind po aplikaci CCC byl sniZen, Z tohc ply=~
ne, %ze pri odb&ru vzorkl rostlinného materidlu v polnich
podminkéch bude nutné respektovet a registrovat téz kli-
matické podminky.

V oblasti studia mechanismu plsobeni fytohormond na
diferenciaci bun&k jeme zjistili, Ze v odd&lenych segmen-
tech koleoptil p3enice cytokinin stimulovaltloustnuti seg-
mentd a inniboval v Xoncentraci 107°M jejich dlouZivy rist.
V parenchymatickych bunikdch byly nalezeny zmény ve struk-
tufe plastidd, v orientaci mikrotudbuld a celulczovych
cikrofibril. Zatim co u kontroly byly mikrotubuly a mikro-
fibrily orientovéany nahodile, po plisobeni kinetinu probi-
naly soub&Zng s podélnou osou bundk, Opalné plsobil auxin,

tery stimuloval rist do délky, coZ se projevilo v priliné
orientaci mikrotuduld.
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Po pisobeni kininu (1072k) Jsou mikrotubtuly crierntoviny

rovnob&iné s podélnou osou parencn. bunky. ¢ CCCx.
_.Parallel orientation of microtubules to tre lengitudinsa:

axis of parench.cell after kinetin tre.tmert (1C™“i).

Po plsobeni suxinu (10™%M) jsou mikrotubuly orientovany
pF1&n& k podélné ose parench,bunky. 30.000x.

Transversal orientation of microtubules toc the longi-
tudinal axis of parench.cell after auxin treatzent (1C ".).
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HEKOTOPHE TPOBJEME V3YUEHMS PEIVAGIMA POCTA PACTEHRMA
C TOYKW SPEHAA COEEPEAHMA HATUBHEX UMTOKMHVEHOB ¥ AYKCUHOB
Jd.Xsocitxa, A.Ppunpux, A.Boxsdome, A.Bmesunoss, P,Byaraxos,
A.Pecacss, M.Crapa

Pefora xac2ercs PUTOPODMOHOS B MJIONOBHX AEDEBBAX ¥
3 mueskne. Jecrenosenuenm OGUOCUHTE 38 HATUBHHYX AYKCYHOB XS
DATHOSXTHEHRX NDENTECTIeHHUKOB JHJIO NOK&S&HO IIPUCYTCTBHuE
KHIOABHEX 4 HEUHANJIBHNX 8YXCUHOB B NJISIOBNX JIeDeBLSX ‘¥ B
bl uwne, [pucvTCTBYE 3TUX AYKCHHORB OHAO NOKS32HO TAKXE B
MRTE&XTH YK MATepuase npy noyouw T&30Boft Xpowmarorpefzu u O6uo-

TEATNR HE KOJNSONTHARX TeHADE.

Yorsuosaess BAMSHNE C3E@TE ¥ XAOPXOAUEXJIODANS HE CO-
S2DWEaRUe HATUDHNX MATOXAHYHOB B NDOPOCTHAX NNeHuus. [pume-
XI00I02 HE CYXUE CEMeH& YBeAUUNBAeT KO~

UXTOKAE

MHOB.
H2YUeHYU2 MEXAHW3u03 mefieTIUA PATOIOPMOHOBR |
#2 nuliepeHnuanun KASTOK SHJI0 YCTAHOBAEHO, YTO.B OMIEeXBHHNY
CErMeHTSX KOJASOTTHI2 THEHWNE INTORMHME CTUMYAMDOBEN YTOJ=
oI2Hde CerMGHTOB ¥ 3 XOHUEHTPANH 10-4M UHT#6HPOREN X YIAKU-
HeHjie. 3 MEBPeHXMMETAYECHUX XJETVeX OSHAN HAKNPHN HMIMEHCHUS

E 2TDYETYPE TJASCTHICB, B ODUEHTUDOBKE MUKDOTYOYJ ¥ LesJan~
O3EMX MuKpotuSpEAZ. B TO BPeMI R2K ¥ XOHTPOAY MHUKPOTYSYTH

% uEpOTuTpUAAE SHAN ODPHEHTHDOBAHE cJiyualdiHmM oSpasou, moc-

12 eTBUA KUHETYHR OHM DACNOJEraJiuch NAP&NJAENTBHO K

i SC¥ KAeTOX. [IpoTiBOnCJO®HNM o6pasoM zelicTeomax
XOTOpRI CT:

INPORAI pOCT 3. MAAHY, HTO TMDOABIAANCCH

. “

£ nomepeuncii OPUEHTANMM MAKPOTYOYA ¥ LEAN AOIEHX MUKPOEUSDHUIL



EADOGENNE CYTOKININY AKO REGULATORY RASTU

Gabriela Vizérovd

¥V sd¥asnej dobe je zndme, Ze cytokininy sa v rastli-
néch nachddzaji vo forme volnej a viazanej.

Vo veInej forme boli identifikované sko zeatin. Zea-
tin sa v rastlindch nachdédza sko nukleozia, teda zeatin-
ribozid, alebo nukleotid, teda zeatin-ribotid. 2 listov
topola bol v roku 1973 identifikovany 6-~hydroxyl benzyl
adenozin /Hergan et al. 1973/.

Viazané formy cytokininov sy kondtitudnymi zloZkami
niektorych transferovyck RNK /t-RNK/, v ktorfch molekule
sd lokalizované na strategickom mieste vedla antikodonu.

Je veImi pravdepodobné, Ze syntéza funkIngch transferovich
RNK v buakéch, ktoré si nepostrddatelnou zloZkou proteosyn-
tetického apardtu je zdvisld od prisunu cytokininov z inych
buniek, pletiv alebo orgdnov. Prevdepodobne ka?d4d bunka je
schopné syntetizovat cytokininy, ktoré sd sufastou t-RNK.
Tento predpoklad potvrdzujd niektoré faktory:

1. V korenovych exuddtoch, v korenovjch pletivdch bol iden-
tifikovany len zeatin ¥i u% ribozid alebo ribotid, zatial
o t-RNK kli8kov pSenice mé viacero cytokininov /Burrowea

et al. 1970, Vizdrové4 1976/.

2. Kultivédciou tabakovych kalusov na pdde so znadenou kyse-
lincu mevalonovovou sa zistilo, Ze cytokinin, aktivany kom-
ponent t-RNK /postranny retazec izopertyl-adenozin, je po-
dobne ako pri mikroorganizmoch /Peterkovsky 1968/, odvodeny
od izoprénu a nie od izopeniyladeninu pridaného do kulti-
vaéného média /Chen a Hall 1969/.

3. VoIny cytokinin bol izolovany z nedozreljch semien kuku-
rice a z korenov &akanky /Lethamm et al. 1964, Bui-Dang-Ha,
Niteh 1970/ je vranz izomér, zatial &o zeatin viazany v mo-
lekule t-RNK mé hydroxylovi skupinu v postrannom retazci

v cis-konfigurdeii /Hall et al. 1967/.

Uvedené skutodnosti hovoria o existencii dvoch, vizc
menej nezdvislych foriem cytokinfnov: voInjch syntetizova-



207

nych prevaine v koreni a viazanych, ktorych syntéza nie

je lokalizovand v istych pletivdch alebo v orgénoch. Pri
degradécii t-RNK nastédva uvolnenie rastove akt{vnych ribo-
zidov a bdz, ktoré mdZu byt jednak enzymaticky inektivova-
né /Whitty a Hall 1974/ & jednak transportované do inych
plet{v a orgénov. Tdto skutodnost nevyluduje mo¥%nost ex-
trakcie volnyjch cytokinfnov, ktoré by mohli byt derivdtmi
t-RNK.

Ne druhej strane bolo mnohymi précami dokézané, Ze
voInéd forma cytokininov je v prevaiZnej miere syntetizovand
v korenoch. Na lokalizdciu biosyntézy volInych cytokininov
v koreni md%eme usudzovat z prdce Weissa a Vaadia /1965/,
Ltori zistili najvy3Siu ich koncentrdciu v korenovych 3pid-
xéch. V starifich &astiach korena bol obsah cytokininov o-
mnoho ni%3{ /Phillips a Torrey 1972, Torrey et al. 1976/.
Vysledky naSich pokusov na jafmeni podporuju tito skutol-
nost, ked v korehoch & listoch jadmena stanovujeme len zea-
tin, ktorého obsah je v priamom korelanom vztahu. Pritom
obsah voInych cytokinfnev v mladfck: korenoch je vy53{ ako
v korenoch stariich /Vizdrovd 1976/.

Tvorbe voIngch cytokininov v korenoch restlin je o-
vplyvnend do velkej miery faktormi,.kioré vplyvaji na meta-
bolicky aktivitu korenovyeh Spiliek. Této skutolnost bola
zistend pri zatopeni korenovénc systému, pri zmene pH, zme-
e teploty, pri nedoststiu dusikz a béru /Surrows a Carr
349, Anderko et al. 1964, Wazner a Iiichael 1971/. Tak isto
pri vodnom strese bole: zistend proiukeia voInych cytokini-
nev /Weiss a Vaadia 1965/, V naSich pokusoch s apikélnymi
zeristémami korenov kuiurice o3etrenych vodnym stresom in-
dukovanym polyetylén glykolom sme zaznamenali nie len kvan-
titativne ale aj kvalitztivme zmeny v obsahu volnfch endo-
sénnych cytokininov /Vizérovéd 1577/. Na druhej strane pri
oriamor kontakte plat{iv korena s parazitmi /Phillips a
Torrey 1272, iathysse a Torrey 1369/, 2ko aj pri nepriamom
ovplyvneni,korenovej sistavy parazitom /Vizdrovd a linar-

&ic 1974/, dochddze k zvy¥eniu obsahu voInych endogénnych
cytokininov v koreni.

- 38
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Spom{nané zmeny v obsahu voInfch cytokininov sd spo-
jené so zmenami rastu a v§voja korenov. VoIné endogénne
cytokinfny spolu s ostatnymi hormonmi pdsobia ako derepre-
sory alebo represory v oblasti genetického kdédu. Ich hlave
ny d&inok je vplyv na syntézu m-EFK v jadre, tvorbu novgch
bielkovin a enzfmov, ako aj aktivdciu rastu bunky /Kefeli
1974/. V @aldom je to vplyv na metabolizmus rastlin a
transport %ivin v rastlindch. Nemald ilohu zohrdvaji aj
pri ochoreni rastlin.
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SHAOI'EHHHE LUTOKVMHMHE KAK PET'VJATOPH POCTA

Pa6puena DBusaposa

NpeaMeToN NPEAJNSI8eMOT0 HNOKJI8J8 SBJASeTCHS M3YyueHue
DOX¥ CBOGOIZHHX NMTOKMHUHOB B PeryAsuuy pPocTa pacTerui.

JiccrenyeTcs BAKMSAHME BHEmMHUX (PSKTOPOB HE8 KODHEBYD
cucrTeuy. SHeuwHMe DAKTODH BAMSKT TAKEEe Ha OUOCHUHTE3 CBO=-
SOIHKX UUTOKUHKHOB,
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PRISPEVEK K REGULAGNTM VLIVOM LUPENITYCH LISTU °
Jir{ Sebének a Jan Krélfk

P¥i zkouménf{ regulalni povahy jednotlivych &ésti lupeni-
té lodyhy z hlediska jeji polarity(topofyzy)jsme konstatovali
u intaktnich rostlin Bryophyllum crenatum v epikdlni krajiné
lodyhy nejvy85{ hladinu auxinu & nejni3{ hladinu giberelinu,
zatim e¢o v bazdlni krajin¥ tomu bylo opadn&(10).To v podstatd
odpovidéd pivodni piFedstavé Dostélov&(4)o zainhibované apikdlni
a stimulované bazdlni krajin& lodyhy bylinnych intaktnich rostlin.
Jinak je tomu ov3em u letorostd d¥evin,kde se na topofyze ne-
podil{ bezprost¥ednd kofen a kdy je teto topofyza ovlivhevina
reguladnimi vlivy vychdzejicimi i ze strrsich &4sti rostliny
(3).V tom pFipad® je sice moZno podobné jako u bylinnych lodyh
konstatovat vysoké inhibice v krajin& apikdlni postupné k bd-
zi klesajici,ale na bdzi samé se op&t jevi zietelny vzestup in-
hibic.Je to mo%no prokdzat i metodou odludovini Fazpiki po od-
r{znut{ Eepeli.Na devitiﬁodovych letorostech jabloné (Nonnetit.,
nafezanych a dekapitovanych 26.7.byly odi*iznuty epele & Pfapi-
kové pahyly ponechény pro kontrolu bez oSet¥eni nebo na Pez-
né plose ofetfeny 0,5% lanolinovou pastou s indolyloctovou yce-
linou(IAA),resp.giberelinem(GA)v jednotlivych krajindch leto-
rostu, jak to vyplyva z obr.l.U kontrol byl do 1%.8.nejrychle j-
81 opad na nejbazdlndjdich 4 nodech a pak ns nodu nejapikdlné jéfu,
zatim co na st¥ednich nodech byl opad nejpomalejsi.Rychlost
abscise je obecnd kladens do souvislosti se stupnZm inhibic(l,.)
a podle toho se v nadich pokusech na jabloni Jjevi tento stu-
pen nejvy3si v krajing bazdlni a pak na samém apexu.CGi apliko-
vany na internodia nejapikélné j3ich 3 nodl zeslzbil inhibice
v této krajind,co% se tam projevilo zpomalenim sbscise,aviav
korelativn® pak opad zesilil v krajin& bazdlni.S nejsilngjsi
bazélni a apikdlni inhibici souhlasi i to,Ze IAA,obecn& ;latici
za lédtku ne jvyrazn&ji brzdiei abscisi(pokud neni jeji vliv
zeslabovén dtinkem ahscisi urychlujfcich létek inhibi&nich),
brzdila opad nejslab&ji na nejnizdim a nejvys3im nodu.Bylo to
tehdy,kdy byla IAA aplikovéna na Yapiky vS8ech nodl;byla-li ap-
likovéna Jjen na Tapiky nejniZ8ich 3 nodd,brzdila abscisi jiz
Jjen bazdlné,akropetdlnim smérem ji naopak korelativné urychlo-
vala.
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Obr.l.Abscise Fapfkovich pahylt na letorostech jablond.Ordind-
tai%abscise.Abscisa:fapiky (l.ne jbezdlné j81,9 nejapikdlndg jdi).
(kontrola),;es.ss (GA na t¥ech nejapikdlné jiich nodech),———-
(IAA na tPech n=jbazdlné jsich nodech),~.-.~(IAA na viech 9
nodechl.

Mz.l.4bscission of petiocle stumps of annual sheotes—of the -
apole trees.Ordinata:% of abscission.Abscidsatpetivles{l=the
m68%t besal node,9-the most apical node). {controls),eees
(GA on the 3 most apical nodes),----(IAA on the 3 most basal
nodes),-.=.~(IAA on the all 9 nodes}].

Inhibice,zteré vychdzeji z listovych &epeli plsobl ovdem
inhibiZn& i na rdst listovych axilard.Tyto inhibice z84sti pie-
kxonatelné i zde giberelineni(9)a napodobitelné abscisovou kyse-
linou(8)zadrzuji pupeny zprvu jen korelativn&;v té dabé,tj.napi.
d0 pscloviny Cervence,vede odFiznuti Zepele k rlstu axilédru;po-
51231 v3ak nikoliv,nebof inhibice zavadou endogenni dormanci
vupane.Touto defoliaéni metodikou realizovanou postupnd v jed-
notlivycn &asopvych intervalech se ndm poda¥ilc zjistit kon=-
tretni Zobw vstupu do dormence u pupend &etnych druhd d¥evin(ll,
%),p?i femZ se ukézalo,%e i zde je giberelin schopen odd&dlit
vstup pupend do dormance zeslabgnim zébran.ProtoZe giberelin
obdobné zeslabuje i korelativni inhibice(7),podporuje to pfed-
stavu o obdabné biochemické povaze korelativni pupenové inhi-
bice a endngknni dormance(12).

Zvxoumani regulaéniho vlivu Zepele na axilérni pupen vdak
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prozrazuje,Ze defoliace vykonanid na Tetorostech dfevin jiZ

na polédtku kvétna vede po vyraSeni v té dobé je&t& ne piné
diferencovanych axildrd ke vzniku listovych abnormit.Ty mo-

hou pod vlivem inhibic zavedenych pfed tim amputovanymi lis-

ty prozradit tvary,které p¥islusny druh ve své ontogenézi jiz
normdlng nerealizuje.Po prvé tyto deformity popsal a jako fy-
logenetické rekapitulace vyloZil Dostdl(2)ns Aesculus hippocas-—
tanumsNém se podafilo na dalsSich dfevindch obdobné vyvolat
morfologické listové abnormity(s)-(obr.z).ﬁegulaéni povaha lis-
tu tedy kolisd jak s topofyzou,tak i s ontogenézou lodyhy.

dﬁr.z.Morfologické listové abnormity po defoliaci letorostd

na poldtku kvétna.a-Acer hegundo,b-iesculus parviflora,c-
Ailantus glandulosa.Vlevo vZdy list normélni,vpravo abnormdlni.
Fig.2.kiorphological leaf abnormities after defolistion of an-
nual shoots at the beginning of May.a-Acer negundo,bB-Aesculus
parviflora,c-Ailantus glandulosa.In all J cases left:inor-

mal leaf,right:abnormal leaf.

1.Dostd1,R. ,Prdce Mor.Akad.23(1951),67-1C6.-2.Dostdl,R.,Price
Mor.Akad.24(1952),109-146.-Dostél,R. ,Préce Brn.Z.8SAV 26(1954),
1-44,-4.Dostél,R, ,MaBkovd,J.,Prédce Mor.Akad.21(1949),1-39.-5.
Krélik,J.,8evdnek,d, ,Rostl, vyr. (1977)v tis.-6.Krélik,Jd.,Sebdnek,d.
Lesnictvi(1977),v tis.-7.8ebének,J.,Biol.Plant.7(1965),154~
198,-8. Sebsnek,Js ,Acta Univ.Agr.D 9(1973),15-235 S3ebdnek, J. ,Bi-
ol.Plant.18(1976),307-310.-B0. Sebdnek,J. ,Kopecky,F. ,Slaby,X. ,
Biol.Plant. (v tis.).-11.8ebdnek,J.,0bhli{dalové,L. ,Rost.vye.21

(1$75),341-350.-12. Sebédnek, J. ,S1aby,K. ,Obhl{dalovi, L. ,Acta
Univ.Agr.A 23(1575),929-938.
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K BONPOCY PETYJIAIMOHEEX BJVAHWA JMCTOOBPASHEX JMCTEEB

Vip=u UeGarex u fr Kparux
B crTebae Bryophyllum crenatum BOSMOEHO NOK&38TH

HAUBHCOIVR CTENeHb UHIMOMUMORHNX BJIMAEMYE, CBAS2HHHX C HU3KUM
YPOBHEM SHIOreHHOTo ryS6eppenuHa ¥ BHCOKNM YPOBHEeM SHIZOIeH-~
HOPO 8yKCMH2 B CamMol AnuKaXbHON| uacTyu crelbag; MexLy TeM
KaK B 6B30NMeTAJBHOM HSNMDABJISHUM UHrUGUUUY NOCTENEHHO NOHU-
rantca. Coscen npyrum o6pasoM NMpoTexanT, BEPOATHO, 3TH
NpOoLeCCH B NoSerax APeBeCHWX nopon. OTOT DaxT MOXHO HOKa-
387 TAKEEe HA2 U30JINDOBEHAHX, MNOABEPrHYBHKXCS AexanuTauuu
noferax AAJOHW ¢ § vaJaMu, ¥y KCTOPHX MOCJE CDEe3KM JUCTOBHX
qeﬁemxoa OTNANeNM XX OCTATKM SHcTpee Bcero 5 SaasabHON 2
anyKaIbpHON uecTAX. Tem cammu TOATBEpPRIADTCE B 008X 2TUX
yacTAX CcuAbHelinme WHruGMUMORHHE BIAMAHUA B CBA3K C DakTOM,
4970 MHruSuuuoHHWe Bemectsa, kak CCC iy abeuuccoBas KuCAO-
T2, onensHue vckopamrr. Taxkxe VYK uasecTHAR B X&8uecTBe Be=
mecTHEZ, TOPMO3AMEro ajcuM3y M NDUMeHsemMas B BUIe MacTH HAE
yepemxax Bcex ¢ va870B, OKQ3EB2ETCH TOPMOR mnu_bax}opou:
BAMAWTHM caafee BCEro H& ON8JeHKUe HA camMux O6as3aJbHHX M
STUKSABHEX yaxax. ['u66epreaun, npumengemwit B sume 0,5%
N2CTE ¥ CAMKEY, BEDXHUX TpPEeX VI2J0B, OCXaduJ MHruOGUUUM B anu-
K2JbpHOY YACTH, YTO CNOCONCTBEOBAJO 3E8MeNNEeHMD 26CHUSH Ye-—
pemxos ( puc.i). Tarze ¥ B Apyrux cayuesx crnocobes rubtbGeppe-
Ay HenabasTe  MECUSHNMM, BMXOLANME M8 JMCTOBOR nJacTHHKM
AveTooOpASHOr. JAMCTa. ITO npossiafeTcH, ¢ OLHON cTOpoHE, cmo-
cofHacTrY rTubfenperauna ocaa5MSTE MHTUSUUMOHHOE BAUAHUE JUC—
T2 H2 DOCT ero 8XCcuJafp B NMepuoNi, XOrja JMUCT 3anepxuBaer
CBOY NMOYKY KODDEeJATHBHO, TS8K U, C ADYroi CTOPOHH, CnOCOGHO-
cTew rubSeppesyHa yRaauTh HAUAJNO AHIAOTEHEOX cTaIuMM TOKOS
8 TeDHOH, KOTA& MATUOUUMOHHHS BAMAHMUA, BHXOLAIME U3 JUCTO-
30# MARCTUHEKYE, 3TV CTAIXD NOKOH nocTeneHHo Br3HBaOT. C MOD=-
SoreHeTuvyec¥od TOYKM 3PEHUS FBASNTCH AHMUOUMOHHHMY SBJICHUS
CaMrMy 3AaMEUATEABHYMU ¥ JMCTE B Hauade craguu AudhepeHuu-
DOBEHAS ero nasymHo#i mouxu, korz2 zedosuaunus no6eroe HEKO=-
TOP¥X AP2BECHEX MOPOX B HauajJe M8% Ha DEreHepUPOBAHEHX Ho-
ferax enscoSCTBYRT 06D230BAHUN MODIHONOTHUECKUX HEHODMESAb-
HocTed, KOTODHE MOXHO XApPSKTEDUBUDOBATH KAK moploxoryuec—
kue arasuave (puc.2).
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TRANSPORT L4C-KINETING e 14C-BENZYLADENINU U XLfSNfcH
ROSTLIN HRACHU (PISUM SATIVUM,L.).
Stanislav Prochézka

Z praci{ rdzaych autorl vyplyvéd, Ze rostlinné hormony
aplikované na ¥4stl rostlin samostaind, %i v rdznych kom-
binacfch, mohou zpisobit zvySeni toku létek k mistu apli-
kace (1,2,3). Tento jev miZe hrédt podstetnou roli v api-
ké1lnf dominanci. Atrak®n{ schopnost indolyloctové kyseliny
(IAA) je vyznamné v apikélni dominanci p¥i strhévén! né-
ktergch nativnich 1létek regula®nf povehy, zejméra cytokini-
n® & giberelind (4). Cytokininy hrejf ddleZitcu roli pii
uvolnén{ laterdlnfich pupend z inhibice navozené apczem (3,
6). . .

Sledovénim transportu kinetiﬁu-8-14c (14C-¥) a benzyl-
8—140—edeninu (14C-BA) u intaktnich & dzkapitovanyeh k1{-
nich rostlin hrachu a dekapitovanych kliinfch rostiin hra-
chu oZetPenych IAA jsme chtili pPispét k or esnénf (lchy
cytokinind tranalokovanych z kofend p®i uvolnovin{ laterél-
nich pupen® z inhibice vrcholového pupenu a roz3ifit poznal-
ky o schopnosti IAA atrshovat cytokininy.

Pokusy byly vykonény ne kl{i&nich rostlindch hrachu od-
rddy Ramen. Rostliny byly p&stovény ve tm&. P&tidenni k1{&n{
rostliny byly dekapitovény a pahyly oXetfeny a) lanolinnvcu
vodni pastou, b) lanolinovou vodni pastou s 0.007 % Iih,c)
lanoliaovou vodnf pastou 8 0.5 % I£A. Aplikace 4.2 a i4C-
BA ke korentm byla provedena a) ihned po dekapitaci, bh) 24
hodin po dekapitaci, c) 72 hodin po dekspitaci. SoubZiné
byl L4c-x a 14c-BA aplikovén koFentm rostlin intsktnich.

Ve v3ech pokusnych variantéch byly rostliny umistény v né-
dobkéch 8 0,75 uCi T%C-K (m&rné ektivita 16,5 mCi/mmol) resp.
14c_pa -(mérné aktivita 13,4 mCi/mmol) ve 100 ml destilované
vody. V t&chto roztocich byly rostliny ponechény 12 hodin a
poté byly pifemistEny na dal¥fch 12 hodin do nédobek s destilc-
vanou vodou. Po 24 hodinové transloka®ni periodé& byly rostli=-
ny sklizeny.

V tabulce &.1 je uvedena sktivita 140 ¢y pFenZndch za
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minutu) namétend v jedrnotlivych orgénech po aplikaci 4o g
a 146_Ba ve koFentm provedené v rlznych intervalech po de-
kapitacie

Vysledky lze shrnout takto:

1) U intaktnfch rostlin se 1% z %C-kxinetinu a 4c-BA aku-
muloval v apikélnim pupenu (Cytokininy biosyntetizované
v kofenech mohou byt atrahovény zdrojem auxinu situova-
pym v apexu).

2) U dekapitovanych rostlin oSetfenych ILA do3lo k akumulaci
aktivity 2z l4C-kinetinu a 14C-BA v pahylech odetfengch
TAA (Atrsk®ni schopnost apexu miZe byt simulovéna TAA).

3) U dekapitovanych rostlin o3etfenych pouze vodni laanolino-~
vou pastou do3lo k iniciasci rlstu laterdlnich pupeni.

Pri aplikaci 14C—BA byla v laterdlnich pupenech té&chto
rostlin zJji3téna prdkazné vy38{ aktivita jiZ 24 hodin po «
dekapitaci. P¥i aplikaci 14C-kinetinu byla v laterdlnich
pupenech zaznezmendna prikazné vy33{ aktiviia 8% -G6 hodin
po dekepitaci. Rozdflné udaje o transportu—léeakinetinu

a Y4c-pa nevyluZuji moZnost, Ze uvolr&ni laterdlnich pu-
nend z inhibice nevozené apexem je spojeno 8 tokem cyto
kinin% z kofent do téchto pupent.
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Teb.%.1. Distribution of “4C in pea seedlings (dpm/organ) after the application of 140 yinetin
and 14C-BA to roots carried out in differrnt intervals after the decapitation

immediately after decapit. 24 hours after decapitation | 48 hours after decapitztion

organ |intact|decap.¥ _decap.+ TAA lintact [decap.+| decapit.+IZA lintact @ecap.+ decapit,+ TAA
1anolin0.007 ¥ 0.5 % lanolin[0.007%] 0.5 % 1anolin'5755$§1&575_§-

L4c kinetin
:g;:ud/ 185 65 137 100{ 104 60| 161 i 136 408 89 1's| 137
Eharal 10 12 4 10 0 6 7 ° 7] 21 14 14
epicotyl 330 139 176| 196 13e| 151 291 181 1043| 808 380 1256
gotyle-| 15| 446 315|  445| 335| 468 | sl am| 4s8| 1125 550| 1000
roote | 14165| 12712 | 9618| 11221 | 11153 | 11238 | 16419| 13931 | 25427 | 31233 | 26485 | 32854
B 15505 | 13374 | 10250 11992| 11730| 11923 | 17426| 14697 | 27843 | 33492 | 27618 35451
i 1c-pa

ol 1154| 74z] 698 12| ees| 13¢| 546 263 20| 77| 2014| 3066
lateral| 9| | ozl 27l 3| e 46 13| 43| 3894 0| 42
St~ 637, <om 2263 1012 1766| 4704 | zamt| 9| 26 3763 | 3595 . 4576
Sotyle-i s7s8| 501 936! zmae| 3s0e| e | a3cz| zezz| 3354| 7264 | 3303| 2724
roots ‘in 7983 | 45is | ;¢7m_mmiijzj__4o75§ 61| 10121 14905; 3607 | 2590 | 14229 20634
T 15760 15%:¢ 11607 12017 10,96 16€3€S IT16zi 19703 11900 | 17588 | 22171| 31042 |

»
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TPARCIOPT *4C-IOMETVHA 1 “C-BEASWIANERVHA B NPOPACTKAX I'0O-'
POXA ( Pisum sativum L. )
Crarucaae [poxaska
TparcnopT 146 umerwme 1 H4c-Gemsmaanemmma /1 4c.Ba /

M8 XODHEM B OCTSNLHIREG WACTN DATEHHNS HCCISNOBRIM y HETPONPTHX

¥ Z@KANNTHPOBAHHNX DACTeHN) rCPOX2 X y ASeKAUMTHPOBAHHHX Dac—

reruff obpaboraresx 0,007 u 0,5 ¥ magoxyxcycuofl xmcxoToh

/ TAA /. 146 eumerun = *4c-BA npEMenszu: &/ EenocpenCTEeH-—

HO mocre AeranmTeammu, 6fF 24 wacos nmocae gexammraukx u B/ 72

YACOB NocCxe NeKanMTauMM. B TERMX Xe HETePBaXaX NDHMEeESXH

14C-mem " 14C-BA TOEe y HeTPOHYTHX pacremull, B mponoa-

FEHNEe JKCIEPMMEHTA DECTEeENs BNDAIMBAXN B TEMHOTE.

PesyapTaTRE BOSMOXHO DESKMNDOBATE CHOLYIINM CIocofoM:

1/ ¥ HeTpPOHYTHX pacTeEM]l AKKyMyIEUHS 144 3 140—:1391'!3& u

4C-BA IPOMCXOMWAA B ANEKANHHNX NOYKEXe

2/ VY NeRanwTHPOBAHHHY DPACTEHM: OO6peCoTaHERX LAA SKKyuyIR=
Ous MEeYeHHOr'0 yraepoxns ms 14C-me'una n 14'0'-& MPOMCXO~
nuxa B of6pyfkax o6paboTasH&Ex IAA.ﬁ i

3/ ¥ nexanuTHPOBAHHNX pAacTeHK] o6pafOoTaHENX TOXBKO BOXHOR
nacToll OpOoMCXOIMX POCT X8TEepPaJbHEX Inouex. [locxe anmam-—
Kauuyn 14C-BA o0RapyXRIM JOCTOBEPEO BHCHYD AKTHBHOCTE
MEUEeHHOI'0 yrJepona yxe 24 YOCOR NOCAE JEKANWTANKN.

4/ Tocxe o6paGoTxu 1'4C-mme'x':::m!ou IOBRCRISCH NOCTOBEPHO
axmeROCTE 3¢ B JATEPENbENX MOYKAX TOAEXKO 96 vyacos
nocye NeRannTalui.

Pasawume B TPRECNOPTY lqc-mme-rm x 14C-BA He HCRIydapT

BOSMOXHOCTbH, UYTO OCBOGORIESHWE XATEDANLERX NIOYEX N3 ANERAAb-

HOM MHrMOMIMKM BAXOIWTCE B CBSSH C NOTOKOM OMTOKMEMEOB N8

KODHe#l B 3T NOYKK.
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HORMONAINA HETEROGENITA RASTLINNEHO ORGANIZMU

Zuzana Jurekovéd

Rastové létky sd povaZované za Bpecifické zludeniny
koordirujdce rast a organogenézu. V sifasnosti sa predpo-
kladd, %e s tvorené v mladych listoch, korenoch, pidikoch
a vrcholoch, odkia® sd transportované na iné miceta, kde
aktivizujd rast a maji formetivmy d&inok /1, 2/.

Pri sledovani obsshu endogénnych rastovych létok sa
v%dy stretdvame s obsahovou rozdielnostou, ktord odlisuje
orgény danej rastliny hormondlnou aktivitou /3/. V kaZdom
obdobi rastu je moZné vyZlenit orgdny /orgdn/, ktoré wijd
na rastline odli¥né postavenie v ddsledku akumuldecie alifv
nych létok v nich. Toto obsahové maximum je znaéne premcu
livé, &o komplikuje aj moZnosti vysvetlenia. Z mnohjch «i.
dovani obsahu endogénnych giberelinov v rastlindch demonst:
jeme v prispevku niekolko, ktoré sa dotykajd vydsie uvede
nych problémov.

Endogénne gibereliny boli stanovené z Zerstvej hmoiy
jednotlivych rastlinnych orgdnov. VolXné formy boli extratic-
vané z kyslej etylacetdtovej frakcie, delené chromatogratic.
ky a hodnotené biotestom /4/. V prispevku uvddzame velaifva=
alebo priemerné sumdrne hodnoty stanovengch ldtok.

Pri analyjze nadzemnej 8asti & korena ozimne) pSenic.:
sme potvrdili vyraznd protichodnost v obsahu a dynamike |
tok, ktord plati pre rdzne obdobia ontogenézy ,obr. 1
Obr. 1. Obsah endo-

génnych giberelinov 2:1‘6A
v koreni a nadzem- 50
nej ¥asti oz. pleni- 40

ce.---korene__listy. :24
Endogenous gibbere- 10
1lins content in lea- 400
%0
8o
To

ves and roots of win-
ter wheta.---roots
leaves
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Tieto Ydaje dokumentujd hormondlm podmienenost korelpd-
njeh javov a ukazuji aj na Spétost korena a nadzemnej Zas-
t1i v distribdcii endogénnych giberelinov. Podobné vztahy
sd a) medzi inymi orgdnmi. Napr. sibeZne analyzovené listy
ozimnej pSenice maji veImi odlismi zdsobu giberelinov.
V jarnom obdobi vegetdcie /1l. 3./ sme zistili takéto roz-
loZ%enie:
1. 1list - 123 %, 2. list - 102 %, 3. list - 16 %,
[¢. 1ist - 196 &, 5. list - 20 %.
V podstate v ka%dom obdobi ontogenézy moino ndjst list
/listy/, ktory mé na rastline dominujdce postavenie, %o do
obsahu tychto ldtok. Obylajne Jje to list, ktory aj na svo-
jej vlastnej ontogenetickej krivke dosahuje v tom Zase ma-
xima. Hodnoty obsahu giberelinov, charskterizujice ontogené-
zu 4. listu boli nasledovné:
16. 1. - 26 %, 14. 2. - 87 %, [I1. 3. - 1964, 26. 3. - 156 %,
9. 4. - 28 %. Vysvetlenie tejto skuiolnosti je dost kompliko-
vené, pretoZe sa tu prelinaji ontogenetické stavy kaZdého
orgénu, ale aj ich korelativmne vztahy k celej rastline.
Zistené skuto¥nosti o rozloZen{ létok medzi orgémmi
reatlin nés viedli k iuvahe o ich u¥asti aj v transportngch
vztahoch. Ndzory viacerych autorov /5, 6, 7, 8/ potvrdzujd
mo¥%nost hormondlnej kontroly trenslokdcie ldtok medzi orgén-
mi produkujdcimi a vyuZivajucimi asimildty. Sledovania sme
robili na modeli kukurice Jobr. 2/. £GA |

Obr. 2. RozloZenie gibere- | & X
linov v orgédnoch kukurice 750 A 66,9
/Zea mays/ pri prechode do 346

generativnej fézy. 347
Distribution of gibberell-

ins in different organs of =) o p
maize turning from vegeta-
. tive to generative phase.
mi ako je uvedené vyS¥ie. Nesk6ér vSak pri prechode rastlin
do generativnej fézy rastu dodlo v listoch k vytvoreniu
dvoch gradientov obsahu giberelinov., Listy, ktoré aktivne
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‘rédstli /1l. a 12./ meli vysoky obsah giberelinov. IListy,
ktoré tektieZ rdstli /8., 9., 10., 13./ a mali nizky obseh
sledovanfch létok. Vznikd4 tu otédzka, aké je pri¥ina takého-
to rozdielneho obsahu? Urdité vysvetlemlie pomika vztah tych-
to listov k formujvcim sa generat{vnym orgénom. Za 8. lis-
tom sa sformoval ¥ifok, nad 13. listom sa utvorila metlina.
Je mo%né, %e hormondlne zmeny uvedenych listov sd spité
s tymto procesom. ZAroven oba generativme orgény si bohsté
na gibereliny so sumérnymi hodnotami - HiFok 143,4 %, metli-
na v odbere pred plnym vyformovanim klasu /21, 7./ 186,3 %.
7 uvedeného nie je mo¥né vysvetlit, &i vysoky obsah gibere-
1inov v tychto orgdnoch mé za lohu strhovat prid stavebnych
lédtok alebo zvySovat syntetickd schopnost préve sa formu-
jdcich atrakénych centier.

Potvrdend hormondlna heterogenita orgdnov rastlin na-
znaduje na nieko¥ko funk¥njch zdvislostf, ktoré pri raste
a formovani{ rastliny zohrévajd vyznamni dlohu. Preto pre
pochopenie podstaty hormondlnej reguldcie a pripadného zd-
sahu do nej je potrebné uvaZovat s funk¥nymi vztahmi orgi-
nov podmienenych koreldciami, so spédtostou s procesmi, kto-
ré urdujli chod rastu a ontogenézy a pravdepodobne aj idas-
tou hormdénov v regula¥nom mechanizme, ktory riadi trans-
port a tramslokdciu lédtok.

Sthrn

V préci je Studovanéd hormondlna rozdielnost orgénov
raptlin. Pokusnymi rastlinami boli ozimné pXenica a kuku-
rica. Bola zistend rozdielna dynamika v obsahu giberelinov
medzi korenom a nadzemnou ¥astou, medzi jednotlivymi lis-
tami a medzi listami s generativaymi orgdmnmi. Interpretéd-
cia rozli¥nej hormondinej aktivity orgénov je vztahovand
ku korela¥nym javom a rastovej aktivite orgdnov. Je uva-
Zované aj s dlohou giberelinov v reguladnom mechanizme
transportu ldtok.
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Peonnue

B paGore usyy@eTcs rOpPMOHAXEHOS DABINYNE OPraHOB
pacreHul, ODMTHHMM pacTeHmaMu OHAM OBMMAS NHOHNNA N Ky=
Kypysa. BHiza oOHSDyNeH& pasiuuHad AMHAMMKA B CONEPEAHKK
ru6epesMHOB MOXZY KODHOM M HajAseMHCH wacTsD, MeXZY oF-
NOAbHNME AMCTBEMM ¥ MEXLYy AMCTbSMM C IOHEDATMBHHME Op-
rasaun, METeprnperanus pasanuHol ropsmoHazbHOR AKTNBHOCTH
OTHOCHTCS K KOPPOASIMOHHNM SBIGHHSM ¥ DOCTOBOH# &KTuUBHO- )
CcTu OprasoB, Momso GDaTh BO BHMMAHKEe N Bajauy ru6epSIMHOB )

B PeryisSnMOHHOM MOX8HH8Me TPAHCHODTA BeuleCTB.
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ULosA ROSTOVYCH REGULATORB PRI DIFERENCIACI KVETS

JEDNODOMYCH A DVOUDOMYCH ROSTLIN
Zdendk Sladky

V predchozich studifich /Sladky 1966 - 1972/ jsme zjisti-
1i, Ze ristové reguldtory se rovné&Z podileji{ na ¥{izeni proce-
88 kvétni diferenciace a to jak pri podétedni determinaci
Jednotlivych kv&tnich &dstf{, tek i pfi nédsledujicim vzniku
semen a plodd. Vhodnou aplikaci syntetickyeh regulétord je
mozné usmérnit diferenciaci pohlavi kv&tu, pozménit jeho sy-
metrii nebo dokonce vyvolat jiny typ kv&teustvi.

Usp&sné regulace diferenciadnich procest vSak predpokld-
dé poznéni piirozené hladiny endogennich regulétord, FPiesto
Ze se Jjejich charakter v prib&hu ontogeneze m&ni, ukazuji se
i n&které obecn&j3i zévislosti. Nap¥. diferenciace ty&inek
byvé zpravidla provézena sniZenim hladiny auxinovych létek &
zvy8enim obsahu giberelind; vyvoj pestiku je provézen vys$&i
hladinou auxinovych létek a vyskytem inhibic. 2dé se, Ze tyto
zévislosti plat{ spile pro diferenciaci hermafroditnich kv&t"
Jjednodomych rostlin, zatim co u dvoudomych rostlin mohou oyt
pom&ry i obrécené /Engelbrecht 1971, Julafid a NeSkovié 1¢74/.

V predlozZené préci jsme se zaméiili na kvantitativni
podchyceni rozdild v charakteru endogennich regulétor® dvou
rozdilnych typd okurek a hodnoty srovnévali s odd&lenym po-
hlavim rostlin knotovky. Kultivar okurek No 20 predstavuje
jednodomy typ, tvorfici nejprve pradnikové & pozd&ji oboupo-
hlavné kvéty. Druhé linie M je geneticky zu$lechtna a tvori
pouze pestikové kvéty. Knotovka je modelovy objekt pro studi-
um genetiky pohlavi. Pradnikové rostliny se 1i&i od pestiko-
vyeh jednim del$im chromosomem Y, ktery zabezpeduje vznik
pradnikl a potladuje vyvoj pestiku /Westergaard 1953/.

B&hem vegetativniho ristu /I/, podéte&ni diferenciace
kv&td /II/ a diferenciace kv&tenstvi /III/ byl odebirén rost-
linny materidl, extrahovén, chromatograficky d&len a biologic-
ky dé&len na auxinové, giberelové a cytokininové 1létky spolu
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s inhibitory. Hodnoty analyz jsou zpracovény sumérné& v Tab.l,
kde horej3f ¢isla predstavuji soudet viech stimulaci & spodni
#{sla inhibice p#{slu3ného histogramu.

Tab.I. Obsah endogennich reguldtord v prib&hu diferenciace
pradnikovych a pestikovych kvé&td. )

Content of endogenous regulators in the course of dif-
ferentiation of staminate and pistilate flowers.
CogepxaRNe SHIOMeHHNX PeryXsTopeR B TeweHmn mnddepexmuanum
THUMHOUHKX M MeCTMYHMX LBETKOB.

Cucunis sativus Melandrium album
cmpeaDPL20 [ M__9 g 9
! 32,8 52,2 48,3 78,3
H1 enfeniis 24,9 P LY | 28,
o1 gl 15:0 92,9 31,0 63,8
- e WL P RS 33.0. 22,3
Tl 41,2 72,4 134,5 18,0
S, ity B 1 DO 17,1 9.2 29,8
1 1.61,4 29,8 109,7 76,5
Filiase 1346 930 4030
B oprl 77,4 104,2 324,5..o..327,0
2 ---.,_lZ;‘l_-_ 13.3. 0.0 0,0
®i,1p1103,0 146,4 410,0 596,0
oo i S 0,0 2 0.9
i 1338,1 153152 231,0 112,5
I WS 13,7 0,0 18,0
4 i ). 0,0 142,3 222,0 276,1
i B 166,4 54) 0,0 0,0
L)
Sl 33,0 76,5 168,0 221,0
| 88,5 22,2 2,0 0,0

Srovnénim hodnot obou typd okurek je patrné, Ze pestikovd
linie mé vice auxinovych i giberelovych létek, neZ jednodomy
kultivar, Jsou zrejmé i rozdily v obsahu cytokinind a inhibid-
nich lstek. A

Poznatky analyz ndm umoZnily vybrat vhodny typ syntetic~
kych létek kX regulaci kvétnf diferenciace. Aplikace NAA v konc.
°C prm n& ligsty ¢v No 20 uspisila tvorbu pestikovych kvdtd a
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& podporovala nasazeni plodli. U pestfkové linie jsme dosgh-
1i pradnikové kvEty po splikaci GA3 v kone., 500 ppm. Poé&et
pradnikovych kvétd byl pFimo umdrny opakované aplikaci.

V druhé &4sti tabulky jsou hodnoty endogennich regulé-
tord pradnikové a pestikové knotovky ze stejnyeh vyvojovych
fézi. Pestikové rostliny maji{ vys881 hladinu auxinovych 1lé-
tek v ranych fézich vyvoje, zatim co u pradanfkovych rostlin
jsou hodnoty nejvys81i aZ p¥i diferenciaci kvé&tenstvi. Obsah
giberelind se zvyZuje u obou typld aZ v pozddjé&i fdzi a je
ne jvy881{ u pestikovych rostlin. Obsah cytokinind kolisé bez
z¥e jmyeh souvislosti.

Tyto poznatky nds vedli k pokusim ¢ experimentdlni zmé&-
nu pohlavi u dvoudomé knotovky. Zména pohlavi by byla zvlé-
£t& cennd, nebot by umoZnovala sledovat realizaci diferenci-
alnich procesd aZ z rozdilného genetického zdkladu. PPes roz-
S{¥en{ podtu syntetickych létek, zvySeni koncentraci & volbu
rdznych kombinaci se ném nepoda¥ilo prib&h diferenciace us-
mérnit.
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POJIb PEI'YJATOPOB POCTA B IVi®PEPEHLVAIDM UBETKOB OJHO-
¥ IBYIOMHHX PACTEHMM
3nenex CAalEN

B pafioTe HWCACAYETCA X3PAKTED eBIOreHHHX DPeryAaTopoB y ABYX
KB. Or'ypuoB C PASJWYHHM TeweHweM mponecos Juddeperumam moia
uBeTkoB. KB. Ho 20 ogmoxomsrft, oE HecE? CHSYAAA THYWHOUHEE A
no8AHee repMadpoARTEEe NBeTEM. Bropag JmHUS Hec8T ¢ CAMOro Ha-
yada MONBKO TECTHUHHE NBETKH.

OKCTPAKTH DOCTOBHX BeENECTB M& DASIZNYHNX cTeneHel! pasBmTHSL
pasfeJesH XpoMaTOrpadMuyecky H OMONOMMIECKN T2CTWDOBAHH Ha AYXCH-
HOBHE, MbepeJusOBHE ¥ IMTORKMHMNOBHE BemecTsa M MArAGKTODPH. TTo=-
¥Aa3HBAeTCH, YTO NECTWUHHE DPacTenud NMepT BHCIiee COLEDEAHRKE AYKCH-
HOBHX BelWleCTB ¥ OTJNYADTCA COMEPXAHMEM I'KOEDEAMHOB ¥ IUTOKMHMEOB.

rrumKamed HYK Ba amcres b kounm. S50 mr/a y xs. Ho 20 ycxopsxa
EOSHMKHOBEHME TeCTWYHEX OBeTEOB M QPyRTOR. Anuxauws 'K B KOHO.

500 Mr/A Ha JMCTBS WECTMUHO¥ JMHWY BHEBAJS BOSGHMKHOBEHWE THUHHOTHHX
¥ repuadpoUTEEX UBETKOB.

AEaAOTHYHEM CrOCOGOM HCJASAOBAH XaPaKkTep SHNOFEHHHX BemecTE Y
Asyxgoxsoro Melamdrium albull, syuwAouHNe paCTeHWS KOTODHX OTMM-
YADTCA OT MECTHUHHX OLHMM 0OXee ANHTEABHEM XDOMOBOMOM, KOTODHNM
o6ecneuuBseT BOBHMKHOBEHWE THUMHOE # OTDAHNUMBAST PESBATHE MECTHKA.

ComepxaHne PACTOBHX BemECTE y OOCOMX nOJAOB OTAMYaeTCH, HO 38~
BHCHWMOCTY Hé TAK ONHOBHAUHH. ArJAMEANKSA CUHTETHUECKMX BEmMECTB He
BHSBAJa MPErOXATACMNX W3MEHOHWN AnddepeHUMANKOHHHX TWPOLECOB.
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STUDIUM FOTOPERIODICKY PODMINENSHO RKVETENL.

I. REGULACE ORGANOGENNI AKPIVITY oSNicE
APIRAIN{CH MERISTENE

Jan Krexule, Jana Opatrnd a Frideta Seidlové

Vhodnou medelovou situael pro stedium organsgenni ake-
tivity osnieh apikdinich meristémi, jef v koneZné mife
rogheduje o charakteru ontogenese i habitu rostlin, je fo-
toperiodicky podmin&né kvetenf. Je uskutedfcvéne sledem
v¥raznyeh anatomicke-morfologickych zmdn, pFidemZ fotope-
riodicky zfsah umo¥iuje dobr§ Easevy odhad jejieh prvaieh
projevid i dalsiho prib¥hu. Soudesny fyziologicky vyklad
vychéz{ = piedpokladl indukéniho charakteru navozeni dife-
renciace a ndsledujici zna&né autonomnosti probihajicich
morfogenetickfch etap, jeZ vedou piimo ke konelnému pro-
Jjevu = kvetenf. Tato morfogeneze je nejiast¥ji studovéna:
bud jako vyras d&inku specifiekfch (florigennich) fyto-
hormond (2 ), & ddrazem na jejich chemickou identifikaci,
nebo jako detailni pohled ha Easovy aled a lokelizaci cy=-
tologickych, anatomickych a morfologickyech zmEn meristému
(1) 8 cilem odvedit s mémfel! se struktury i jeji fyzio-
logické determinanty.

Zabyvali jsme se uvedenou problematikou na p#{ikladu
krdtkodenni restliny Chencpodium rubrum L. Vyznemnd zé-
vielost fotoperiodické eitlivosti naSeho materidlu na sté-
#{ a charakteru ristu, moZnost ovlivn®n{i rostlin ji¥ v ju-
venilnim obdobi (pFfi péstovémi v ¥izenych podminkdch ma-
loobjemovyeh klimaboxd) umoZnily shroméfdit rozsédhly ex-
perimentdln{ materidl, jehoZ zobecn®ni se 1i3{ od béin&
p¥ijatfech incverpretaci.

Nase studium vychds{ ¢ podrobného sledovéni zmén
v anatomické, cytologické i merfologické stavbé meristémid
v podminkéch, jefZ vedou ke kveteni{ a jeZ jsou pro toto
suboptimdlni.

Schematické znézorndni navozené diferenciace (obr. 1),
ukazuje, Ee sniZeni apikdlr{ dominance, projevujici se
ristem laterdlnich orgérd po vsrostném vrchelu je primérnim
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morfelogickym projevem dlinku krédtkého dne bez ohledn pa
kone&ny vysledek (kveten{, nekveteni). V suboptimdlnich
podminkdch indukee vede aktivaece ristu listd ns nepfatr-
2itém osvétlen{ zéhy k obnoven{ ®"vegetativni” funkee api~-
kdlnfiho meristému (8, 11). Tato shoda peddtelniech projevd
plascbeni irduknich podminek (jeden, dva &i t¥i krdtké dny)
8o projevuje i ne eytologieké drovni (11). Pedrobnd ana-
lysa anatomicko=-morfolegické struktury apikélinfho meristé-
mu (vzrostného vrcholu) poméhé i vysvEtlit vyraznou &aso-
vou gévislost W&inku ristovych létek (auxind, cytokinind,
abseisové kyseliny a giberelind) i jeho stimulaén{ &i in-
hibi%n{ charakter (3, 4, 5, 10). V sédsad® vedou zésahy spo=-
jené & inibici prvaich projevi ristu pupend (auxiny, ndkdy
cytokininy) k zachovédni “vegetativniho™, preinduktivniho
stavu meristémi a tedy ke zrudeni indukéniho efektu, sti=
mulace pupend ( kys. abseisovd) naopak kveten{ podporuje
(7). V obdobfl zvySeného zaklédénf{ a rlstu laterdlnich or=-
génl (vEtveni), nenf ovlivnin{ ristovymi ldtkami (stejn®
jako nap¥. U¥inek ocdstran®mpi ko¥end, vodnfho stresu ap.)
jednoznadné a zdvisi nejen na zmindch korelaci mezi listy
a pupeny, ale i na vztazich mezi laterdlnfmi orgdny a di-
ferencujicim se termindlnim kvétem.

. :
tN 2-den 3- 4- 5‘ 8. 7
— )
KN <
a——— T

Cc d

Obr.l. Pribéh morfogenetickych zmén vzrostného vrcholu p#i -
rozd{ilné fotoperiodieké indukei: a) p¥ed indukei, b) zvét~
8eni vrcholu, zakldddni pupend, c¢) vitveni, d) zvegetativ-
néni, e) poupd. (L-list, P-pupen)
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Amaliyza mukleovich kyselin ukdszela, fe jejich synté-
sa jo zéviald jak na svitelndém refimc indukpich podminek,
tek ma organcgenni aktivitd meristémn., Hylo zjistdmo, Ze
ipduk¥ni podminky besprostfedn® navezuji pokies syatézy
viech frake{ mukleovych kyselin, ktery se projevuje nejen
ve viastnim meristému (6,9), ale i v obklopujicich jej
nladych listech.
Uvedend sjistEn{ 1se shrmout:
a) Fotoperiodickd kvitin{ indukce mé, pokud u Chenopodium
rabrur sabrouje nfkeolik krdtkodennich cyklld, v podstat?
kvantitativni charakter, pPifemf jednotlivé cykly naché-
zejf svld] vyras jak v kone&ném morfologickém projevu, tak
v dynamice navosonfch anatomicko-morfologickych zmén.
b) Moxfologickon sekvenci wvedoucl od “vegetativniho" api-
kélniho meristému ke kveteni lze roz&lenit do etap,
g nichi pikteré maji samostatnou fyziologickou interpre-
taci odvozenou vitdimou od hormondliniho vykladu korelaci
mesi doepdlymi orgény. BiiInym pfipadem je aktivace pupe-
ol a iphibice ristu listd (snfZeni{ apikdlni dominance)
krdtkym, indukénf{m dnem; &i aktivace ristu a zaklddédn{
listd nepietrfitym csvitlenim v suboptimdlnich podmin-
kéch indukce., Ize p¥edpoklédat, Ze plsobeni svételného re-
#izm je zprosti¥sdkovdnc zmfnemi v metahslismu pativnich
ristevych ldtek.
e) Sledovany systém,na rozdil od fotopericdicky extrémnd
eitlivyeh modeld, navezuje nizky stupen determinace
v kvdtni merfogenesi s ¢astou moZfnosti reverze do vegeta-
tivnlho stava a vyznamnym modulujicim Gé&inkem ekologic-
kfeh podminek i chemickych zésahd, aft jiZ tyto plsob{
v pre~ &1 postinduk&ni{m cbdobi. Tato situace se zdé byt
typickd i pro ontogenezu fotoperiodicky citlivych rostlin
v pﬁmwch podminkéch.
- Bernier, G., Can.J.Bot. 49 /19717, 803-819.- 2. (ajla-
M Usp. Sovr.Biol. 69 /1970/, 306-318. - 3.
Ereknle, J.,Acta Univ. N.Copernici,Ser.Biol.XVIII,37

/1976/, 9=18.~ 4. Krekule, J., Pifvratsky, J.,Z.Pflanzen-
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phyesiologie T1 /1974/, 345=348.- 5. Erekule, J., Seidle~
gé, Fo, Ann.Bot. 37 /1973/, 615-623.~ 6. Krelmale, J.,
Seidlové, F., Biel, Plant. 19 /1977/, 292-299.- 7.Krekule,
J., Ullmenn, J., Biel. Plant. 13 /1971/, 60-63.- 8. Sei-
dlové, F., Z. Pflansenphysiologie 73 /19T4/, 394=404.-

9, Seidlové. F., Biel. Plant. 19 /1977/, 136=141.- 10.
Seidlové, F., Erekule, J., Ann. Bot. 41 /1971/; T155=T763.=
11. Seidlovd. F., Qpatrné, J., Z. Pflanzenphysiclogie

(' tiahl)- N
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SOTCIEPHONMUECKAS MHIVKUMA [IBETFYMA.

1. PEIVJAUWA OPIAHOI'EHHOJ AKTVBHOCTM BEPXYIEYHOH
OCEBOJf VEPJCTEMH CHENOPODIUM RUBRUM

fle Kpexyrne, fiea OnarTpeEa m ®pugera Caiinzosa

¥ ropoTkonHeBHOro pacTeHus Chenopodium rubrum npoxozura
doTonepuonuueckas MHAYKOUS B KOHTPOJMDYEMHX yCJIOBUAX. OLuH
KOPOTKMA JAeHb JOCTATOYEH NJS LBETEHNS OUEeHb MOJOANX pacTeHxi,
HO jag Goxee CTapHX pacTeEuli HeoOXOAMMH TPU~- HETHPE XODOTKUX
OHA . PasauuEne ykasarTesu AudtepeBUuauuy BepXyWEUHHX MepucTeM
GHJIM MCCJIELOBAHH B YCJOBMAX ONTUMBJIBHOM K cyCouTumaisbxci fo-
TONEePUOOMYECKON MHAYKUUM. Visywanuch aHaTOMMUECKas 1 Mopdoio-
rryeckas CTPYKTYypa Bepxymex pOCTR, CHUHTEZ HYKJAEKHCENY BX
¥ BJIKAHME DOCTOBMX BewecTs ( ayKCHEOB, OXATCHYHUHOB, ruliepe-
JUHOB ¥ a6COMCOBOM KMCJAOTH) ¥ QHTUMETEOOJLTOB HYK.IEIHOELX

KKCJAOT. k8yuyaaoch LBETEeHHe TaXEe B YCJIOBUEX NEPEDHEA TEMHOT
KPACHHEM CBETOM ¥ Ip¥ OTPE3Xe KODHei.

Jia DaHHEX BHTEKaKT CJAEIYKIME BaKIWUEHW::
a) [lepexon pacrexuit Chenopodium rubrumr nseTeHyE MEeT Frok-
TUTETYBEN) XapaKTeDp; KAaXAOMYy LOCJELyKmeMy KOPCTKOMY LKL CC=—
OTBETCTBYKRT ONpefeJeHHEHEe KMSMEeHeHMS sHaToMUuecKoil ¥ mopdeio-
IUYeCcKOo# CTPYKTyDH.
6) Mopdoxsornueckue dasn anddepeHHMaUNy BEpPXyWeuKd pCCTa
O6BACHKTL B2 OCHOBRHUM UBMEHEHN/ aNUKANIbHOI0 NOMHHUPCBAEKS.
M wMoEeM mpeznozaraTh NOPMOHAJBHYR DEryJasuun MOpPFCACriYec
das pasBrTHR, NpPEeACTABASRIMX COCOH uen:r kaMeHeHxit xoppessiiiil
pocTR& B MepucCTeMe.
B) PoTonepuonuueckoe BoazekcTBME ¥ ANCCEPEHUMELAS BELXYLILUHC.
MEepUCTEeMH OTpaxaeT B CKODOCTM CHHTE32 HYKXJAEVHOBEX KiCJIOT. He-
nocpeAC TBEHHHM DEeayJbTATOM KOPOTKOLHEBHOX WHIYKUMN RRAAETCH
NOEUZeHMe BCeX OpaKuuyu HYKJIeMHOBHX KHUCJOT.
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STUDIUM FOTOPERIODICKY PODMINENEHO KVETENT.

II. SYNTEZA NUKLEOVYCH KYSELIN V LISTECH A DELOHACH,
viLIvY sTARf A RYCHLOSTI REsTU

Ji¥{ Zadina, Jaroslav Ullmana a LibuSe Pavlovéd

Jako soudédst problematiky experimentdlni morfogeneze -
studia fotoperiodicky navozeného kveteni, jsme se v névaz~-
nosti na préce tykajici{ se osnich apikdlnich meristémi,
zabyvali otédzkemi vlivu induk&énich podminek v zelenych
t4stech rostliny Chenopodium rubrum L. a2 studiem rdstovych
projevl, jeZ zeslabujf &i zesiluj{ fotoperiodickou citli~
vost. V teoretickém schematu fotoperiodické kvétn{ indukce
Jjsou listy poklédddny za ofirozeny recepéni orgén fotoperio-
dického signdlu i za misto jeho "zpracovéni", tj. pifevedeni
na systém hormondlnf{ regulace rostliny, jei #{d{ transfor-
maci osnfech apikélnfch meristémi. Zéroven bylo tieba ob-
jasnit n&které zvléd#tnosti nadeho experimentdélniho modelu,
ktery na rozdil od vétdiny fotoperiodickych systéml proje-
vuje se stéffim sniZujic{ se fotoperiodickou ecitlivosti (2)
a u ndho% je fotoperiodickd indukce moZind ji% v juvenil-
nim obdobi, takZe receplinim orgénem fotoperiody jsou délohy.

Cést préce byla vénovéna otézkém studia odrazu fotope-
riodickych podminek v syntéze nukleovych kyselin probiha=-
jifeich v d&lohéch. Slo o to zjistit, zda fotoperiodismus
vyvolédvd v osnich orgdnech i délohéch analogické zmény a
zda je tyto moZno interpretovat s ohledem na navozené kve-
teni. Obecnym pFfedpokladem takovych studii bylo provéfeni
W&inku sv&telnych reZimi (i neperiodického charakteru) ns
syntézu nukleovych kyselin v zelenych Edstech. V rémei to-
hoto pF{stupu byly analyzovény vétd8inou s pouZitim izoto-
povyech technik, pomoci chromatografie na kolondch MAK,
ribozomy centrifugaci{ v hustotnim gradientu a nukleové
kyseliny v dé&lohdch elektroforézou na polyakrylamidovych
gelech jak v podminkéch konstantniho svitla a tmy, tak
v pfechodné situaci svétlo —> tma, tma —>» svdtlo a
v riznych induk&nich pFipsdech vedoucich ke kvetent
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(indukee copakovanym krdtkym dnem: 1l6hod. tmy, Shed. svitla),
nebe alespon navorujfefch prvnf{ morfologické projevy indu-
kovaného stavu vsrostnéhe vrcholu. ObtiZ¥nost takovyich poku~
sl je spojena & tim, Ze z techniakych divedd lze anslytie-
kymi postupy obséhnout jen omezeny podet vzorki, zatimce

2z hlediska uvadeného cfle je uelné sledovat nukleové Ky«
geliny v co nejkratdich intervalech, zvl1&3t& vzhledem

X existenci Pady endogennich rytmi, zjidténych u Chenopo-
Aium rubrua (1, 7).

Situace je o to komplikovand jii, Ze samo kveten{ u Che-
nepodium rubrum je Fizeno endogennim rytmem (4) a podminky
naveozujicl kveten{ i endogeuni rytmus nuklieovych kyselin
(5) mohou byt totofné, jakkoli jejich charakter je rozdfl-
ny. Je samoz¥sjmé, Ze ve vdech uvedenyech pFi{padech studia
rakleovych kyselin, p¥i nich¥f bylo pouZivédne ““P je t¥eba
uvazovet vliv avételpého reZimu ne pPijem tohoto izotopu.
Dosud xiskané vysledky miiZsme zobecnit ndsledujicim zpl-
sobem:

1} Syntézsa & obsah NK v zelenych &dstech rostliny se uké-
zaly byt zévislé ne sv8telnycn podninkdch (3). Vyis{ hod-
noty zjid&tdné na svétle jsou zddsti vyevétlitelné i zvy-~
genyx p¥*iimem prekurzori WK,

2) Anelyzami ribozomd d&loh rostlin (8 pouZitim nap¥.
ivojZho znadeni 32P,’33P) za fotoperiodickych podminek,
které vyvoldvaji kveteni nebyly zjistény v syntéze NK
zrény, ¥Xteré by byle moZno bezprostiedné spojovat s in=-
duked (ns rozdil od dPivE j&{ tématické literatury,nap?.8,
Xteréd takové apecifické zminy vyvozuje). Pozorované zvy=-
Zen{ véecn frakeil BNK v temném i svételném obdobi druhého
o nEkdy i tPetibe indukéniho syklu lze vysvEtlit na kvete-
ni nezavisiym (6) rytmem ayntézy NK.

Otdzka Tfyziologické charsektsristiky dé&loh jako fote-
periodického receptoru byls studovéna jako dynemiks zmén
zékladnich rdstovyech charakteristik d¥lohy (velikost po=
vrchu, zmény ve hmotnosti susiny a v obsahu chlorofylu &
kolisén! syntézy RNK vyjédFené jako inkorporace -2F de
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eytoplesmatickyeh ribozoml) v %ase. Jednalo se © to, zda
budou zjistény smfny, které lze interpretovat jake proje-
vy senescence a zda je moZno tyto zmény korelovat s nale-
zenymi zmEnami fotoperiodické citlivesti dEloh (Pozmn.: je
samosfejné, Ze u stardich rostlin ge podfili na p¥{ijmu fo-
toperiodického impulsu i jiné zelené orgény neZ délohy).
V¥sledky ukésaly, %e zmény sledovanych kritérii neodréZeji
begprostiednt mdnici se fotoperiodickou ecitlivost, a Ze

v obdobi fotoperiedickych sdsehd v nadich pokusnyeh pod=
ninkdéch (cca 10 dnl) nedochézi ke zmdném obvykle charakte~
rizujicim senescenci. Tate zjidt3n{ ukazuji, %fz v nalem
systému je d&loha relativan® po dlouhou dobu hlavnim re=-
cepénim orgénem & vysokou fyziologickou aktivitou.

V¥razné rozdily ve fotoperiodické citlivosti rostlin
byly déle FeSeny té% vypracovinim systému anulovéni in-
dukéniho Udinku krdtkého dne dervenym svétlem (zédsah
v systému R/RF 8 plredpokléddanou p¥itomnosti fytochromu),

~ktery umoifnuje manipulovat s podminkami ristu nezévisle
na indukci.

Vysledky majf zatim orientadni charakter, pFesto
umo#nuji{ sobecndni: determinujfici pro zménu fotoperiodic~
ké citlivesti se zdd byt spife anatomicko-morfologicky
stav virestného vrcholu, neZ celkové ristové zmény rost-
liw.

1. Cumming, B,G., Can.J.Bot. 47 /19694, 309-324.- 2.Pf{-
yratsky, J., Iykva, R., Krekule, J., Z. Pflanzenphysiol.
78 /1976/, 377-386.~- 3. Teltscherovd, L., Krekule, J.,
Ullmenn, J., Biol. Plant. 14 /1972/, 343=349.- 4. Telt~
scherové, L., Opatrnd; J., Pleskotové, D., Biol. Flant.
16 /1974/, 341-347.- 5. Teltscherové, L., Pleskotovd, D.,
Biol. Plant. 15 /1973/, 419-426.- 6. Teltscherovéd, L.,
Pleskotovéd, D., Biol. Plant. 18 /1976/, 50-57.~ 7. Wagner,
E., Cumming, B.G., Can.J.Bot. 48 /1970/, 1-18.- 8. Yoshi~-
da, K., Umemura, K., Yoshinega, K., Oota, Y., Plant Cell
Physiol. 8 /1967/, 97-108.
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$OTONEPHOLVUECKAA JHIVKLMA LBETEHUS.
2. CHHTE3 HYKJE{HOBHX KWCJOT B CEMAJOJAX, BIMAHME
BOBPACTA ¥ CKOPOCTH POCTA.

Upxu Bazure, Apocaas Yaxmeme ¥ JinGyme Iamzosa

B TeopeTwueckoil OCROBe MMAYKIMN LBETeHMA XMUCTHS 3a—
RUMApT MeCcTO peuenTopa (OTONEPUOAMEECXOrO CHIEAXA. Y uHamed
sxcnepxuexTanbHofi Mozeau Chenopedium rubrum ¢oTonepuommueckas
URAYKOUR OCYLECTBAZETCS B OUEHL MOJONOM BO3DACTe M penenrto=
POM SBASDTCH CeMANOJAHo A

Hama pa6oT& NOCBAMEH& BONPOCAM BAMAERS CBEeTOBHX (G0oTO-
NepUCIVYECKUX M BENepHMOAUYECKUX YCAOBHN HE CUHTES NyRAGH-
HOBHX KMCJOT B CeMANOJNEX. HykJemMEOEHE KyCXOTH.O:ny amaxu-
3upo38RH Ha KOJORKax MAK ¥ MeTONOM NOJAMAKDHISMALHOIO 2XeK—
TpobOpesa. BuAw Taxkze NCCAENOBAHH (QUSHOXOT'MUECKHE BOSpacT-
HHEe XapaKTepuCTHKM ceMsinoyeil: pocT nosepxHOCTH, cyxofi Bec,
conepxanne xaopoduaia ¥ CHETES DPUOORYKAEMHOBOH XMCAOTH
OUTONAE3MaTUYECRUX DPUGOCOM,

2 NeHEHX BHTERKapT CAEAYLIME SAKADYCHMS :

a) CuHTez ¥ CoXepXaHMe HYXJEHEOBHX KECIOT B CeMANOASX
Chenopodium rubrum pyemswTcd B SABHCHMOCTH OT CBETOBHX
ycaosnit. MeTomom naoﬁxoﬂuerxn YCTREOBNEHO, HUTO HIMEHENNS
He CBSsaWH OpaMo ¢ dorTonepuormueckol MEAyKuKed.

6) PaccuMoTp $USHOJOTMYECKMX NAHHHX DOCTR pacTeEuwl B Eammx
3KCNEPHM@ETANBENX YCJHOBMAX NOKESHBADT BHCOKYD OHBMOJOrH~-
YecKy® QKTHBHOCTH CeMinoJed, Ne-CMOTPS E& KOTODPYyD (doTome=-
pHOLuUEecKad UYYBCTBUTEAbHOCTDH CHJABNO MaMEHAETCR.

B) Ana QoTonepmomuuecKol UyBCTBYTEABHOCTM Hame# Momeam
Coablee 3HAUEHME MMEET AEaTOMMUECKO-MOPDOJZOrHUECcKOe COCTO=-
aHMe BepXymeuRo# MepUCTEeMH ueM DOCTOBHEe BOSPACTHHE M3MeHe-
Hua cemsponeif.
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VPLYV FLURENOLU NA RAST A TVORBU KVETNYCH FASCIACIf RUMANGEKA
PRAVEHO ,/MATRICARIA CHAMOMILIA L./

Stefénia Vaverkové

Dnes u# velmi obsishla problematike vyvoja a eplikdcie
herbici{dov sa orientuje prevaZne na zvySovenie nrodukcie zék-
ladnej rastlinnej vyroby. NemoZno vZak nechdval stranou eani
lie¥ivé rastliny, eko deldiu nevyhnutnd bézu pomoci &loveku,
pri ktorej sa Stiddiu vplywa herbicidnych ldtok venovala dote-
raz mald nozornost. Medzi problémy, ktoré je treba riesii so
zameranim na notreby praxe, patri na popracnom mieste &j sleco-
vanie vplyvu herbicidov na samotni liedivi restlinu, na jej
rast, produktivitu a technologicku hodnotu uZitkovych konzum-
nych orgénov.

Flurencl nés zenjal ako ldtka, ktord v kombindcii s her-
bicidmi typu stimuldtorov rastu fortifikuje udéinok tychto zme-
‘si proti relativne rezistentnym buriném, nrifom ns rumenéekc-
vité buriny je jej u&inok nezriedka slebsi /1,2, a iné/. Fo-
pritom sa flurenol ukézel &j ako létka, ktord za urliitych nod-
mienok vplyva na silidnatost rastliny /4/. Tieto vyslecky ndm
dali podnet preskumaet priemo v polngch i v sklenikovych nod-
mienkach a na viacerych ukazovateloch aktivitu na rumendek sa-
" mého flurenolu, nezévisle od MCTA a najmd so zretelom na tole-
ranciu rastliny.

V prédci predkladdme vyslecky pokusov pdsobenia flurenolu
na ract a zmeny v morfogenéze kvetnych iiborov rumenéeka nreveého,

Materiél a metoda

U&inok flurenolu na rumendek pravy /Matricaria chamomilla
L./ sme sledovali v pilatich terminoch po&as &tyroch féz onto-
genézy rastliny. Prvy postrek sme vykonali nreemergentne, krét-
ko pred vzidenim rastlin, dalsie za sebou v odsturoch 0, i,
35 a 49 dni po vzideni, Rastliny sme pestovsli na nivnej nie-
so¢nato-hlinitej pode. KaZdy variant sa trikrét onakoval, V
piatich terminoch nofas vegetdoie sme priebeZne merali vysku
rastlin. V Zasti pokusu sme vyhodnotili d¢inok flurenolu nsa
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ne hlavné cielové varsmetre produktivity rumsn¥eka. Popri
biometrickych uddajoch sme hodnotili aj niektoré osobitosti
morfogenézy dborov po oSetreni rumanfeke skimenou létkou, ako
st o nich poznémky v tabulke.

Vysledky a diskusia

Flurenol zjavne ovplyviuje dynemiku rastu rumandeka pra-
vého, & to nielen negativme, ale z velkej &asti aj pozitivne.

Pribli¥ne do odno¥ovania sa flurencl neprejavil nepriaz-
nivo /orakticky ani pri najvy¥Zej koncentrdcii/, naopak, vo
ve&iine prinadov sa rast rumaneka v tomto obdobi flurenolom
vyrazne stimloval, Pri preemergentnsj aplikécii sme zistili
stimuladny G&inok, prevaZne vysokooreukazny, v znaine 3irokom
rozpati pouZitych koncentrdcif, od 0,005 a% no 0,1 %. Pri kon-
centrécidch niZdich eko 0,1 % flurencl zrychluje zadiatodny
rast rumenéeka pri viietkych terminoch postreku, tek pred vzi-
denim, ako aj pri eplikéeii na listy v réznych zvolenych mor—
fologickych Btédidch, od Styroch pravch listov &% po tvorbu
ru¥ice, Pozitivny d&inok flurenolu sa stupmuje pribliZne do ze-
¢iatku odnoZovania. Pri strednej a niZs{ch koncentrécidch sa
udrzuje tento trend aj podas prvych féz odnoZovania, V dalom
priebehu odnoZovania sa uchovdva ndskok v raste v porovnani s
kontrolnymi rastlinami uZ len ori niZsich koncentrécidch fiu-
renolu /0,005 a% 0,01 %/ pri postreku rumaneks vo féze Styroch
a% 10 pravych listov. Pri tychto veriantoch sa predstih v po=-
rovnani 8 neodetrenymi rastlinami nezotiera celkom ani pri pos-
lednom mereni, ked u% rastliny svoj vegetativny vyvin skonZili.
V tomto termfne mo¥no poukdzal eZte na preukazny rozdiel pri
0,01 % -nej koncentrécii aplikovenej vo fdze 8 aZ 10 vravych
listov. Vo vB&3ine privadov sa viak rozdiel oproti kontrole
pri hodnotéch vysky dospelych rastlin uZ nepozoruje. Spo&iatku
vystupnovand dynamike rastu rumendeka po o¥etrenf flurenolom
sa v priebehu ontogenézy rastliny va&sinou nostupne vyrovnive
Jjej drovni pri kontrolnych rastlinéch.

Je zaujimavé, Ze pri koncentrécidch 0,01 a% 0,05 %, ktoré

aplikovené preemergentne , alebo vo féze 4 a% 10 pravych lis-
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tov optimdlne stimulovell rast rumenéeks v prvej poloviei ve-
getécle, sa rastliny vyzafuji vyskytom nadnormélne zvaddenych
kvetnych tborov. V literatire /5,6/ sa tento jav oznaduje sko
kvetné fascificie, Da sa vyvolat aj G&inkom infch 1étok, napr.
kolchicimn /5/ & zmeny si schopné sa gensticky fixzoval /6/.
NaZe vysledky ukazujui, ¥e kvetné fascidcie moZno ziskat aj
posobenim ldtok zo skuniny herbicfdov. Okrem kvetnych fascié-
cif sa mohol pozorovat na uboroch vplyvom flurenolu aj anomél-
ne zmeneny tvar kvetného loZka,

Tabulka 1, Hodnotenie morfologickych ukezovatelov na dosnelych
rastlindch rumanéeka pravéhc no postreku flurenolom,
v 3téddiu 8 - 1Q pravych listov. /Bewertung der mormhologischen
Anzeiger asuf den Reifnflenzen der Echiten Kamille nach der Bes=
nritzung mit Flurenolon im Stadium der 8 bis 10 echten Blatter.

““va- konc, Sirkas vyska hmot. kvetného vynos romer
riant v % kvet, kvet, dboru /g/ Udborov zosch-
lo¥ka loZka z Z2m nutia

/um/ /um/ &erstvd suchd /g/

Fy -~ 9005 - 7,6 . 9,2 0,191 0,039 1 554 135,01
0,00 .= = 0,220 0,042 1 247 1:5,23

K - < Y. 55 0,161 0,032 1 495 1:4,98

Pritom, ¥e vysledny rest rumendeka bol pouZitymi niZs{mi
koncentrdciami flurenolu ovplyvneny skér priaznivo neZ dep-
resivne, flurenol pri koncentrécii 0,01 % jasne znf%il produk-
tivitu dborov na jednotku plochy /tab. 1/ aj nanriek tomu,

%e v porovneni s neoSetrenymi rastlinami znatelne zvysil vel-
kost a hmotnost wborov rumanteka. Tento vplyv herbicidnej 1ét-
ky nie je ojedinely. Ako napr. uvddza ROSSBERG /7/, herbicidy
auxinového typu spbsobovali skordie nasadzovanie kvetov, hoci
ich celkové produkcia bola men3ia ako na nepostriekanych
rastlindch. Postrek flurenolom, ktory znfZil produkciu uborov,
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naopak, tvorbu silice ovplywvnil vo vdetkych pripadoch nezvytaj-
ne priaznivo. Vplyv sledovan“ho agensu na vzostup eilice preja=-
vil se v zékladnych &rtéch v nepriamom vztehu k jeho psobeniu
na tdrodn dborov. :

Zaver

Testoval sa Udinok 9-hydroxy-fluorén-kerbonovej kyseliny
na vegetativiy rast a tvorbu kvetov rumanieka pravého v kcnoen-
trdcidch od 0,005 do @,5 %, pouZityech v réznych terminoch po-
¢asz zadiatodného vyvirm rastliny.

Na gkorsie fdzy rastu prsjavil flurenol stimmleadny Gdinok,
ktory sa véak s postuvujicou ontogenézou rastliny vadsinou stie-
ral, Optimdlne koncentrdcie pre rast zelenych &agt{ /0,01 &%
0,05 %/ sposobovali v pozoruhodnom po&te aj vznik kvetnych fas-
cidcif, podmienujicich tvorbu anoméine zva&Senych dborov, Cel-
kové produkcia kvetov bole v3ak niZsis ako na neodetrenyoh raste
1linéch. Pri koacentrdcii 0,005 %, mncZstvo iborov na jednotku 'i
plochy sa v porovnani & kontrolou nezmenilo.

Z hiadiska celkovéhe hodnotenia aktivity flurenolu, moZno
flurenol hodnotif nielen ako herbicidnu 1ldtku, ale aj ako vie-
obecnejdie fyziologicky pozoruhodnd zld¥eninu.

Literatira

1, Novékovd, V., Agrochémia 10 /1970/, 130~132.~2. Adamovskd,
M., Sbornik - Dni novej techniky, Bratislava /1970/, 17. =3.
Gahér, S., Sbornik - Dni novej techniky, Bratislava /1972/, 59.
-4, Vaverkovd, 8., Prishradny, S., Farmaceuticky obzor 45 /1976/,
535=544, =5, Chlddek, M., KoZovd, V,, Hruby,K., Die Pharmazie
13 /1958/, 712-715, -6. Chlddek, M., Kodovd, V., Die Pharmazie
14 /1959/, 476-478. = T. Rossberg, M., Pharmazeutische Praxis 8
/1964/, 190-191.




Bausinue QADpPEHONA HA NPOUECCH POCTE M OOPa30BAHME UBETOUHHX

dacnusnuu Pomamxu anTeuHOMR

liredanus Basepkoma

ficcaeaoBanoch geicTBUe I-TUADOKCU~GIVOPEH-KAPOOHOBOR
KKCJAOTH Ha BereTaTUBHHM DOCT ¥ 06pal3OBaHue LseTKOS POonamKu
anreuso? B xouueurtpauusx or 0,005 L0 $,5%, NpULCHEHHNX B paa-
JAAYHEX TeDKAHAX BO BpeMs 38Y2TOYHOH CTALMUM Du3BUTUSA DACTEHUR.

Ha Gosee paHHMe (J3H POCTa OKa3aa (JAOPeHOI CTumyAhpyxaee
A;ﬁcwaue, KOTOpOe ¢ NOCTYNamlidxk OHTOreHe30u pacTeHus CGOoabmeid
YacThK CTUPANOCH. ONTHMAAbHHE KOHULEHTPAUWM AN DOCTE 3eJCHHX
gacret / 0,01-0,05%/ BH3HBaiZM B 3IHAUMTENDBHOM KOJMUECTBE TIKEE
o0pa3ouanse UBEeTOUHHX (acuusiuui, o6yCAOBAMBAKUMUX BO3IHUKHOBEHUE
HeDABHOMEPHO yBEeAMUEeHHHX LUBEeTOYHHX KOPD3MHOK. .O0masd NPOAYKLMs
uBeTKOB OHJ& HMXe NpPOSyKUuM pacTeHsd, 38 KOTOPHMA He yxaxiBa-
axock, [lpu xonmeHTpauuu 0,005% KOAUUECTBO KOPIAHCK Ha EAMHALY

naomanu,n0 CPABHEHMEX C KOHTPOJEM,He US.eHMUAOCh.
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STUDIUN RUSTOVICE LLTEK U BRAMBOR

Josef Poppr

P¥i oviivndni produkce brambor je stéle vitSi pozor-
nost zamé¥ena na fyziologické faktery a fyziologicky aktiv-
ni latky. Vysledky dosaZené ngkterymi sutory s pouZitim
stimulétord u brambor dokazuji, Ze vato problematika za-
sluhuje plnou pozornost (1, 2, 3). Mén& priznivé visledky
jinych vBak naznaduji, Ze pouZiti biologicky aktivnich lé-
tek je sloZitym problémem. Vysledek je modifikovan Fadou
faktori, kterym zatim nebyla vEnovéna pat¥iénéd pozornost.
Vliv pfipravkii_s hormonalnim plisobenim na brambory je velmi
silné ovlivnén fyziologickym stavem rostliny nebo hlizy
v dobd oSetieni (4, 5, 6; 9). Pro plnou kontrolu fyziolo-
gickych d&ji ristu a v§voje je t¥eba vychézet z vnit¥nich
mativnich metabolickych pochodl regulace, z pozpnani fyzio-
logickych zékonitosti a biochemickych mechanismi tEchto d&ja.

Studiu zmdn nativnich létek hormonélniho charakteru u
brambor je vinovano mnoho praci, které se vsak v pfevéazné
vét8ind vénuji sledovani pouze jJednotlivych létek nebo zé-
kladnich fyziologickych d&ji z hlediska jedné létky. Pro
ziskéni dalsich poznatkl je Zé&douci pouZiti novych metod
stanoveni, k docileni komplexn&jiiho pohledu na jednotlivé
fyziologické d&je.

V laborato¥i fyziologie VSUB je otézce stanoveni nativ-
nich ristovych stimulaénich a inhibidnich latek v&novéna
znapé pozornost. PFi metodickych studiich frakcionace ex-
traktu organickymi rozpoustddly v elnotropni Fad¥ byla po-
tvrzena moZnost soudasného sledovéni spektra ndkolika skupin
rigtovych latek z jedné navaiky (8, 10). Bylo pouZito sepa-
race skupin latek na Sephadexu LH 20 v metanoln (7, 10) a
vypracovéna piiprava vzorku a déleni kyselé ethyletherové a
kyselé ethylacetédtové frakce plynovou chromatografii (11).
Vysledky biotestld ukazuji na pokles inhibic spojeny s né-
ristem stimulaci p¥i pribshu dormance hliz a vzestup inhi-
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bic spojeny 8 poklesenm stimulaci v prib3hu ontogeneze
rostlin, provédzenym zastavenim ristu trsn a tvorbou hliz.
Byla zjisténa siln& inhibidni sktivita v p-butanolové frak-
ci. Dil¥1 v¥sledky plynovou chromatografii indikuji rychlé
zmény obsahu nativnich létek (11). )

Dal#i préce na tombo Gseku mé pFinést komplexndjsi
pohled na zmény v obsahu stimulaénich a inhibiénich létek
v prib&hu ontogeneze brambor s cilem poznéni a vyuzZiti k o-
vlivnéni produkcee
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Pocrosse RemecrTaa E EHrEONTODE y xaprodess
floced Honup

JoxaaZ NOKSSHBAET DeSyJAsTaTH, ROTOPHe OHFM TOAYReEH
8 zaloparopun Qmsmoxorum xKaprofexs s Hayuro-mccIesoBaTedb-
CEOM RHCTATYyTe xaprodeieBoiCTEE.

$paxnMOENpPOBAHNEG SKCTPAET2 HATNBHHX DOCTOBHX BemecTB
OPraENvYecKEME PACTBOPKTEISMN B JAHOTDONMUECKOM DAXY NOTBEPE~
LAeT BOSMOXHOCTbL OAHOBPEMGHHOIO MSY4UEeHNE CHeKTpa HEeCKOAb=
KHX TPynDn POCTOBHX BEm2CTB XS OZHOf maseckx.

McnoassoBanNe cenapanus reap-xpomarorpadue# ma cedpagex-
ce LE 20 B OPraEHuE@CKEX DACTBOPHTeNSX SBASETCH BHASDINMCS
METOAMYECKMM BEIAJNOM JJAS ONpejeleHEs EATHBHHX DPOCTOBHX
BemeCcTB. 3

PesyanrTaTH onpefeieRis HaATHBHHX POCTOBHX BemMeCTRB
GEoTecTaMM JNOKASHBADT RADACTAHNE HHIMOMOME B TeueHEE OHTO-
TeHeSa pDacTeHNS, KOTOPHE BeAyT K NpeKpameHMD pocTa GOTBH X
K HAKONJeHHD KIyGHel.

HauumaerTcs paGora no rasosoll xpomarorpadum, xoropas
OO3BOASeT NOKRSATH HA OHCTPHE Imepexos EHaTHBHHX BemecTs
B TeYeHMN DOCTA XM DAaSBHTHS pPacTeHHH.
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Z{vIS1oST NIEKTORYCH KVANTITATIVNYCH UKAZOVATEL.OV
OD RASTU LISTOVEHO SOBORU OZIMNEJ PSENICE
FrantiZek Kubjatko, Andrej GObO

Sledovanim vertikdlneho gradientu pola Ziarenia u jed-
notlivych listov a jeho celkového efektu vo vitédlnom spolo-
Zenstve monokultir r8znych obilovinm ziskavame v priebehu
vegetadnéha obdobia rozdielne hodnoty déinnosti v premene
Zierenia, V prirodzenych multifaktoridlnych podmienkach vy=-
stupuje pre pestovatela ozimnej pSenice JalSia déleZitd o=
tézka a to volit taky biologicky materidl, u ktorého prie-
storové usporisdanie listového siboru zabezpeduje v maxi-
méine ] miere rovnomernost rozdelenia hodnft oZiarenia jed-
notlivych listov., Vychddzajic z tejto poZiadavky musi pes~—
tovatel pri dostatolnej informécii o biologickych zvlédt-—
nostiach odrody volit & vhodnd hustotu vysevu, aby zbytod-
ne /napr. pri prehustenom vyseve/ nedochédzalo k oZiareniu
velkého podtu listov v nadsaturadnych dimenzidch a u ingch
by sa prejavil potencidlny deficlt. V opalnom pripade, ak
ide o odrody s nizkou odnoZovacou schopnostou a aplikdcis
hustoty vysewu to nezohTadiiuje, potom dochéddza k nedosta-
todnému wyuZitiu.Gdinnosti Ziarenia, /T/.

Pripominame, Ze- produkiny efekt v poraste nebude pod-
mieneny iba Ziarenim, ale tieZ dostupnosteu vody a Zivin
v pdde, primerancu koncentréciou CO, v atmosfére a genetic-
ky fixovanymi zvldStnostami fotosyntetického iustrojenstva,
ovplyviiujiceha stupeil aktivity fotochemickych reakcif, V ne-
poslednej miere je potrebné zohTadnit velkost asimilaZnej
plochy, anatomicki Struktiru prislusnych Ristov /1, 22, 10/.
Thlej Je potrebné brat v dvahu schopnost pletiva udrZiavat
poZadovany stuped hydratécie, ktord podmiefiuje permeabili-~
tu bunkovych stiem, avplyviiuje cytoplazmaticky matrix chlo-
rafylovfch buniek a evplyviinje enzymatické procesy fotosyn=—
tézy /4/.

Do okruhu tejto znadne 3irokej problematiky sme zadle-
nili experimentélne préce mnA3ho pracoviska od r. 1962,

V dvoch teamoch sme riedili otézky morfogenézy ozimnej pSe-
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nice 8 orientéciou ma dynamiku apikdlnych meristémov najms
v obdobf jesenno~zimnom /8/, Studovali sme anatomické zna-
ky listov rdznych genotypov ozimneJ pSenice polas ontoge-.
nézy /2/. Podrobili sme korela¥nym #tididm vzilaky medzi o=
natomiclkymi Struktirani Iistov a drodou u rdzaych genotye
pow /%/. S damou problemstikou korefponduji i #tddie hete=
rogenity chloroplestového aparédtu v ontogendéze listav ozim~
nej pdenice /14/ i Jaldle préce z oblasti 3Itudia stebla,da=
sovej determindcle a. funkine] &innosti Jednotlivych listov
ozimnej pSenice /12/.

Z tu naznalene] problematiky boli obhdjend 4 zévered-
né aprévye. Pri sledovani tychto otézok sa niektoré okruhy .
problémov zna&ne dopliiujd s prédcami Vyskumného dstavu obile
ninérskeho v KromeriZi, ako ¢ mich botanicki veiejnost réme
covo informoval napr. RNDr, Lubomfr Rétr na konferencii Ces-
koslevenskej botanickej spolo&nosti w Ceslgfch Bude joviciach
v roku 1972.

ZohTadfiujuc tému referdtu obmedzime sa v strudnosti
na niektoré wysledky ziskend u troch 1linif ozimnej p3enice
Aurdra, Diana II a IljiZovka zo Btudia:

a/ vztahu velkosti asimilaénej plochy kaZdého listu
/Ay L,

b/ vztehu véhy susiny listu /W,/,

c/vztahu integrédlnej listovej plochy, asimiladne) mo=
hutnosti /Ll' Le.A.DM/ a miektorych kvantitativnych ukazova=
telov produkcie.

Z &asovych a priestorovych ddvodov zhriiame nase vysled-
ky strudne takto:

Skupina bazélnych listov /1.~ 5./ ovplyviiuje spravid-
la prieboh prvych etédp organogenézy a ni%iia integrdlna
listovéd plocha vyvolévala vy33{ stuper mitotického indexu
apikélnych meristémov v rastovom vrchole stonky. Rozdiel
medzi liniami v tomto smere bol nepreukazny. KedZe porasty
v obdobi fyziologickej aktivity tejto skupiny listov pre=
chédzaji cez fézu vegetativnu a v rastovom wrchole doché=
dza ku kvalitativnym Strukturdlnym zmendm v siuvise s ge=
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nerativnou fézou, /zakladanim aZ tvorbou budicich frutifi-
ka¥nych orgénov/, -~ funkdny vyzusm jednotlivych bazdlnych
Tistov 1 celkovej asimiladnej mohutnosti vidime v priamej
korelécii k Struktdy-- rastového vrchola, Z hladiska poras-
tu Je tu evidentnd koreldcia k d{¥ke trvania vegetativnej
a generativne] fazy. Vys3ia integrdlna Iistovéd plocha ve=-
getat{ivou f4zu predlZovala.

Ha zéklade vyhodnotenia kcrelalénych koeficientov me-
dzi velkostou asimilalnej plochy Jednotlivych listov kone-
Statujeme, Ze sa ukdzala zdpornéd koreldcia medzi bazdlnymi
1istaml a dfZkou klasu i podtom produktivnych kléskov, ile
vyscko preukazné korelécia medzi/A,L/,u poslednych steble-
vych listov & hmotnosti zrna v klase. Heterogenita odréd
bola v tomto smere nepatrnd.

Pokial ide o wztah integrdlnej Iistovej plochy ku na=-
znadenym ukazovatelom kvantity, zaregistrovali sme pozitfv-
nu koreladmi vwizbu medzi stuipajicimi hodnotami asimiladnej
mohutnosti a dfZkou kKlasu i po¥tom produktivnych kléskov,
ale nepreukazné vysledky vo vztahu k hmotnosti zrna v klase.

Vysoko preukazmi koreldciu sme zaznamengli medzi védhou
susiny vrchnych steblovych listov a hmotnostou zrna v klase
prakticky u vSetkych kultivarov.

Vysledky dosiahnuté v prirodzenych podmienkach juZnéhe
Slovenska koreSponduji s ebdobnymi zahranidnymi i domdcimi
précami. Ak nala pestovatelskd &1 dlachtitel'skd prax né jde
v okruhu tfchto naznalenych problémov motivadné falktory
pre sveje vyuZitie, splnili smc svoj ciel.
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3ABMCHMOCTH HEKOTOPHX KOJAMUECTEEHHHX YEASATEJEM OT POCTA

JUCTEEHHOI'O COCTABA O3VMOJ IMEHALTT

¢parTHmex Kybarro, Arppelt I'm62
PE3DUME

B eCcTeCTBeHHHX MyAbTH(ERKTODHAZLENX yCAOBMUSX NP BHPAMMBAEKH
oanMOli MIMEHMIH NepBOe MEeCTO 3AEMMAeT MOoAXOoIAnmi BHGOpP Oiuo~
AoruYeckoro marepuasa, C yeapd ONTHMANLECI'O MCHOCJIb3OBRHKSA
BOsZenNBaeMO# NiOmaXM XeJATEJbHO BHOMDATBH TAKME KYyJALTYDH,
¥ KOTOPHX NMPOCTPAHCTBEHHOE DACNpEJEjeHNe JUCTEEHEOro CocCTaEa
ofecneuMBaeT B MEKCHMMEJABHOX Mepe DABHOUEPHOCTL PASHENeHUSH
BeaMunE COCAYYeHNS OTAEJbHHX JIMCThEB HA MpPOTHXEeHuM BCel Bere—
rauun. K sToMy EyxHO npucnocoluThk M rycToTy nocepa, K cdepe
DaHHO# nMpobieM8THKM OTHOCSTCS ¥ SKCHEPMMEHTanbHHEe paGoTH
OByx rpynn Eamei kadenpa., Yxe ¢ 1962 roxa vawa xadenpa sa-—
HuMaeTcs Bonpocos MopforeHesa 03mMMCH NIEHMUH C OPHCHATHDPOBKINA
H8 JMEaQMMKY AUMKEABEHX MEDUCTEeMOB, OHTOIE€HES, &HATINWUECKKE
OCOCEHHOCTH ¥ BPEMEHHYD NEeTEPMMHAUMD (YHKLUMOHAABHEOCTH OTAEIb—
HHX JXCTbEB DASHHX KyJAbT¥BATOPOB., CEJ& BKADYEEM ¥ TECTH XJd—
péﬁxacwuoro annapara, CTaThbM NPOBORHMKOBOM# CHCTEMH, 2HATIMUD
crebas ¥ HEKOTODHE JAPyryue MCCAENOBEHVWSE KODHEEBOH CDCTEMEH,

ls HeKOTOPHX pPEesyAbLTATOB BHTEKADMKX M8 TEMH NOKJI&NA yKas
SHB&EM HE OTHONeEMEe MEXNYy MHTEerpeJbHOi JAxCTOBON niomaremn Ca—
SAJBHHX JMCTHEB K CTENEHBD MMTOTHYECKOIC MHIEKCA aNuK&JIbHEX
MEPDHCTEMOB ¥ TEM CAMHM ¥ NPOJOAXUTEABHOCTLD NMEPBHX YTANMOB
oprasoresesa, O6pamaeM BEMMAHKE H8 BHCOKO NMPOABASKILYWCH KOD-—
pexsuun (A,]l) y nocienrux CTebGieBHX JUCTbEB ¥ MBCCOK 3epHE
B Koazoce, OueHb saMeTH& T&K3Ie KOPpeAsluus Mexiy B1 BEPXHEKX
cTefJeBHX JAMCTHEB M MAcCOi 2epHa B EOJOCe.[locse MHOrOJAETHIX
gabapnesnit MH [OOMAMCE XOPOMKMX DPES8YJbTATOB B yCJUOBUAX KXHOU

CnoBakuu y osmmoit mmesuum Appopa, Juasa 2 u iabuulpka,
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REGULACE RUSTE, ORGANOGENEZE A DIFERENCIACE PLASTIDE
V KULTURACH IK YITRO

Jifi Luétinec, Miroslav Kaminek, V&ra Hadadové

Studium vyvojovych procesd rostlin bylo v poslednich
letech stimulovéno podstatnym metodickym pokrokem, které-
ho bylo dosaZeno pfi préci s bundénfmi 2 tkénovymi kultu-
rami, Byly vypracovdny metody pro isolaci Zivotaschopnych
protoplastd a pro Fizeni jejich vjvoje zp&t k bunce, k ple~
tivu a8 k celé rostlind, Bwylo prokézéno, Ze tento Fetéz vy-
vojov§ch procesd miiZe vychdzet i od protoplastd, které by-
ly modifikovény vzdjemnou jejich fuzi, nebo inkorporaci
organel, zvl4sté plastidd,

Je nadéj;: Ze experimentovani tohoto druhu najde své
uplatnéni i v praxi. Dfive vSak bude nutné dédle zdokonalit
pfislusné kultivadni techniky, vietné metod pro regeneraci
_rostlin ze somatickych pletiv.

V soudasné dobd lze pomoci ristovych regulédtord, zej-
ména auxind a cytokinind vyvolat tverbu kalusu a orgéani v
pletivech rostlin rdznych éeledi. Existuji vsak druhy, v
jejichZ pletivech, kultivovanych in vitro, se tvorbu vyho-
nd nepodafilo vyvolat bud’ vdbec, nebo byla vyvoldna jen
obtiZné, .Lze tedy pfedpokladat, Ze v rostlinéch se uplat-
nujf dalsf{, rdst limitujici{ faktory, které dosud neznéame.
Nasvédéuji tomu i pokusy, ve kterych jsme studovali wliv
kambia na utvareni kalusu, na organogenezu a na tvorbu
amyloplasti v explantatech lodyZni drfené kapusty.

Véechny tyto procesy jsou vice nebo méné zavislé na
pfitomnosti cukru, cyiokininu a auxinu v kultivaénim mediu,
tvorba kalusu a orgénlil je mimo to limitovdna dailsimi latka-
mi, jejichZ ristovy téinek je méné specifickj. V explanté=-
tech, odvozenych ze dfen& mlad§ych, rostoucich rostlin, mii-
Ze vBak byt tvorba amyloplastl vyvolédna samotnym cukrem,

Na zékladé nepfimjch dikazd pfedpokliddédme, Ze tato indukce
je moZp4 proto, %e mlady dfenovy parenchym obsahuje uréité
mnoZzstvi vliastnich cytokinind a auxind. Tato mnoZstvi mohou
byt postadujici pro vyvoléni tvorby Skrobu v plastidech,
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nikoliv v3ak pro déleni bunék a pro jejich expansni rist
(1,2). Je-1i pletivo kultivovéno na mediu, obsahujfcim kromé
cukru i rastové latky, akumulace Skrobovych zrn v bunkéch
mize znaéné zesilit (3).

V lodyZmi dfeni, isolované z jiZ nerostoucich, starych
rostlin krmné kapusty, nelze tvorbu Skrobu vyvolat ani na
medifich, obsahujicich kromé cukru cytokinin a auxin (2). Na
mediu, obsahujicim jesté minerdlie, vitaminy & hydrolyzéat
kaseinu se z takovychto explantatd vytvari jen slaby kalus
a nepoletné korfeny a vyhony., Vyrizneme-li vSak explantéaty
7z lodyhy starych rostlin tak, Ze kromé dfenového parenchymu
obsahuji také cévni svazky, pfipadné i s pfilehlou Zasti ki=-
ry, zatne se v kambialni zoné cevnich svazkd tvofit po néko-
lika dnech kultivace na cukerném mediu &krob a jeho tvorba
se postupné rozdii{ do korovéhc a dfénového parenchymu (Obr.l).
Na komplexnim mediu dojde k silné tvorbé kalusu, kofeni a
v¥hond nebo 1listd (Obr,2)
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Obr. 1. (¢inek kambis na tvorbu &krobu
iLffect of kambium on starch formation
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Obr.2, (¢inek kambia na vyvoj explantath
Effect of kambium on explant development
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Je zrejmé, Ze stimulaéni faktor cevnich svazki vznikéd v kam-
biu, odkud je transportovadn do okolanich pletiv.

Je znémo, Ze v intaktnich rostlinédch je meristematicki
aktivita riznych orgéndl spojena nejen s jejich riistem, ale
Zasto i 8 hromadénim Skrobu (4,5). Uzky vztah mezi témito
procesy byl zjistén také v kalusovfch kulturdch tabaku pfi
indukci diferenciace pupend (6).

Vzhledem k tomu, Ze hlavni funkce meristem spoliva v
produkci nov§ch bunék, vyvstala otdzka, zda a jak souvisi
vznik a transport stimulaZniho faktoru v explantatech kapus-
ty s bundénym dElenim, Ndsledujici zjistsr{i nasvédéuji tomu,
Ze vytvéarfeni tohoto faktoru je na bunécéném déleni, nebo pfes-
n&ji, na bund&né proliferaci relativné nezavislé : A-(&inck
kambia na tvorbu Skrobu se projevuje i pri vysokych konccen-
tracich sacharozy (aZ 40%), které zcela potlaéuji rist ex-
plantatd na komplexnim mediu, B-Kyselina nalidixova a strep-
tomyein brzd{ &4steéné rist, ale neovlivnuji hromadéni 3kru
bu vyvolané kambiem.

Domnivame se, Ze kambium, podobné jako termindlni =c-
ristemy, je schopno syntetizovat cytokininy a auxiny, zvla-
§té pri zvydené koncentraci cukru, jakd existuje v kulti-
vaénim medin., 0&inek kambia na tvorbu Skrobovych zrn, na
rist kalusu a na diferenciaci organli se vs$ak pridanim kine-
tinu a kyseliny naftyloctové do media substituovat nepoda-
rilo., Tyto vysledky nasvédéuji tomu, Ze kambium produkuje
ném dosud neznédmy rdstovy faktor, ktery plsobi stimulaZné
na ruist bunék a na vyvoj plastidd,

1.LuStinec,J., Kaminek,M., Hadadov4,V., Acta Univ.N.Coper-
nici, XVIII(1976), 118-120, - 2,LusStinec,J.,, Kaminek,k\M,,
Bene$,K., Sbornik referdtd z kolokvia o rost,expl.kultu-
rach, Stupy (1974), 75-85, - 3.Luitinec,J., Hadadov4,V.,
Kaminek,M., Proc.Int.Conf.Biochem.Chem.Plant Growth Regul.,
Cottbus (1974), 311-313, - 4,Seidlova,F., Biol.Plant.(1¢77),
v tisku, - 5.Bene$§,K., Kutik,J., rukopis pripravované prace
(1977/78). - 6.Thorpe,T.A., Murashige,T., Canad.J.Bot.(1970),
277-285.



PEPYISLMSA POCTA, OPFAHOTEEESA M IM>PEPEHIPOBAHMN IUIACTUIOB
B KYIBTYPAX IN VITRO

fup=n Jvmrusen, Mupocass Keuusex, Bepa I'zzaunsa

BsJa0 yCT2HOBIEHO, UT: OODS30BANYE KPAXMaN8, DOCT Kaj-
Xycs ¥ ODreHSTeHEe2 B 3KCNJSRTETaX CTefSlAd KoDMOBOH KamycTH
cnenyduyeckr 3sBUCET no xpainei mepe or: /1/ cexapa, /Z2/
NUTOXKURUHSE,/3/ BYKCHES ¥ /4/ N0 CKY TIOP HeUNeHTUDANKDPORSE-
#aro taxTopa, KOTOPKA 0fSpasysTes B MEDUCTEMe COCYRKCTHX
Ny4YKoB M OTCPOLE TPANCNODUPYVETCH B OCTANLHHE 4YSCTX IKCHJSH-
yarpyrpwee reficTeEne COCYIUCTO-30A0KHACTHX IYSKOB
A'NEINTEABH . TIPOEBAASTCS B IKCMISHTETEX B3ATEX U3 crelie-

Tara. CT

B0l CepLNEeBHE CTE&PHY, HeDSCTY I uX DECTEeHull KanycTH,
Aanec?ﬂo, uTOC = AHTSKTHHX DE8CTEHUEX MepiucTeMaTHueckas

W

XTUBHOCTE DPAJIJAUYHEX OPreéHCE CBS32H2 HE TOXABKO £ WY DPOCTOM,

o

O Y2CTC ¥ C HEXONJSHUEM KDEXMEIE., HEeNoCpeXCTBEHHOE OTHO=
HeHUE MeXNy 3THMEH TooueccasMy SHIO yCTAHOBJIEHO TaKEe B Kaj-
AYCHHX KYALTYDEX TES2KE NpY uEIyKuuy IZnhdepeRuUNPOBARNE HO-
YEK.

BBHAy TOTOM uTO OCHOBHOK PyH¥nuel uepucTeMoB gRAgeT~
CH NPONYKUNA HOBEX KASTOX, SO3HUK BONPOC, CBE38HH JI¥ BO2HMU~
KHOBAHME % TPAHCNNDT CTUMYIAULDYOUEre GaxTopa B 3KCHJIAHTATAX
KanycTd ¢ IeJeHueM KAeTOX, ¥ &ChN CBASEHH, TO KAXMM OOGpDA3CM.
Hume npuBenerHwe pPe3YJALTETH IoBODAT CKOpDEe o TOM, uTO o6pa-
A0BBHZE 3TOrT FBETOPE CTHNCHTENBHO HEBABKMCUMO OT KJASTOYHOTO
ReseHua, WaM TOuHee, oT npoxubepsnur xAeTok: A~ Jhiexr xam-
Sus Ha 0fpu3oBANME KDAXMAJSE NPOSBASETCH ¥ TPY BHCAKUX HOH-
N2HETPENUAY CHXaDNIK no 28%), ¥oTODHE NMONEOCTEX TOASBASDT
POCT SHCMABHTATOBR Ha KOMNIekcHo¥ cpene. B -Hamunzxcosss Kuc-—
A0TH i CTDENTOMUINE YBCTHUHC TOPMO3RAT POCT, HO HE BAKEPDT HE
HAKOTNINSHUE KPBXMESJS, BH2BAHHOE KaMSuew.

ABT DH mpennoJaramT, YTO xaM6uil, NOMOGHO TepPMUEAAB-
AWM MenucTeMaM, CMocn0eH CHHTETM3MPO3ATL UMTOKKAUHH X 8yK-
CHHE, CofRHu0 nY NOBHMEHHON KOHHeHTPE&NMM caxape, KeKas o
HAXCTUTCA B OKYIBTHSS8UKOHHON cpelle, (lbexT kaubuz Ha o6peso-
nanye Kp:X“dﬂ"LX 3€per, HE POCT KAAAYCE ¥ He AubdepeHnupo-
BBRH= 4T

405 CIHAKS nOSEBAGHMEM KHMHELAHS u HedTMAYKCYCHOHR
HACAOTE B CpEny 3aMECTUTH HE YIanoch,
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DIFERENCIACE V TRANOV{CH KULTURACH LECIVICH ROSTLIN A TVORBA
" SERUNDARNfCH METABOLITS.

Zdenka Pospidilové

Studium procesd ristu, diferenciace a organogeneze pro-
bihé jak u orgénovych, tak u kalusovych a suspenznich kultur,
ale i u kultur volnych bun§k5’7. Zam3pili jsme se pa studium
diferenciace v kalusovych kulturdch Atropa belladonna L., Pa-
paver somniferum L. a Petasites hybridus /L./ G.H.SCH.

Materidl a metodika. Pro kalusovéni byly z intaktni rost-
liny odebirdny &dsti stonku pod kv&tnimi poupaty. Kaluscvéni
bylo provdd&no v agarovém Zivném prostiedi podle Kurashige-
Skooga~, subkultivace prpbihala v témZie prostfedi upraveném
Erdelskymz. Pro morfologicko anatomickd hodroceni jsme pouZi-
1i kalus, kofen, stonek a list rostlin regenerovarjch z kalu-
su. Pro zjistdni pritomnosti tropanovych alkalcidd jsme pou-
Zili kalus bez regenerdtl, kalus s regenerédty = samotné rege-
neréty./Atrora helladonna L./ ‘

Kalusové kultura Papaer scomniferum L. bylas izolovard ze
stonku na modifikovaném agarovém médiu Kurashige-Skoog” s pii-
davkem 0,1 mg/l kipetinu a 1,0 mg/1 2,4-D. Kultury kultivova-
né nma tomto prostiedi tvoiily v nasich pokusech xontrolu.
Krom& toho jsme pracovali s médii lisfcimi se od kontroly
5 a 50 nédsobkem CuSO4. 5H,0. Kontrola obsahovala C,025 mg/1
CuSO4. SHZO. V kulturdch jsme sledovali mitotickou aktivitu
bun&k, aktivitu polyfenoloxiddzy a provedli prikaz cpiovjch
alkaloidd.

Kalusové kultura Petasites hybridus /L./ G.L.5Ci. byla
odvozena z oddenku na médiu’. Ziskany kalus byl ddle paséio-
védn na médiu, v nem# 2,4-D byla nahrazena kys. alfa-Kaa. V
~ kalusech byle pozorovéno mitotické d&leni, rizogenetické pro-
cesy a pfitomnost eremofilanovych derivatd.

V8echny kalusy byly kultivovény v termostatu p®i 26°¢
ve tmé. Byl u nich sledovén rist stanovenim &erstvé vdhy,

% Cerstvé véhy, stanovenim sudiny a % sudiny. Ziskané vysled-
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ky byly statisticky hodnoceny. Déle jeme hodnotili tvar ka-
lusu, vzhled povrchu, barvu & jakost.

Vysledky a diskuze. U tkéhové kalusové kultury Atropa
belladonna L. jsme zm&nou Zivného prostiedi vyvolali proces
organogeneze. Pri kultivaci ve tmé vytvdfely n&které explan=-
téty svétly, kiehky, rozpadgvﬁ kalus a ngkteré pomérné tvrdv,
kompaktni kalus, ZlutoSedé barvy. Po uréité, nepravidelné
dlouhé dobd se zadaly formovat zékledy rostlin z tvrdého
kompaktniho kalusu.

Tkénové kultura, kalus, ktery netvori regenerdty je tvo-
Peny parenchymatickymi bunkami rdzného tvaru a velikosti, bez
ndznaku organizace bundk v pletiva. V bunkdch lze pozorovat
velké vakuoly. Cytoplazma tvoii kolem bundiné stény vrstvu
vybinejici v cytoplazmatické provazce. V bunkdch jsou dobie
viditelné jédra. Tkéhové kultura, ve které se vytvérely re-
generdty, mé po anatomické strénce odlisné sloZeni. Povrch
tonoto kalusu je tvofen parenchymatickymi bubkami protaZeny-
mi v jemnd zvlnind vlékna. Uvnit? kalusu se vyskytuji bubky,
popsané v literatuPe jako bufky podobné tracheidém®. ©;to
buriky se v prabshu kultivaéni doby seskupuji nejprve v krét-
ké useky a postupné se radi do delsich fad a tak tvori cen-
tra zdkladd vaskulérni tkén&, Parenchymatické bunk) kalusu
v okoli center se prodluzuji a seskupuji v uréitém sméru, '
oarientuji se. V mistech, kde je nejvét#i koncentrace pro--
tracheélnich bundk, se vytvéri zdklad stonku. Je to vychlipe-
nina kelusu, které mé na povrchu epidermélni bunky. Z tohoto
dtvaru se déle vyvine silny zdklad stonku s listy, z n&hoZ
se po preneseni na svétlo diferencuje celd rostlinka s kore-
nem, stonkem a listy. )

Véechny extrakty z lyofilizovaného materidlu reagovaly
pozitivnd & Dragendorfovym &inodlem. V extraktech z kalusl
a orgarogeretickym procesem a v extraktech z regeneratiu byl
zjistén trepin a skopolamin.

V pokusech s kalusovou tkdhovou kulturou Papaver somni-
ferum L. jsme sledovali zvySeni tvorby sekunddrnich létek.
Hlsvni pPitinou nedostatedné tvorby téchto létek miZe byt
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nepfitomnost nebo malé mnoZstvi enzymi, pisobicich pfi bio-
syntéze. ledostatky genetickych informaci tohoto druhu mchou
nastat v rozd&lovéni genetického materidlu v pribshu d3leni
bunék. Dikazem toho je skute&nost, Ze vdtdina tkérovjch kul-
tur je geneticky velmi hetrosennil. V nasich pokusech jsme
sledovali dynamiku rdstu tkénd, stupenh ploidie a mitotickou
aktivitu. Z2jistili jsme, Ze obsah m3di v Zivném prostfedi ne-
ovlivnil podstatnd ruist tkéné. Nejvy3si procento d3licich se
bunék jsme zaznamenali krétce po inckulaci, potom mitoticka
aktivita klesala. Ve vySetPovanych burkéch jsme pozorevali
pouze diploidni sadu chromozomi. Cbsah cpiovjch alkalcidi byl
nepatrny. To souhlasi s tvrzeniz auterd ’°, pocle rick }

k syntéze sekundérnich létek v buiice potfebnj urlity stupef
diferenciace. Kélusy z oddenku Petasites hybricdus /L., iew.3CH
vytvédirely zna®né mnoZstvi koPirkd. Pozorcvali jsze tulk) po-
dobné tracheiddm se spirélovitym vyztuienim. Cyteclegicay jome
zjistili aktivni mitectické d3leni do & dni pe irokuleeci, ¢l -
ploidii jsme nezjistili. Z obsahovich létek erexcfilancvuic
typu byl pPfitomny pouze furancpetezi:.

Z&vér. Z Atropa belladorra L., Papaver scuniferum L, =
Petasites hybridus /L./G.lL.SC. tyla izclovand zaluscvs tis-
Tiové kultura. U kelusové tkéné atropu belladorra L. byly e
zorovéry burky podobné tracteidém, vzrik zikladu vastullrnl
tkéné, zékladld stonkd, korfend a mladjch restlin. 7 kal.sech
a diferencovanjch rostiinéch byly zjis¥fevéry mcincsti tiosyr-

rum L. byl sledovén vliv mEdi na prcdukei sexurdirnich zet
bolitd. U kalusové tkérné Petasites hybricus /L./G....COClL. tyiz
pozorovana rizogenezas a pritomnest furanov,ch derivétl,

Literatura. 1. Cooper,L.S5., Coorer,C.D., am.J. Dci. 31
/1964/, 2E4. -2. Erdelsky, K., Acta F.R.N.Uriv. Cozen.-2hy-
siol.Plart. I1IJ/1971/, 1-1C. =-3. kurashige, T., S:kcog, F.,
Physiol. Plant. 15/1962/, 473-497. -4. Repébek, J., Cpstrny,
Z., Biol. listy 3, 36/1971/, 206-222. =5. Street, H.E,, Plant
tissue and cell structure /Oxford/, 1973. -6. Teuscher, Z.,
Pharmazie 28, H. 1/1973/, 6-~18. =7. Willmer, E.N., Cells ard
tissues in culture. Vol. 3/London/, 197C.
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JIASSEPEHIMALAE B KYABTYPAX JEKAPCTEEHHHX PACTEHMA B CEPAS(BA-
HVE BTCPWUYHHX OPQIVKTCB CBMEHA BENECTB.

Aasxxa [Iecnumurosa

KalapCHYD KyALTYpy MH NOAy4auns 3 pacrexuit Atropa bella-
donna L., Papaver somniferum L.wm Petasites hybridus /L./Q@i.SCH.
B xaxxapcHoli XyAbType Oeiss/ioHHH ,NoxyueHoll u3 cTefis MH Haw
bADJIARM TDAXEUZAM NOXOXMEe KJIeTKM,UubDASOBaHKE HAauana COCyAKc=
THX NyYKOB,Havana KopHeil,crebzeli u MOoXoAux pacreruli. B xax=
aocax U B AudPepeHUMPOBAHHEX DECTEeHMSX u3yuaacs OUOCUHTE3 &A=
KaA0u/l0B IpYNNH TPONaRa., B RaLIOCHOR TKaHK Maka,losyueHOR u3
crebis M3YYANOCH BAMAHME MeJK H& NPOJIYKIYD BTODMUEHX OPOLYK=
T0B O6GMEHa BemecTB., B KaiancHOR TKaru OeAOKOMHTHMUKE ,NOXyuYe=
HOZ u3 xOpHeBMIa MH HAOANJAAM pUsOreHes u uaydanu dypasobme
RepuBaTH.
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g6nok NIEKTORYCH masTOVECH LATOK
NA EMBRYOGEN£ZU IANU V PODMIENKACH IN VITRO.
A. Pretovéd

Mladé embryd lanu sa v podmienkach in vitro vyvijaji
v troch po sebe nasledujiicich fézach ( l-dokondenie embrys
genézy v zmenenych podmienkech pc exstirpacnom Sokuj;2-dor=-
mancia; 3-klienie). Predpokladalo sa, Ze by rastové létky
mohli v istom smere ovplyvnit véetky tri,alebc len niektec-
ri zo spominanych féz.
Hateridl a metodika. Exstirpované 7- a l4-denné embryéd Ila-
nu Linum usitatissimum L. var. Viera sme pestovali steril-
ne pri teplote 25°C + 1°9C 2 osvetleni 3000 luxov na médi
podla Whitea (17) s S%-nou sachardzou. X tomuto zdkladné-
mu médiu sme v jednotlivych variantocn pridévali rastové
léatky: IAA (Loba-chemie Wien-Fischamend, Austria), Gz
(BDH~-biochemicals, LTD Poole England), kinetin ( 6-furfu-
rilaminopurine, Calbiochem) v koncentricidch 5.10'4m, 5
10°°K a 5.10'BM. Na 60. den pestovaniz sme vyhodrocoval:
néstup jednotlivych féz, dffku ich trvanie, afZku korena,
stonky a hypokotylu a zmeny v kliénych listoch.
Visledky a diskusia. Vplyv rastovych ldtok na cely proces
embryogenézy v podmienkach in vitro, zdvisi od rastlinné-
ho druhu, z ktorého je zdrodok exstirpovany a jeho 3tddic
vyvinu, od koncentrdcie pouZitej rastovej ldtky a typu mc-
dia, ku ktorému bola priddvand ako i c¢d spdsobu steriliz: -
cie média (7,11,12,15). Rastovéd 1létka IAA v podmienkach
nadich pokusov nemala'Jednoznaénj vplyv na pestovanie la-
novych zérodkov in vitro. Koncentrdcia 5.10" M vyvoldval-
u l4-dennych embryi neorganizovany rast, tvorbu kalusov -
inhibovala celd klidnu rastlinu (9,10). NiZ$ie koncentréd-
cie(5.107° M a S.IO'BM) umoZnovali zdarnejsi vyvin zdrod-
ku i kli&nej rastliny, ako o tom hovoria i ini autori(ll).
Nami popisany jav, Ze pre mladdie embryd (7-dnové) cola
vhodné préve. koncentrdcia 5.10'4M, sme nadli i v inych li-
terdrnych ddajoch (10).
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Rest 7- & l4-dnovyich embryi Yanu ne médidch s rastovymi
1étkenmi. (1/ kontrola; 2/ 5.107%M IAa; 3/ 5.107°M Ia;
4/ 5.107% 1a4; 5/ 5.107% kinetin; 6/ 5.107°M kinetin;
7/ 5.1078 xinetin; 8/ 5.207% GA; 9/ 5.107%K G4; 10/ 5.
10™°4 Gi). =-.-.- dfZke korena; ----- d{3ka hypokotylu ;
afzixa stonky.

Growth of 7- and l4-days old flex embryos on media with
growth regulators. (1 - 10 types of media). =-.-.- lengtn
of redix; -=-=-=- length of nypocotyle; length of axis.

Stimuladny efekt G4 (vid graf) ne predlZovaci rast
korena i nadzemnej &asti, ktory sme pozorovali, sa reali=-
zuje cez stimuléciu bunkového delenia a predlZovania bu-
niek (1,10,13,15), cez stimuldciu degraddcie lipidov (2),
aleto cez syntézu proteinov (14). Embryd pod vplyvom GA
neprechédzaji obdobim kludu. Gibereliny i cytokininy si
dobre zndme prirodné stimuldtory klilenia semien i samot-
nych emoryi (5). Kinetin vdaka svojej schopnosti stimu-
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lovat cytokinézu v bunkdch rastlinnych pletiv, vplyva
kladne ne charakter rastu mladych embryi (vid graf) v ume-
1fch podmienkach (3,8). S tym zrejme sivisi i ndpadné zvad-
Senie klidnych listov zdrodkov lanu in vitro na tomto mé-
diu. Stimuladny efekt kinetinu je najsilnejsi pri najniz-
Sej nemi pouZitej koncentrdcii. Stuvisi to pravdepodobne s
maximdlnou stimuldciou proteinovej syntézy pri tejto kon-
centrdcii kinetinu (4). Kinetin podas celej doby kultiva-
cie in vitro zachovdvael zelené sfarbenie embryi.Tento jav
autori (6,16) pripisuji aktivite kinetinu pri procesoch
syntézy proteinov v cytoplazme. Vysokd koncentriéciz kine-
tinu (5.107"M) vyvolédva taktieZ  tvorbu kalusov (14,15).
Literatira: —

1/ Dure,L.S.; Jensen,W.A. Bot. Gaz. 118(1957), 254-261.
2/ Firn,R.D.; Kende,H. Plant Physiol. 54 (1974),911-515.
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IEVCTBYE HEKOTOPHX POCTOBHX BENECTB HA SMBPYIOEHES3 JEHA
B VCNOBMAX IN VITRO
Angna Ilperese

PassuTrie MONOLHNX a3apoaumefi AbHA B YCAOBMSX in vitro
NooTeX2eT B TPEX MOCNEeNOBATENBHEX (fasax: l-OXOHUAHME IM-
6pMOTeHe38 B MSMEHEHHHX YCAOBHAX MOCKE IKCTMPNANMOEHOIO
moka, 2- Pasa noxos, 3-npopacraue. lIpexncxarainocks, uTO
DOCTOBHE BEWECTBE CNOCOOHE B ONpelesieEHOM HENPABASHMH OXA-
32T BANAHWE HA BCe WJAM TOXLKO HA HEKOTODYD U3 YNOMAHYTHX
$as.

OnuTy ocymecTaAsAMch HE 7- ¥ 14 IHEeBHEX B3a8DOIANNAEX
sbee{ Linum usitatissimum L, ), TlpunveHSJNS8CH TEXH¥KS AIJS
KVABTYD OXCIOASHTATOB. 38DOANDM BWDamuBSAKMCH H8 Cpele NpH-—
rornBaeHHnt no Yahry (1942) c 5% cexaposo#t (XOHRTpOAB).

5 3Ty cpeny ROS2BAAAUCH OTHeNbEWE DOCTOSHe BemectBa (HVK,
K, KWEeTMH) B KOHUSHTPENUAX 5.10-4M, 5.10% » 5.107%.
Yoeranosaupes ahbexT POCTOBHX BemeCTE OUEHEXBAJAUCKH: -HE8YAXO
aTIerbHUX d23 p2aeBMTHA, KX nponbxxmrextﬂocwb-n»&xiae—xopnx,
TUNOKNTHAS » crebSan. Habapmaznocr 32 XeJATEHUEM ¥ 3eAeHEHUEeM
ceusanosellr K&K 32 ONKMM M2 BAKHEX NPUIHB8ROB DR3BUTHUA 2aPOLH-
med ABHA in vitro.

5 TeYeHME 3TUX ONHTOB OHJM YCTAHOBJEHR NB& BAXKHHX
9 LbeKTa NDUMEHEeHus DOCTOBHNX BemecTB. BapuaHTH ¢ 'K Bo Beex
¥DHUGHTPRUMAX TPODACTEAY DAHbWE BCeX APYTMX BapUAHTOB X
Kourpoas. ol Brmaxuem XuEeTHHA (MpexIe BCEro NpPM KOHLEH-
Tpank: 5.10-8M) B CeMANOAAX JAbE& COXP&HSACSH XJopoduxan B
TeueHde ueJoro smSpuoresesa in vitro , 3apogmmmu B cpelne €
¥UHS TYXHOM TOX2 He TPOXOAKNJA uepes $asy NOoKoH.

fpuMenesne pPOCTOBWX BemecTB NeJaeT BOBMOXHOMA pery-
AZUVP P23BUTHA IApOonNwWed JABHE B VCAOBUAX in vitro,
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PEfSPEVER X FYSIOLOGIX DORMARCE OBITEK JARNEEO JECMENE

Jaroslav Podedva

V regulaci k1{&niho cdpolinku emdryi cemen & plodd lze
rozli%it dva typy mechgnismi, Zssto se doplhujicich. Jeden sou-
visi se struokturdlnimi zdbranemi, druhy je spojen s vlivem en—
dogennich ristovych reguldtori(Simpson 1965,Wheller 1972,Tensade
1973).

Z netivnich stimul&torld,vyskytujicich se v semenech & plo=-
dech, tj. cytokinini, auxinl e giberelind, je nrejvét3{ 2zéjem sou-
stPedén ns dlohu giberelinfi v piekonéni dormance(Nikolajeve 1G%-,
Khan 1970, Ludwig 1971).

Podobnou Ulohu jsko gibereliny mohou zestévet i cytokininy.
Obhlidalovéd & Hradilfk(1973) zJjistili vyrezny vliv kinetinu v
rizné koncentraci ne pieruleni dormence obilek jerniho jeémene,
odrtid s dlouhym poskliziovym odpoéinkem, pouhym mécenim obilek
v roztocich BA t&sné po sklizni.Michael(1970) vyslovuje hypoté-
zu,; Ze se pPisunmem z meristémi kofent, cytokininy podileji i ns
regulaci termindlnich féz{ zréni obilek a skumulaénich procesecch
v partstajicim zrnu.

Praci, tyksjicich se ulohy ristovych létek indolové povahy
v posklizhovém odpodinku obilek, je ve srovnéni s poétem preci
o Uloze giberelind, jiZ méné a presentuji &asto rozdilné vysled=-
ky (Hemberg 1955,Podesva 1959),0bhlidalové & Hradilfk(1975) indu-
kovali pomoci IAA umdle dormanci exstirpovanych embryi j-rniic
Jjeémene a dédle zjistili, GA3a BA prekondvaji euxinem indukoveanou
inhibiei kli&ku.

Rozhodujici GZest -netivnich inhibitord v mechanismu cdpoéin-
ku dokazuje nejen jejich vysoky obsah v klidovych semenech(hBa,
fenolické komplexy), ele také zjistdni, Ze ve fdzi doznivéni
dormence & ne zelédtku kX1{ideni klesé koncentresce téchto létek v
semenech a plodech & stoupé obsah nativnich giberelind & auxind
(COme 1970, Kefeli 1971, Dorne 1974).

Materidl = metodika.

V polnich a nédobovych. pokusech(1971~75) jsme sledovali
hladinu endogennich giberelind, auxind, inhibitord v obilkéch
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jernfho je&mene s krétkou(Jantar, Valticky, Diement), st¥ed=-

n{ (Ametyst,Elgina) a dlouhou dobou dormance(Dobrovicky 8, Gere
da) bshem jejich ontogenese, ve fézi zelené, mléiné, voskové

a morfologické zralosti, pres obdobi navozovéni, nastupu & hluo-
boké dormence, v obdobf postdormance & na zafdtku klilenf.

K stanoveni hladiny endogennich morforegulétord bylo pou-
%ito chrometografie na tenké vrstvé a Lactuca=-Triticum-biotes-
t3. V obilkéch rizné féze vyvinu, v obdobi odpo¥inku a po je=
ho ukon¥eni byle déle sledovéna intensita respirace podle pro-
dukce CO, metodou plynové chrometografie(Betkn-Ocelka 1973).

K exogennimu ovlivnéni hloubky a délky doby dormence & as-
pektem na moZnosti sniZenf pcristavosti obilek v klasech, byly
v kritické fézi poklesu hladiny giberelind v obilkédch voskové
zrelosti aplikovény na rostliny postiiky roztoky GA3(50 mg/1),
CCC(0,25%), NAA(100-250 mg/l), MH(500-1000 mg/l), celkem 2 x
v tydennich intervalech, do \iplného oroseni klasl a jesté zele-
ného listu posledniho patra stébla,.

Vysledky pokusd a diskuse.:

Lze povaZovat za pravdépodobny dikaz, Ze primérni dorman-
ce obilek jerniho jedmene, vznikld v procesu evoluce druhu a
odrdd, které neni vynucenas vn&jsimi pf{linemi(tzv. sekundérni
dormance), Jje ¥izens hormonélns, interakci mezi stimuldtory a
inhibitory rdstu. Intensita jejich plsobeni miZe byt ovlivnéna
vlhkosti ovzdusf, délkou doby sluneiniho svitu & vyskou teplo-
ty v kritickych 10. - 20. dnech pifed sklizni, nebo uméle navo-
zene exogenni aplikaci rGstovych stimulédtord & inhibitord. Ten-
to vnz ji{ zékrok vede k zeslabeni resp. k vystupu z dormance,
nebo naopek k jejimu posfleni a k moZnosti sniZeni poristavos=-
ti obilek v klssech v dobé destivych Zni.

Isolované exstirpované embryo je kl{&ivé jiZ od zalétku
mlééné zrelosti obilek, stejné tek v obilkéch voskové zralos-
ti 2 pPed morfologickou gralosti, po sloupnuti perikarpu s plu=-
chou s pludkou & s ponechenym endospermem.Embrya intaktnich obi-
lek v tichto fézich zralosti jscu jiZ dormsntni. Lze tedy hle-
dat zdroj inhibiZnich létek v pletivhych strukturéch kolem en=-
dospermu & embrya obilky.
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Hodnoty respiralni ektivity obilek se vyrezn® sniZuji
k zad4tku posklizhového odpodinku a ve fézi hluboké dormence
dosshuji nepatrnych hodnot, rovnajicich se prakticky pozedi
pfistroje. Jsou také ovliivnény exogenni aplikeci roztokl stimu-
laéni resp. inhibi¥ni povahy na mateiské rostliny.

Chromatogrefickym délenim a biologickou testeci byly zjis-~
tény v obalnych pletivnych strukturédch obilky(perikerpu s plu-
chou a pluskou) & v klasovém vieteni inhibitory fenolické po-
vahy (kyselina sko¥icovd, ferulovd e deldi bliZe neuriené lét—
ky fenolické & flavonové powvahy, podle poi:tu & bervy flucrec-
kujicich skvrn), které lze povaZovat zz daldi cktivni kompo-
nenty inhibiéniho egens, zavAadé jicihc dormenci embryi,.

Vyzkum vzédjemného vztehu mezi urovni endcgennich rustov,ch
hormoni & stavem dormence v interskci s jejim exogennim oviiv-
nénim morforegulétory stimulséni resp. inhibiéni covahy, gsomo:
objssnit dlohu hormondlnich létek pri Pizeni cormunce. Uplnéro
pochopeni miZe v8sk byt doseZeno &Z tehdy, budeme-1li znét pres-—
nou &innost t&chto netivnich létek na molekulérni drovri (Hoterts
1972). Nutno také respektovat fysikdélni s dzls{ biochemické fok-
tory ovlivnujicich dormsnci. Av3esk i tam, kde obzlové tkéncvé
struktury predstevuji ovlivnéni vymény plynd nebo mechznickéro
odporu klifeni, neni ani zde vyloucenc vzdjemné ovlivnéni me-—
zi plisobenim obald a hormondlnimi faktory.
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CTATER K GM3UOJOrMY IOHOA 3EPHOBOK SPOBOI'C AUMERA

fipocaas [onemsa

B npesaoxenxofi pabore Omie mccrezoBeHa ANHaMMKa YDPOBHS
PHAOTOMHNX TUOOEPOAZNHOB, AYKCMHOB, MNATMONTODPOB K METEHCMB-
HOCTH ANXQHMA B TKAKAX SE€PHOBOK APDOBOr'0 SuUMEHA, HAUKHa® C On=-
JONOTBOPOHNA AWYKE uepes nocTynieHue QOPMHPYDIMXCH IMOPHOROB
#3 CTaIM¥ NPeIBADHTEAbBHOrO NOKOX B COCTOSHMe IAYSOROro mOxKoA
M Yepes BHXOX M3 IIOKOS Yy COPTOB, O0XajamuMX eCTeCTBeHHO XxpaT-
KOCDOUYHEM, CPOAHECPOUHMM MOKOeM M, TaKMM 00pasoM, CO3XaTh
naykofl o60CHOBAEHHE NPOANOCHARE A48 DeryisuuM TPOJOAXUTEXbHO=
CTH CPOXa NOoCAeySOPHOrO HMOKOR NMyTeM 3KsOreHEOfl annauxanuu pe-
ryJAsTOpPOB pocTa B Leasax cozeficTBOBATH NOKOD, OrPAHMUKTL HPO-
pacTanue SePHOBOX B XOJNOCHAX, MAH, HRAOGOPOT, CHMXATH NMOKOR
n comelicTBOBRaTH» mpopacrapmeili 2HepPrEX 2€pHOBOX Cpasy nocxe
YOOpPKKe ;

Hausncunuit ypoBeHb HaTHBHNX rubCepeaaunos 6Ha onpejesex
B Hava’ze uX MOXOuHO#l spexocTi. [Ipr nepexone B XEATYD 8peAOCTH
NPOMCXOLMT PE3KOe CHUXOHME YDOBHS IruO0epeaanHOB M NOABEM AaK=
THBHOCTH OSHUONEHHHX BHIHOMTOPOB.

Ha sHepruo NPOP&CTAHKA M YROPOHEHMS CPOKA NMOKOS OKA3HBa-
DT 6aaromnpuATHOe BospeficTBMe NOBTOPHHE ONPHCKNBAHNS DacTeHui
pacTsopou 50 ur/a ru66epeanopoli XMCAOTH BO BpeMi MOCTMOXOUHOM
apexocTH 8epHOBOK. O6paGorxa pecrerufi MOBTOPHHMM ONDHCKKBAHU=
AMK NP ToMomx pacTsopor 100=250 ur/a aasdpasadrmayxcycHoil
kmcaoTH max 1000 mr/sx mazemurmgpasmuia BieveT 3a CoSoR ymaume-
HHe ¥ MOAKPENJeHMEe NOKOA ¥ CHNXEHNe NPOPAacTAHMS 3EPHOBOK B
KOJNOCHLAX

BeauuuHH AuxaTeXbHOf AKTHBHOCTM 2ePHOBOK SHAYNMO CHMX&=
DTCA K HACTYNJAEHWD TOKOH.

VcTOUHNKR HATHMBHOrO HMHrMOHUMOHHOr'C JelicTBmMs Ha pocT? 3u-
Opuonos B dase nOCAeyGOPHONO MOKOS 3EPHOBOK OHAM ONMpeReseHH
B CTPYKTyYpPaX OKOXO 2HAOCHEPMH X IMGDMOHE BEPHOBKN SUMERS.
OxcrupnupoBannuft 9MOPHOH mpopacTaeT yxe B Hauaxe MOJOWHOA zpe:
JocTH ¥ B naxvHeflwem wyepes ormexabHEne deHosormueckue dasH co-
8peBaEnt 3epHOBOK io ux mopdoxormueckoil spesOCTH ¥ B NEpPHOA
nocaeySOpHOro NOKOST 3MOPMOHOB HETPOHYTHX SEPHOBOK.
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FYZIOLOGICKE MODELOVANT EEOLOGICKY KRITICKYCH PODMINEK
v RODE HIERACIOM

Jir{ Ponert

7 hnledisks efektivmosti prirodnfho vybéru je umrtnost
v pr{rodn{ populaci ndpadnd rozd{lnd v zévislosti na fézi
vyvim. Po¥dtedni fdze vyvinu, jak o tom svedd{ zkudenosti
védy o semenech /rusky zvané "semenovédénije"/, je tTeba
¢lenit 3emn§Ji, ne% jsou t.zv. etapy organogenese v termino-
logii podle profesorky Euperman. Z hlediska studia mikroevo-
Ju¥nich mechanismd, zejména mechanismd pFirodnfho vybéru,
je tPeba mit na paméti, %e umrtnmost v populaci a diferencill-
ni pre¥ivdni twori pouze jedmu ze slo%ek komplexnfho jevu
prirodnfho vyfbdru. Funkce jednotlivych ekologickych faktord,
stupsd kritid¥nosti jednotlivych féz{ vfvinu i definovdni jed-
notlivich etap organogenese se pritom i v rédmei krytosemen-
fijch rostlin /angiosperml/ 1iS{ vzdjemné v rlznjfch taxonomic-
kfch skupindch. 2

Srovandvaci studium fyziologicko-ekologickjch charakte-
ristik kx1{¥ivosti semen v rodech charakterizovanych apomixi
bylo tedy navr¥eno jako jedna z u¥innych metod experimentdl-
ni{ taxonomie /Ponert, 1976/. Ukézalo se toti%, Z%e féze klife-
ni{ semen /v asSem pripadé uzavrenfch v na’ky/ je nejen jed-
nou z kritickych fdzf{ ontogenese, ale %e i v rdmci rodu, ja-
kym je napr{fklad Hieracium, je moZno zjistit wnitrorodové
rozdily. Pritom je zajimavé, ¥%e zjiSténé fyziologické rozdi-
1y koreluji s ekologickymi preferencemi wmitrorodovych taxd-
nfdl tohoto apomiktického rodu. Lze tedy predpoklédat, Ze fy-
ziologickd charakteristika druhu urdujic{ jeho kl{i&ivost za
riznfch ekologickych podminek se podfl{ i jako jeden z dile-
¥itfch faktorf urdujicich ekologické preference prirodnich
populaci. .

Je vhodné rozliZovat t¥i typy zralosti semen: sklizno-
vou, fyziologickou a ekologickou /vdzanou na skutedny ndstup
v prirodé podmfnek potFebnfch pro klieni fyziologicky zra-
ljch semem/. Pritom je tT¥eba rozliSovat teoreticky vyznam-
rou individuédilni zralost semene, a podobné charakteristiky
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celdno statistického souboru, nepFiklad semen, kterd dozrd-
1a v téZe vegetaini sezoné v té%e prirodni populaci.

Jo velmi v§hodné, kdy% sbér semen provédi sém experimen-
t4tor, protoZe si miZe soudasné poviimnout ekologickjch cha-
rekteristik stenovi¥té a organizovat sbér srovndvanych dru-
hd v nejkrat3im mo¥ném terminu, s c{lem zmensit v dobé po-
sklizhnového dozrdvéni rozdily plisobené jingmi pr{iZinemi ne%
fyziologickymi.

Variantami na%eho experimentu byly st¥fdavé teploty
reprezentujici rizny stupen kontinentélnosti klimatu ve fé-
zi bobtnén{ semen a rizné podminky osvétleni.

vV nafich pokusech byly rozliSeny dve etapy nédsledkd vy-
volanfch pisobenim teplot kolem 0% ¢: v prvé z nich se pro-
jevuje brzdivy§ efekt, ktery je viak v druhé etapé vystriddn
$¥inkem stimulujfcim. Obdobi potFebné k dostiZeni této kva-
litativn{ zmény je, jak se ukézalo v naSich pokusech s rodem
Hieracium, &asove shodné pro rizné prirodni populace, nehle-
dé na jejich rozdilnost v kli{&ivosti za‘jinych ‘experimentdl-
nich podminek nepouZivajicich teplot kolem 0° C nebo rozdfld
v dobe potPebné k dosazeni za¥dtku kli¥eni u nejrychleji kl{-
&{cich semen.

Byla srovnévéna semena druhd nékolika podsekci rodu Hie-
racium, rostoucich ve Finsku a v Ad¥arii. Semena finskgjch
jestfabn{ki sbiral autor béhem spoledné botanické exkurze
s hieraciologem A, Valte. Celkové vykdzaly zkoumané druhy
vys8{ klfsivost v podminkéch trvalého osvétleni /200-600 lux/
ne% ve tmé. Subsekce Caesia vak v kontinentdln{ teplotni
variant® zshajuje kl{¥en{ na svétle o 4 dny dffive ne¥ ve
tme.

Petrofiln{ kalcefoby %ulovych skal, reprezentované sek-

_c1 Oreadea, se v naSich pokusech projevily ve srovméni s ji-
nymi sekcemi jako vice teplomilné a vice svétlomilné - v tom
tkvi zTrejmé podstata jejich ekologickfch preferenci. Jiny
druh osidlujici ¥ulové skdly, Hieracium linifolium vynikd nad
ostatnimi prédstaviteli své sekce Tridentata ekologicky ji-
nak charakterizovanymi svou vys%{ kl{¥ivost{ za podminek sil-
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réno koifsadni teplot zejména pri dobrém osvétlenf; tato
jeno schopnost zrejmé podminuje jeho ekologické preference.
Fa zdkladé své fyziologicko-ekologické charakteristiky za-
sluhuje zFejmé dossvadn{ cykl Lapponica Juxip. vyS&fho ta-
xonomického hodnoceni.

Kaleifiln{ druhy Hieracium bifidum /Fr./ LBG. a Hiera-
cium grandiserratum Hylander mohou i ve tmé UspéZné, pri
xl{%en{ sv§ch nsZek, prekonédvat plsoben{ silného kolisdni
teplot a phsobeni silnéji{hd mrazu.

AdZarsk§ druh Hieracium scabiosum Sudre prekondv4 lépe
nedostatek osvetlen{ ne% reprezentanti jinych serci, aviak
nezévisle ne intenzité osvetlen{ trp{ pri kontinentdlnim
st¥iddn{ teplot zahrmujicich plsobeni mrazu -10° C. Relativ-
ni "temnovzdornost® na¥ek a preference oceanickému pribéhu
teplot zrejmé silné ovliviauji jeho geografické rozifreni.

Subsekce Caesia, Diaphanoidea, autumnalia a sekce Orea-
dea, jakoZ i sekce Tridentafs po vyélenéni cyklu Lapponica,
se v nafich pokusech projevily jako ekofyziologicky homogen-
ni{, Naproti tomu subsekce Silvatica obsahuje druhy vzdjemné
se 1liffc{ ekofyziologicky v ranych fdzich ontogenese.

zjiBténi adaptivnich mechanismi a strategi{ v kritic-
kfch ranfch fdzich ontogenese je oviem vyznamné i pri stu-
diu mikroevoludnich mechanismi.
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STUDIUM FYZIOLOGIE 4 PATOGENITY HUBY
SCHIZOPHYLLUM COMMUNE FR. I.

Anton Janitor, Pavel lalok

V rémci riedenia vyskumnej dlohy “"Huby a patclogické
zmeny u ovocnych drevin", zaoberali sme sa Stidiom fyzio~
légie a patogenity huby Schizophyllum commune Fr.Je tc dre-
vokaznd huba, ktoré sa vyskytuje skoro pc cely rok na Zi-
vom, ale najmé odumierajicom dreve listnatjch stromov viet-
kych kontinentov.V nadich podmienkach z ovoenych drevin
pajviac postihuje jablon, orech, marhulu 8 iné /6/.Preni=-
kanie do hostitelskych pletiv sa najcastejdie uskutodnv je
cestou me€hanického poSkodenia, mrazovych trhlin a pod.Pri
hromadnom premnofeni zaprilinuje usychsnie vetvi, alebo
celych stromov, &im sa 2zniZuje produktivita a Zivotnost
ovoenych kultir /7/. Mesovy vyskyt uvedenej huby sme zis-
tili v roku 1976 v niektorych sadoch zdpadnéhc Slovensks.
MoZno povedat, Ze Schizophyllum commune spolu s inymi druh-
mi hib rodov Cytospora,Polyporus a Trametes mslo na msrhu-
Tovych kultuirach miestami epifytoticky charakter.Cielom
dalsieho &tudia bude treba objasnit toto nebezpel&né rozdi-
renie a jej spolwilast pri odumierani ovocnych drevir vo
vztahu 8 inymi fytopatogennymi hubami /7/. PredloZené pré-
ca dokumentuje vysledky o vplyve svetla a niektorych fungi-
cidnych létok na rast mycélia ako i tvorbu a formovanie
plodnic v podmienkach in vitro.

Pre experimentdlne Gdely sme pouZili vlastné izoléty
mib ziskané z ovocnych sadov ako aj izoléty obdrZané z
inych pracovisk /5/. Kultivéciu sme prevédzali beZnymi la-
boratérnymi metodami na 2 % sladinovom agare pri 25°C.P8-
sobenie nepretr?itého viditeIného Ziarenia na dynamiku ras-
tu mycélia a tvorbu plodnic u Schizophyllum commune sme
Studovali v sevetelnej aparatire s reguldciou osvetlenia,
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu. Za u¥elom vymedze-
nia skimanej oblasti spektra sme pouZili selektivme filtre.
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Ak&né epekirum monochromatického svetla jedmotlivych sve-
telnyeh filtrov sa pohybovalo v rozmedziach od 390 do 790
nm vlnovej dl¥ky /1/. U&inok fungicidnych pripravkov Arbo-
rol, Benlate, Dithsne M 45, Kaptan, Karathane, 8-hydroxi-
chinolin, Sulke a Topsin M na rast mycélia mstédou tzv.
otrévenych p8d sme Studovali pri koncentréciach 0,1 a 0,01
%. Prirastky sa zaznamendvali po 24 hodindch a vyhodnoco=
vali planimetricky z 3 opakovani /2,3,4/.

Dosiahnuté vysledky e ddkazom, Ze viditeIné Ziare~
nie svojim kvalitativnym zloZenim zretelne ovplyvnuje u
Schizophyllum commune aktivitu a dynamiku rastu mycélia
ako i tvorbu a formovanie plodnic. Na zdklade nich moZno
kor3tatovet, %e najvyraznejsi Ulinok svetla sa prejavil
v oblasti Zervenej v rozsahu vlnovyeh diZok 620 a¥ 760 nm.
Evidentne relativne va&si stimula&ny efekt bol v oblasti
fislovej o vlnovej di¥ke 390-440 nm. Treba vi3ak 2d0raznit,
Ze i8lo uZ o oblast blizko ultrafialovej v ktofea biolo=
gicky G&inok Ziarenia Jje ovela aktivnejsi. Tento pozitiv=-
ny uU2inok bol adekvétny aj pri tvorbe a formovani plodnic.
Na imen&{ vplyv svetla na Studované ukazovetele sme zazna-
aenali v zelenej oblasti v rozsahu vlnovej dlZky 490-565
nm, Na zéklede ziskanych pozorovani o u&inku celkového
Ziarenia bez vymedzenia Jednotlivych vlnovych dfiok, md=-
Zeme v8eobecne hodnotit, Ze Schizophyllum commune je vo
svojich poZiadavkach v procese rastu mycélia skoro indi=-
ferentnd na svetlo v porovnani s tmou, ktoré je v3ak do=-
minantnym faktorom pre tvorbu plodnic. K vyhranenej dife-
renciacii pdsobenia svetla dochédza éinkom jednotlivych
vlnovych d{%ok. Rovnaké Uda je, ktoré potvrdzuji pozitivnu
reakciu na svetlo v &ervenej oblasti sme zistili pri pre-
ruovanom spbésobe oZiarenia aj u Cytospora cincta /1/.
Pozrnéme viacero udajov, ktoré dokumentuji opadny ud&inok
svetla v &ervenej oblasti na rast mycélia /1/. Potvrdzu~
je to len skutodnost, Ze fotosenzibilita hib na svetlo
Jje velmi vhriabilné. Podstatu a aktivitu jednotlivych fo-
toreceptorov, ktoré reguluji tito reektivnu schopnost hib
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ne svetlo satial nepoznéme.Urobili sa viacere Etidia,kto-

ré vyslovujd ndzor, Ze u hib ide najskér o pigmentovy fo-

woreceptor. Toto konStatovanie z nedostatku experimentédl-

nych préc nemoZno viak jednoznalne ani potvrdit ani vyvré-
tit.

Vysledky ziskané vplyvom jednotlivych fungicidov na
dynamiku rastu uycélia metédou otrédvenych pdd neboli dos-
tatofne preukédzne predovSetkym pri koncentréciach 0,01 %.
U variantov 8 koncentrédciou 0,1 % bol najvyraznejsi inhi-
bi¥ny W¥inok zaznamenany u Topsinu M. V dalZom poradi pod-
Ta G&innosti nasledoval Arborol a Karathane. U ostatnych
fungicidov bol inhibidny efekt v porovnani s kontrolcu mé-
lo vyrazny. Z vysledkov moZno usudzovat, Ze bez pouZitia
vyS8ich koncentrdcii Studovanych 14tok nemoZno olakédvat
spoXahlivy @&inok pri ochrane ovocnych kultir. ZniZeniam
koncentrdcii na minimélne dévky s pofetnou aplikéciou moZ=
no o¥akdvat ¥oraz val¥ie nebezpeie adaptécie a rezisten-
cie mikroorganizmov.
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M3YUEHKE SUIVONOI'VMM ¥ HDATOI'EHHOCTH I'PHUBA
SCHIZOPHYLLUM COMMUNB Fr. I,

AuToH HAHMTOD Nasexn Jlagox

ABTODH SQHMMABINCH MBYUEHUEM DUSHOJNOTHM M NMATOreHHOC-
7% rpu6aSchizophyllum commune | B 1976r. OHJO OTMEUEHO
YTO ero MOoABJAGHME B HEKOTODHX cajnax abpuxoca& B samanHoit
CiaoBaxuyu cuJbHEO DacuMpuiock. Ero pacnpocTpaneHue BuecTe ¢
sunauvy polnos Cytospora, Polyporus M Trametes HOCHJIO MecC—
Tauy snuduroTUveckuit xapakrep., LJAS IKCNEePUMEHTAJBHHEX nexei
OUJA4 MCHOABL3OB&HN COOCTBEHHHE O20JATH #B NJOLOBHX CanoB,
A TESKKEe MIONATH NOJYYEHHHE u3 ADYIrMX ydpexneruit. lsyuazocs
npewne BCero BAVSENE BULKMOrO M3JY4YEHUS M HEKOTODHEX (yHru-
UMAHNX NDEenapaToB HA AMEAMUKY DOCTE MUU2AUA, SSJAOESHUE M
fOpPMUDOBEENE TJAOAOHOCHNX OPrAHOB B ycnaosusx in vitro.
Buac OOHEDYZEHO, YTO ¥ Schizophyllum -commune . BRAYMOE M3JIy—
YeHUS OKR3HBSET JHEYUTEJILHOS BJMAHME HE M3ydaeuHe noxesarTe-
XY CBOUM KEUECTBEHHHM COCTS8BOM. HaikSoabmee BaMaHMuES GHAO
OTMEUeHO E OUJBCTM ¥DACHOIC CBeTa B IMaNa3OHe IJAMHH BOJHH
neiicTrymimero cnexrp2 820 - 760 HM, a Takxe B -o6xacTu juoire-
TOBOID CBET2 B AM&nN&30He NJMHE BOJHM B 390 = 440 H.M.

ToaTBepAuIOCh, YTO uayuaemuit Bua rpuba HerpeboBare-

JeH MmO OTHOmMEeH® K =203meficTBu® ofmero MalyuyeHns, HO 8aBU=
CHT OT HEro B CTaAuY o6p&30BE&HYR MJAOLOHOCHNX OPraHOB. BHaa
OGHEDYESHZ CDSBHUTEJBHO BHCOK&S yCTOWUYUBOCTH rpuba IO OTHO=
mMeHU» X DYHTUUMAEHM npermaparas, YIOBASTBOPUTEJbHHE De3ylb=
Tath 6wau noayueHs y Tomcura M, Ap6opane u Kaparane npu
0,1% xoaueHTpauUn.
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SYNTHESIS OF RIBOSbMAL RNA IN GROWING ROOT CELLS
Otilia Ga3perikova
Transformation of meristematic cells into prolonging
ones in the root, is connected with quantitative changes of
several cell components and their enzymatic systems. Cne of
the most characteristic features of metabelic cell changes,
there is an about double, = or even more - increase of the

total protein content. Qualitative changes are less evident.

The RNA level is well known to correlate very closely with
the morphological development cf the cells. The changes of

the RNa profile and the rate of rRNA synthesis &re not known

till now in the cells of different develonmenti stages.
Different segment of corn orimary rcots were used e

—experimental material, The prevailing majority oi the cells
was nmeristemetic /C-lmm/, prolonging /1-3mm/ cnes, cr ceils
finishing their prolongation phase /5=Tmm/. The nucleic
acids were isolated by the phenol method and sentreted on
2,4 ¥ volyacrylenid gel. As RNA precursors 32904 and 3-°H
uridine were used respectively.

It has been shown that the cells of &1l the investicu-
ted zones contein DNA, two components raNsa with & mclecular
weight of 0.7 x 10~ and 1.3 x 106 dultons. ioreover & sme.l
amount of rRNa with molecular weights of C.56 x 106 znd

1.1 x 106 daltons and low moleculsr comporents 4 ané 5 5 2W.

riNa is synthetizied the most quickly in the meristematic
cellsy where pre-ri’iNa and r-iNa were lebelled alrezdy after
short time intervals. After 40 ninutes of lsbelling,

| 2 heavy fractions were -identified, rRlia nrecursors. Ihese
high molecular components /2.7 = 2.9 x 1¢° deltons/, as

¢ well as 0.7 and 1.3 x 10 rRNA were labelled only very
weakly in cells with finishing prolongation growth.

It has been stated that the process c¢f RiA synthesis
in growing corn roots is an equal one. Changes in the rela-
tion of different HilA components connected with the trens-

;formation and the growth of the root are discussed in the
present paper,
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REGULATION OF NITRATE METABOLISM IN EXCISED PEA ROOTS
Josef Sahulka

Nitrate assimilation in plants can be influenced by
nitrate reductase (NR) level, by nitrate concentration, by
availability of reducing power and by compartmentatiom of
nitrate, sugars and reductant.

The induction and continuous synthesis of NR in roots
are dependent on simultaneous and continuous influx of both
nitrate and sugars into the cells, In the cell, NR synthesis
is neither dependent on the storage nor on the metabolic ni-
irate pools, but on a special induction nitrate pool, sepa-
rated from the metebolic pool by a barrier and probably si-
tuated in some cell organelle. Soluble sugars are also com-
partmented in the cell. In glycophyta, a part of soluble
sugars is accumulated in a special pool where they are sup-
posed to play the role of osmotics. Sugars from this pool
are not available for NR synthesis; sugars accumulated out-
side this pool can be utilized for some time for NR ‘synthe-
sis, but a steady high NR level can only be maintained when
sugar influx is not interrupted. Besides their indirect ef-
fect on NR synthesis (e&rgy supply, supply of carbon and/or
sugar melecules for NR molecule, support of active trans-
port of nitrate into induction pool), sugars probably dire-
2tly cooperate with nitrate in NR induction. Induction of
NR by nitrite which probably is not compartmented in the
cell when supplied exogenously is also supported by sugars.

The rate of nitrate reduction is also influenced by ni-
irate compartmentation. Nitrate accumulated in storage pool
is utilized much more slowly than nitrzte entering the cell
from cutside. Some results suggest that an active, contro-
lled nitrate transport which determines the distribution of
nitrate to individual pools probably exists in the cytoaasm.
Furtnermore the rate of nitrate reduction is dependent on
NADH svailability which again is dependent on Suger syaila-
2ility and energy metabolism.
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STUDY OF THE IMPORTANCE OF SOME ESSENTIAL MINERAL
ELEVENTS IN NITROGEN METABOLISM OF PLANTC

Alena 8inderové

Deficiency of essential minersl elements /Ca, K/ in
ratrient solutions causes changes in the level of amino
icids, influences the uptake of nitrates, synthesis and
activity of nitrate reductase. The activity of glutamste
reductase and of its isoenzyme Re = 0.24 were increased
under conditions of Ca deficiency.

A non-proteinogenous amino acid - pipecolic acid ap-
peared as 2n indicator characterising the pethophysiclogi-
cal state of wheat plants cultivated in a nutrient soluti-
on lacking calcium. Experiments with L- 14C-Lysine have
proved this -amino acld to be the precursor for the biosyn-
thesis of pipecolic acid under conditions of Ca deficiency.
In the metabolic pathway of pipecolic acid biosynthesis
already the first step of lysine degradation - activity of
L-lysine: 2~oxoglutarate aminotransferase was affected by
this deficiency.
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PHENYLPROPAN DERIVATIVES, THE MATN PHENOLIC SUBSTANCES
OF PLANTS IN THE FAMILY BRASSICACEAE, THEIR ORIGIN AND
INTERACTION WITH GROWTH SUBSTANCES

Milan Kutddek, Kveta Vackovd, Josef Eder, Rita Malini de
Almeida, Eva Zelend

1, The main phenolic compounds present in rape sseds are
the esters of sinapic acid. The glucose ester of sinaupic
ecid which is sinapoyl glucose and the choline ester
which is sinepine, Free ginapic acid could not be detectec
in the seedlings.

2, The IAA induced growth of wheat coleoptile sections is
activated by low concentrations of sinapic acid and its
ssters, whereas higher concentrations inhibit the growth,

3. Using sinapine es & substrate, the choline esterase
activity was investigated in cell free and particulate
enzyme preparatione from pea seedlings, wheat seedlings
and mustard seeds, The appearance of the enzyme would be
dependent on ontogenesis, A further problem consists in
the limited soclubility of the particular fraction.

4, The activity of pea cholinesterase was inhibited by
physostigmine, quarternary bases /e.g. CCC/, organophos-
phates /e.g. Malathion/ Alar and hexamethylene tetramine,
Considering the hypothetical results of the metabolism
of sinapine as a model reaction, we can suggest that the
tested retardants and other physiologically active com=
pounds do not interfere with the metabolism of choline
in vivo.

5+ The preliminary results showed that we could expect
choline esterase to catalyse the formation of choline
esters from other phenyl-propionic acids like p=~coumaric
acid, cafeic acid and ferulic acid. CCC inhibits the
synthesis of sinapine.
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THE DISTRIBUTION CQF STARCH IN PLANT TISSUES AND ITS REGULATION
Jaromir Kut{k and Karel Bene3

Extending histochemical studies from this laboratory,
the regulation of starch depcsition in cells was studied in
relation to the differentiation of higher plant tissues.

In the root tips of peas, bean, lupine, pumpkin, maize
end onion, the starch grains are distributed in a2 regular
pattern. In peas the patterms of starch localization remesin
unchanged under various conditions of germination, in dif-
ferent cultivars etc. The quantity of starch, but not the
localization in general, depends on the time of germination
or cultivation. During culturing in vitro in & liquid medium
the distribution of starch is in principle identicsal as in
intact seedling roots. No marked difference has been coser-—
ved here betwé®n the roots cultivated in plain
in glucose with 10764 NAA and 1078k kinetine.

The parenchymatous stem pith of kaele does not contain
starch grains, However, during in vitro cultivation on a sc-

gluccse and

1id sugar medium without growth regulators a t=mporery depo-
sition of starch occurs. If the sugar medium conteiis NAA
and kinetine (both 107°M to 1o‘4M), starch is deposited ccn-
tinuously, its quantity is larger then in the zedium without
growth regulators. The distribution of starch is markedly
inequal.in both of these cases.

In leaf blade segments of peas and maize taken from
plants previously deveid of starch by keeping in cdark, the
incuvbation on the surface of the solution of sucrcse or some
other sugars results in the deposition of starch. In maize
the starch is deposited also in the leaf mesophyll where it
is absent under natural conditions. The same results were
obtained also in th= presence of 10 M auxins (2,4D, NAA,
IAA). 10 “34 auxins strongly inhibit the deposition of starch.
Cycloheximide also inhibits the formation of starch srains,
much lesser inhibition was observed with streptomycine, whe-
reas 5-fluorouracil and chloramphenicol (all 10'4M) have nco
distinct effect.

It follows that the deposition of starch is reguleted
by concentration gradients both of endogenous growth regula-
tors. and of metabolites of carbohydrate metabolism.
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THE STUDY OF THE PETASITES HIBRIDUS /Le/G.,i. et SCH. AND
P2TASITES AIBUS /L./G. SPECIES AS 4 PATTERN PLANTS CON=-
TAINED TIRPENOID COMPOURDS.

Terézia Lindauerovd

The occurence of the terpenoid compcunds in the Peta=-
3ites hybridus and “etasites albus species in the depen=-
dence on the vezstation period has b2en investigated.

Thara were ma2de ths obzervation on the material from

vize 7 i2~3liz tion of the intracellulsr caznals and by the
thin-lsyer chrcaztograshy.

1t ;o: datermined the zra2ziast content of the terpe-
noi = in fetasites hybridus snd Petasites albus
znozis: 2t the time of vzgatetive rest, so ‘et the tizme of
winter wzonths.

Tha results of this investigetions give the possibili-
ty ts or:icntate in the suestions of the present terpenoid
comsounis in the 2,hybridas end P.albus species.It ic in

zoint 27 view of the individusl development of plent’s,
. the irdividual 21lant orgens, of the genera and of the
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‘SOME PHYSIOLOGICAL PROBLEMS OF MATRTICARTA CHAMOMILIA L.
SESQUITERPENS
Miroslav Repldk, Robert Honlariv

In our introductory paper about the physiology of
Matriceria chamomilla sesquiterpens the localization of
the essential o0il and its components in the overground
organs of plants, chenges in its composition within the
flower head flowering and the short-term rhytmical osci-
llations were folloved.

The qualitative and quantitative composition of the
essential oil was studied by the thin layer chromatography
and gas chromatography .

We aimed to isolate spathulenol, the further sesqui~
terpen of camomile. The significant differences were sta-
ted in the composition of the essential oil in various
parts of the plants.~The leaves and tori contain farnese-

"ne, spathulenol and espetially dicycloether with no o=
ccurence of chamazulene and bisaboloides. The essSential
0il in the tubular flowers and in the ray flowers con-
tain all components.

Eleven phases were selected for the study of the
essential oil composition changes within the flowering.
The total content of the essential o0il in the flower head
dry mass decreased gradually. The content /-/-«£- bisabo-
loloxide A and £~ bisabolonoxide A in the essential oil
increased within the flowering, the content of dicyclo-
ether and farnesene decreased. The chamazulene reached
its maximum within the flowering of one third of the disc
flowers.

The short-term rhytmical oscillations of the single
sesquiterpens were followed in the nonreguleted condi-
tions. The gained results seem to suppose the existence
of the existence of the circadian and infradian bio-
rhytms of these substances.



285

CHANGES IN THE CONTENTS OF THE CHLCROMFIYLL AND IN RITRO-
GENECUS SUDSTANCES IN APKICOT LEAVES DURING THE VEGETA-
TICN PERIOD

Bystrik Polek, Eva Zeleiidkovéd
Turing the vegetatioh period of 1976, quantitative
changes of the chloiophyll ccentent, of the total and pro-
" tein nitrogen were investigated in leaves of different in-
certions on a twig, The apricot /Prunus armeniaca L., cul-
tiv.r "Madarské najlep$ia® - "Hungurian the best"/ was ob-
ject of the investigations. It has been feund that the
surves showing the yuantitative changes of chlorophyll a
ane ha& two maxima st all insertions /lower, middle and
uppor leaves/,
sen ~tudying the cblerophyll distribution in depen-
vence on the lecaf inserticn, the ci:loropbyll content in-
creased from the lowest to the highest 1nsert10n, if rela-
ted to the leaf area /dm / If the chlorophyll “content was
related te the dry substance, it decreased from the lowest
to the highest leaf insertions,
The chlorephyll a : b relation changed within 1,36 -
- 1,96,

The nitrougen content showed a stationary phase in the
leaves of all insertions during the period up to harves-
ting. The share of the protein content, however showed ma-
nima at the sawe time,

A lasting Jecrease of the total and protein nitrogen, -
ag ceil as that of the chlorophyils has been fcund from
the end of Aurust to the begin of September, as the time,
«hen the visible day length decreased under 14 hours,
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_ ALTERATIONS OF WATER BALANCE IN THE LIGHT AND

IH T DA B AR TP TR BRADRR, MTLOS

Stanislav Priehradny

Zden&k Lastlyka " -
The changes of water balance after infection with Ery~

:ip be ﬁ‘e‘ini’ rdes&-:lbea aone eeiec%e&h tgfleg o%u]ﬁ'ﬁxggg
Sl vz'ei 1 ?ﬂm"fSk g,‘ rehta't su}cq%}%g%gtz.g th& mer}x.‘t oc;_x;e% m1-
r““'i' ot 108, 2f ;:Peaa%'h °‘é}z§“{ﬂ grofeatg B oA éhy-
w1§%1°818i5 e e eri ents were carr ed out vith enti
plants, in clgmntzzed chamber /16 h of light and 8 h of
darknese/, in the earlier phases of the conidial /asexual/
cycle of the fungus. As a index of water bslance the values
of ratio: water uptake/transpirstion rate were used. Water
uptake was determined in potometers and the transpiration
rate by gravimetric method.

The peculiarities of response of infected susceptible
plant to parasite in the light lead first to the rising
trend of water balance, which is protracted till the ad-
vanced stage of fructification. On the other hand, in the
dark, from the beginning of infection a shift to the side
of catabolic orientation of water relations can be obser-
ved. This phenomenon is increased with the fungus develop-
ment, and later impairs also the total daily water balance
/after this, when already fully depressive influence of
powdery mildew on viability of susceptible plant is evi=-
dent/. Thus, the changes of water balance limit the period
of pathogenesis, till the susceptible host is defensing
against the attack of the parasite.

The rising trend of water balance at the resistant
cultivar in the light is manifested only until the begin-
ning of the fructification stage. After this time the va-
lues of the ratio followed, decline a little under the le-
vel of the healthy plants, both in the light and dark pe-
riods., The differences emerged, do not further enlarge and
in accordance with not significantly deviated wvalues of
other processes are out of negative activity opon the via-
hility of the resistant host,
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rIE
[HE MUTIUR UF IONa IRoIDE OF PLANTo AS STUDIES
By 1UNOPHORESLS

M. Dvofak, J. Cernohorské

gadow

pChemical forn or ion and its compartmontatzon iside
ur blant txauue and orguns is reveulad by its movement
in.a, electr)ca] fxeld. nadJoxqotopea (4JCa aGRh Jz?
are upplled e:thrr durxnu eleftrophorcexs [rom electro-"
drw or by unme 1crd1nn Lho p)unL by other moans (sorp-
l.un,'d:l!uqxon) By combination of autoradiography and
' xtumetry we can observe pathway of jons in applied
slectracal fields. Above all the 1ons ure movable in a
freea spuce (cell walls, buodles) and by this ohservation
we are able to differentiaté from 20ns bounded (metabolic
comndition de tormuw Ltype of hn'mll).

We have usied ynunﬁ plants of Cucurbata(C.pepo L.cv.
nvela), leaves of Pt(rxs cretica and some other, Suitab-
le part of plunl 13 hypn(ut)] of Cucurbita as it has pa-
ralle) pauua'r of & nobranched bundles. Through segmenls:
i hypunoLyLrs spreding of Ca, b 15 easy, hut phosphate
ta wlmost ammabile. Quité sood 18 radial movement, for
rxamnle Ca absorbed by plant during cultivation 1is easily
transported to the cathodic rsel, but in the bundles is
bounded, In Lhe cotylndonb of Cucurbita the bundles sy-
lwtem ha not hqru 1mportdnt for the 10ons transportation
{thoush Lhe jons were baind up by at). Branched bundles
af Pteris leaves élearlj”ihfluenced the transport of Ca.
For Transport of 1o0n8 18 reneraly accepted: Ca2*> Rhf)>
.E:I‘U‘ o
Neside the r1onophoretic transportation we should
take 1nto aceonnt diffusion (leaving outside of electri-
al field) of 1ons and the acropetal transport (asymetric
leaving), Ihe acropetal transport 1s high aspecially at
the intact plant at the condit:on of Lranspiration, hbt
oonot "alfly suppressed at seusmenls 1nside the wet cham=

Ler.
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INFLUENCE OF KINZRAYL NUTRITION ON OXIDO-REDUCTION
POTENCIAL OF WHEAT LEAVES

Anne Xubovi

The messurements of oxido-reduction potential /RP/ of
winter wheat leaves during ontogenesis in relation to mine-
ral nutrition level shown the changes of RP through indivi-
dval dvelopment of the leaf, their dependence on leaf in-
sertion and mineral nutrition level. It is presumed that
maximal values of RP are in physiologiczal mature leaves.

4% physiological suitable level of mineral nutrition the
lower leaves had high values of RP /80 - 100 mV/ snd upper
leaves had low values /-30, =40 mV/. These valuec of RP are
in positive corelation with dry matter accumulation and
grain yield of plants.



ON THE CAUSES OF DIFFERENT REACTIONS OF SOME PLANT SPECIES
TO POTASSIUM-UEFICTENCY

Jaroslav Mindf

According to a number of suthors, the potassium-defi-
ejent (K-deficient) plants are of considersbly decressed
growth and displey very cherskteristic visudl symptoms, which
are ennlogicel in nesrly all the plants. The inhibition of
pgrowth 18 currently explsined as the consequence of the deep
disturbances of a number of metabolic processesn relsted to
both the origin end further chunges of the orgonic mstter.

What fullows from our results, however, is that when po-
tausosium was fully substituted for by sodium in the nutrient
wedjum, the individun) species of plents did not react to
K-naeficlency in the aume way.

As Lo growth, the plants which do not contain dismine
oxlduce (sunflower, snup beon, meize) were affected much more
thun the K-deficient plantas which do contain dismine oxidese
(lupine, soys, lentil, bromd bean, pea). In contradistinction
to the other investigated plants, the leavee of the K-defi-
ciont sunflower, snup besen, and meize very soon began to de-
velop Lyplenl neroscs.

On investigating the Kedeficient plants with the above
enzyme system end those without it, we found certsin sgrec-
went in the sorption, the distribution, snd the utilization
of nitrogen and phoophorus,

In the course of cultivation, the K-deficient plants not
containing 4iamine oxiduse cumuleted more amines than those
contnining diumine oxidase.

The higheut diemine oxiduse ectivity wes displayed in pea,
whereby in the shoots of the K-deficient plents, the activity
of this enzyme was slipghtly higher, and in the roots, it was
lower, thsen that in the controls.

In K-deficient plants which do not contein diamine oxi-
Ause or ulher enzyme systems reducing (disintegrating) the
amines, the amines are excessively cumulated and have a to-
xic effect, in contradistinetion to plants containing the
above tnzymos.,
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CHANGES IN THE CONTENT OF POTASSIUK AND DRY WEIGHT MATTER
IN DIFFERENT PARTS OF HORDEUM SATIVUM L. DURING ONTOGENESIS

iilan Votruba, Vratislav liovédk

The thesis deals with the uptake and distribution of
potassium by barley - Hordeum sativum L. cv. Dvoran - in
the course of its development. The method of inorganic a=-
nalysis of plants was used. p

The amount of potassium withdravn from the cultiivation
medium and its content in the plant material were estimated
spektrophotometrically. The resulis cbtained were verified
in the field conditions. At various stand densities (vaxri-
ent %P - thin specing - 1,74 mil. of plants . ha~t and ve-
riant VIP - very thin spacing - 0,69 mil. of planis . aa™*)

The conspicuous changes both in the total amount of
potassium absorbed (mg/l plent) and in its content in dry
matter (mg.g'lof dry matter) were found out in the cource
of development of barley. Buoth values are increessed du-
ring initial stages. The highest content of potassiwn pers
grem of dry metter was found in the stage 4. (according to
FELKES) - extension of leaf (gheaths.The toftal amount of po-
tassium absorbed was increased till the beginning of milk
ripeness (stage 11.5.4.); then it was decreased. The nega-
tive correlation was ascertained between the content of
potagsium and the mass of dry matter since the stage 6.-7.
(beginning of stalk shooting). The concentrztion of potz-
ssium in dry matter is dependent oa the stage of divclop=-
ment and is stronglx influenced by outer conditions.
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EFFECT OF POTASSIUM ON STOMATAL CPENING IN BROAD EEAN

/VICIA FABA L./
CULTIVATED UNDER SUFFICIENT AND DEFICIENT POTASSIUM NUTRITION

Miroslava Vicherkovéd a Petr KostPica

In the course of work the stometal reactions on the epi-
dermal strips from the ebaxial side of the mature leaves of
broad been /Vicia faba L.,cv.PPerovsky/,cultivated in Rich=-
ter s nutrient solution with potassium and without it /pota-
ssium being substituted for by sodium and amonium ions/ were
investigated.The epidermis was put into & 100 mM solution
of XCl,NaCl and NH,C1 in the assimilation chamber with the
constant temperature of 28°C,the illumination of 3 hours,
and CO, free air.The aperture wss measured microscopicsally,
potassium in the epidermal cells set on the basis of Macal~
lun’s method.

It has been found that after the tlluminatinn,ihe.x*.
ions dispersed in the epidermel cells or-supplied—from the
solution are quickly cumulated in the guard cells and evoke
the sudden opening of stomate,In the sbsence of potassium
ions,their function is repleced by sodium.Influence of amo-
nium ions is rather inhibitory.The stomatal reactions in
the potessium,sodium,and emonium plant variants sre slight-
ly different.The full deficiency of both the ions of the al-
keli metals in the nutrient solution has its influence on
the decrease of the stomatel aperture.The subsequent appli=-
cation of potassium or sodium ions to the epidermis evokes
the zaximum sperture.Potassium and sodium ions sare only,for |
the opening of stomata,utilized to a veried extent by plants|
sufficiently supplied with potassium which are primarilly
utilize the K ions.The potassium~deficient plants utilize
both the ions evenly.



THE DEPHOSPHORYLATION REACTIONS -~ ONE CF THE FACTORS FO&
REGULATION OF THE PHOSPHORUS TRANSPORT FROM THE ROQTS MO
SHOOT ORGANS

Ivan Michalik

Inhibitors of the metabolism on the level of oxidation
and phosphorylation reactzons /10 -3 mol NazﬂAsO4, 5.10 3mol
CH,ICOOH, 2,4 - DNF, 1072 nol florizin/ as well as detergent
of 1,5 % sodium dodecylsulphate and manose in the concentra-
tion of 1072 and 1073 mol high significantly inhibit slsc
trangsport of phosphorus in the xylem exudate. Eguelly, iniLi-
bition of phosphetase activity /E.C.: 3.1.3.1. =nd 3.1.3.27
by 1073 w01 p~dinitrophenclphosphaete high significantl; Jec-
rease the transport of phosphorus from the rocis tc snoot
organs, which indicate of important role of phosphatise in
the mechenism of phosphorus transport from roots tc cogzzns
of shoot. On the base of experimental results cbtzired with
application of manose, p-dinitrophenoclphosphate and otosr
preparations showes, that factors heving an effect on stimu-
lation of dephosphorylation processes at the ssme time in-
fluence the increasing of phosphorus transport from rcots tu
shoot organs. On the other hand utilizetion of phospherus in
the form of organic P-compounds in the root’s cells decrease
the next transport of phosphorus in the xylem exudate.

Physiologically active stuffs /N-6-benzyladenine, dime-
thylhydrazid of the succinic acid, ATF/ indipendently of the
manner of their application, cause stimuletion of the rhos-
phorus transport. )
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DISTRIBUTION OF DRY MATTER AND PHOSPHORUS IN SPRING BARLEY
ORGANS IN THE COURSE OF ONTOGENESIS

Vratislav Novik, Josef Xupka

In the course of ontogenesis, the increment of phosphorus
content in leaf blades, sheath, culms and roots showed, in the
essence, a reverse trend, if compared with the increment of
dry matter. Phosphorus content ( mg . g'l) decreased with
growing dry matter weight in the metioned perts of the plant,
Eer dry weight continuously increased from the end of shooting
tc the stage of yellow to full ripeness. Until the earing - -
fiowering stage, the content of phosphorus in the ears decrease,
afzerwardes it uncessantly increased until full ripeness.

It can be inferred from tne results that there is a
paysiological relation between the increment of dry matter
and phosphorus content in individual organs of spring barley
in different stages of organogenesis,
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SOME INTERESTING AND SIGNIFICANT FPROBLEMS 1IN
WATER RELAYIONS AND PHYSIOLOGY OF PHOTOSYNTHESIS

Bohdan Slavik

Recent advances in the conception of water trans -
port in soil-plant atmosphere continuum, on stomatas me-
chanism and function, on the influence of water deficit
on photesynthetie 002 uptake and on different types
of carboxylation mechanisms in higher plants are reviewed
and discussed,.
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PHOTOCHEMICAL REACTIONS OF PHOTOSYNTHESIS DURING LEAF

ONTOGENESIS

2densk Sesték, Jan Zima, Helena Strnadové
a Neda Wilhelmové

During the ontogenesis of primery leaves of French
bean the activitieas of Photosystem (PS) 1, PS 2 and non-
~cyclic photophosphorylation per chlorophyll amount under-
ge simultaneous periodical changes : a2 first maximum after
leaf unfolding is followed by a trough. A second expressed
mexinum appears usually sfter reaching the maximum leaf
giz2 and chlorophyll (&+b) content. The final decline in
activities is sometimes replaced by & third maximum pre-
ceding the end of leaf metasbolic activity. This ontogena-
tic courss is not induced by the method of determinstion,
pH of the reaction medium, rediant flux density during
the determination, or plant cultivar. The observed chan-
ges, including the continuous dacline in the PS 1/PS 2
ratio, are in agreemsnt with the changes in amounts of
chloroplast particles enriched wich PS 1 or PS 2, chan-
ges in the content of P 700 and circular dichroism of
chloroplasts.



PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF A BEAN LEAF AS
CONTRCLLED BY ITS ANATOMICAL STRUCTURE AND CO2
TRANSPORT IN THE MESOPHYLL

Ingrid Tichd and Jif{ Catsky

Limitations to photosynthesis of primary leaves of Phaseo-
lus vulgaris were studied by means of an analogue model Du-
ring the entire leaf ontogenesis, no one of conductances for 602
transfer (boundary layer, stomatal, intracellular) was found to
play a decisive rcle in limiting net photosynthetic rate, PN. ur-—
der saturating irradiance and optimal water supply.

An attempt was madc to estimate the physical transport
component of the intracellular conductance in liquid phase from

structural paxja-‘meters of the leaf mesophyll - g measur—

m(anat)’
ed on transverse and paradermal leafl sections. The calculated
"gm(ana,t) decreased after leaf unfolding and then slowly increas-
ed. The absolute values and ontogenetic changes in g

m(anat)
in mature leaves approached those in the overall intracellular
conductance, Spp determined as residual conductance from infra—
red analysis of carbon dioxide and water vapour exchange.,This
indicates that the leaf structure may limit PN in leaves with a
compact organization of the mesophyil,

In the range from 100 to 1200 x 10™6 kg m=3 co, a li-
near relationship between l=’N
the slope of the curves depending on leaf age. The ontogenetic

and CO2 concentration was found,

decrease in PN in old leaves can be overcome by an increased
gradient of co, betweep ambient air and carboxylation sites.
Thus a prolonged period of positive photosynthetic balance of
the leaf can be achieved,

The results confirm the importance of CO2 transport for the
limitation of PN‘
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LIMITATION OF PHOTOSYNTHESIS BY HYDRATION LEVEL OF LEAF MESOPHYLL. X

Jana Pospi%ilovs, Ji7! Catsky, Jarmila Soifrové, Zdentk Sestdk,
Ingrid Tichd, JIFT Véclavik, Jan Zima

Net photosynthetic rate, transpiration rate, photorespiration rate,
epldermal conductances of abaxial and adaxial surfaces, activities of
Photosystems 1 and 2, chlorophyll a/b ratio, etc. were measured during
development of water stress in bean plants.The hydration level of pri=-
mary leaves was characterized by water, osmotic and pressure potentials
and water saturation deficit. Photosynthetic rate, transpiration rate
and epidermal conductanceés responded to the increase in water stress in
a similar way: they were practically not affected untill water potential
reached the "eritical™ value (from -8.2 to =9.2 x 107 Pa), epidermal
conductances aven slightly increased, but with further decrease in water
potential they sharply decrrased. The critical value of water potential
was the same for both leaf surfaces. Similarly to photosynthetic rate,
transpiration rate and epidermal conductances, also the-intracel |utar
conductance and photorespiration rate decreased and the CO2 compensation
concentration increased sfter the criticai value of water potential was
reachad. The activities of both Photosystems in chloroplasts isolated
from leoves with water potential from -5 to =14 x 105 Pa declined with
the lowaring of water potential. The decrease in activity of Photosystem
? was more rapid than that of Photosystem 1. Also the chlorophyll a/b
ratio decreased under the influence of low water potential. Hence the
decline in photosynthesis with water stress involves both the stomatal clo-
e wilh the rosulting restriction of COZ diffusion and the simultaneous
diminution ot photochemicsl activities of chloroplasts. Values of water
potential corresponding to a considerable inhibition of practically all
photouwynthetic processes are commonly found under natural as well as

taboratory conditions.,
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THE EFFECT OP AMPHISTOMATOUS LEAP AGE
OF WET PHOTOSYNTHETIC CO, UPTAKE AND TRANSPIRATION

Ji¥{ Véclavik

The experiments on the effect of different age of
tobacco leaves according to their insertion level on the
relationehip between net photosynthetic CO, uptake /PBy/
and transpiration /E/ revealed that the increase of inter-
nal resistance to photosynthesis /rn+ To+ T,/ caused by
ageing of the leaves was in the second half of leaf onto-
genesis greater than the increase of minimum stomatal re-
sistance /r 4 r;/. This would be in agreement with rela-
tively small values of PI/E ratio in old leaves in com-
parison with Pg/E in middle aged and young leavee,

"~ Although the course of the Py/E decrease with leaf
age was in both leaf surfaces /measured separately/ simi-
lar on the average the walues for the lower surface were
significantly higher than those for the upper one. In con-
nection with this the ratios of upper/lower E were on the
whole higher than the ratios of upper/lower Pg. This sug-
gests a greater activity of the upper surface for E than
for 1" and the presence of apecifio resistance /presum-
able ri/ encountered by 002 in association with uptake
and transport through the upper leaf surface.

On the basis of the plastochrone index a comparison
was made of the differences in PH and E between leaves of
different age according to their descending insertion le-
vel /starting from the youngest, 18th leaf/ with the
changes occuring during the corresponding period of onto=-
genesis of the 18th unshaded tobacco leaf which showed
that by deteriorating conditiomns of irradiation at lower
levels E was influenced more than PlI because of an earlier
total leal senescence in tobacco under the cultivation
conditione used.



THE EFFECT OF GROWTH IRRADIANCE ON GAS EXCHANGE
OF PRIMARY BEAN LEAVES

Jarmila Soldrovd, Jiff Vdclavik, Ingrid Tichd, Ji¥{ Catsky

Anatomical and functional parameters of primary leaves
of Phaseolus vulgaris L. cv. Jantar were affected either by
moving secondary leaves aside or by growing plants under
different irradiances. ’

After moving aside the secondary leaves, the irra-
diance of primary leaves stay on the same level during whole
1if~ of primary leaves and their growth was prolonged by 3 -
5 «:ys. The number of stomata per unit area of both epider-
nes decreasec due to the extension growth,the size of stomata
increased simultaneously with the size of epidermal cells,
proportionally to the increase of leaf area. The decline of
3iffusive conductance of leaf epidermes and photosynthetic
rate of treated plants are slower in comparisen-with the
primary leaves of intact plants. The differences between
treated and intact plants in other anatomical and function-
al parameters investigated were insignificant.

To ascertain the adaptability to growth irradiances
we measured some quantitative anatomical and gas exchange
characteristics of the primary leaves of bean plants grown
under irradiances of 100, 200 and 400 veinstein m-2 =1,

The growth irradiances did not change the area of primary
leaves, but the leaves grown under high irradiance were
about twice as thick than the leavers from low irradiance,
they had higher stomatal frequency and contained a higher
amount of chlorophyll, ' ainly chlorophyll e per leaf area
unit, but less chlorophyll per dry matter unit. The photo-
synthetic and transpiration rates and epidermal conductance
increased in depeondence on irradiance at which the measure-
ment were porformed without any evident changes in the
shape of curves, but their maxima reached increase signifi-

cantly ith thw irradiance during cultivation.
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THE EFFECT OF MINERAL NUTRITION OF T4E PHOTOSYNTEETIC-

RESPIRATION CARACTERISTICS OF THE LEAVES

Jozef Repka

In these experiments the effect of deficiency and con-
centration encreasing of mutrients on the photosyntetic acti-
vity /Ps/ rate of respiration of leaves /R/ and the accumu-
lation of dry matter /W/ in young maize plants was studied.
The function of mineral nutrients in growth processes was
expressed through decreasing of Ps and increasing of R in
the case of deficiency and sufficiency of investigated ele-
ments. The dry matter production corelated with Ps respecti-
vely depending—on the interaction between Fs and R. In the
optimal conditions of nutrition the maximum dry matter pro-
duction /#/ -was obtained because in such condition there
was maximum Ps end minimum of R.

The depresion of Ps is more pronounced then R, but this
phenomen depends on the deficiency of certain elements. The
mineral nutrition deficiency had very strong influence on
the content and percentage proportion of investigated ele-
ments in leaf tissue. The investigated parameters /Ps, R, %/

were in optimum when the ratio of elements is 100N : 5,4F :
: 163K : 24,5Ca : T7,0Mg.
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IMPORTANCE OF THE ROOT FOR PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF THE PLANT

Timotej Jesko

Higher plants are characterized by two different systems - by
the root and the shoot. The root influences the photosynthetic
activity /PA/ of the shoot as a sink of assimilates, but also as a
source of water, mineral mitrients and different specific compounds.
The daminant position in the camplex of these interactions belongs
once to the first camponent of the systems, in another case to the
second one.

In young plants of grasses, this daminant position belongs to
the gradually forming whorls of the nodal roots. We observed this
phenarenon as early as in 1964 at young plants of Sorghum saccharatum
/L./ Moench, where initiation of the extention growth of the primordia
of the first nodal roots induced increasing of the PA of the leaves
for several days. The experimental analysis showed that the PA increase
is not connected with the functions of the nodal roots as organs of
water and mineral mutrients uptake, but that it has an endcgencus
origin. The process of PA increase was correlated with the rhytm of
appearing of the single nodal roots in every case. Similar PA increase
as in Sorghum was found later also at Lolium perenne L. and Zea mays L.

Differently from Sorghum and Lolium, forming of the first whorls
of nodal roots of Zea plants was cbserved at a time, when the reserve
material of the erndosperm was not yet exhausted. Comparing experiments
with plants cultivated with endosperm and without it, have shown its
presence not to have any influence on the occuring of PA increase.

The PA increase of the leaves induced their dark respiration
activity with a certain lag phase, being accompanied by a temporary
accumilation of free saccharids and free amiio acids in them. The rhytm
of forming nodal roots corresponded with the stated changes of the
endogenous cytokinins in the tillering nodes.

Experimental methods used: infrared gas analysis of CO2 exchange,
growth analysis, chemical analysis, root prunning, controlled and field
conditions.
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CANQPY PHOTOSYNTHESIS AND HETEROGENEITY AS RELATED TO

ONTOGENY OF LEAVES
DanuSe Hodénovd

In the experiments with sugar beet planis, the changes
in canopy photosynthesis as dependent om ontogeny of constit—
uent leaves were studied. For calculations of canopy photo-
synthesie, the light-reaponse curves of photosynthesis of
leaves of different age, the structure of foliage canopy and
the distribution of photosynthetically active radiation in
a stand were used as initial parameters.

Considerable differences were found in the relative
contributions of individual leaves to total canopy photosyn-
thesis: The maximum share /81%/ went to the mature leaves,

The limits to the-total canopy photosynthesis were
calculated by means of a model assuming a homogeneous foli-
age canopy: In case of the stand represented by the oldest
leaves exclusively,the total canopy photosynthesis was
found o be by 72% lower thean that of the real heteroge-
neous canopy. When assuming a stand with only the youngest
or mature leaves, the calculated photosynthesis was higher
by 30% and 59%, respectively,

Calculations were carried out of the potential photo-
synthesis of the heterogeneous cenopy which could be ob-
tained under the optimum light regime of the stand, i.e.
if the amount of radiation were saturated photosynthesis of
all leaves present. This potential photosynthesis was found
to be higher than the actual photosynthesis of the real
sugar beet canopy by 25%.

Ontogenetic heterogeneity of leaves is thus consid-
ered as ‘an important limiting factor of the total canopy
photosynthesis in the sugar beet stand,
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PENETRATION OF RADIATION IN RELATION TC DISTRIBUTION OF
LEAVES IN THE CAROPY

Anton Kostre}

Penetration of radiation in relation too distribution
leaves in the canopy was studied by winter wheat according
to different values of IAI /4 -~ 4,5; 7 - 7,5/. Vertical

. distribution of leaves in the canopy as well as distribu-~
tion of radiation varies according to changes of total leaf

arca.

biore importent correclation was estimated between the
abcorption of radiation and the dynamics of LAIc as between
absorption of radiation and LAd.



coamummmummm-m;. IRAVES
Elena Hasarovilovd, Pimotej Ja¥ko

This work 8eals with influence of the irradiance
and leaf surface temperaturs on 002 exchange of the in-
tect plant of beech in controlled enviromments.

3-years old seediings of the Pagus silvatica L. were
transferred from foreat stamd in the garden, from where
the whole individuale for experiment during vegetatiom
perdoed were takemn.

Por measurement of the (:o2 concentratiom changes the
gasometric method fopen system/ was used. The seedlings we-
re placed into termostabilized sssimilation chambexr, whe-
re pensors for measuring micmeteorolégieal elements we-
re installed. Irradiance /1000 W halogen lamps, 20 000 lum/
were meesured by Si-photodiode, air temperature in the assi-
milation chamber by P,-measuring resistor /Ptl!ﬁ/ and leaf
surface temperature by Cu-konst. thermocouple. Infra-red
component of the specirum was sbsorbed with 8 cm layer of’
$he circulated water. The moisture of the flowing air, in
the meesuring system, was limited by dried znc12 in frontt
of IRGA.

It was found that both micrometeorologieal elements,
we observed, have eviden%: influenced the photosynthetic
intensity of the Pagus silvatica L. leaves. Por the rela-
tionship Py - leaf surface temperature it was found that
the highest photosynthetic intensity was at 20°C /'122.10"9
kg C0,n"2s™}/. At the extreme high and low temperatures
/max.35°C, min.15°C/ the Pagus silvatica L. leaves had low
photosynthetic activity /43 end 54,20 %kg CO,m 2671/,

Por the relationship P - irradience it was found that
higher values of the photosynthetic intensity were at hig-
her irradiance. The maximum of the photosynthetic intensi-
4y /154.10"%g €0, n"2s™}/ was found at 97 Wa Zirradience.
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THE ASSIMILATION EFFECT OF POTATOES
Jaromir Zrist

In the laboratory of physiology of the Institute for
Potato Growing we asnalysed some pertial characteristics of
yielding capacity of salected potato varieties (5, 8, 10,
11, 12, 18, 23, 24) from the point of view of water regime
(6, 7, 9, 12, 14, 15, 16), of nineral nutrition (20, 21,
22) end of physiological ageing of tubers (2, 17)-

We studied the photosynthetic activity with the
weight method as described by Avratovidukova (1). We de=
termined more exactly ths productivity of different leaves
on the same stem, terminal leallets and leaflats of the
first and second pair of the same stem and leaves from
different stems (19, 23).

In other experiments (23, 24) we measured the rate of
photosynthesis in 46 seedlings breeded on higher yielding
capacity and in 8 selected parental pairs. Between the ave=~
rage values of genotypes it has been determined the maximum
difference in additions of the dry substance 6 mg.dm"z. h”
(that is 50 % of weight addition), frequently it has been
shown the difference 2 - 3 mg.dm s h (that is 25- 30 B«

1t is necessary o completie This analysis with other
characteristics, for exsmple the translocation of assimila-
tion products (3) ets.

It has been shown, that the phutosynthetic activity is
one of the important yielding factors, and that its value
should find its place in thoss long term breeding programms,
whose aim 18 the synthesis of an ideal culture organism
with a high yielding capacity.
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THE HYDRATION OF TISSUES IN RELATIOY TO THE GROWTH ARD

PRODUCTION PROCESSES IN CEREALS
Jén Svihra, Rudolf Hoj¥ud

The experimental results with winter wheat cv. Ilji-
Sovka have shown that changes and interactions between
s0il moisture and nutrient content have influenced consi-
derably growth processes and productivity of plants.

Water stress after the 7th etape organogenesis /after
/Eupermanovd/ increased flag leaf thickness, influenced
structure and order of granum thylakoids and other plastid
components. The structure of stern bundles was influenced
by water stress or increased soil moisture also. The direct
relationship was observed between leaf area and dry matter
production, or production of economicaly important plant
parts. The yield of grain per plant is in close correlation
.with leaf area after the 7Jsh organogenesis etape.
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THE ROOT AS THE ORGAN OF LONGITUDINAL WATER TRANSPORT
IN PLANTS
Vliedimir Kozinka

The idea of water movement in the system soil-plant-astmo-~
sphere as of a continual process,is s veluable contribution of
plant physiologiats to the study of plant water relations in the
last decennials. It can be congidered as aralogous to the flow
of electric current and is a useful hypothesis, which evaluates
the water movement through the soil,the root,the shoot and the
leaves,together with the evaporation of water into the air,in
relation between the water driving forces and the flow resistan-
ce at every step of the water movement. Longitudinal water flow
in the root is reslized,first of all,in the xylem tissuea and
is compareble to flow in a capillary system. If this flow is
leminer in accordance with Poiseuille’s lew,the conducting e-
lements perticipete in water conduct by the fourth power of the=-
ir internal radius / at an equal length,constant pressure and
friction coefficient/. In the xylem of the root,the relation
between porosity and conducting poseibility ie exercised. The
conducting area is not learge,however conductions are given for
guick flux. The orgenisation of the vascular system is compli=-
cated in the transit zone of the cross from the root to the
shoot; this is the case especielly in herbaceous plants. Dri-
ving force for water movement in the xylém is the negative
gradient of the hydrostatic pressure. Comparing of values of
relative conductivity measuremnts in the central cylinder with
the theoretical conducting capacity,where the vascular bundles
are considered as a bundle of capillaries,pointed at signifi-
cant differences. Their reasons were especially: a different
number of vessels,different length of the vessel members and ¢
itheir radius, a different size of the perforation plates,re-
sistance of remainders of the transversal wells in the vessel
members,as well as the structure of the internal surfaces. The
root is the structurally most important part in those depart-
ments of the continuum soil-plant-atmosphere,where water moves
es a fluid.



TRANSPIRATION IN FOREST SPECIES 308
Mireslav PENEA

The irrigations applied in our experiments affected the
growth of experimental spruce and pine sesdlings in an affirma-
tive way, which was indicated by a comparison of the data ob-
tained for fresh weight, contents of water and dry matter, and
length of the seedlings.

The differences found in the outgo of water by experimonial
scedlings were not so distinct as those obtaimed for the growth
characteristics. In irrigated seedlinge the transpiration rate
values were slightly higher, compared to those measured with non-
irrigated seedlings.

The amounts of water required for transpiration were evident-
ly higher in irrigated ssedlings.

The coefficients of transpiration were significantly higher
in nop-irrigated -scedlings.

The water-holding capacity was found highest with pine seed-
ling®, those of spruce ranking second. In irrigated seedlings
the water~holding capacity was slightly lower than in non-irri-
gated ones.

In methedelogical respects it appears that, in forest spe-
cies, more intense attention should be given to the occurrence
of so-called Ivanoff Jump. Moreover, iike attentionm should be
paid also to selection of the experimental material to be used
for measurement (such as the marginal effect, the difference bet-
ween minimal and maximal weight of the sample, and the like).

Practically, utilization of the variation in transpiration
as observed with studied seedlings appears advisable for the de-
velopment of an irrigation regime, especially for determining
the irrigation time (during the day and the growing season) and
the irrigation rate (diurnal and seasocnal requirements).

It is advised to use so-called planting balled steck when
irrigated seedlings are introduced as the planting stock. In con-
trast to the transplants with bare roots the balled stock featur-
es several advantages: no damage is caused to the root system,
the growth processes are continuous with no shock imvelved, and
the like.

For practice, the finding that pine seedlings are highly ca-
pable of “economizing” water may be of importance.
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BCOPHYSIOLOGICAL STUDIES OF THE LEAF TRANSPIRATION BESIS-
TANCES OF PLANTS OF OAE-HORNBEAM POREST ON IBP RESEARCH
AREA AT BAB NEAR NITRA /SW SLOVAKTA, CZECHOSLOVAKIA/

Pavol Blié3

Leef diffusion resistences to transpiretion /r,/ of
adult trees;, of shrub individuals and seedlings of the tree
apecies, of shrubs and herbs, which grow in closed forest
stand in southwest Slovakia /czechoslovakia/, were measu-
red by diffusion porometer on several days of 1974-1977.
Leaf water saturation deficit and soil moisture too were
measured.

Daily courses of the stomatal resistance /is/ of sun
lezves of edult trees usually reflected daily cycles of so-
lar radiation. Under relative constant light condition the
level of ry was given by atmospheric evaporative demands
/vapour pressure deficit/ and by soil moisture, which are
reflected in the leaf water status, Under conditions of
low s0il moisture in 1974 mean ry of aba;ial surfaces /rs/
in the daylight were 9.3 to 33.0 sec.cm — and ry of adaxi-
al surfaces without stomate /cuticular resistance/ were
significantly higher, daily averages emounted between 80
and 180 sec.cm'l. Under non-stressed conditions mean ry -
values in daylight were in 1974 2.4 to 11.1 sec.cm™t and
in 1975 1.7 to 8.3 sec.cm~t. In lower parts of crowns, rg
of shade leaves were higher than in sun leaves from tops
of crowns., The values of minimal rq in leaves of shrub in-
dividuals and seedlings of tree species were lower than
these in shade leaves of adult trees.

Minimel velues of Ty in leaves of four shrubs and ten
herbaceous species measured in summer 1976 were 6.1 to 19.5
/30.4/ sec.cm™t and 4.8 to 17.3 /31.3/ sec.cm™t , respecti-
vely. Under non-stress conditions minimal Ty of herbs were
usually lower than Ty of sun leaves of adult trees.

Stomata of plants in the interior of forest canopy
/ground flora/ opened later and closed sooner tham the
stomata in leaves on active surface of the canopys.
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ALTERATIONS OF WATER BALANCE IN THE LIGHT AND
IN THE DARK BY BARLEY INFECTED WITH POWDERY MILDEW

Stanislav Priehradny

The changes of water balance after infection with Ery-
siphe graminis f. sp. hordei Karchal the barley cultivar
"Slovensky dunajsky trh®, susceptible to the mentioned pa-
ragsite, and the resistant cultivar "Professor Schiemann”,
were studied. The experiments were carried out with entire
plants, in climatized chamber /16 h of light and 8 h of
darknese/, in the earlier phases of the conidial /asexual/
cycle of the fungus. As a index of water bslsnce the values
of ratio: water uptake/transpirstion rate were used., Water
uptake was determined in potometers and the transpiration
rate by gravimetric method.

The peculiaritiea of response of infected susceptible
plant to parasite in the light lead first to the rising
trend of water balance, which is protracted till the ad-
vanced stage of fructification. On the other hand, in the
dark, from the beginning of infection 2 shift to the side
of catabolic orientation of water relations can be obser-
ved. This phenomenon is increased with the fungus develop-
ment, and later impairs also the total daily water balance
/after this, when already fully depressive influence of
powdery mildew on viability of susceptible plant is evi-
dent/, Thus, the changes of water balance limit the period
of pathogenesis, till the susceptible hoast is defensing
against the attack of the parasite.

The rising trend of water balance at the resistant
cultivar in the light is manifested only until the begin-
ning of the fructification stage. After this time the va-
lues of the ratio followed, decline a little under the le-
vel of the healthy plants, both in the light and dark pe-
riods. The differences emerged, do not further enlarge and
in accordsnce with not significantly deviated values of
other processes are out of negative activity opon the via-
bility of the resistant host.
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THE USE AND MISUSE OF THE VALUES OF SOLAR ENERGY
UTILIZATION COEFFICIENT v 4 IN ECOLOGICAL RESEARCH

Jana Jakrlové

A meadow stand of the mesic type (Southern Moravia,
Czechoslovakia) shows that the values of solar energy util-
ization coefficient - calculated from biomass increments
4nd from the respective values of radiation dc not zorre-
spond to the actual photosynthetic utilization of the stand
in eurly spring and late summer periods. In these perrenial
stands with bulky root systems, the R/S ratio is, on the
average, 3/1 (2).

In spring, 4 is overvalued owing to the translocation
o1 nutrients from the underground organs to the aboveground
parts; the values vary about 2 %. On the other hand, in
lute summer, when the trunsport and storing of reserves in
underground organs take place, # is undervalued (Fig. 1).
This is proved by the comparing the results with those ob-
tained under laboratory conditions (1). The relationship
of the values of m coetfticient and the weight of aboveground
hiomass is discussed (rig. 2).

Attention is drawn, on the cne hand, to the possibility
of erronenus interpratation of the results obtained from
field investigstions of natural stands and, on the other
hind, to various ways of calculating the 4 coefficient from
the given formula. This may result in erroneous comparisons
of the results obtained by various authors.
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-THIOLOGY OF “GRXEH ISLAKIE" &% THr SITLS OF BATIEY LiAVLS
INFECTED WITH PCUDEXY EILDZW

AlZhets Hecgpelowéd-liorvetovitové end Dolcre Ieiliic=%

"Green islends” a cherscteristic festure of lesves io-
vaded by peresites, were thought by msay suthors to erise
from yellowing lesf tissue at the cstebolic phese.

By boiling eatirely greeo barley lesves with well deve-
loped uycelis of powdery mildew in methenol, by dynszic piz-
cent soslyses es well zs by iovectigziiog L“‘ incorporation
into the chlorophyll wolecules, the suthore found "islands”
to exist as esrly es on the first dsys sfter inlection of
the leeves. 3

In t-e present work, preserviog of chicrop-yll in the
"iglsndg" during cetebolism, rather thsn its resgynthesi . o
;~.lowiog tissue,has been proven by fiuding out its stronger
bond to the rrotein carrier, wheo coupsred with the directly
pot ioveded parts of the lesves. The =trength of the pigiznt-
proteio comvlex was investipated by extrecting the piguents
intn solvents of increeciog polarity /Light petrol wit
gredusl edding of methenol/.
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2;; Some problems of grovth and differentiation.

ON THE CAUSRES OF DI?TZHEJ} IORS, OF SOME PLANT SPETIES

HEA
10 POTASATIM-BEFTCTENCY
The psper deals with the Sppdsyavnafmgblems: Frocaryonta and

Lucaryonfdscr@ipgieeta Adn6érdsr SoiNdra dhdifocanpliniders- ~

i et antd Krdafdet antd rp Meate rane 0% wanad dexpbly daereeaed oy cle. -
growih and digpley ver srakteristic visual symptoms, which
Farh S S IS T e 3
s Giwiorical So haasly 11 the §iante. His’ ionioition of
“eLdrdwth-Au CHSENEITExF s TR6d B Wk VBt GbiRBe Lo RSPl
2 cdbstuebances, ofy 81 panbenref el adolde progesseoretetedtintion.
v DRy, ordpdn end further e of e oremnl s At e
What fullows from our results, however, is ihat when po-
TS il Wee® FhT15  8Ub8E1 HEad For Y bodiun A 1BRE RSN Y-
worterdium, diwedadividunl speckss: wifs pleninrdidenet oreact A0 the
._f;??!%igﬁ%ﬂéigpt¥3 gg%%fg&{bation of function. Determination.-
As Lo pgrowth, the plants which do not contain dicmine

TGP O o1 208 5L ARA R Wl O e TAN whtb L8P fe cted much more
thor the K-deficient planta which do contain diemine oxidase
(lupine, soys, lentil, broad bean, pea). Tn contradistinction
to the other investignted plents, the leaves of the K-defi-
ciont sunflower, #nap besn, and meize very amoon began to de-
velop Lyplenl neroscva,

On investigating the Kydeficient plants with the above
enzyme pystem end those without it, we found certsin agrec-
ment in the sorption, the distribution, end the utilization
of nitrogen and phoophorus,

In the course of cultivation, the K-deficient plants not
containing 4iamine oxiduse cumulated more emines than those
contnining diumine oxidanse.

The highest dicmine oxiduse activity was displayed in pea,
whereby in the shoots of the K-deficient plents, the sctivity
of this enzyme was slipghtly higher, and in the roots, it was
lower, than that in the controls.

In K-geficient plants which do not contsin diamine oxi=-
Ause or ulher enzyme systems reducing (disintegrating) the
amines, the amines are excessively cumulated and have a to-
xic effect, in contradistinction to plants containing the
above enzymos,
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S5CLE PROBLELS OF PLANT GROWTH ICGULATIOR STUDIES
PROK THE POINT OF VIEW CF NWATIVE CYTOKININS ARD
AUZINS CONTENT

L.Chvojka, L.Friedrich, Alena Volfovd, alena Brezinové,
R.Bulgakov, Jana Reslovd and Larie Stard.

Abstract.

The present paper is treating phytohormones containeu

in fruit trees and wheat. The presence of indolic and

non-indolic auxins in fruit trees and wheat was proved
by studying the biosynthesis of native auxins from radio-
active precursors The presence of these auxins was also
stated in intact material by gas chromatozraphy and bio-
tests on wheat coleoptiles.

The influence of light and CCC on the native cyto-

.—kinin content in wheat seedlings was stated., The number
of native cytokinins is decreasing in the dark. The
application of CCC on dry seeds is rzising the number
of native cytokinins.

By studying the mechanism of the influence of phyto-
hormones on cell differentiation we found that cytokinin
in separated wheat coleoptile segments stimulated
thickening of the segments and in a concentration of
10'5m inhibited their longuitudinal growth. In paren-
chymatous cells changes of the plastid structure in the
microtubule and cellulose microfibrile corientation have
been observed., Whereas the microtubules and microfibriles

in the controle were oriented casually, they run after
the kinetin effect parallel to the longuitudinal axis
of the cells. Auxin had a contrary effect stimulating
longuitudinal growth, displaying itself in a transverse
orientation of the microtubules and cellulose micro-
fibriles,
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ENDOGENOUS CYTOKINIES AS GROWIH REGULATORS

Gabriela Vizdrovd

Present paper informs about the role of free cyto-

kinins in regulation of plant growih.
It deals with the influence of exterior factors cn,
root system, which factors simultaneously influence the

free endogenous cytokinins biosynthesis.
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CONTRIBUTION TO REGULATORY EFFECTS OF LEAVES
Ji¥i Sebének a Jan Krélik

In the stem of Bryophyllum crenatum it is possible to
demonstrate the highest level of inhibitory effects assoc-
iated with a low level of endogenous gibberellin and a high
level of endogenous auxin in the most apical part of the
stem;in the besipetal direction these inhibitions gradual-
ly decrease.A different situstfion may be observed in annu-
al shoots of woody species.This may be demonstrazted on isol-
ated and decapitated annual shoots of the apple tree with 9
nodes;after the excision of lesf blades the petiole stump:
fell sway most guickly in the basal and apical region,This
fact indicates that the most pronounced inhibiting effects
occur in the- aforementioned parts of the plant.This findin-
is in hermony with the fact that inhibtitors(e.g. CCC cor ab-
scisic acid)accelerate this abseission.slsc IAA(gener:lly
“known as an abscission-inhibiting substance)applied in the
form of 0.5 % peste upon petioles of £11 3 nodes inhibitecd
the abscission at least on the most basal end on the most u-
pical node.Gibberellin applied in the form of C.5 % nzcte on
3 upper nodes reduced inhibitions in the =zpical
was manifested in an inhibited abscission of peticles(Fig.
1).Gibberellin is able to reduce inhibitions originating
in the leaf blade also in other cuses,.Thie is manifested in
its capacity both to reduce the inhibitory =:Tect of lec?
upon its axillar in that period when the bud is correlati-
ely retarded by its leaf and to delay the onset of anic-a-
nous dormeney in that. period when the inhibiting offect:
originating in the leaf blace induce gradually this lor.
From the morphologicel point of view the most remark:bis are tag
inhibiting effects of the leaf at the beginning of di:i-
ferentiation of its axillary bud when the defoliation ¢
annual shoots of some woody species(at the beginning of
May )results in regenerated shoots in the formation : I mor-

region;this

nicy .«

prhological abnormities(atzvisms)=(Fig.2.).
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TRANSPORT OF M42-<INETIN AND 14C-BENZYLADENTN

IN PEA SEEDLINGS (PISUM SATIVUM,L.)
Stanislav Prochézka

In intact, decaspitate? and/or indclacetic acid (TAA)-
trected (0.007 and 0.5 %) pea seedlings the transport of
14: vinetin end 14C-benzy1adenin (*"C-BA) applied to roots
vas investigated. The application of “4C-kinetin and l4c-
BA was carried ocut: a) immediately after decapitation, b)

24 hours after decapitation, ¢) 72 hours after dscapitation,

Irn intect plants a simultaneous application of 146 _xinetin
1
and “"C-2A4 was carried out. During the whole experiment the

plants were kept in darkness.

Reeults obtained may he summarized as follows:
In intact plants 1dC fror 14¢ inetin and 14C-BA was
accumilsted in apical buds.
In deCin:atei and IAi-treated plants 4C from 14C-kine—

C-BA wzs accumulated in TiéA-trested-parts-of

1

tin and
the sturp.

In decapitated seedlings (treatedé only with aqueous lano-
line pazte) the removal of the apex resulted in growth
lateral buds. When 14C-5A was applied a significantly hig-
rer 1£C—activity in lateral buds was observed as early as
24 hours after decapitation. In 14C-kinetin treated plants
a significantly higher 1‘C—activi1y was found in lateral
buds =s late as $6 hours after decapitation. The different
ra2sults in the transport of ¢ yinetin and C-BA do not
elizinate ths pessibility that the release of lateral buds
from the apical inhibition may be associated with the flow
of cylokinins from roots into these buds. J
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HORMORAL HETEROGENEITY OF PLANT ORGANISH

Zuzana Jurekové

Heterogeneity of growth substances in organs of win-
ter wheat and maize plarts was studied. There is different
dynamics in gibberellins content between root and over-
ground part of plant, between individual leaves and between
leaves and generative organs. Different hormonzl éctivity
of organs may be explained as a result of correlation
phenomena and growth activity of plant orgens. The role of
gibberellins in regulstory mechanism of plant metabolites
is also discussed.
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THE ROLE OF GROWTH REGULATOKS IN THE SEX DIFFERENTIATION
OF FLOWERS IN MONOECIOUS AND DIOECIQUS PLANTS

Zdendk Sladky

In the work the character of endogenous regulators is
observed in two cultivars of Cucumis sativus with different
course of floral sex differentiation. One cv. No 20 is mono-
ecious and forms the staminate flowers first and hermaphro-
dite ones last. The second line M forms only pistilate flo-
wers from the very beginning.

The extracts of growth substances from different phases
of plant development were chrometographically divided and
biologically tested for auxins, gibberellins, cytokinines
and inhibitors. It appesars that pistilate plants have a hig-
her content of auxin substances end difter from staminate
ones in the content of gibberslline and cytokinines.

|
|

The application of NAA on lesves in the concentration
of 50 ppm in monoecious cv, No 20 stimulates the formation
of pistillate flowers and fruits. The application of GA, in
the concentration of 500 ppm on leaves of pistillate line
causes the production of staminate end hermaphrodite flowers,

Similarly the character of endogenous substances was
observed in dioecious Melandrium album, whose stsminate plant!
differ from pistillate ones by a longer chromosome Y, which
secures the formation of stamcns and suppression of pistil
differentiation. The content of growth regulators in both
plant types also differs but the dependences are not expli-
cit. The application of synthetic substances did not call
forth the changes of differentiation processes.
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PHOTOPERTIODICALLY INDUCED FLOWERIRG.

I. REGULATION OF ORGANOGENETIC ACTIVITY OF THE SHOOT
APICAL MERTISTEES IN CHENCPODIUM RUBRUM

Jan Krekule, Jana Opatrné and Frideta Seidlovd

Flowering wae induced in obligatdry shori=day plant
Chenopodium rubrum under controlled conditions of cultivaw-
tion. One short day is sufficient to bring about flowering
in very young planta, whereas three or four days are ne-
cessary to induce the older ones. Different aspects of the
differentiation of shoot apieal meristem such as changes
in the anatomical and morphological structure of the shoot
apex and/or in the synthesis of nucleic acids were follo=-
wed under optimal or marginel conditions of induction.

The effects of exogenous growth substances (auxins,
cytokinins,-gibberellins and abscisic acid) and nucleic
acid antimetabolites were also investigated and compared.
The course of differentiation of the shoot apex was also
recorded as affected by red-light break of dark period
and/or by root removal.

Summerising the experimental data, following conclu=-
sions may be drawn:

a) The transition to flowering in Chenopodium rubrum
bears a quantitative character as each inductive cycle is
reflected by a corresponding changes in the anatomical and
morphological structure of the shoot apex.

b) Some distinctive morphological stages of the shoot apex
differentiation were distinguished which enable physiolo-
gical interpretation as e.g. decrease in apical dominance.
We may assume these stages form an integral part of events
leading to flowering and in most cases reflect the changes
of organ correlations at the shoot apex. Similarly as in
intact plants, the hormonal regulation can be envisaged.
¢) Photoperiodiecal treatment, as well as the differentia-
tion of the shoot apex are reflected by the changes in the
rate of synthesis of nmucleic acids. In general, the imme-
diate effect of inductive bhotoperiod ie a drop in synthe-
ais of all fractions of nuecleic acids.
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PHOTOPERIODICALLY INDUCED FLOWERING.
II. PHOTOPERIODIC RESPONSE AND THE SYNTHESIS OF
NUCLEIC ACIDS IN COTYLEDONS, THE EFFECTS OF
PLANT AGE AND OF GROWTH RATE

Ji#{ Zadina, Jaroslav Ullmann a Libufie Pavlovéd

Considers the leavez as a primary receptor of photo=-
periodie signal. Generally accepted scheme of photoperio=-
dically determined flowering. The plants of Chenopodium
rubrum are highly responsive to short-day induction alrea=-
dy in juvenile period and cotyledons thus became the recep=-
tory organs. It was from this point of view the synthesis
of nueleic acids in cotyledons was invoatigatéd under va=-
rious light-regimes (inductive as well as non-inductive).
The analysis of NA was performed using different technig-
ues: chromatography on MAK columns, polyacrylamide gel elec-
trophoresis, and centrifugation in sucrose density gradient:
(for estimation of the state of ribosomes). Bome characte=
risties of the physiological status of the 'cotylodona were
also established, such as the dynamiec of dry weight accu-
mulation, the changes in surface area, chlorophyll content
and RNA synthesis in the free cytoplasmatie ribosomes.

The experimental data may be summarized as follows:

1) The synthesis and the level of NA in cotyledons closely
reflect light regime of cultivation. Using double label-
ling technique with 32‘?/331’ the effect of inductive con-
ditions on the synthesis of NA in ribosomes was followed.
The data we obtained did not indicated apparent relation-
ship between NA synthesis and photoperiodie induction.

2) We found a high physiological activity of cotyledons
(using various criteria of course) although their photo-
periodic response was rapidly changing.

3) The changes in photoperiodic response seem to be ref=-
lected rather by the anatomical and morphologiecal state
of the shoot apex than by some general changes of the
growth rate of the plants.
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Einfluss von Flurenol auf die Wachstunsprozesse und Bildung

dexr Blumenfasziationen der Echten Kamille
Stefinia Vaverkovd

Es wurde die Wirkung von 9-hydroxy-Fluoren-Ksrbonsgure
auf das vegetative Wachstum und Bildung der Blumen wvon der
Echten Kamille in Konzentrationen von 0,005 bis 0,05 % in
verschiedenen Terminen wéhrend der Anfangsentwicklung der
Pflanze verwendeien, untersucht. Fir die friihere Wachstums-
phasen zeigte Flurenol eine Stimulationswirkung, die aber
mit fortschreitender Entogenese der Pflanze meinstens verlo-
rengegangen ist. Optimale Konzentrationen flir das liachstum
der grinen Teilw /0,01 bis 0,05 %/ verursechten in bemerkens-
werter Zshl auch die Bildung von Blumenfasziationen, die die
Bildung von anomal vergrosserten Bliitenkdrbe bedingten. Die
Gesamtproduktion der Blumen war aber niedriger als bei den
nicht behandelten Pflanzen. Bei den Konzentrationen von 0,005%
runde die Zehl der Bliitenkorbe pro Flacheeinheit im Vergleich
mit der Kontrolle nicht verandert.
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GRONTH PROMOTORS AND INHIBITORS IN POTATOES

Josef Poppr

In our laborstory we tried to solve some problems
on determination of growth promotors and inhibitors in
potatoss. A procedure for fractionating extracts from
a known weight of sample was described enabling to
identify & greéter number of active growih substances
/ 8; 10 /e

The results of the experiments have shown that
Sephadex LH 20 is a useful tool for the separation of
the srowth regulating compounds / 7, 10 /.

The dagree of stimulation and inhibition as well
as its character cheanged during the growth and deve-
lopment of potato plantse / 10, 3l /.

We are began to work with gas chromatography in
order %o obtain & more complex view of the sample eva-
luated .
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DEPENDENCE OF SOME QUANTITATIVF INDICATORS ON LEAF

SET GROWTH OF WINTER WHEAT
Frantilek Kubjatko, Andrej GGbo
Summary

In natural; multifactorial conditions is an appropris-
te chioice of bilological in the centre of attention for win-
ter wheat grower., With the aim of optimal post usage it is
desirable to select such cultures in which space arrangement
of leafy set provides in maximal degree a division value
uiformbty of particular leafy irradiation in the course of
whole vegetation, It is also necessarry to accommodate the
sowing density. Ta the range of given problems belong te
experimental works of two teams of present chair where since
the year 1962 were solved the questiena of winter wheat mor-
fogenesis with orientation on apical meristem dynamics, onto-
genesis, anatomic peculiarities and time determination of
particular leafy function of various cultivators., Here are
also included test of chloroplast apparstus, studies of con-
ductive system, stalk anatomy and some other studies of root
gystem.

From the concrete results following from the theme of
report we refer to the relation between integral leafy ares
of basal leaves and mitotic index of apical meristem degree
and the length of first organogenesis stages. We bring to
attention high evidenced correlation /A, L/ in the last
stark leaves and mass of grain in ear. The high evidenced
correlation between Il top stalk leaves and mass of grain
in ear. The results were achieved after several years of ob-
servation in conditions of southern Slovakia at winter
wheat Aurora, Diana II, Ilyichovka,
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REGULATION OF GROWTH, ORGANOGENESIS AND PLASTID DIFFEREN-
TIATION IN in vitro CULTURE

Jif{ LuStinec, Miroslav Kaminek, V&ra Hadalova

It has besn found that starch formation, growth of cal-
lus tissue and organogenesis in explants derived from stem
of marrow stem kale are dependent on (1) sugar, (2) cytoki~-
nin, (3) auxin and (4) on an unknown factor which has not
yet been identified. This factor originates in the meristem
of vascular bundles and is transported to other parts of the
explant, Stimulatory effect of vascular bundles is very pro=~
nounced in explants taken from stem pith of old non-growing
kaje plants.

It is known that the meristematic activity in various
organs of intact plants is connected noet ouly with their
growth but also with accumulation of starch. A close rela-
tionship between these two processes was also found in bud-
~forming tobacco tissue cultures,

With respect to the main function of meristems, which
is seen in production of new cells, it has been interesting
to know how formation and transport of the stimulatory factor
are related to cell division., The following findings indicate
that the formation of this factor is independent on cell
division (or more specifically on cell proliferation) :

(A) The kambium also affects starch formation on complex
medium containing high concentrations of sucrose (up to 40%)
which completely inhibit growth of explants, (B) Nalidixic
acid and streptomycin which partially inhibit growth de¢ not
affect accumulation of starch induced by cambium,

We assume that similarly to terminal meristems cambium
is able to synthesize cytokinins and auxins especially when
sugars are easily available from the culture medium,However,
the effect of cambium on starch grain formation, growth
and organ differentiation has not been substituted by addi-
tion of kingtin and naphtaleneacetic acid to culture medium,
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DIFFERENTIATION IN TISSUE CULTURES OF CURING PLANTS AND THE

SECONDARY PRODUCTS OF METABOLIZM.
Zdenka PospiZilovd

Callus tissue deduced from Atropa belladonna L., Papaver
somniferum L. and Petasites hybridus /L./ G.X.SCH. were in-
vestigated. In the callus of belladorna deduced from the stem
were investigated differentiation of provascular tissue, dif=-
ferentiation of roots, stems and plantlets. The tropane alka=-
loids in callus and in plantlets were statel qualitatively.

At Papaver somniferum L. culture deduced from the stem there
was made the influence of copper upon the secondary metabo-
lizm. In the callus of coltsfcot deduced from undergrourd

part the rhizogenesis and the furan derivats were inwestigated.
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EFFECT OF SOME GROWTH REGULATORS
ON THE EMBRYQGENESIS OF FLAX IN "IN VITRO"™ CONDITIONS
Anna Pretové

The development of young embryos of flax proceeds in
"in vitro" conditions in three stages following one after
the other: 1 - finishing the embryogenesis under the chuan-
ged conditions after the excision shock, 2 - stage of dor-
nancy, 3 - germinetion. We supposed that growth regulators
should be able to influence all three stages in e certain
direction, or at lesst some of them.

Young (7~ and 14-days old) embryos of Fflax (Linum usi-
tatigsimum L. ) were used for the experiments. The techni-
que for plant tissue culture was used. The embryos were
sultivated on the medium 2ccording to White (1942) with
5% sucrose (control). The single growih regulators were
added to this medium (IA4, Kinetin, GA) in concentrations
of 5.10'4M, 5.107°M and 5.10 "M respectively. In evalua~
ting the effect of the growth regulators, we considered
the beginning of the different development stages, time of
their lesting and the length of the radicule, hypocotyle
and axis. We observed yellowing and greening of the cotyle-
dons as one of the important features of the development
of flax embryos in vitro.

During these experiments, two important effects of
the used grovwith regulators were observed. The variants
with G4 in all concentrations germinated earlier than the
remeining variants and the control. Under the influence of
kinetin (especially at the concentration of 5.10'8M, chlo-
rophyll was preserved in the cotyledons of the flax emb-
ryos during the whole embryogenesis in vitro. The embryos
cultivated at the medium containing kinetin, did not pass
the phase of dormancy.

It seems to be possible to regulate the development
of flex emBryos in vitro in a desired sense by using
growth regulators.
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CONTRIBUTION TO THE PHYSIOLOGI OF DORMANCY OF CARYOPSES OF
SPRING BARLEY

Jaroslav Pode&va

The mein objective of our experimental work was to stu-
dy the level of endogenous gibberellins, suxins, imhibitors,
and of the intensity of respiration in the tissues of caryo-
pses of spring barley from egg fertilizstion over the entry
of the developing embryos from predormancy into the stage
of deep dormency and over terminsted dormency in varieties
with a nsturslly short, medium, and long pocthervest rest and
thus to form scieniific preconditions for the reguletion of
tk< length of postharvest rest by exogenocus application of
growth regulators for intensifying dormency, limiting the
proliferation of caryopses in the ears or, on the contrary,
for weakening dormancy end intensifying the germinstive energy
of caryopses immediately after harvest.

The germinstive energy and the shortening of the duretion
of dormency ere favourably influenced by repested spraying of'
the plants with & solution of gibberellic acid in the concen-
tration of 50 mg/l during the stage efter milk ripeness of
ceryopses. Treatment of the plents with repeated sprays with
the solution of slphe-naphtylacetic acid in the concentration
of 100-250 mg/l or maleinhydrazid in the concentration of
1000 mg/l results in prolongetion and intensification of dor-
mency and in limiting the proliferction of caryopses in the
ears.

The values of the respiration activity of ceryopses ere
significantly reduced towards the beginning of dormancy.

The source of & native inhibitory effect on the growth
of the embryos in the phese of postharvest rest of caryopses
was found in the tissue structures enclosing the endosperm
&nd the embryo of the ceryopses of spring barley. An exstir-
peted embryo is germinsble at the beginning of milk ripeness
and further over the individual ripening pheses of caryopses
up to their morphological ripeness and in the period of post-
harvest rest of the embryos of intact caryopses.
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STUDY OF PHYSIOLOGY AND PATHOGENICITY OF THE
FUNGUS SCHIZOPHYLLUM COMMUNE FR. I.

Anton Janitor, Pavel Ladck

Physiology and pathogenicity of the fungue Schizo-
phyllum commune Fr. has been studied in present paper. In
1656, its excessive occurrenc? was noted in some apricot
orchards of west Slovakias. Together w:th the species of
the fungi of Cytospors, Felyporus and Tremetes - geners,
its spreading was of epiphytotic charascter, in several re-
gions, For exper:mental aims, own isolates ard those ob-
tained from other orcherds and stetions were used. Mainly
irfluence of visible irradiation and of some fungicidal
preparaticns on mycélium growth dynamics and fruit body
formation,were studied in vitro. There was found that the
visible irrasdiation, through its gualitative composition,
clearly influences the indices studied in Schizophyllum
commune. The strongest effect was noted in red zone at
the action spectrum of 620 - 750 nm and in the violet zo-
re at 330 - 440 nm.

Authors corroborated that the fungus is indifferent
for oycelium growth as to total irrsdiation effect,
compared with darkness; however the light is & dominant
factor et fruit body formation. Relatively important
resistance of the fungus to the fungicidal preparations
studied was found. Satisfactory results were reached with
Topsin ¥, Arborol, and Kerathane at a concentrstion of
c,1 %,



OBSAH

PREDHOWOR  axroinissasesweianiaoimele oo ceasslonsestonme
METABOLIZMUS A JEHO REGULACIA ccececcsscacecsccse

KOLEK,J.: Metabolizmus a jeho reguldcia .ncecoece
GASPARTEOVL, O.: Syntéza RNK v korehoch kukurice

SAHULEA, J.: Regulace metabolizmu nitrdtd v iszo-
lovanych korencch hrachu ceoceevscec.anssce

SINGEROVA, A.: Studium v§znemu nékterych makro-
biogénnich prvke v metabolismu dusiku «....

KUTACGEX, M., VACEOVA, K., EDER, J., RITA MALINI

DE AIMEIDA, ZELENK, E.: Fenylpropanové derivéty,
hlavni fenolické ldtky rostlin Zeledi
Brassicaceae, jejich vznik a interakce s
ristovymi 14tkami ..eccsecseccccssscncssssns

kuTfK, J., BENES, ¥X.: Distribuce Skrobu v rost-
linnych pletivech a jeji regulace ceescees-

LINDAUEROVA, T.: Stddium druhov Petasites hybri-
dus /L./ G. ki, et Sch. a Petasites albus
/Le./ G. ako modelovych rastlin s obsahovymi
ldtkami seskviter| penického cherakteru ....

REPCAR, N,, HONGARIV, R.: Niektoré problémy fy-
ziologie seskviterpénov rumsndeka pravého
/Matricaria chamomilla L./ cceceoceccescssns

POLEK, B., ZELENAEKOVA, E.: Zmeny.v obsahu chlo-
rofyiov a dusika%jch 1ldtok podes vegetadné-
ho obdobia v listoch marhule .veeseescscsss

PRIJEM A TRANSPORT ZIVIN seeececesacc-otoocenosas

TASTUVEA, Z.: Otdzky minerdlnf VI%ivy «.........

DVORLK, M., GERNOHORSEKA, J.: Iontoforetické stu-
die pohyblivosti iontl v rostline ..eesceee

KUBOVA, A.: Vplyv minerdlnej vy%ivy na zmeny
redoxpotencidlu 1istov p3enice ceeeeceveces

MINAR, J.: O pr{¥indch odli¥né reakce ndktergch
druht rostlin na deficienci draslfku ......

VOTRUBA, Li., NOVAK, V.: Zmén{ obsahu drasliku a
hmotnosti suSiny jednotlivych orgdnd hlav-
niho gtébla jedmene béhem ontogeneze .....

22
26

30

56

40

44

48

68

72

78

82



VICHERKOVA, M., KOSTRICA, P.: V1iv drasliku na

otevirdni praduchd u bobu /Vicia faba L./.

kultivovaného pri dostatedné a deficitni

Araslikové VYZiVe ceessvcsccaccsssnsnessonenas 86
MICHALIK, I.: Defosforyla¥né reakcie - jeden z

faktorov regulujicich transport fosforu do

nadzemnych OTZANOV eecevocscssstssassssancsss 90
NOVAR, V., XKUPEA, J,: Distribuce su¥iny 2 fosforn

do jednotlivych orgénd v pribehu ontogeneze

jarniho je¥mene ......... csaeasesednssesseees 96

FODNY REZIN A FOTOSYNTEZA +eeveescacesasssssnsases 100

SLLVIK, B.: Nékteré zajimavé a dileZité problémy

vodniho provozu a fyziologie fotosyntézy .... 102
$zsrix, 2., 2IMA, J., STRNADOVK, H., WILHEIMOVA,

F.: Fotochemické reakce fotosyntézy behen

ontogenese 1liStu secsceecocssonssns Vietew s @ e 0w 114
TICB4, I., Gamsi¥, J.: Regulace fotosyntetické

aktivity listu fazolu jeho anatomickou struk-

turou a transportem 00, v mezofylu «eieeevens 118
»ospf31L0VL, J., Ca?SKY, J., Soninov, J., vicLa-

vix, 7., 5ES74K, Z., TICHL, I., 2IMA, J.:

Limitace fotosyntézy hydrztadni drovai lis-

tového meZOfYIU ceveavsenocrsonancssnssecaces 122
VACLAVIE, J.: Vliv stdri amfistomatickych listd

na fotosynteticky prijenm 302 a transpiraci... 126
soLfrovL, J., vAcravig, J., TicHi, I., BaTSKY, J,:

V1iv hustoty ozéreni behem kultivace na vyme-

nu plynd u primdrnich 1lis®tl fazolu sesveesssss 130
REPKA, J.: Vplyv minerdlnej vyZivy na fotosynte-

ticko-respiradné vlastnosti 1istov c.uicescsss 134
JESKO, T.: V§znam koreha pre fotosynteticky akti-

vitu Tastliny ceecescccsccccocsscsasssenvonse 138
HODANOVL, D.: Fotosyntéza porostu a ontogenetickd

heterogenita 1i8t0V eecevocoouecosonenenssoses 142
EOSTREJ, A.: Prenikanie Ziarenia z hYadiska distri-

blicie 1istoVv V DOTASTE weevaoiinssesssnovess 146

waSaRrovIZovE, E., JB8KO, T.: C0, vymena listov Fa-
gug: 8llvatica Ln weeweenmecaeeaeeeviesiseesseee 150

ZRUST, J.: Studium fotosyntézy u brambord ........ 154

SVIHR4, J., HOJCUS, R.: Saturdcia plet{v vodou a
produk&ny proces obilnin ..... O 158

KOZIKZA, V.{ Koren rastlin ako orgén pozdiZneho
Eransportu VOAY «eevivio su'ssas sanissasesssession 164



PENKA, M.: Transpirace lesnich dTeVin .oceecveces

BLILS, P.: Ekofyziologické Etudium difdznych od-
porov listov rastlin dubo-hrabového lesa na
vyskumne]j ploche IBP v Bédbe pri Nitre c...c.

PRIEHRADNY, S.: Zmeny vodnej bilancie na svetle a

tme pri ja¥meni infikovanom miZnatkou seesee

JAKRTOVA, J.: VyuZit{ a zneuZit{ hodnot kceficien-

tu U8innostvi slunedanfho zdreni{¥ v ekologic-
Kém VHSKUIN csescosssessscsscscssassssesansse

HASPELOVA~HORVATOVIZOVL, A., HOLUBKOVL, B.: Etio-

logia "zelenfch ostrovov" vznikajdcich na

miestach infekcie na jadmeni napadnuiom mid-

RAtKON ceeecoccssccssssoosocsssvsnsosssssons

OTLZKY RASTU A DIFERENCIACIE .ocvvecnvennooccsnnns

LUXOVA, M.: Otdzky rastu a diferencifcie sesee...
CHVOJKA, L., FRIEDRICH, A., VOLFOVK, A., BREZIN-
ov£, 4., BULGAKOV, R., RESIOVK, J., STARK,X.

Nékteré problémy studia regulace ristu rost-

lin z hlediska obsahu nativnich cytokininu
8 BUXANN 000000000 0000000 210 0 mim 0 mc0 0 08000 800 vesee

VIZLROVL, G.: Endogénne cytokininy ako regulé-
TOTY Tastl secececscrcvcasccssssascsoncennes

SEBANEK, J., XRALfK, J.: PFispévek k reguladnim
vlivim lupenitfch 1iStd eevssosscnccscssvces

PROCHAZKA, S.: Transport ~4C-kinetimu a 4¢ ben-
zyladeninu u kli¥nich rostlin hrachu /Pimmn

8ative, Lu/ coaioscseecsses

JUREKOVL, Z.: Hormonflna heterogenita rastlinného

Organizm secscosccsancasee

B

B I R Y

SLADKY, Z.: Uloha riistovych reguldtord pri dife-
renciaci kvetd jednodomych a dvordomych

TOSEIIN CGiesiasvsievsesssssas

R

KREKULE, J., OPATRNA, J., SEIDLOVA, F.: Studium
fotoperiodicky podminérného kveten{. I. Regu-
lace organogeni aktivity osnfch apikdlnfch

meristéml coceveenccecoccos

e es e s

ZADINA, J., ULLMANN, J., PéVLOVﬁ, L.: Studium
fotoperiodicky podminéneho kveteni. II. Syn-

téz2 nukleovych kyselin v listech a delohich,

V1ivy St4F1 a Tychlosti TUSHU eeseesvesvons.

VAVERKOVL, 8.: Vplyv flurenolu na rast a tvorbu
kvetnjch fascidcif rumenfeka pravého /Matri-

caria chamomilla L./ ......

168

172

176

180

186
190
192

202
206

210

214

218

222

226

252

236



POPPR, J.: Studium rdstovich ldtek u brambor ....
KUBJATKO, P., GOBO, A.: 2Z4viskost niektorych
kvaﬁtitativnyéh ukazovatelov od rastu listo-
vého séboru ozimnej pSenice seeocsscrcoccsss
TUSTINEC, J., KAMINEK, X., EADAGOVL, V.: Regulace
ristu, organogeneze a diferenciace plastidd
v kultdrackh in vitro ceccescccsesccccsnccsas
POSPISITOVL, Z.: Diferenciace v tkénovgch kultu-
rédch 1é&ivfch rostlin a tvorbe sekunddrnich
metabolitl wesersvavesococssccocosscssnssane
PRETOVL, A.: Vplyv niektorych rastovfch 1létok na
embryogenézu Yanu v podmienkach in vitro ...
70DESVA, J.: Prispévek k fysiologii dormance obi-
lek jarnfho jedmene cessseccvecsscessscccassns
PONERT, J.: Fyziologické modelovani ekologicky
kritickych podminek v rode Hieracium ...esee

JANITOR, A., LAGOK, P.: Studium fyzioldgie a
patogenity huby Schizophyllum commune FR.I.

SUYHRNY PRAC V ANGLICKON JAZYRU seeecescscoccsanca

Ga8PARIKOVL, 0.: Synthesis of Ribosomal RFA in
srowing RoOt Cells .eieesscscacsosveccsesnsne

SAHULKA, J.: Regulation of Nitrate Metabolism in
Excised Pon - ROOTE ..esesis:eaeeenscsnsnesssasees
EinlzrovE, A.: Study of the Importances of Some
Essential Mineral Elements in Nitrogen Meta-
bolism of Plants ceeececerescoscovecsaseenne
<UT&EK, ., VACKOV, Z., EZDER, J., RITA MALINI
DE ALMEIDA, ZELENL, E,,: Fhenylpropan Deri-
vatives, the Main Pnenolic Substances of
Plants in the Family Brassicaceae, their
Origin and Interzction with Growth Substances
KUTLIX, J., BENES, K.: The Distribution of Starch
in Flant Tissues and its Regulation seeevess

LINDAUEROVK, T.: The Study of the Petasites hybri-

Gus /L./G.,M. et SCH. and Petasites albus /I./

G. Species as a Pattern Plants Contzined
Terpenoid CompOUNAdB.escescescscccsssscscsscons
REFCAK, M., HONCARIV, R.: Some Physiological
Problems of Matricaria chemomilla L. Sesqui-
Herpens seceescesncosvssctrencescsccenocnocee

242

246

252

256
260
264
268
272

276

278

279

280

281

282

283

284



POLEX, B., ZELENAROVA, E.: changes in the Contents
of the Chlorophyll and in Nitrogenous Sub-
stanceg in Apricot Leaves during the Vegeta-
tion Period seccececcvsssccccscrsoccscccncases

LASTﬁVKA, Z.: Some Problems of Mineral Nutrition..

pvok4x, M., CERNOHORSKL, J.: The Motion of Ioms
Inside of Plants as Studies by Ionophoresis..

KUBOVA, A.: Influence of Mineral Nutrition on .
Oxido-~Reduction Potencial of Wheat Leaves ...

MINKR, J.: On the Causes of Different Reactions
of some Plant Cpecies tc Potassium-Deficiency

VOTRUBA, M., NOVAK, V.: Changes in the Coutent of
Potassiom and Dry Weight Matter in different
Parts of Hordeum sativum L. during Ontogene-

818 cececcssscccccrccrscsnssessesscrssevencnse

VICBERKOVA, N., KOSTRICA, P.; Effect of Potassium
on Stomatal Opening in Broad Bean /Vicia
faba L./ cultivated under Sufficient and
Deficient Potassium Nutrition .ecvececeicvanes

MICHALIE, I., The Dephosphorylation Reactions -
one of the Factors for Regulation of the Phos-~
Bhorus Trensport from the Roots to Shoot

TEZANE Join 5.6/ 80 5,9,0/05:9.6:6/669:6856,55955050 56,9 0:0:6:9.09:8

NOVAK, V., KUPKA, J.: Distribution of Dry Matter
and Phesphorus in Spring Barley Organs in the
Course of Ontogenesis seseserecsvrnccvscsoces

SIAVIK, B.: Some Interesting and Significent
Problems in Water Relations and Physiolosy of
FhotoBYNTROBLE .cuweaneseessssasenesissssossss

SEsT4K, 2., ZIMA, J., STRNADOVA, H., WILHEIMOV,N.:
FPhotochemical Reactions of Fhotosynthesis
during Leaf Ontogenesis .e.eeecccecsvescesnses

T1cEL, I., 8aTSKY, J.: Photosynthetic Activity of
2 Bean Leaf as Controlled by its Anatomical
Structure and 002 Transport in the llesophyll..

pospiSrrovk, J., BATSKY, J., SOLLROVA J., 3ESTLK,

2., TIcHL, I., vAciavik, J., ZIMA, J.: Limita-
tion of Photcsynthesis by Hydration Level of
Leaf MeS0PhYll coecevcsrescocoscccsesscnonsene

VACLAVIF, J.: The Effect of Amphistomatous Leaf Age
on Net Photvosynthetic 002 Uptake and Transpira-

TLON ceovsscancsssotstnccasenssecseessanssssss

SOLAROVA, J., vAcravik, J., TICHL, I., BaTskt,d:
The effect of Growth Irradiance on Gas Exchan-
ge of Frimary Bean LeAVES evevseesescococes

285
286

287
288

289

290

291

293

294

295

296

2587

298

299



REPKA, J.: The Effect of Mineral Nutrition on the
fhotosyntetio-ﬁaapiration Caracteristics of
the LEBVEB secccssscsassessssesnsssennssonces

JE%K0, T.: Importance of the Root for FPhotosynte-
tic hctivity of the Plant .ecveeccenccsnnass

nopkfiovA, D.: Canopy photosynthesis end Hetero-
geneity ae Related .to Ontogeny of Leaves ...

KOSTREJ, A.: Penetration of Rediation in Relation
to Ulstribution of Leaves in the Csnopy «...

WACKROVITOVA, E., JEBKO, T.: CO, Exchange in the
Fapun silvatica L. LeAVeS Tisvesescacacnscene

72ii8%, J.: The Assimilation Effect of Potatoes ..

ZVINRA, J., HOJCUB, R.: The Hydration of Tissues
in Kelution teo the Growtnh and Production
CProcesses in Cerenls ..aecesssssssescisianns

ZLZINKA, V.o: The Root as the Organ of Longitudi-~
nui Juter Tranoport in Flants cececeevsceese

PEOEA, .: Transpirstion in Perest Species ......
(&4

©i, 145, P.: Heophysiological 3tudies of the Leaf
"rantoiration Resistances of Plants of Oak-
Hornbeam Forest on ILP Research Area at Bdb
near Nitra /CW 3lovzkie, Czechoslovekia/ ...

JMIBMHADNS, S.: Alterations of Water Balance in
the Liszht end in the Dark by Barley Infected
with lowdery Mildew ..e-iicsevcvccnrsccosses

JALRLOVA, J.: The Use and Visuse of the Values of
Solur Enerpgy Utilization Coefficient?Z in -
scological Repearch siviseevcoscesasccsconns

A5 PELOVA-HORVATOVICOVA, A., HOLUBKOVL, B.: Ethio-

lojy of "Green Islands" at the Sites of Barley

leuves infected with Powdery iMildew ..occesee
LiZuVE . Gome Problems of Growth and Differen-

120100 ccesveccsesrarnvsacscsnsssossoascsss

CHVOJKA, L., FRIEURICH, L., VOLFOVL, A., BREZINO-

v, A., DUIGAKOV, K., RESLGVK, J., STARL, M.:
Gome Probleme of Plaunt Srowth Regulation

Utudico from the Point of View of Native
Cytokinins and Auxins Content ...eeceeevaacs

VIZAHOVA, G.: Endogenous Cytokinins as Growth Re-
CULHBOTE o0 0:0:00.0.0:0:0:0.0/0:0:9:v 0100 07070 07070 8 w=0580" 0 G50, &

Seniner, Jo, KRALEK , J.: Contribution to Regula-
tory Effocta 0f LOaVEB: sesevesescenissessseoes

300
301
302
303

304
305

306

307
308

309

310

311

312

313

314

315

316



PROCHAZKA, S.: Tramsport of ~4C-Kinetin and 4c-
Benzyladenin in Pea Seedlings /Pisum sati-

Vam Li/ sececsesossscscerssossnsansesscesoss

JUREEKOVE, Z.: Hormonal Heterogeneity of Plant
OTganiBm eecesssconvcssccccnresonssosnsornsans

SLADKY, Z.: The Role of Growth Regulators in the

Sex Differentiation of Flowers in Monoecious .

and Diocecious Plants .ceesesssccsvcnsroscssnoas

KREKULE, J., OPATRNL, J., SEIDLOVA, F.: FPhoto-
periodically Induced ?lowerin%. I. Re ation
of Orgasnogenetic Activity of the Shoot Apicezl
Meristems in Chenopodium rubrum .ceceeseececs

ZADINA, J., ULLMANN, J., PAVLOVA, L.: Photoperio-
dically Induced Flowering. II. Photoperiodic
Response and the Synthesis of Nucleic Acids
in Coltyledons, The Effects of Plant Age and
of Growth Rate seeceececsercncstonsnacannsans

VAVERKOVA, §.: Einfluss von Plurenol auf die
Wachstumsprozesse und Bildung der Blumenfas-
ziationen der Echten Kamille cceevecocrcsnsan

}OPPR, J.: Growth Promotors and Inhibitors in
Potatoes ceeeieriieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiieae
KUBJATKO, F., G638, A.: Dependence of some Quanti-
tative Indicators on Leaf Set Growth of Win-
ter Wheat cesscsesevacsescnsosnssacsesessnses
LUSTINEC, J., KAMINEX, M., HADAGOVA, V.: Regula-
tion of Growth, Orﬁanogen931s and Plastid
Differentiation in"in vitro" Culture .........
POSPI8ILOVL, 2.: Differentiation in Tissue Cultu-

res of Curing Plants and the Secondary Pro-
ducts of MetaboliZm..evecescrsevennecnnrnnens

PREPOVL, A.: Effect of some Growth Regulators on

:2e Embryogenesis of Flax in "in vitro" Condi-
o

D I I I IR

PODESVA, J.: CONTRIBUTION to the Physiology of dor-

mancy of Caryopses of Spring Barley ceeeece..

JANITOR, A.,_LACOK, P.: Study of Physiology and
pathogenicit¥ of the Fungus Schizophyllum
commune Fr.

* ssesssersseLecssEsBesCRBREEENS

317

318

319

320

321

322

323

324

325



COJEPEAHNE

[IPEUMCHIOBIE +oscescscssccsasasccscscsossvsancansans &
METASOMNASM ¥ EIMO PEFVIALMA seveecssncsoccscsccansss 4

KOJIEK, #i.:MeTa60an3M ¥ €r0 DEryAANNTcscssessscscves O

TAUMNAPKKOBA, O: Cunres pufocomansroit PHK B pacrymux
KACTHOX KOPHS s eossocossscssesssesssscsss L8

CATYIIKA M. : Peryasumsg ueraf0oau3ma HATPATOB B MIOJU-
DOBAHHHX KODHAX TODOXB.esssssccsnsssevees 5

UAHUXPOBA,A, : Jieyuenue 3HIUSHAG HEKOTODHX MAXDO3JAe-
¥eHTO3 3 NOMEHE 330T8 ¥ PBCTEHYH..see..s 30
FYTAUZK, M, , BAUKOBA,K., O4EP,#A., MAMMEN A2 AJMEAZA,
P., BLIZHA,EZ,: PenuasnponsHoBHe 3DUpPH XoJamHa,pero-
NOBHE BEIeCTBE P2RCTEHUE CeMeiCTBE Brassi-
caceae, ¥¥X 05D230BaHMe ¥ BSAUMOASACTBHE C
DOCTOBHMY BRPCTBAMWeseassoesssessegecss 30

KVTKK,d., BEHEI,K.: Pacnpernejesye Kpaxmuana B TKOHAX
POCTEHUN U er0 DOrYAANMUAceeocscscsscscss
JMELAYOPOBA,T. : MavueHnue sunoB Petasites hybridus /L./

G.,M. et Sch.® Petasites albus /L./ G, X8K
MON2AbHEX PAcCTSHUA C COJNEDXAHMEM BemecTB
T2PIEHHOTO XADSKTEPBveossessoscsscosssess 44

PEITUAK,M., 'OHYAPU3,P.: Hexoropwe BonpocH no duamo-
JAOTUY CECK3UTEDNEeHOB DOMEmMKM anrTeyHo#i... 48

TICJEZK,B., 3LJEHAKOBA,O3.: VsMeHeHHS CONSPEAHMS XJO=-
POYMANOB M 830TUCTHX BEWECTB B JAUCTBEX
$6DUKOCS B TeueHie BEereTaUXOXHOI'O Nepuo-

RO a'saeloieoninsioessinesnsasesareeessoseseaos O

NPYAEN f TPAHCHOPT NMUTATEABHEX BEWECTB.:eveeeesecss 56

JALUTYSKA,3.: K HexoTODHM BONPOCAM MUHEDSJAbLHOrO MH-
PERMT o ela oimeininte s sia e Sratora sioie ain aiodsioioie sroinas DO

12CPHAK, M., UEPHOIOPCKA,A.: HonTohoperuueckroe ucc-
JeNOBAHUS MONBUXHOCTU MOHOB B DACTEHMMU.. 68

HV50B4,4.: Bausuve MUHepPANBHOTO NMUTAHMA HE M3MEHe-
HU NKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOTO MOTEH-
MRS JANCTHEB NUEHUUM.:covascsscsccncsse 70

“ v

VVHAPK,A.: O mpuuuEAX HECXOAHON pearuuu HeKOTODHX
BUNIOB PACTEHUA HE NCPUUAT KAMUT..eeesas

BOTPYBA M., HOBAK,3.: MaMeHeHMA CONEDEAHUS KaIMA M
KOJAUECTBA CYXOr0 BemecTBA B PASJIUYHHX
opraLax pacTeHud SuUMeHs BO BpeMA. OHTOre-

HeBBeesseavsoosevsssccrecssscsssccscnssnsae



BUXEPKOBA,M,, KOCTPEMUA,Il.: BaussuMe xaxrug Ha pac-
KpHTUe ycrMn y 6062 (vicia faba L. )
KYyJABTUBUPOBAHHOI'O NDM JACCTETOUHOM U Hed-
PUOUTHOM KAAMEBOM IMUTAHUM ..sceesesesses 86

MVXAJMK , M. : Pesxpmm medochopuasuus -~ K&K OAMH K3
darTOpOB peryaanuum Tpascnopra dochopa us
KOpHell B HAN3EMHHE UHACTH seesceccccssees 90

HOBAK,B., KVIIKA,M.: [ucTpubyums cyxoro BemecTBa H
dochopa B pesIMYENE OPrasH B TEUeHue OHTO-
reHes8 y APOBOI0 AYMEHSHeeesossnssescsras

BOIHHJ PEEVMM ¥ $OTOCHHTES...ecveecsorsacscasessss 100

CJIABJK,B.: HexoTopHe METEpECHHE M BaEHHE MNOOJEMH
BOLHOI'O DPeENME ¥ DOTOCHMETEB38 .ivevcess. 102

NECTAK,3., 3¥MA,d.,CTPHALZOBA,I’., BHJLI'EJMOBA,H. :
SoroxuMuueckue peaxuuu dDorocuHTE38 BO
BpPeMf- OHTOTCHES38 JUCTA. . eeeescsssossnss 114

TUXA M., YATCHKM,U.: Perysmmposanue HoTocCUHTeTuueC=-
Kol arTuUBHOCTM JucTa Pacosum ero araToOMA-
yéckoif cTpyrTypoit u Tpamcnoprom CO, B
MOBODEAEE s 5 ssoreiniovinsinmioss neswae vwaee 118

MOCTOLIMJIOBA , . ,YATCR!, . ,COJIAPOBA 4, ,lIECTAK, 3., ,

TUXA,W., BALJIABUK,N., 3MMA,f.: JuuurupoBaHue $OTO=
CUHTE38 TIUAPaATANMOHHEM YDOBHEM .TKCTOBOH
THAEMeovoeooooserovessosorssssccssscscse 102

BALJIABYK ,}, : BauaeEue BospacTa amducTOMETUYECKUX
JUCTHEE Ha POTOCHUHTETUUECKOE yCBOEHHUE
002 ¥ TPEHCMUPEIMUD: essosssnvssssenasas 126

COJIAPOBA . ,BAILIABUK M. , TUXA,M.,YATCKA,%. : Ban-
8HUE DPag8HOI'O OCBEemeHMd ND¥ BHPamMUBAHUK

MepBUYHHX JUCTHEB (pacosau HE KX rascol=-
MBH o 0:0.0:0 0:0. 90 070 aiars 0:0i0 0w inr0in s e sioty e0iaiseine LSO

PENKA,#.: BaugHME MMHEDAJBHOI'O NUTaHUA HE POTOCHEH-
TEeTHUYECKO~ANXETENbHYD X8PaKTEePUCTUKY
ANMCTHEBeeeessvcsesssssssnssss.cosssnoss 134

ENKO,T.: 3HaueHue KOpHS AJag DOTOCUHTETHUECKON
A AKTUBHOCTY PBCTEHUA.seessessesssesasssss 138
T'ODAHOBA,Ll.: ®oToCMHTE3 MOCEBa M OHTOreHEeTHYEC=~
K88 DASHODONHOCTD JMCTBEB..seessssoess 142
KOCTPE#,A.: lepexox pamuamuy ¢ TOUKYM BPEHUSN OUC~
TPUOYynuyu JAMCTHEB B DACTUTENBLHOCTH..... 146

MACAPOBWUYOBA,E.,EIKO,T.: O6Men yriaexucxoro rasa
B JUCTHAX OYKE JECHOIO:esesescsannnss 158

8PYCT,d.: Mayuenne borocunTesa y kaprohers ... 154



WBKIPA,f., TOAUVI,P.: OBecneuerne Tkauelt somoit B cBA-
34 ¢ NMpoUecCAMM POCT2 M UPOLYKNMX y 3JaK0B . 158

KO3MHKA,B. : HKoper» pacTernit K&K opras NpoAOJALHOIO
TPAHCOODTY BOHHessssaeancecsssssavasssssnnee 104

[EEKA, M. : TpaHcnupanss JeCHHX IPSBECHNX MOPOM.+.ss... 168

OJVAL, M. : 3X0PUSUOJIOTHYECKUS UCCASNOBAHUSE AUGDYIUOEHHX
conpoTuBiaeHUN IMcTheB pacTenult nySoro-rpabomo-
ro Jecs HE 3JKCIepUMEHTAJBbHOM yuacTxe MBIl =B
Babe npu: HATPCes cocossassossioesososssasaerss LIS

NPUErPAIHH,C. : YsumeHeRAuns BOZHOT'O GajlaHC8 Ha cBeTy ¥
BN ThME ¥ AUMEHS WHIMUUPOBAHHOTO MYUHMCTOMN
POCOK: s ae si0a0ssinsssonosessssssssssasssonss 176

A¥PICBA,A.: HenonesnBaHME U 3M0VIOTPESJiSHEME BeANYUH
xneshunueHTz 2hieutuRHOCTUM cOAHeuHOR poAManNYUM
8 3HOJOTAUECKUX HCCACHUBAHUAX covescvesronase
LUTEN0BA-TOPBATORVUOBA , L. ,"OJIVBKOBA, B. : OTuonorus
" aeJRHHX 2CTPOBOB" BOBHUKAVITUZ B MecTAX uUADU-
DUDOESNNT HB HYMeHS ASDAXCHOM MYUEMCTOHE po-

CO U0 n-0roralle sy, e 0o v il gue b as B 70 Biv/w10: Sip e TinioTs S 5w el s L D)

BCHPOCE POCTA i UNPPEPEHIVIPOBEA ceeceeveccccsceasees 180

JVECOBA I, : Bonpocr pocTa ¥ BUDTSDEHUAPOBKU. « 4psness LI2

7 V‘y r\n Jo , PPULPAX ,A. ,BONBPOBA A, ,BREBHI‘:OBA Auy - -

BYIPAKOE,P., PECHOBA,A., CTAPA,M.: Hexorpe mpoSiems
Mayuennda peryJasruy pocTa pacreaun C TOYKM 3pe-—
HIIA COIepXRaHUd HATHBHEX UITOKUHVHOB K &YKCH=-

HOB s eeecescesessnosnssvsnsssvacsssnsscsnansesscn &

Bi3APOBA,I'. : 3HAZCreHHHE LNTOKMEMHE KAK DeryJaTopH
POCTBecesssocnvsssoosossasssssssssvesssssee 06

LEBARZK, M. HPAJK 4. : K Bonpocy peryJauuoERHX BJIUR-
BU#l AUCTOOOPASHEX JNCTESBasssessssassansas 210
TPOXASKA,C.: TpascnopT 140—6enau5anenuna S NpPoOpocT-

KeX r2poxa ( Pisum sativum L.) .ecevecens 214

PP2KOBA,3.: MoOpuoOHSJABHAR IeTEePOreHHOCTbL DACTUTEIb=—
HOT'O. ODPARUBREB . oisis ey sie, svviosasasansinase 28

: PoJp DErviasTOPNB pOCTa B IudbepeHunanuu
UB2TEOR ONHO= ¥ LBYXIOMNX PACTEHUM...essees 222

YPLHYAS,A., ONMATPHA,A., CAAIICBA,®.: 2oTonepuomuuec—
¥8S MHLOVXUZAA useTerus.l. Perviaanwg oprasores-
HAA ANTHZHNCTH BepXymeuHol ocesoil MEDHCTEMH
Chenopodium rubrum , . .. ... c..vevresensasss 226

g
CRAIN,3

SALVHA WM, VIINGHE 4., NABJIOBA,JN.: doronepuosnvueckas
MELYyKuxa userenus.2. CUHTE3 BYKJISUHOBHX KUC—
A0T B CeMANnafX, BIMEHKS BOIPRACTA M CKOpOC—

TY DOCTA svevenvresccsessssssasccncacsnnsnoe



BABEPHKORA,Il. : Bauarue PAPPEHOJIZ HA NMPOUECCH POCTa X
oGpasosaune dacuuaguumu Pomamxy anTeuyno# . 236
NOMMNP,#. : PocrosBne BemecTBa ¥ MHIUGUTODH y XK2DTO-
DCMBesoosevoissossossessssessossvssscasssise D4R
KYBATKO,®. ,[0B3,A,: 3aBMCUMOCTH HEKOTODHX KOJMYECTBE=-
HHHX yKaaareJeil oT pocTa JAMCTBEHHOIC COC—
TABA OBUMOW MOCHUIH . . esassenevrassonnees 248
JVITVHEL, Y., KAMMHEK, M., MAJAYOBA,B.: Peryasnwusg poc-
T2, Opresoredesa ¥ AufdepeHuUDOBAHUA nJAC-
TUOCB B KYJIBTYDAX &N VAtrOerseessncessees 200
NOCTMUMIOBA, 3. : Iubbeperunanus 2 KyALTYPEX JLKIDCT—
BEHHKX DACTEHU/ U OGPASOBAHNS BTODUUHEX
MPOLYKTOB OOMEHE BeUICCTB.eeecsssconnanes o0
NPETEBA,A.: LeitcTBMe HEKOTODHX POCTHBHX 3EmMecTs Ha
3IMODUOT2He3 JXbhHE& B YCJAOSMAX in vitro.,.. £o0
TOAEUBA,H. :CTaTha K DUSKCAOTUYM MOXOR BEDHOBOK Hpra0-
PO AUMRHR coesvoressnssssesnrsscsesscssecas GGG
INIOHEPT,}.: PMBAOJIOCMUSCXOE MOESIVPOBRHUE 3KCIOrUuUes-—
KM KDUTWYECKMX YCJOBMN Y DPOXA Hieracium.. 20

RPVTOP yA., JIAYOK,N.: WisyueHume PMBUOJCTUN ¥ [12TOCSH=~
HOoCTHM rpu6a Schizophyllum commune Fr.I... 272

PESOME HA AHPJMMACKOM ASHKE t.evvevcanecencsnssanne 278

o«



Ndzov publikdcie:

Vydali:

Zostavovatelia:

Poet vytladkov:
Podet strdn:
Ddtum vydania:
Miesto vydania:

Dni rastlinnej fyzioldgie I. Zbornik
referdtov z celoStdtneho stretnutia
rastlinnych fyzioldgov

Slovenskd botanickd spolo&nost pri SAV
Ustav experimentdlnej bioldgie a
ekoldgie SAV

RNDr. Olga Erdelskd CSc.
Prom. biolég Igor Mistrik

250

20

november 1977
Bratislava



SBS



