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Drahi priatelia,

e pre mia velkou dou, Ze mdiem dnes slivnostne ctvorid VL zjazd Slovenskej botanickej
spolanasti pri SAV. Otviiam ho v prekrisnom a na skvasty nasej [ldry bohatom prostredi Velkej Fairy.
Owvdram ho v &se, ked uplynulo prive 45 rokov od postedng] rozkicky s prvau slovenskou betanickou
Izabelou Textorisovou, ktord venavala prid v tamto kra nielen svoge dlhorodné silie a neviedny ur, ale
predovietkym celé svoe sioe. Otvaram ho sicasne v roku nedaditych osemdesiatych  narodenin
vyznamného batanika, veden, pedagdga, kitaza a destného dena natej spolodnesti doc. RNDr. Jana
Rutika. Dovolle mi, aby som pripomenula aj 110. viode narodenia vynikagiceho  botanika,
univerziného profesor Frantitka Nabelka, kioré sme oslivili zaliztkom mdia tohto ok, Zelala by som si,
aby ndm #ivd spomienka na ticto vynikajice cscbnesti a vzame piliere naSej betanickej histérie doddvala
sily poas celej price zjzdu, & uZ v predndtkovej miestnast, alebo na exkurzidch.

Je mi dou a milou povinnesiou privial medzi nami nasich milyich a vzaenych hesti

Dovalte, aby som najprv priviala hasi 2o zahmanitia. Z polského Krakowa nds podili svojou
rdvievou pani Dr. hab. Halina Pickoé-Mirkowa a pdn Dr. hab. Zbigniew Mirek z Polskej akadémie vied,
ako aj pani Dr. Hanna Wiidak z Katedry betaniky UMCS v Lubline. Budte ndm srdetne viani ! Viam
\etkych milyich priatefov z Ceskej republiky, medzi nimi aj tajomniia Ceskej botanickej spolodnesti pdna
RNDr. Lubomira Hroudu, Cse.

Dovolte, aby som 8o madeineie priviala pani Zeliniu Simonidesov, starcstku cbae Blamica a
podakovala i za liskavd starestlived, s ktorou sprevidzala pripravné price zjazdu.

Velmi stdetne a s vdakou za priptie naSho pozvania viam medzi nami manZelov Runkovidoveov,
najmé pani Magdakénu Horvathowi-Runkovidowd, kiodd je neterou [zabely Textorisovej. Velmi sa teSine,
e sas nami pani Runkovidova podelil o cscbné zaziky zo stretnutf s nalou prvow betanickou.

Velmi radi by sme bali medzi nami priviali aj na%u dralni poetku, ndrodni umelkytiu Masu
Halamowi, ktord presila svoje detstvo v blizkasti Izabely Textorisovej. Zial, pre zhorSeny zdraveiny stav sa
nem¥e nasho zizdh z20¢asnit. Posielame & stdedny poedrav so Zelanim skorého uzdravenia,

S radestou medzi nami viam aj riadgela, SAZP - Sprivy CHKO Velkd Fatra, pdna Ing, Jana Bohusa
Viam zastupcov usporiadatelskyich oxganizaal - Batanického tistavu SAV v Bratislave, Bctanickej zahradly
UK v Brislave a Katedry betaniky V3P v Nire, kioré svojou finantnou a organizatnou vjpomooou
podstame ulahili pripravu a pricbeh ziazch,

Tazisko pripravy zpzdu spofivalo na cbetavych pledach pracovnikov vysunutého pracoviska
Betanickej zdhrady UK v Blainia pod vedenim RNDr. Dany Bemdtovej, CSc, ako aj vedecke tajomnicky
natej spolodnesti RNDr. Anny Lackovidovej, CSc. a hospadirky RNDr. Marty Vazarove).

Dovolte elte spamentdl, Ze viedné na zizd pre deviatich dachadcov uhradila sponzorska firma
Wakerspat s. 1. 0. so sidlom ma Tehelnej ul. 26 v Brtislave.

Velmi sa tefim, Ze sa Jenski zakladiia SBS zi€la ma svoj zazd v takom peknom potte aj napriek
velkym ekonomickyim problémom, s ktorymi v sidasnceti nade pracoviska tak farko zdpasia. Budte
Vietd stdedne viani'!

Ak sa ndam spolone podar prispiet aspoft malou hrivnou k- poznaniu problematiky  diverzity
radlingtva s hlavnym zameranim ma cesty a manasti ochrany vzaanych a ohrozenyich druhov, populidi,
spoloenstiev a ekctypov, zizd vispeine spinf svop Glohu. Zetim mu nenuteny priebeh a zdar v ovzdust
midrosti, rozvahy, dprining Zidivosti, vzajomne] Uty a tolerande.

Ol'ga Erdelska
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IZABELA TEXTORISOVA (16. 3. 1866 - 12. 9. 1949)

Marta Vozarova
Slovenské narodné muzeum, prirodovedné oddelenie, Vajanského nabreZie 2, 814 36
Bratislava

VOZAROVA, M.; [zabela Textorisova (16. 3. 1866 - 12. 9. 1949).

Je mdlo Zien v nalej histérii, ktoré si va&3mi zasltZia na$ obdiv a dctu ako prvd
slovenska botanitka Izabela Textorisova. Zila a posobila v Blatnici v rokoch 1886 -
1949, v obdobi, ked vedeckd. prica bola pre Zenu nedostupnd, ked by sa fou iba
zosmie¥nila, ked Zena mohla byl nanajvy$ ucitelkou, postirkou, vynimoéne
spisovateTkou, mala &tal len modlitebni a  kuchdrsku  knihu.  Zaujem Izabely
Textorisovej o prirodu bol od ttleho detstva taky silny, jej odhodlanie, huZevnatost a
tiZba po vedomostiach takd pevnd, Ze napriek vietkym predsudkom a pre nas
nepredstavitelnym pomerom venovala sa $tidiu rastlin, minerilov, hvezddrstvu,
speleoldgii, dtudovala francizitinu, -¢itala v origindloch diela Tolstého, Turgeneva,
Gogola, Krylova, Puskina, Kanta, Voltaira, Rousseava, Sandovej, Shakespeara, Scotta,
Shawa, Balzaca, Humboldta, Amiciho, mala vybomy prehlad o Ceskej literatire, o
slovenskej literature a kultimom diani. Snivala o tom, aby sa mohla slobodne venovat
svojim zdlubdm a v plnej miere mohla uplatnil svoje schopnosti. To vietko popri
postarskej praci, starostlivosti o chorych rodiov, vychove a vzdeldvani troch sesticr,
popri strachu z prenasledovania a straty zamestnania za slovenské ndrodné
povedomie. Volny ¢as venovala $tddiu, botanickym vychadzkamn a zakladaniu herbara,
ktory neskor obdivovali viaceri sidobi botanici. V Ustrani, v Blatnici, si vytvorila svoj
maly svet, v ktorom bola $fastnd, ale aj velmi vZitodna pre inych.

Izabela Textorisovéd sa narodila 16. marca 1866 v Ratkovej, v rodine advokita ako
drubd z jeho piatich dcér. Roku 1871 sa rodina presfahovala do JelSavy, kde zacala
Izabela chodil do $koly. Od roku 1874 chodila do $koly v Slovenskom Pravne a o jej
vzdelanie sa starala teta, u&iteTka Cudmila Kuorkova. Siestu triedu skondila roku 1877 v
Belej, kde tetu preloZili pre jej slovenské zmy3lanie. Potom Zila a? do Sestnastich rokov
u rodifov v jelSave, neskor v Revicej a dalej sa vzdelavala len ako samouk. Ked roku
1882 teta ochorela, Izabela sa vritila do Belej a pomahala jej pri udeni v 3kole a
zaroven sa mala postaral o svoju budiicnosl. Pévodne aj ona cheela byt ucitelkou, ale
ked si uvedomila, 2e by musela prispieval k madarizacii, rozhodla sa podrobit voli
otca a pripravovala sa na poStarsku ski¥ku. Po smrti Cudmily Kuorkovej roku 1884 a
po skonceni Skolského vyutovania odstahovala sa so starou mamou do Jahodnikov
(teraz stGcast Martina). Na prelome rokov 1885 - 188G zastupovala svoju sesternicu na
poste v Telgarte. Odtial ju vymenovali na novozriadeny postovy urad do Blatnice,
ktory zacal ¢innost 6. maja 1886 (JURKOVIC, 1955; NOVACKY, 1948; HRABOVEC, 1979,
HRABOVEC, 1988; TROKANOVA, 1947). Do Blatnice priSla so starou mamou ako
dvadsatroéna. Stala sa jej celoZivotnym domovom, o ktorom do svojho Pamitnika
kritko po prichode napisala: "Hned na prvy raz na odanla tklivd kedsa tunafe) prinady, prectila
som extazu dosial pezndmu. Na prvy pohlfad som sa zalibila do tolto rozpravkoveho kita ndsho
Slovenska. Tu sa mi bude krisne 2i a vybome pracovar." (VALEHRACHOVA, 1975).

Zauvjmy lzabely Textorisovej boli velmi ' viestranné, prvenstvo si ale uchovala,
citujem, "magdrahdia batanika". Zdujem o botaniku postrehol u nej jej prvy uditel v Jelsave
Viclav Vrany a venoval jej osobitnti pozomost. Hoci to boli len dva 3kolské roky,
Izabela nezabudla na svojho ulitefa. Ked po rokoch ako Sesndsfrofnd nadla v
Slovenskych pohladoch jeho ¢lanok "Na Gerlach", zadala sama zbieral i susit rastliny



napriek protestom tety a starej mamy. Roku 1884 navstivila Vraného v Lomnicke pri
Podolinci, a ten ju naudil, ako zbierat, susil a uréovat rastliny, zakladat herbdr, daroval
jej Hazslinszkého kTG& z roku 1861 "Kvety seveného Uhorska". Povzbudil ju: "Za pir
mesiacov budete maf pif, Sest ték najkrafsich kvetov toho kraja, kde budete péscbit. Déte si patom natladit
%tky s ndpisom ‘Hebarum Textodss a to bude vala vstupnd brana do slovenskej vedy"
(VALEHRACHOVA, 1975). Po smrti manZelky sa Vrany odmlcal a jej uditefom sa stal
zndmy slovensky botanik, archeolég, etnograf, zakiadatel Muzedlnej slovenskej
spolo&nosti a miizea Andrej Kmef. V archive SNM-EU v Martine sa zachovala po&etnd
kore$pondencia - listy Izabely Textorisovej Andrejovi Kmefovi z rokov 1887 - 1907, z
ktorej vidiet, ako ju povzbudzoval, aby zbierala a urovala rastliny, ako ju udil, posielal
jej knihy a nepriamo ju ndtil dtudovat. Urobil program $tidia, preurlovival jej zbery,
posielal sufené rastliny zo Sitna, upozomil ju na adresy vymennych spolkov v
Nemecku a Rakusku, vysvetloval jej latinsku gramatiku, kry3talické sistavy, nabadal ju
_Studoval a zbierat aj machy, lifajniky a mikroskopické huby, ale aj Tudové ndzvy
rastlin, Navitivil ju osobne v Blatnici 2 ona s priatefkou Drahotinou Krizkovou z
Kremnice bola hostom na fare v Prenfove (zatiatkom jila 1893). Spolu s Kmetom
botanizovali na Sitne a na Tatdrskej. Izabela Textorisova netrpezlivo ¢akala jeho listy a
zo z4pisu v pamitoiku 8. jila 1888 sa dozvedidme: "DneSny deri bal pre mia sviakom, kbo
som dogtala cbsimy Jist od Andrea Kmefa. Velebny pén zodpovedal v fiom na majich tisic dopytov
ohladne bliZSieho urtovania rastlin, ktoré som mu poslala. Teraz mam fazkosti najmd s presnym urtenim
patvorskyich trdv. Je ich more a sctva sa I od seba. Neraz ma uZ roeboela hlava, Ze som ich nevedela
odliit ani roatredit. Ked' dogtanem Kmefov list, skér ako ho avordm, celd sa chvejern varuSenim a
oakdvaniin, & som cbetéla na skiske na diakku. Ak sa mi podarf viiSiu ¢adt rastlin urif spravne, som
Fasnd ako wak. SkuSanie na dialku sa vydarilo, Vidim, Ze som na dobrej ceste, Ze Sudujern spravne a o
kiisok som pokrodia. Ak mi to nevyile, poviem si, Ze som dostala repardt od pdna Kmefa a musim
Fudoval pazomefie. Len aby mdj udtel na dialku nestratil trpezlivast" (VALEHRACHOVA, 1975).

Po povzbudivych slovach sa vidy s novou chufou pustila do zbierania rastlin a do
Stidia, ktoré nazyvala "vedernd univerzita". V pamitniku 27. decembra 1888 pi3e: "Mog
vedernd univerzia zadina medzi deviatou a2 desiatou hodinou. Podkdm, kym sa dard mama ulo# a
unavend Margta zaviie zost s algebrou. Vtedy zhaspem velkd lampu, kiord osvetluje celd izbu, a
prinesiem si z kuchyne mahi nudnid petrolefku. Opatme ju zakryjem z troch strdn papierovym tienidlom,
aby som nenuSila spiace a utishnem sa za. maly 8l Owvodm zdpisnik v pekne vySivanom cbale. Do
zépisnika demne zapisuem plén, kiory mienim spinit. A pctom sa ddm do préce, Kym mdm Zerstvi
niysel, $udujem naplanovani tku a robim si pozndmky z preberaného udiva. Patom sa trochu uvolnim
a &am Tito &Gt svoig vedemej zdbavy som si poeticky pomenovala: -Hodinka hovorov s najvaSimi
duchmi Tudstvar, Ked nie som unavend, dtim ete svoj Paméinik alebo napem lit. Velmi &asto ani
nezbaddm, Ze je davno po polnod a Ze som si pasedela pri petrolejke aj vyse troch hodin v spalodnast, v
ktorej som sa elte nikdy nenudila (VALEHRACHOVA, 1975).

Dalsim, kto ju povzbudzoval v botanizovani, urdoval a posielal jej rastliny, bol
Jozef Ludovit Holuby (1836 - 1923). Z kore$pondencie vieme, e bola v pisomnom
kontakte s viacerymi dal$imi botanikmi, napriklad s Karolom Bran¢ikom, Jinom
Fabrym, Jozefom Dohndnym, Jdnom Petrikovichom, Vincentom Borbdsom, Arpadom
Degenom, Ernestom Sagorskym, Jinom Wagnerom, Igndczom Boldisom a dal3imi.
Osobme ju navitivila madarska ilustratorka rastlin Vera Csapodyovd a malovala rastliny
Turca. Casto vo svojich zapiskoch spomina najmi madarskych botanikov Sindora
Javorku (1885 - 1961) a Antala Margittaia (1880 - 1939). Obaja maji zasluhu na tom, Ze
Izabela Textorisovd spracovala svoje’ botanické poznatky v priaci pod ndzvom
"Floristické Udaje z Turdianskej stolice”, hoci nemala rada publicitu a botaniku
pokladala za svoju osobni "patechu a \tod¥e, tichy ostroviek v priboji neprfemnosti. Ziveta"
(VALEHRACHOVA, 1975). Prica vySla roku 1913 v madarskom casopise Botanikai
kézlemények, ma 6 stran a uvadza vySe 100 druhov rastlin, ktoré dovtedy z Turca
neboli publikované. Dopliia pricu Jdna Wagnera "Cievnaté rastliny Tur&ianskej Zupy" z



roku 1901, ktory do nej Cerpal udaje z Textorisovej herbdra. Aj Margittai sa odvoldva
na herbér Izabely Textorisovej v &lanku "Prispevky k fiére Turdianskej Zupy" z roku
1911, okrem iného spomina Dapbne cneorum najdené Textorisovou na Ostrom vrchu
a na hrebeni vedicom ku skale Sokol. Jeho zisluhou sa jej meno dostalo do
botanickej literatdry, ked bodliak, ktory nadla roku 1893 na vrchu Tista, nazval
Carduus textorisianus MARG. (je to krZenec Carduus lobulatus a Carduus
acanthoides).

Postupne sa herbar blatnickej postarky stal cennym zdrojom inforindcii aj pre
dalsich botanikov. Medzi inymi aj pre Jdna Petrikovicha - lekdra, botanika,
podpredsedu MSS v Martine. V préci "Botanické vyskumy na holi KriZnej (1576 m), v
Gaderi a na Tistej (1406 m)" z roku 1912 spomina Textorisovi ako cbjavitelku
plesnivca (Leontopodium alpinum) na skalich "Ziarna" a "Pod vodky". Jan Wagner v
v uvedenej préci cituje jej nalezy Leontopodium alpinum, Cyclamen fatrense, Daphne
cneorum.

Tento vzdcny herbar (asi 5 000 poloZiek) po jej smrti uloZili na Prirodovedeckej
fakulte UK v Bratislave. Vela herbirovych poloZiek so schedami oznaenymi
"Herbarium Textoris", napfsanymi jej rukou, je v zbierkach Prirodovedného miizea
SNM v Bratislave a pochadzaji z herbira darovaného Muzedlnej slovenskej spolotnosti
A. Kmefom. V zbierkach mizea je aj 142-stranovy rukopis "Katalég herbira [zabely
Textorisovej", ziskany od jej netere, pani Magdalény Runkovicovej-Horvithove;j.

V rukopise zostala aj rozsiahlejSia priaca (119 strojopisnych stran) Izabely
Textorisovej pod ndzvom "O turdianskej flére", ktory roku 1930 odmenili v sibehu
Matice slovenskej a uviedla v fiom 447 rodov (16 rodov papradorastov, 431 rodov
vy33ich rastlin) (TEXTORISOVA, 1930).

Izabela Textorisovd sa zauvjimala aj o dianie v slovenskej spolocnosti Tazko
znd¥ala, e musela skryvat svoje slovenské presvedeenie a kore¥pondenciu si musela
dal posielal na iné adresy. Mala dve priatelky, Drahotinu KardoSovi-Krizkowvi, dcéru
znameho kremnického archivara, a Marinu Maliakovi-Ormisovi, ktoré ju informovali o
vietkych udalostiach, posielali a poZitiavali jej knihy, pravidelne sa navstevovali.
Poznala mnohych slovenskych vzdelancov, udrfiavala osobné i pisomné vziahy s
Teréziou Vansovou, Elenou Mardthy-Soltésovou, Ludmilou Podjavorinskou, feskymi
spisovatelkami Karolinou Svétlou, Eliskou Krdsnohorskou, Vilmou Seidlovou-
Sokalovou, Gabrielou Preisovou. Pod ich vplyvom v Casopise Zenské listy uverejnila
glanok "Dopisy" pod pseudonymom Slovenka. Literdrne nadanie prejavila v poviedke
"Zasvit", ktord vySla roku 1893 v fasopise Divei sv&t pod pseudonymom Rudinskd.
Poviedka je jej vnitornou spovedou, obrazom dievata, ktoré neuspokoji viedny,
banilny a bezstarostny Zivot.

Zivot Izabely Textorisovej bol vyplneny usilovnou pricou a odrickanim. Bolestne
ju zasiahlo, ked po 40-rotnej sluZbe na polte bola po vzniku Ceskoslovenskej
republiky prepustend do penzie bez naroku na dochodok, len s malym finangnym
prispevkom. Zila i nadalej v Blatnici, skromne, vo svojom uzavretom svete a venovala
sa botanike. Vo svojom Zivotopise napisala: "A keby som mala odznova zalal svgj Zivat, zase by
som volila 1 ishd cestu. Zas by som dala prednest betanike pred vietkymi ingini radostami sveta. Zas by
som chodila po Wikach, po holiach, po dolinddh, teSila sa zo zazmkov veine krdstej prirody a g
tajuplnych zakonov! (VALEHRACHOVA, 1975).

A roky len &l 8 a komali svo, a g ¥ davno pemdZem chodif na vylkety, zao okom duse
kedykolvek si viem spriomnif preZini krisu" (VALEHRACHOVA, 1975).

-Prinos Izabely Textorisovej pre poznanie rastlinného bohatstva Slovenska ocenili
a? na sklonku jej Zivota, ked ju. roku 1947 npavdtivili Slenky vyboru Ziveny a
univerzitny profesor Martin Novacky. '

Zomrela vo vysokom veku 12. septembra 1949 v Krupine. 23. oktébra 1981 uloZili
jej pozostatky na ndrodnom cintorine v Martine. Pri 100. vyro&i narodenia roku 1966



odhalili na dome, v ktorom Zila v Blanici, pamitni tabulu, diclo akademického
sochdra Frana Stefunku (obr. 1).
Dielo Izabely Textorisovej a jej osobnost si vaZi a Cerpa z neho i sicasnd generacia

botanikov,
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Obr. 1 Budova byvalej podty v Blatnici, kde je v sticasnosti umiestuend pamitnd tabufa
1zabely Textorisovej (foto J. BLAHO).




Obr. 2 Izabela Textorisovd (16, 3. 1866 - 12. 9. 1949) (repro J. Biaio).
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ZAGROZENIE I OCHRONA FLORY POLSKI

Halina Picko$-Mirkowa
Instytut Ochrony Przyrody PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, Polska

PIEKOS-MIRROWA, H., Threatening and conservation of the flora of Poland.

Antropogeniczne przemiany i degradacja §rodowiska przyrodniczego w ostatnich
dziesiecioleciach spowodowaty zagrozenie bytu licznych gatunkéw rodlin i zwierzat.
Proces wspdiczesnego wymierania gatunkéw, okreslany jako "wielka eksterminacja",
ma charakter globalny; dotyczy wszystkich obszaréw na kuli ziemskiej oraz wszystkich
grup $wiata rolin i zwierzat. Sporéd 250 tysiecy gatunkéw roslin okrytozalazkowych
znanych na Ziemi, co pigty nalezy aktualnie zaliczy¢ do grupy gatunkéw ginacych.
Stanowi to powazne zagroZenie réwnowagi ukiadéw biologicznych wskutek utraty
znacznej czesci genetycznej zmiennoéci i bioréznorodnosci.

Badanie przyczyn i stopnia zagrozenia poszczegélnych gatunkéw oraz ocena
zmian i strat we florze znalazly si¢ obecnie w centrum zainteresowan botanikéw.
Badacze polscy podjeli omawiang problematyke juz w latach 70-tych. W 1976 roku
odbylo si¢ w Krakowie zorganizowane przez prof. Kornasia pierwsze ogélnopolskie
sympozjum' pos§wigcone problemom wymierania i zagrozenia flory Polski. W ostatnich
13 latach opublikowano trzy ogéinopolskie "czerwone listy" ginacych i zagrozonych
roélin (JASIEWICZ, 1981; ZARZYCKI, WOJEWODA [red], 1986, ZARZYCKI, WOJEWODA,
HEINRICH [red], 1992). Dwie ostatnie "czerwone listy" obejmuja oprécz roslin
naczyniowych réwniez wszystkie pozostate grupy systematyczne, t. j. mszaki, porosty,
glony, grzyby i $luzowce. Niedawno ukazata si¢ drukiem "Polska ‘czerwona ksiega
roslin" (ZARzycki, KAZMIERCZAKOWA [red], 1993), ktéra obejmuje 50 % gatunkéw
umieszczonych na "czerwonej liScie". Oprécz ogélnopolskich "czerwonych  list"
opublikowano dwie regionalne "czerwone listy", dla Gér Swictokrzyskich (BROZ,
KAPUSCINSKI, 1990) oraz dla Karpat Polskich (MIREK, PIEKOS-MIRKOWA, 1992).

"Czerwone listy" pozwalaja oceni¢ aktualny stopiefi zagroZenia poszczegdlnych
grup systematycznych we florze Polski (ryc. 1). Najbardziej zagrozona grupg roSlin
okazaty sie §luzowce, sposréd ktérych az 44 % gatunkéw znalazio sie na "czerwonej
liscie". Silnie zagrozona grupa sa réwniez porosty (37,6 %). W dalszej kolejnosci
znajduja si¢ grzyby wielkoowocnikowe (25 %), watrobowce (20 %), mchy (20 %) oraz
rodliny naczyniowe (19 %). Prawdopodobnie bardzo duizy stopien zagrozenia
wykazuja glony, z kt6rych az 256 gatunkéw zamieszczono na "czerwonej liscie". Staby
stan poznania tej grupy nie pozwala jednak na podanie nawet przyblizonego
procentowego udziatu gatunkéw zagrozonych,

Aktualne zagroZenie .catej flory Polski, t. j. wszystkich grup systematycznych
facznie (bez glonéw), ocenia si¢ na okoto 26 % (2307 gatunkéw zagroZonych). Na
rycinie 2 przedstawiono udzial poszczegélnych kategorii zagroZenia w calej florze
Polski oraz w grupie roflin naczyniowych. Na 418 gatunkéw roslin naczyniowych
zamieszczonych na "czerwonej lidcie", 40 stanowig gatunki wymarle (Ex), 54 -
wymierajace (E), 142 - parazone (V), 146 - rzadkie (R) i 36 - gatunki o nieznanym
stopniu zagrozenia (I).

Niewatpliwie najwigksza stratg, jakg poniosta flora polska, wybitnie uboga w
endemity, jest wyginiecie dwu gatunkéw endemicznych (ryc. 3): Taraxacum
- pieninicum PAWL. (ZARZYCKI, 1993) i Cochlearia polonica FROHLICH (KWIATKOWSKA,
1993). Wygingt réwniez na calym swym zasiegu rzadki skiadnik wilgoinych lak
Gladiolus felicis MIREK, ktéry znany byt poza Polskg tylko z dwu stanowisk (MIREK,



1985). Wymieraja nie tylko gatunki rodzime, lecz réwniez nicktére rodliny
synantropijne. Przykladem archeofitu, kiéry wyginat na catym swym zasiegu jest
Camelina alyssum (MILL.) THELL. (ryc. 4) (MIREK, 1976).

Najwicksze straty poniosfa flora siedlisk wodnych, torfowisk i bagien, a takie iak,
zwlaszcza podmoklych i wilgotnych, a w nastepnej kolejnosci flora lesna.

Z poréwnania "czerwonych list" rolin naczyniowych, opublikowanych dla réznych
krajéw wynika, ze aktualnie zagrozenie flory Polski jest mniejsze, niz w wielu krajach
sasiednich (ryc. 4), a zwlaszcza w poréwnaniu z krajami Europy Zachodniej, gdzie
udziat gatunkéw zagrozonych dochodzi do 62 %. jednakze zagrozenie flory polskiej
narasta w bardzo szybkim tempie. Stad niezbedne jest podjecie odpowiedniej strategii
ochrony, tak w skali catego kraju, jak i w skali regionalnej. Strategia ta powinna
uwzgledniaé dziatania na trzech ptaszczyznach: naukowej, organizacyjno-prawnej oraz
edukacyjnej.

Obecnie podjeto w ramach ogélnopolskiego programu monitoring rzadkich i
zagrozonych gatunkéw rolin naczyniowych w najblizszym dziesiecioleciu (1994 -
2003). Celem badai jest ocena stanu populacji, przyczyn i stopnia zagroZenia
poszczegdlnych gatunkéw oraz kierunku i tempa zmian flory polskiej. W Polsce objete
sa ochrong prawng 223 gatunki (198 catkowita ochronz i 25 czgsciowa). W
przygotowywanym obecnie nowym rozporzgdzeniu lista gatunkéw chronionych
zostanie powickszona. Coraz czgsciej stosuje sie opréez tradycyjnych form ochrony
konserwatorskiej metody ochrony czynnej, opartej na znajomosci wymagai
ekologicznych poszczegélnych gatunkéw. Liczne gatunki rzadkic i zagrozone chroni
si¢ zar6wno in situ w parkach narodowych i rezerwatach, jak i ex situ w ogrodach
botanicznych. Przyktadem gatunku, ktéry wyginal na swym jedynym stanowisku
naturalnym, lecz zostat wprowadzony na stanowiska zastepcze, jest Cochlearia
polonica (ryc. 3). Istotnym elementem strategii ochrony rzadkich i zagroZonych
gatunkéw roslin jest opracowanie optymainej sieci obszar6w chronionych oraz planéw
przestrzennego zagospodarowania w skali zaréwno catego kraju jak i regionalne;j.
Warunkiem koniecznym dla skutecznej realizacji ochrony bioréznorodnoéci  jest
zasadnicza zmiana naszego stosunku do catej przyrody poprzez przyswojenie
odpowiedniej etyki ekologicznej oraz uwrazliwienie "sumienia ekologicznego"
szerokich kregéw spoteczeristwa.
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Ryc. 1 Procentowy udziat gatunkéw zagrozonych w r6znych grupach systematycznych flory
Polski. 1 - glony, 2 - $luzowce, 3 - grzyby wiclkoowocnikowe, 4 - porosty, 5 -
watrobowcee, 6 - mszaki, 7 - roSliny naczyniowe. Kategorie zagrozenia: Ex - gatunki
wymarle, E - wymierajace, V - zagroZone, R - rzadkie, 1 - gatunki o nieokre§lonym
zagrozeniu. U gory podano liczby wszystkich gatunkéw w danej grupie roslin oraz
liczby gatunkéw zagrozonych (w nawiasach).
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Ryc. 2 Udziat gatunkéw réznych kategorii zagrozenia we wszystkich grupach roélin flory
polskiej tacznie (1) oraz w grupie roslin naczyniowych (2).

Ryc. 3 Gatunki endemiczne we florze Polski wymarle na swych naturalnych stanowiskach: A
- Taraxacum pieninicum, B - Cochlearia polonica. 1 - stanowiska naturalne, 2
stanowiska sztuczne (zastgpeze). g
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Ryc. 4 Historyczne . stanowiska archeofitu
Camelina alyssym, gatunku
wymartego na catym swym zasiegu.

Ryc. 5 Zagrozenie flory naczyniowej
Polski na tle innych krajow Europy:
A - Czechy, B - Austria, C - Niemcy
Wschodnie, D - Slowacja, E -
Niemcy Zachodnie, F - Szwajcaria,
G - Polska, H - totwa (zrédla
informacji: ~ ANDRUSAITIS,  1985;
MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993;
NIKLFELD, 1986; ZARZYCKI,
WOJEWODA, HEINRICH [red.], 1992).
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Diverzita rastlinstva Slovenska Zbomik zo VI. zjazdu SBS pri SAV, Nitra, 1995:
Blatnica, 6. - 10, juna 1994 14 -24

' BIODIVERZITA - PREDSTAVA A JEJ UPLATNENIE

Pavol Elias
Botanicky ustav SAV, Dubravska 14, 842 23 Bratislava

EuA3, P., Biodiversity - an idea and its implementation.

Uvod

Pojem biodiverzita sa v kritkom ¢fase (2 - 3 roky) stal vo svete jednym zo
sloganov, ktory pouZivajii nielen odbornici, ochrancovia prirody, ale aj politici.
Sklotiuje sa vo vlddach a parlamentoch réznych 3titov sveta, diskutuje a hlasuje sa o
biodiverzite a jej ochrane. V3eobecny zdujem o problematiku biodiverzity, o jej
ochranu dostal visatku OSN na "summite" o ochrane a rozvoji Zivotného prostredia
(UNCED) v jtini 1992 v Rio de Janeiro tym, %e bola prijatd Konvencia o biodiverzite. V
stcasnosti prebieha proces prijimania a ratifikicie dohovoru ¢lenskymi krajinami OSN
(v jini 1992 sa ku Konvencii prihlasilo 156 krajin, do jina 1993 ju ratifikovalo 23
krajin). Sti¢asne sa rozbehol proces uplatnenia dohovoru na trovni jednotlivych krajin
- v legislative a v praktickej ¢innosti ochrany prirody resp. v starostlivosti o Zivotné
prostredie.

Konvencia o biodiverzite obsahuje poZiadavky na ochranu, inventariziciu
(identifikdciu), monitoring a vyskum biodiverzity, ochranu in siti a ochranu ex situ. Jej
cieflom je ochrana biodiverzity, trvalo udrZateIny sposob vyuZivania jej zloZiek a
spravodlivé a rovnocenné podielanie sa na prinosoch, ktoré plynti z vyuZivania
genetickych zdrojov.

Je teda celkom zjavné, e problematike biodiverzity musi venoval pozornost aj
biologicka verejnost, nech by bol nazor jej jednotlivych ¢lenov na tento problém

akykolvek.
Definicie biodiverzity

Pojem biodiverzita (biologicka rozmanitosf, mnohotvamost) je definovany vo velmi
vieobecnej rovine a niektorfl ho preto povafuji za vagny, pripidajici rozne
interpreticie vyznamu. Uvediem preto definicie z niektorych medzindrodnych
materidlov a dokumentov, ktoré s venované problematike biodiverzity.

"Biodiverzta o romdenencel a premenlivot medzi Zivimi - organizmami a - ekologickymi
komplexami, v ktorych sa tieto vyskytupd" (OTA, 1987).

"Biodiverzia» znamend  premenlives{  vietkych  Zijiach  oanizmov  vidtane,  inder  ali
suchazemskych, morskyth a inych vodnych ekosystémov a ekologickych kamplexov, ktorych st
siasioy; zahfiia mnohavidmaes v rimd druhov, medzi druhmi | medzi ekosystémami (Konvencia o
biodiverzite, 1992).

"'Mnohctvamee! Zivatar a <biodiverzia (alebo -biokogickd razmantost:) znamend to ié, Referujii o
mnobatvamesti cekého Zivata, divého i domestifikovaného, ma vietkych drovniach" (Starame sa o
Zem, IUCN, 1990).

"Biologickd diverzia znamend rozmankost génov, genctypov a genclondov a ich vziah k prostrediu
na molekuldmej, populatne, dnihovej a ekasystémovej trovni" (FAO, 1990).

"Biologickd rozmantost akebo biodiverzita je tu definovand ako viasnad skupin alebo tried Zivych
gdnctick byl roeréznenymi/premenlivymi. Preto kaZdd toeda entty -  gén, bunka, jedinec, duh,
spolodenstvo, akebo ekosystém - md viac ne? jeden druh. Diverzia e zdkladnou viasmosiou ka?délo



biclogického systému. Pretade bidlogické systémy s hierarchické, diverzia sa sama prejavue/ nanifestuje
na kaZdej vrovni biologickej hierarchie, od molekil po ekesystémy" (SOLBRIG, 1991).

"Biologicka diverzia znamend pestrosl Zivata vo vietkyich jeho fomach. Hiavné trovne diverzity si:
diverzia ekosystémov (pofet a frekvenda rozlitnyich spoloenstiev onganizmov a ich progtredi); drubova
diverzia (potet a frekvenda roglitnych drubov) a genatickd diverzia (ktosd tu znanmend ako genetickid
prementivest, tak aj podet a frekvenciu geneticky roedielnych populddi)! (TUCN, 1989).

Biodiverzita ako vedecka koncepcia

Niektori povaZuji pojem biodiverzita a celd problematiky biodiverzity za "stary
problém v novom 3ate". Na prvy pohlad by sa skutofne mohlo zdat, Ze ide o stary
problém ochrany druhov rastlin a Zivodichov, ktory sme doneddvna u nds oznacovali
terminmi "Specidlna ochrana prirody” & "druhovéd ochrana" (pozri ELAS, 1977; 1978). V
skutofnosti viak ide o vyrazny posun v nazerani na Zivi prirodu, na jej premenlivost,
Struktdru a fungovanie, ktory stvisi s novymi poznatkami v ekoldgii, ale aj v ostatnych
odboroch biolGgie (populacnd ekolégia a genetika) (porovnaj EuAS, 1990; 1991; 1993).
Je to aj reakcia na sifasny stav ochrany Zivej prirody, na nedspeSné pokusy elif
neZelateInym zmenam Zivej prirody, pokus o hfadanie novej stratégie ochrany Zivej
prirody a Zivota vobec (ELIAS, 1994).

Koncepcia biodiverzity akceptuje predstavu o biologickej komplexnosti
organizmov a tedriu hierarchickej organizdcie prirody (organizaéné drovne Zivej
hmoty: molekuly, gény, bunky, organy, jedince, populicie, druhy, spolofenstva,
ckosystémy, biosféra) a predstavu o Skilovani priestoru a ¢asu.

Koncepcia biodiverzity reprezentuje v sticasnosti Siroky, komplexny a integrujici
pohlad na Zivii prirodu, na premenlivost Zivych organizmov. Koncepcia zahffia celd
Zivii prirodu, celd variabilitu, ktord sa vyvinula pocas dlhého historického obdobia od
génov aZ po ekosystémy resp. biosféru.

Koncepcia biodiverzity je univerzdlna, pretoZe vyjadruje podstatu a charakter
existencie Zivota na planéte Zem ako velkd rozimanitos? tvarov, 3truktir a funkcii.
Tento prstup je velmi progresivny, pretoZe a priori neuprednostfivje a ani
nezanedbdva Ziadnu zo 3truktir, Ziadnu z organizainych urovni Zivej hmoty, ale
umoZfivje hladanie a hodnctenie vzdjomnych vztahov medzi nimi. Jednym terminom
vyjadruje - zloZitost Zivej prirody, pritom prave tym je zjednocujici pre vietkych
biclégov a dal$ich ¥pecialistov v oblasti ochrany prirody.

Uplatnenie tejto koncepcie v praxi viak predpoklada sdstredenie poznatkov a dalsi
vyskum na roznych vrovniach ich vzdjomnej viizby. Problematika biodiverzity zahffia
otdzky vzniku a tvorby biologickej rozmanitosti, premenlivosti a dedi&nosti, javy na
urovni populdcii a druhov, premenlivost biologickych spolotenstiev a ekosystémov,
pri¢om sa zaujima o funkcie a vyznam niZ3ich Grovni pre vysSie Grovne,

Diverzita, biologické zdroje a genofond

Termin biodiverzita sa zadal Castefie poulival aZ po roku 1985. Dowvtedy sa
pouZivali in€ terminy - biologické ¢&i prirodné zdroje a genofond. Svetovd organizécia
ochrany prirody (IUCN) pridla s nafrtom koncepcie, ktord by zjednotila vietky
tiastkové dohovory, dotykajiice sa ochrany prirody. I8lo o dohovory, zamerané na
urCity druh organizmov alebo osobitngch typov stanovid(, & uZ regiondlne alebo
medzinarodné.

Vznik pojmu biodiverzita z vedeckého hfadiska v3ak treba hladat v ekoldgii a v
populalnej genetike. Termin diverzita (niekedy ekologickd diverzita) sa pouZiva v
ekolégii ako druhova diverzita spoloenstiev a na jej vyjadrenie sa navrhli a pouZivajui
rozne indexy druhovej diverzity (porovnaj ObuM, 1971). Je to ekologicka

15



charakteristika, zaloZend na pofte druhov a ich relativnej pocetnosti (abundancii) v
spologenstve. Nizka diverzita referujé o malom potte druhov alebo o nevyrovnanej
poletnosti, kym vysokd diverzita referuje o velkom pocte druhov alebo vyrovnanej
abundancii. ObuM (/. ¢) vo svojej zdkladnej priru¢ke ekolégiec mohol napisat: "V
paskednyich desiatich rokoch (1960 - 1970) velmi vzrastdl ziujem ekolégov o druhovii rozmanitos! ziepme
preto, Ze Jovek tak rychlo a bezohladne mifuje prirodzent rozmanitael v takom rozsahu, Ze vznika
viZna cbava, & terto vivgj e v jeho viasnom zaugne.".

WHITTAKER (1975) uZ skor rozliil tri drovne diverzity: alfa diverzita sa vzfahuje na
potet druhov vnitri spolodenstva, beta diverzita vyjadruje rozdiely medzi roznymi
spolotenstvami a gama diverzita zasa diverzitu porovnatelnych stanovidt pozdlz
geografického transektu.

V popula¥nej genetike sa pouZiva termin geneticka diverzita, ktord sa v sidasnosti
povaZuje za podmienku pre adapticiu druhov na zmeny v prostredi a hrd funkdni
ulohu v evolicii. Genetickd diverzita (diverzita génov, celkova genetickd diverzita) je
charakteristika genetickej zmeny (varidcie) vypocttand z frekvencii alel a ich
kombinacii.

Termin biodiverzita, ako vyplyva z koncepcie, je neutralny vo vziahu k ¢loveku a
jeho zdujmom, je to viac vedecky a biologicky termin. Tym sa odliduje od terminov
biologické zdroje a genofond, v ktorych je a priori zabudovany zdujem cloveka o
vyuZitie Zivej prirody.

Biologické zdroje sa povaZovali (niekedy dokonca efte aj povaZuji) za
obnovitelné. prirodné zdroje a teda svojim charakterom nevycerpatelné. Sicasny stav
ohrozenia a zmeny v biodiverzite Zeme ukazuji, e skutotnost je ina.

Konvencia o biodiverzite striktne rozlifuje biologické zdroje a biodiverzitu. Termin
biologické zdroje definuje ako "genetické zdroge, organizmy akebo &adi z nich, populice alebo
akékolvek iné bictické ziaZky ekasystémov so skutodnym alebo patendidlnym vyuZiim akebo hodnctou
pre fudtvo' (Konvencia o biodiverzite, 1992). Biologické zdroje poskytujii wZitky, ktoré
je moZné Citatelne preniest do monetdmych terminov. V pripade biodiverzity to nie je
vidy také jednoduché (napriklad ekologické funkcie ekosystémov). Konvencia o
biodiverzite dalej definuje genetické zdroje nasledovne: "Genetické zdmje znamenaid
geneticky materidl skutadng alebo patenddlnej hodnety!”.

Terminy genofond (fytogenofond, zoogenofond), ale aj cenofond, maji v zaklade
antropocentricky pohlad na Zivi prirodu ako fond, ktory ma ¢lovek k dispozicii na
vyuZitie. Termin "fond" totiZ encyklopedické slovniky vysvetluji jednoznadne ako
"hmatné alebo finantné prostriedky, tvoriace stbor shiZiad urdému tdehu”.

Porovnanim uvedenych troch skupin terminov (diverzita, zdroj, fond) som sa
zaoberal na inom mieste (ELIAS, 1992).

Vznik a zdroje biodiverzity

Deditna zloZka biologickej diverzity sa reprodukuje na molekuldrnej trovni a
oznaduje sa ako genetickd diverzita. Celd dedi®na diverzita organizmov vznikd na
molekuldrej Grovni v jave génovej mutacie (sensu lato). Inak moZno povedat, Ze
muticie generuji diverzitu. Proces mutécii vytvdra genetickil diverzitu a umoZiiuje
#ivot. Genetické rekombindcie tieZ ovplyviiuji diverzitu jedincov a popul4cii.

Diferencidcia a specidcia vytvaraju diverzitu druhov. V tychto procesoch sa netvorf
nova genetickd informdcia, skor je existujuca informicia rozdelovana do diskrétnych
jednotiek.

Hoci sa zdd, e druhy existuji nezéavisle, vidina druhov je funk&ne spojend s
inymi druhmi a vytvaraji spolotenstva a ekosystémy.

Diverzita je vysledkom dvoch tokov (obr. 1): novi diverzita je stale "vstrekovana"
(injikovan4) do biologickych systémov (od bunick po ekosystémy) prostrednictvom
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muticif, rekombindcif a podobnych javov. Na druhej strane je eliminovand prirodnym
vyberom (selekciou). Mutdcia a selekcia urduji, aky druh diverzity existuje v
akomkolvek fasovom okamihu.

Udr¥iavanie a evolicia diverzity je riadend dvomi rozdielnymi agens. Na jednej
strane su to vlastnosti nukleovych kyselin, nestcich informéciu a samoreplikujicich sa;
na druhej strane je to kompeticia o energiu a zdroje, nielen preto, aby sa
reprodukovali nukleové kyseliny, ale vidinou preto, aby sa reprodukovali nosice
nukleovych kyselin.

Darwinov model evolicie je vedecky rigorézny opis procesov, ktoré generuji a
udrfuji biologickd diverzitu na infraspecifickej rovni a neméZeme ho jednoducho
rozdiril na vy3die taxonomické jednotky a spolodenstva. Je vela nezodpowdanych
otdzok a vela predstav (obr. 2) na:

- molekuldmej, bunkovej a orgédnovej Grovni,

- na drovni ekosystémov,
na ktoré musime hladat odpoved, aby sme pochopili fungovanie biosféry a jej zloZiek.

Inventarizicia biodiverzity

Terminom inventarizicia (anglicky inventorying) oznadujeme Stidium, pozndvanie
bioJogickej rozmanitosti, ktorej vysledkom si suipisy druhov a spolotenstiev, zbierky a
ind dokumentdcia. Ide o ndro¢ni odborni ¢&innost, ktord zahfa aj pracu taxonémov,
syntaxonémov, geobotanikov, populadnych ekolégov, genetikov a podobne. Tento
termin pouZivame pre oznalenie uvedenej ¢innosti naprieck tomu, Ze sa u nds
zvulgarizoval pri pouZivani v ochrane prirody v zmysle "inventarizicia chrdnenych
Uzemi a z tohto dévodu sme od neho ustipili.

Termin sa pouZiva v stitasnej zahraninej literatire (porovnaj napriklad SOLBRIG,
1991b) pre oznalenie urditého druhu vyskumu biologickej rozmanitosti Zivej prirody
globdlneho, regionalneho i lokidlneho charakteru. Vystupmi z tejto aktivity si najmi
siipisy druhov - enumericie, flory a podobné banky ddajov.

Vyskum fléry a rastlinnych spolofenstiev (a ekosystémov) vedie k poznaniu
druhového bohatstva dzemia, k poznaniu druhovej diverzity spolofenstiev a diverzity
biologickych spolodenstiev (cenodiverzity) v izemi.

Mapovanie rozdirenia rastlinnych druhov prinaa informdcie o rozdireni
(geografickej distribucii) druhov v tizemi a pomdha rozliSit druhy hojné a druhy
zriedkavé resp. vzdcne. Tieto informdcie si nevyhnutné pre konkrétne opatrenia na
ochranu druhov, miestnych populdcii obrozenych a vzécnych druhov a vytvaraji
predpoklad pre regiondlny monitoring biodiverzity.

Supisy ohrozenych druhov a spoloenstiev (tzv. Cervené zoznamy) si doleZitym
nastrojom ochrany prirody, pokial si zostavené na zaklade seriézncho poznama a
analyzy roz$irenia druhov v tzemf.

Popri ustupe (miznuti druhov z tzemia) prebicha proces invizie (prenikania)
cudzich druhov. Tomuto procesu venujeme pozornost, pretoZe nielen zvySuje
biodiverzitu Gzemia, ale stcasne mdZe predstavoval riziko pre preZitie ohrozenych a
vzdcnych typov rastlinstva.

Déle¥itou stlasfou 3tidia biodiverzity je aj budovanie zbierok - ako zdkladnej
dokumenticie o vyskyte druhov na urditej lokalite resp. tzemi. Herbidre a zbierky
okrem dokumentacnej funkcie plnia funkciu vyskumného objektu, ku ktorému sa
moZno vritil pri kaZdom novom hodnotenf variability resp. pri revizii taxonomického
hodnotenia -druhov & inych taxénov. UmoZiuji (vo vidSine pripadov - tGplnost
dokladov) nielen opravil chyby pri determindcii materidlu, ale tieZ ziskat informicie,
ktoré neboli predtym- predmetom zdujmu & pozomosti zberatefa (kvalitativne a
kvantitativne znaky).
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Inventarizdciu biodiverzity, ale rovnako aj monitoring biodiverzity vo vieobecnosti
obmedzuje niekolko praktickych problémov, ktoré boli definované nasledovne: 1/
nedostatok finan&nych a [udskych zdrojov, najmid v dzemiach s vysokou biologickou
diverzitou, 2/ nedostatok 3pecialistov pre mnohé doéleZité skupiny organizmov
(dokonca aj v rozvinutych krajindch), 3/ nerovnost - disparita v zemepisnom rozSireni
zbierok a informidcii, a 4/ neulinnos! metodolégie sulasnej systematiky (SOLBRIG,

1991a).
Monitoring biodiverzity

Monitorovanie biodiverzity sa vzfahuje na tie ¢innosti, ktoré maji za ciel sledovat
zmeny biologickej rozmanitosti v priebehu urditého ¢asového obdobia na urlitom
mieste. Tym sa monitoring podstatne Ii%i od inventarizicie biodiverzity, ktorej cielom je
zistit roz¥irenie druhov (biodiverzity) v uréitom Uzemi, na rdznych miestach
(lokalitich) v urditom &ase. Termin monitoring sa chdpe ¢asto velmi $iroko, alebo
inokedy dost tizko v zmysle biomonitoringu (porovnaj ELiAS, 1993), pre nas v3ak bude
zdvizna vy3sie uvedend definicia.

Monitoring bioty predstavujii opakované zbery \idajov o biote na urcitoni mieste
(lokalite, monitorovacej ploche) s cielom zisti( jej stav v porovnani s predchddzajicim
stavom. Monitoruji sa v skutofnosti biologické zmeny, zmeny v biologickych
premennych, pripadne v procesoch.

Zmeny = biodiverzity méleme pozoroval vo vietkych spoloCenstvich a
ekosystémoch. Raciondlna ochrana a vyuZivanie biodiverzity musi vychadzat z
poznania tychto zmien pofas dlhSicho obdobia (v minulosti i v st&asnosti) a na
zaklade tohto poznania volit vhodné/primerané spésoby ochrany a vyuZivania.
Niektoré z tychto zmien maji prirodzeny charakter, iné si dosledkom &innosti
&oveka. Ciefom monitoringu je tieZ poznanie zmien biodiverzity (menovite napriklad
velkosti a hustoty populdcii druhov, druhového zloZenia spoloenstiev a abundancie
druhov v spolofenstvich a ekosystémoch) pod vplyvom prirodnych naruSeni
(disturbancif) a stresov, a odlienie tychto zmien biodiverzity od zmien, ktoré vyvolava
&lovek svojou <innostou (narudenia, fragmentdcia, zmeny prostredia). Monitoring
umoZiiuje tieZ testoval predpovede zmien a predpovede odvodené od teoretickych
modelov druhovej dynamiky spolocenstiev a ekosystémov.

Problematike monitorovania biodiverzity, zvlad{ na Slovensku, je venovany
osobitny zbornik (EuAS, 1993).

Databazy/Informadny systém o biodiverzite

Inventarizdcia a monitoring biodiverzity si zdrojom informacii o biote resp.
biologickej rozmanitosti (prinajmenSom o biologickych druhoch), ktoré je potrebné
urdityin sposobom ukladal a skladoval. Sposob ukladania \idajov bol a je rozny.
Doneddvna prevladali eviden&né karty a kartotéky druhov. Prica s kartami je pomald a
pri velkom potte druhov- a lokalit velmi pricna. Preto sa na trovni $tatov (vritane
Slovenska) zadalo pracovatl na priprave tzv. databank.

Vidsie moZnosti .v pristupe a dostupnosti hardwaru a softwaru v poslednych
rokoch umoZnili uva¥oval o vytvoreni informa&ného sytému ochrany prirody ako
sucasti integrovaného informaéného systému Zivotného prostredia SR. Vytvorenie
jednotného resp. kompatibilného informa¢ného systému s vyuZitim geografického
informatného sytsému (GIS) je cestou, ktord poloZi ziklady pre vybudovanie
informa&ného systému o biote s dlhodobou perspektivou rozvoja a vyuZivania.
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Ohrozenie biodiverzity

Hoci sa diverzita vyskytuje na vietkych drovniach biologickej hierarchie, najviac
pozomosti sa doposial venovalo problému miznutia (straty) druhov. Na druhej strane
ti, ktori sa zameriavajii na polné kultry (vratane FAO), viac sa zaujimajd-o redukciu v
pofte génov a genotypov. Obidva problémy si pritom bezprostredne  navzijom
spojené. Konzervadni biolégovia, ktori skimaji vzicne a ohrozené druhy, sa tieZ
zaujimaji o klesajicu/stracajiicu sa geneticki diverzitu s naslednou stratou
adaptivnych potencidlov a zvy¥enym vyskytom poriich kriZenia. V poslednom obdobi
sa upozoriiuje aj na redukciu diverzity krajiny.

Pritiny ohrozenia biodiverzity sa hodnotili viacerymi autormi (pozri napriklad
ELIAS, 1977; 1978). V stilasnosti v najvSeobecnejiej rovine sa hovori o dvoch pritindch:

1/ Fragmentdcia stanovis{ vedie k zvySeniu ohrozenosti fragmentovanych stanovidt
a k ich postupnej izolacii (insularizdcia). Izolované populdcie a druhy si vystavené
riziku nahodnych a nepredpokladanych zmien v prostredf, v 3truktire a dynamike
malych populdcii.

2/ Klimatické zmeny, znelisteniny v prostredi, zvySovanie koncentricie oxidu
uhlititého v atmosfére a sklenikovy efekt povedd k zmenam na roznych drovniach
biodiverzity, ktoré dnes nevieme dostatotne presne odhadnut.

Ochrana biodiverzity

Koncepcia biodiverzity umoziiuje nahradil pdvodné ciele ochrany prirody, ako boli
zachovanie krdsnej krajiny (z estetickych dévodov) alebo populdcii ndpadnych
Jivotichov (z etickych alebo dokonca sentimentdlnych dévodov), novou orientéciou
na dedidstvo (v ktorom potty druhov sa stdvajd hlavnym kritériom) a potom v druhej
etape novym pohladom na prirodu ako systém vztahov na vietkych trovniach.
Z4kladnym ciefom ochrany sa preto stdva zachovanie (zabezpedenie) alebo obnova
(znovuzaloZenie) optimilneho fungovania tychto mechanizmov po dlhi dobu.

Pristup k ochrane prirody z hladiska biodiverzity znamend, Ze vetky Zivé tax6ny
maji @ priori rovnaky vyznam. U# dalej nepostaluje hovorit, Ze stanovidte kamzikov
alebo urditych druhov vtakov tie# chrani rastliny alebo hmyz, ktory sa tam vyskytuje. :
Dalej sa priorita zaloZend na tom, aky chrozeny a vzdcny je urdity taxén, musf doplnit
o ochranu reprezentativnych vzoriek stanovi¥(, ktoré si sice relativne beZné
(roz&frené), ale prebieha v nich proces stricania sa ich 3pecifického charakteru. e

Pri zaradovani jednotlivjch taxénov do kategérii ohrozenosti je treba viac
pozornosti venoval objektivizdcii kritérii a vlastného procesu hodnotenia stupfia
ohrozenosti. Subjektivne hladisko, pochopitelné v prvej etape prace, musi dnes ustipi
hladisku odbornému, zaloZenému na exaktnych tdajoch. '

RieSenie praktickych problémov ochrany Zivej prirody potrebuje rozvoj tedrie
ochrany Zivej prirody, rozvoj biosozoldgie (ELIAS, 1992; 1993). Orientdcia na tzv.
pamitniky prirody, na druhovi ochranu a ochranu genofondu nepostatuje pre
efektivnu prakticki ochranu prirody (ELIAS, 1989).

Problematike ochrany ex sifu sa venuji botanické a zoologické zahrady na celom
svete. Napriklad v roku 1985 medzindrodnd konferencia botanickych zédhrad v Las
Palmas na Kandrskych ostrovoch prijala Stratégiu ochrandrskej Cinnosti botanickych
zéhrad. Tito formuluje nové Glohy botanickych zahrad pri zachrane druhov pred
vymretim. V mnohych zoologickych a botanickych zahradach sa.v poslednom obdobf
vytvéraji (stavajii) nové umelé biotopy (napriklad bush) s relativnou samoregulaénou
schopnosfou. Deje sa tak zrejme aj pod tlakom réznych spolkov na ochranu zvierat. ©
Ide o nakladné projekty (klimatizdcia, Gdr#ba), ktorych skutodné vloha pri zdchrane -
biodiverzity nebude zrejme prili§ velka (EUAS, 1992).
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Problematike ochrany biodiverzity na Slovensku sa venuje samostatny zbornik
(BALAZ [ed ], 1994).

Obnova biodiverzity

Konecne treba efte pripomentl aktivity z ostatnych niekolkych rokov, ked sa do
popredia stavia Gloha &loveka ako garanta zachovania Zivota na Zemi. Ide o snahy o
uplatnenie spomenutej koncepcie trvalo udriatelného rozvoja (pripominam, Ze je to
ekonomicka koncepcia) do praxe, o projekty a programy obnovy a ofivenia
potkodenych alebo oslabenych Zivych systémov vratane druhov (porovnaj EUAS,
1993), zakladanie novych systémov, kioré st schopné dal3ej samostatnej existencie a
podobne. Rozvija sa ekologicki ekonomika a ekologické inZinierstvo
(ekotechnolégie), ktoré urluji sinerovanie aktivity cloveka v Zivotnom prostredi
Vytvdraji sa nové teoretické koncepcie starostlivosti o Zivotné prostredie resp.
ckologické systémy, napriklad predstava o zdravi ekosystémov. Ekolégia ako vedna
disciplina, ale aj konzervaZna biol6gia, budi musiei adekvitnym tempom rozvijal
svoju tedriu, aby objasttovali javy v prirode a mohli vedecky zhodnocoval tedrie
vznikajiice v inych okruhoch odbornikov (zameranych na pretvdranie a vyuZivanie

prirody).
Medziniarodna spoluprica - viskum biodiverzity

Biodiverzita, jej strata na globélnej drovni, vyZaduje nedzindrodne koordinovany a
riadeny biologicky vyskum (podrobnejsie pozri EUAS, 1993).

Viaceré medzindrodné programy (ELIAS, 1993) sa zameriavaji na:

- skimanie zdrojov a pévodu biodiverzity (projekt ITUBS)

- vyznam biodiverzity pre fungovanie ekosystémov (projekt SCOPE)

- monitoring biodiverzity v biosférickych rezervdcidch (projekt UNESCO/MaB).

Americka ekologickd spolo¢nost (Ecological Society of America, ESA) iniciovala v
auguste 1988 prace na definovani vyskumnych priorit pre vedny odbor ekolégia v
poslednom desatrodi tohto storodia. Za jednu z troch priorit vyskumu povaZuje
biologicku diverzitu. 1de o 3tidium zabffiajice prirodné a antropogénne zmeny v
rozmanitosti génov, druhov organizmov a stanovidl; ekologické determinanty a
désledky diverzity, ochranu vzacnych a ustupujicich druhov; a ucinky globalnych a
regiondlnych zmien na biologickd rozmanitosl. Podla predstav ESA by nové vyskumné
usiliec malo smeroval k vyznamu biologickej rozmanitosti pri kontrolovani
ekologickych procesov a k dlohe, ktord tieto ekologické procesy zohrdvaji v
utvdranych vzorkiach diverzity na roznych trovniach (3kalach) &asu a priestoru. Do
tohto okrulu  problémov  patri aj enumerdcia druhov organizmov v rdznych
stanovistiach a ochrana bioticky vyznamnych miest (lokalit).

NajdoleZitej§im medzindrodnym programom vyskumu biodiverzity je spolotny
program 1UBS/SCOPE/MaB oznaleny ako "DIVERSITAS" (pozri ELIAS, 1993).

Medzinarodna spoluprica - ochrana biodiverzity

Ohrozenie biologickej rozmanitosti na nadej planéte Zem znepokojuje ochrancov
prirody a ich organizacie, ktoré si od roku 1948 zdruZené vo Svetovom zvize ochrany
prirody (IUCN). Tito svetovd organizdcia zadala v roku 1966 s vydavanim tzv.
Zervenych knih ohrozenych druhov Zivotichov a rastlin (Red Data Books). Pripravila a
vydala dve stratégie ochrany prirody (prvd v Toku 1980, drubd v roku 1991), ktoré
obsahuji cely rad krokov, smerujiicich k zachovaniu biologickej rozmanitosti a Zivota
vobec (koncepcia tzv. trvalej udr2atelnosti Zivota) na Zemi. :
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Ochranu  bicdiverzity v medzindrodnom rozsahu zabezpeduji medzindrodné
dohovory (konvencie). Ide menovite o tieto dohovory:

- Dohovor o mokradiach maijiicich medzinirodny vyznam predovietkym ako
biotopy vodného vtdctva (Ramsarskd konvencia, 1971).

- Dohovor o medzindrodnom obchode s ohrozenymi druhmi volne Zijgcich
Zivotichov a rastlin (CITES, Washingtonsk4 deklaracia, 1973)

- Dohovor o ochrane stahovavych druhov volne 2i;uc1ch Zivocichov (Bonnska

konvencia, 1979)
- Dohovor o ochirane eurépskych volne Zijicich organizmov a prirodnych stanovi¥t

(Bemsk4 konvencia).

V tvode sme uviedli Dohovor o biodiverzite, ktory bol prijaty na UNCED v Brazili
v roku 1992 zastupcami vlad &lenskych krajin OSN. Uplné texty vietkych uvedenych
dohovorov vydalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR v roku 1994.

Program OSN pre Zivotné prostredie (UNEP) pripravuje ako prispevok k
implemetécii Konvencie o biologickej diverzite tzv. Global Biodiversity Assessment,
ktord by mala poskytnil nezdvisli, kriticki, medzindrodni peer-reviewed vedeck
analyzu beZnych otazok, teérii a pohladov na pdvod, dynamiku, posudzovanie,
meranie, monitoring, ekonomické ocefiovanie, ochranu a trvalo udrZatelné vyuzitie
biodiverzity globalne.

V spolupraci s IUCN bola vypmcovana Globélna stratégia ochrany bnodlvezxty
(Global ‘Biodiversity Strategy).

Dalej treba spomenut siet tzv. rezerv biosféry (u nds znidme pod ndzvom
"biosférické rezervicie"), ktoré sa buduji v rimci programu Man and Biosphere (MaB)
po celom svete.

V Eurépe si dva vyznamné projekty:

- CORINE Biotopes ako mapovanie medzindrodne vyznamnych biotopov
ohrozenych druhov rastlin a Zivo¢ichoy,

- EECONET ako program vytvorenia siete ekologicky vyznamnych uzemi. Obidva
finan¢ne podporuje Eurépska tinia prostrednictvom svojho programu PHARE.

Ako dalej ?

Po roku 1990 resp. 1993 Slovenskd republika pristipila k nickolkym
medzindrodnym dohovorom o ochrane Zivej prirody, menovite k Ramsarskej konvencii
o mokradiach medzindrodného vyznamu, ku konvencli o medzindrodnom obchode s
ohrozenymi Zivolichmi a rastlinami (CITES), k Bernskej konvencii o ochrane Zivej
prirody (rastliny a Zivogichy) a stanovi¥l v Eurépe, ako ai k dohovoru o biodiverzite z
Rio de Janeiro (1992). Zavizky vyplyvajice z tychto dohovorov sa viak nedostatotne
premietli do ndvrhu zikona o ochrane prirody (chybajii kategérie ako chraneny
biotop, chrdnené spolotenstvo & ekosystém, monitoring, obnova). Nedarf sa nam v&as
a v potrebnom rozsahu reagovat na medzindrodné aktivity a poZiadavky dohovorov.

Doposial sme milo urobili pre propagiciu silasnych svetovych poznatkov a
nédzorov na ochranu Zivej prirody a ochranu prirody (Zivota na Zemi) vobec, Nova
stratégia ochrany prirody resp. biodiverzity obsahuje ticto doleZité  zloZky:

.inventarizdcia, monitoring, ochrana, starostlivost, obnova. Tito stratégiu sa ndm nedar{
dotlatit do ochrandrskej praxe, kde previddaji predstavy a prax klasickej ochrany
prirody. Jej aplikdcia na regionélnej Grovni nard¥a na cely rad problémov (porovnaj
napriklad okres Nitra (ELIAS, 1993).

Pripravuje sa novd koncepcia ochrany prirody Slovenska, pracuje sa na novej
stratégii ochrany biodiverzity na Slovensku. Ako podklad pre vypracovanie nirodnej
stratégie ochrany biodiverzity ma sliZit tzv. "country study", ktord by mala poskytnit
informicie o stasnom stave biodiverzity (stav poznania, ohrozenosti, ochrany atd.).
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Ide o narodny proces, ktorého stucasfou sa musia stal aj vedecké (resp. najmi vedecké)
indtiticie na Slovensku.

Novda koncepcia biodiverzity je vyzvou pre v3etkych biolégov, aby hladali
odpovede na vietky otizky suvisiace so Zivotom na planéte Zem a pomohli tym udrfal
na nej Zivot.
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AKTUAINY STAV OHROZENOSTI FLO_RY SLOVENSKA

Stefan Maglocky
Botanicky ustav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Abstract

MAGLOCKY, S., Current state of threatening of the flora of Slovakia.

The present state of threatening of the flor of Slovakia is discussed from the point of view of the
second draflt of the Red List of ferns and flowering plants (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993) and of the

ecological groups of the habitats and plant communities as well.

Charakterizoval stav ohrozenia fléry na Slovensku moZno z roznych hiadisk:
vymenoval pritiny ohrozenia a ich kombinacie, triedit ich podla vzniku, povodu a
udinku, podla priamych i sprostredkovanych nasledkov, robil analyzy, porovnavania a
podobne.

Objektom ohrozenia je biodiverzita, a to jej kvalitativna strdnka. Ohrozené su
endemické, reliktné a vzacne druhy rastlin, rastlinné spolotenstvi a biotopy, ktoré si
siastou prirodnej identity Gzemia. Oakdvaji raciondlne zvaZované zasahy do
prirody, tvorivé a starostlivé ruky pri ochrane, podobne ako ‘to ofakdvaji tradicie a
ndrodna kultira.

V hodnoteni biotopov a biodiverzity vyznamné fenomendlne kritérium tvoria druhy
zaradené do Zervenych zoznamov vyhynutych, ohrozenych a zranitelnych druhov
rastlin.

Pri priprave druhej verzie ferveného zoznamu vyS3ich rastlin fléry Slovenska
(MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993) sme sa usilovali akceptoval novdie vysledky
taxonomického a floristického vyskumu tak, aby sa premietli do zoznamu. Akceptovali
sme hodnotiace kategérie Svetovej Gnie ochrany prirody (IUCN) tak, aby bol zoznam
porovnatelny s podobnymi zoznamami z okolitych 3titov v rdmci strednej Eurépy:

Ex (extinct) - vyhynuté druhy,

E (endangered) - nebezpedne (kriticky) ohrozené druhy,

Vm (vulnerable - most) - velmi zranitelné druhy,

V (vulnerable) - zranitelné druhy,

R (rare) - vzdcne druhy,

I (indeterminate) - druhy s nejasnym zaradenim.

Vyznamovo dopliujiicou kategériou je Ed (endemic) - endemické taxény.

Kategérie, ktoré sa dalej v réznych zoznamoch pouZivaji: Ms (missing) -
nezvestné taxény, T (threatened) - druhy vieobecne v réznom stupni ohrozenia a v
pripade, e zoznam obsahuje vietky druhy, ktoré sa na tzemi vyskytujg, aj O (out of
danger) - druhy mimo nebezpedenstva.

Z dopliiujucich kategérii mo¥no spomenit: P (problematic) - z rézneho hladiska
problematicky  druh, napriklad z taxonomického alebo  chorologického, CT
(commercially threatened) - komer&ne ohrozeny taxén, TC (threatened community) -
ohrozené spologenstvo, TP (threatened phenomenon) - ohrozeny jav, $ (synanthropic)
- druh so synantropnym vyskytom, A (attractive) - atraktivny druh. Okrem uvedenych
kategorizdcif sa pou¥ivaji rozne dopliiujice a upresiiujice indexy, zvia¥( v lokalnych
alebo regionalnych zoznamoch. Napriklad R* - druh mimoriadne - vzicny, s
jednolokalitovym vyskytom, alebo (Ex) - nezvestny, pravdepodobne vyhynuty. Znaky
a indexy by mali spliial ndroky komunikativnej zrozumitelnosti. Mali by byt ¢o
najiednoznaénejlie, bez protiredivych prvkov. Ulah¢i to pouZitelnost pri transfere
poznatkov.



KedZe rastliny 2iji svoj priestor a ¢as zakorenené v univerzalnych hodnotach
biotopov a aj nade individualne botanické skisenosti sa fasto viaZu na stanoviftia, v
nasledujicom sa zameriame na ohrozenost a ochranu biodiverzity podla ekologickych
skupin rastlin a rastlinnych spolocenstiev.

Ohrozené druhy horskych a vysokohorskych poldh. Vyskytuji sa v Tatrach, v
Malej a Velkej Fatre, v Chodskom pohorf, na Sivom vrchu, v Pienindch. Globdlne su
ohrozené kyslymi da¥dami (vysoké zrifkové priemery), lokilne zimnou a letnou
turistikou. Legislativne je ochrana zabezpeovana v ndrodnych parkoch, v biosférickej
rezervicii a v 3titnych prirodnych rezerviciach. Horskou flérou a vegeticiou sa
zaoberal zjazd Slovenskej botanickej spolo¢nosti v Tatranskej Lomnici roku 1989. V
druhej verzii Cerveného zoznamu tvoria pofetni skupinu vzdcnych, reliktnych a
endemickych druhov z rodov Ranunculus, Carex, Saxifraga, Silene a inych aj preto, Ze
v horskych podmienkach je vysokd diverzita stanovidtnych podmienok od
prameniskovych, slatinnych a raselinnych po skalné s rdznym geologickym zloZenim,
orientdciou a roznym stuptiom zvetrdavania.

Ohrozené druhy lesnych bylin a drevin. Zdanlivo menej ohrozena &ast biodiverzity,
pretoZe pritodzend homeostdza lesnych ckosystémov je v porovnani s ostatnymi
vy33ia. Jednako pri lesnatosti o nie¢o vy3Sej ako 37 % su takmer 3/4 lesov poskodené
a v nich aj vzdcne a ohrozené druhy. Aktualne ohrozenie predstavuje taZba a vypredaj
dreva. Ohrozené su lesné spolocenstvd v niZinach pre svoj maloplodny vyskyt a luZzné
lesy, zvla8{ v povodiach velkych riek. Ochrana je zabezpefovand v prirodnych
rezerviciach, v ochrannych lesoch a v biosférickych rezerviciiach. Problematikou
lesnickej botaniky sa zaoberal zjazd SBS vo Zvolene roku 1980.

Ohrozené druhy lGk, pasienkov a slanfsk. V minulosti pokryvali vidSie plochy
Gzemia ako dnes. Rozoravanim a melioradnymi tpravami zanikli mnohé aluvialne
ldky. Intenzifikdciou a orientdciou na biomasu sa zmenilo [loristické zlo¥enie
svahovych lik. Problematike lG¢nych ekosystémov sa venovala konferencia v ramci
spoluprice krajin Rady vzdjomnej hospodarskej pomoci v Tajove pri Banskej Bystrici.
Do druhej verzie ¢erveného zoznamu sa dostali mnohé kedysi Castejfic druhy ako
Fritillaria meleagris, Gladiolus imbricatus alebo Trollius altissimus. PoCetnd skupinu
tvoria slanomilné druhy. V rdmci strednej Eurépy patria k najohrozenejs§im Iris spuria,
Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annua, Limonium gmelinii a dalSie.

Skupina__ohrozenych druhov otvorenych vodnych hladin.  Vyskytuji sa v
ramennom systéme povodi velkych riek - Dunaja, Tisy, v kandloch a vodnych
nadrZiach. K najastej$im pri¢inam ohrozenia patri reguldcia vodnych tokov, vystavba
vodnych diel - Gab&ikovo, Orava, Zilina, Pieniny, Starina a dalsie. Pre mnohé druhy sa
stdva postupna eutrofizacia vod limitujicim faktorom. K vzdcnym a ohrozenym patri
Aldrovanda vesiculosa, Elatine alsinastrum, Hydrocotyle vulgaris, Nymphoides peliata,
Trapa carinthiaca a iné.

Ohrozené druhy slatinnych a_vrchoviskovych radelinisk. Roz3irené si na hornych
tokoch riek, na Orave, v Turci, na Zahori, v Slovenskom raji. K naj¢astej$im pric¢inim
ohrozenia patri aZba rafeliny a odvodiiovanie. Legislativne je ochrana zabezpelovana
v Statnych privodnych rezervdciach. Do druhej verzie Cerveného zoznamu sa zaradila
pocetna skupina vzacnych a ohrozenych druhov, ako napriklad Calla palusiris, mnoho

_druhov z rodu Carex, Drosera anglica, Ledum palustre, Liparis loeselii, Sesleria
uliginosa a iné.

Ohrozené a zraniteIné druhy na xerotermnych stanoviStiach. Patri sem pomerne
velka skupina druhov a poddruhov. Priaznivé podmienky pre vyskyt nachadzaji od
krajného juhozdpadu cez juinui &ast stredného Slovenska aZ na vychodné Slovensko.
Nachadzaji sa na vapencoch, dolomitoch, kvarcitoch a amfibolitoch, na spraSiach,
spraSovych hlinach a pieskoch. Ludovite sa iria povodiami velkych riek do vyS3ich
poloh. Podla substritovych podmienok sa mozaikovite vyskytuji aj na strednom
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Slovensku. K najéastej$im pri¢indm ohrozenia patri faZba hornin, kameiiolomy,
zakladanie chatovych osad, zalesfiovanie "pustych ploch" a prirodzend sukcesia.
Ochrana je zabezpefovanid v SPR a v biosférickej rezervicii Slovensky kras. K
najohrozenj§im a najvzacnej§im patria pieskomilné taxény, ako Achillea ochroleuca,
Dianthus serotinus, [ris bumilis subsp. arenaria, Peucedanum arenarium, Slipa
borysthenica a iné, Z rodu Stipa do xerotermnej skupiny patria vietky druhy a
poddruhy okrem Stipa capillala. K dal§im vzdcnym a ohrozenym druhom a
poddruhom patri  Astragalus exscapus, Astragalus vesicarius subsp. albidus,
Campanula  macrostachya, Campanula rapunculus, Convolvulus cantabrica,
Dracocephalum austriacum, Erodium ciconium, Gagea bohemica, Ononis pusilla,
Onosma tornense, Salvia aethiopis, Viola ambigua a iné.

Ohrozené druhy na antropogénnych stanovistiach. Druhy tejto skupiny sa stricaji
z fléry Uzemia nasledkom chemického oSetrovania kultGrnych plodin a technolégie
polnohospodarskej vyroby. Zatial nemajui zabezpefent izemni ochranu. V niektorych
krajinach v zahrani®i su chranené v miizedch ludovej architektiry - v skanzenoch. Na
polnohospodarsku  krajinu bol programovo orientovany zjazd SBS v Nitre. K
najvzacnej$im, kedysi beXnym druliom patd Adonis flammea, Agrostemma githago,
Cenlunctlus minimus a iné.

Osobitni a ostro sledovand skupinu tvoria druhy z &efade vstavacovitych.
Vyskytuji sa vo vietkych ekologickych skupindch biotopov. Najviac ohrozené st
druhy lik, pasienkov, slanisk a xerolermnych stanovi¥, napriklad Anacamplis
pyramidalis, Ophbrys apifera, Ophrys bolosericea subsp. bolubyana, Orchis coriophora,
Orchis laxiflora subsp. elegans, Orchis laxiflora subsp. palustris a daiSie.

Zaverom prichodf vyslovil nddej, Ze aj druhd verzia &erveného zoznamu dé podnet
na zverejnenie doteraz nepublikovanych poznatkov, na dal3i vyskum fléry z hladiska
vzdcnych a ohrozenych druhov a poddruhov vy3$ich rastlin, na hodnctenie rastlinnych
spolofenstiev a biotopov cez optiku vzdcnych a ohrozenych druhov, na
vypracovavanie kritickych lokalnych a regiondlnych prehladov, na ochranu
biodiverzity a prispeje k floristickej valorizacii chranenych Gzemt.
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BIODIVERZITA Z HUADISKA EVOLUCNE]J BIOLOGIE RASTLIN

Ol'ga Erdelska
Botanicky dstav SAV, Dubravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

ERDELSKA, O., Biodiversity from the viewpoint of plant evolutionary biology.

Two specific factors are important in the study of diversity sources at the level ol individual plant
organism: the modular type of the development (each moduie being formed by one apical meristem)
and genomic fluidity (high level of genotypic plasticity),

Porozumenie biodiverzite a jej ochrana si vyZaduje spolupricu vedcov vietkych
biologickych disciplin. KaXdé odvetvie biolégie ma svoju 3pecificki ulohu pri
odkryvani komplikovanych zakonitosti chovania sa biologickych systémov na niektorej
z drovni pocinajic molekulimou cez Grovedi buniek, pletiv, orgdnov a organizmu aZ
po spolodenstvo ¢i ekosystém.

Pritom je velmi ddieZité, Ze vlastnostiam biologického systému vy$Sej urovne
moZno porozumiel iba na zdklade znalosti Strukudr a funkcii systémov niZSej trovne.
Biologicky systém vy33ej drovne md svoje Specifické zdkonitosti. Tie viak nikdy nie si
v rozpore so zdkonitostami na niX3ej Urovni, ale sti vo fungujicich systémoch v silade.
St vybudované na "kostre" zdkonitosti biologického systému niZSej Grovne.

K porozumeniu biodiverzite v Sirokom zmysle slova patri aj poznanie zdrojov
diverzity na vSetkych drovniach biologickych systémov. Pri porozumeni zdrojom
diverzity rastlin treba vychadzat z ich 3pecifickych Struktirnych a vyvinovych
osobitosti. Medzi ne patri na prvom mieste otvorend ontogenéza a plasticky geném.

Rastliny maji otvoreni ontogenézu, ktora priamo nadvidzuje na embryogenézu.
Otvorend ontogenéza sa zakladd na modulimom vyvine rastlinného organiznmu.
Jednotlivé moduly si &asti rastlin, vznikajice funkciou jedného vrcholového
meristému. Modulov mdZe byf v jednom organizme aj viac a vietky su integrované do
jedného funkéného celku. S moduldrnym vyvinom suvisi aj dlhodobost ontogenézy a
absencia vyraznej senescencie. Moduldma stavba viak predovSetkym umoZiiuje rastline
pofas ontogenézy reagoval na meniace sa podmienky prostredia. Fenotyp rastliny
reaguje na meniace sa podmienky prostredia svojou plasticitou. To mdZe matl za
nasledok aj zmenu habitusu (napriklad dfZka, smer, tvar stonky, postavenie a velkost
listov a podobne) pri zmene podmienok prostredia (napriklad zatienenic, zmena
hladiny pedzemnej vody a podobne). Fenotyp je v kaZdom momente ontogenézy
utvdrany interakciou medzi genotypom a prostredim. Moduldrny (otvoreny) systém
ontogenézy umoZiiuje dlhodobti  konfrontaciu s réznymi zmenami Zivotného
prostredia.

MbZu sa zieny fenotypu preniest do genotypu ?

Pri pohlavne sa rozmnoZujticich organizmoch musi evolu®nd zmena zasiahnut
gen6ém pohlavnych buniek, zygéty alebo raného embrya, aby sa mohla preniest do
dalSej genericie. Pod zmenou treba chapal mutdciu v Sirokom zmysle slova a prenos
génov hybridizdciou alebo symibiogenézou rézneho typu.

Pri rastlinach je, na rozdiel od Zivodichov, roz¥irené aj nepohlavné rozmnoZovanie
Capomixis), umoZiiujice vyvin embrya bez oplodnenia z niektorej bunky
generativnych orgdnov, alebo aj zo somatickej bunky. Pri niektorych taxénoch je
beZna kombinacia pohlavného a nepohlavného rozmno?ovania.

V dosledku modularneho vyvinu rastlin sa do ich pohlavnych bunick méZu
prenadat aj zmeny v genéme buniek apikalnych meristémov, ak sa zmena prenesie az




do gametofytu v kvete, ktory sa z meristému vyvinie. Takdto zmena sa mdZe preniest
a? do dalSej genericie, aj ked pravdepodobnost jej vyradenia potas jednotlivych
krokov sporogenézy a gametogenézy je v désledku opravnych mechanizmov pomeme
velkd. O moZnosti ovplyvnenia genému buniek apikalneho meristénmu stonky sveddia
napriklad pokusy s polyploidizdciou vyvolanou kolchicinom alebo Ziarenim (x-hice,
Ziarenie gama).

Pokusy s gametickou selekciou dokazuji, ¥e pri subletalnych davkach Ziarenia
alebo v inych stresovych situdciach (napriklad teplotnych) dochddza nielen k vyberu
gamét schopnych na ziklade prirodzenej genetickej variability v stresovych
podmienkach fungovat, ale modZe dojst aj k mutacidm (napriklad k deléciam alebo
elimindciam chromozémov) a k prenosu takto zmeneného gendému do dalsej
generdcie (WERNER, CORNISCH, 1984).

Rastlinny geném je na rozdiel od ZivodiSncho menej stabilny, je plasticky, schopny

prechadzatl zmenami a pomeme rychlo generovat variabilitu (WarBoT, CuLus, 1985).
Viac ako 75 % vSetkych sekvencii DNA rastlin je repetitivna DNA. Repétitivne
(opakované) sekvencie umoZiuju stratu alebo zisk istych Casti chromozémov. MoZu
napriklad ulah&it aj parovanie nehomoldgnych chromozémov  podas  meibzy.
Rekombindcia sa moZe uskutofnif tak, Ze sa stricaji opakované sekvencie z jedného
¢lena chromozémového péaru a druhy ¢en ich ziskava. Okrem toho, ak st k dispozicii
viaceré képie génu, mutdcia méZe prebehnit v jednej z nich a moZe viest k vytvoreniu
produktu s novou funkciou, zatial ¢o predodli funkciu zacbstardvajii zvySné kdpie
génu. Kone¢ne mnohé opakované sekvencie, ktoré sa v gendéme vyskytuji, majd
charakter transpozénov (transposable elements), kioré st doleZitymi induktormi
mutdcii, ako to objasnila uZ v 50-tych rokoch nasho storodia Barbara McCLINTOCK
(1950).
Zmendm v repetitivnej oblasti DNA vznikajicim pod vplyvom navodeného stresu
moZno pripisal aj niektoré rychle zmeny genému, ktoré sa prendSaji do ‘daliej
generdcie (CuLws, 1981). Tak si moZno vysvetlii aj vysledky pokusov Durranta
(DURRANT, 1971), ktory pestoval jednu inbrednd liniu fanu v prostredi s
odstupfiovanou  koncentriciou draslika, dustka a fosforu. Pri dvoch odlidnych
kombindcidch koncentricie soli vo vyfivnom médiu sa vyvinuli dva typy Ianovych
rastlin s vyrazne odlidnym habitusom. Oba typy boli dedlnne Durrantove pokusy
viaceri vispedne opakovali.

Velké mnoZstvo mutdcii vznika pri kultivacii rastlmny(.h e‘(plama!ov in vitro. Pri
nich ide o stresovi situdciu, znasobeni &asto ete zdmernym selekénym tlakom
(napriklad vysoky obsah soli v médiu). Nickedy sa zd4, Z¢ zmeny v genéme
(napriklad v podobe ziskanej rezistencie) odpovedaji priamo na navodeny stres.
Zvalsa fazko rozoznat, & pri tychto pokusoch ide o selekciu buniek s najvhodnej§imi
alelami, alebo o vymiteni (ciclend) mutéciv, ktord by obisla zdlhavy vyber z velkého
mnoZstva nahodnych muticii, podobne ako o tom hovori napriklad CAiRNS ef al.
(1988) na zaklade pokusov s mikroorganizmami.

Pri 3tidiu diverzity na urovni gen6mu nemoZno obis( ani symbiogenézu.
Symbiogenéza je horizontdlna evoludnd zmena, ktord sa najvyraznejie uplatnila pri
evoliicii eukaryotickych buniek z prokaryotickych prabuniek. Podla viacerych autorov
viak moZe prebiehal permanentne aj v sufasnosti a uskutodiuje sa integraciou
genetického materidlu symbiontov (MARGULIS, 1992), pripadne zj parazitov.

Ak z doteraz uvedeného vyplyva, Je kaZdd evolutnd zmena generujica dedi¢ne
zakotvenud diverzitu sa zana v genéme (musi zasiahnu?! geném), neznamend to
siasne, Ze kaZdd zmena genému je organizmom prijatd. Tak pre Struktirne (stavba
organov, pletiv a podobne), ako aj pre funkéné zmeny (fyziologické procesy) existuje
velké mnoZstvo prekdZok, pre ktoré sa zmena nemdde realizoval, a preto byva v
roznych fdzach vyvinového procesu vyradena.
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K selekcii na udrovni vyvinového procesu samotnéhio organizmu prispicva  aj
‘edi¢na Cinnost" mitochondrii dokazujica, Ze genetickd informdcia nesidli iba v géne,
ale aj v aparite, ktory rediguje transkript. Rastlinné mitochondrie md¥u menit
sekvenciu RNA tak, Ze sa odlifuje od DNA templiatu (MULLIGAN, 1991). Désledky
edi¢nej Cinnosti mitochondrii sa dotykaji a2 7 % vznikajicich aminokyselin. Pritom
treba mat na zreteli, Ze edi¢nd &innost mitochondrii je iba Caslou posttranskripéne;
upravy produktov genému v bunke.

DalSie selekéné mechanizmy funguji na Grovni bunky, pletiva, organu a
organizmu a najmd pri prenose do dal¥ej genericie. AZ po prekonani tychto bariér
(zvyajne pri 3pecifickej kombindcii podmienok prostredia) vznikd moZnost, aby sa
novy znak (vlastnosl) roziiril v populdcii na zidklade zakonitosti, ktoré posobia v
populdcii, teda u? na vyisej drovni biologického systému.

Suhrn

Zmena podmienok Zivotnéhio prostredia (prirodzena alebo navodend, ale najmi
stresova) vyradi Cast populdcii. Druhd &ast preZiva na zdklade nahromadenia vhodnych
alel najind cestou gametickej i zygotickej selekcie, pripadne na zaklade Specifickych
vlastnosti konkrétneho ekosystému (lokalne vyhody Zivotného prostredia, vzfahy
medzi organizmami v ekosystéme a podobne).

Vyraznd zmena podmienok Zivotného prostredia vSak sicasne vykondva tlak na
zmeny Vv_gendme. Zmeny genému cestou mutdcie (v Sirokom zmysle slova),
hybridizacie a symbiogenézy mdZu prebiehal spontdnne vo vietkych dastiach genému
(pripadne aj vynitene v tej oblasti genému, ktord je za prislu¥ni zmenu zodpovedna)

Moduldmy systém vyvinu umoZiuje dihodobi konfrontaciu viacerych apikalnych
meristémov rastliny so stresovymi podmienkami a rozdiruje (spolu s apomiktickym
vyvinom) moZnosti prenosu_zmien_genému zo sporofytu do gametofytu a ich
zabudovanie do genotypu.

Expresia_zmeny v genéme podlicha posttranskripdnym a inym Upravam (naprikiad
editnej &innosti mitochondriif) uZ na Urovni bunky a potom postupne na Grovni
pletiva, organu a organizmu, takZe zmena (napriklad novy znak) sa "akceptuje” iba po
prekonani bariér podmienenych Struktimymi a fyziologickymi zdkonitostami na
vietkych vvedenych trovniach.

Rozdirenie _zmeny v_populdcii podlicha u? selekcii a ostatnyin zakonitostiam
posobiacim na vy33ej drovni biologického systému, aj ked nutne nadvizuje na vznik a
moZnosti expresie zmeny v individuu.
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VARIABILITA KORENOVEHO SYSTEMU RASTLIN - KVANTIFIKACIA A
KLASIFIKACIA

Timotej JeSko
Botanicky tstav SAV, Dubravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

JES80, T, The variability of plant root system - quantification and classification.

Root systems vary widely and many attempts have been made to produce quantifications and
classifications of the various types. Usually, the first step is quantification based on study of the
branching structure of root systems, This structure can be represented mathematically as a tree and can
be resolved into severai components: the number of links in the system, the length of the links, the
distribution of branches within the system (topology), the branching angles, and the relative diameter.
The second step is classification of root systems, where developmental and topological models have
been used. Some functional implications of the root system architecture are discussed, too

Subor vietkych korenov na rastline tvori korefiovi sustavu alebo korefiovy systém.

MbZe ho tvoril a2 pil zakladnych typov korefiov, podmienenych geneticky. Su to:

1. radikula, primdmy korefi (zaklada sa v embryu oproti zdkladu stonky);

2. adventivne, vedlaj§ie korene (zakladajii sa mimo pericyklu kdekolvek na rastline, a
to embryondlne - semindloe i postembryondlne - vegetativne),

3. lateralne, botné korene (zakladaiji sa na roditovskom koreni v pericykle);

4. bazalne korene (zakladaji sa na baze hypokotylu);

5. kolaterdlne korene {velmi jemné, anatomicky jednoduchej stavby, s krdtkym
Zivotngim cyklom na rodi¢ovskom koreni).

Prirodzend genotypova variabilita korefiovych systémov roznych druhov rastlin je
velkd, medzi jednotlivymi druhmi rastlin | vnitri druhu méZeme ndjst plynulé
prechody, ¢o staZuje klasifikdaciu korefovych systémov. CANNON (1949) vytvoril
klasifikdciu, dodnes pouZivani, v ktorej rozliSuje desal zakladnych morfologickych
typov. Su medzi nimi plytko- i hibokokoreniace typy, typy cbsadzujice maly i velky
objem pddy. Este vilSia je fenotypova variabilita korefiovych systémov. Korene velmi
citlivo reaguji na okolité prostredie, napriklad na typ a zloZenie pddy, na obsah
rdznych prvkov, pH, dostupnost vody, teplotu, dostupnost O, a podobne,

Korene pri mnohych druhoch rastlin dlhodobym pésobenim extrémnych
podmienok metamorfovali a zmenili pdvodné funkcie. Napriklad nadobudli funkciu
zasobnych, parazitickych, prichytnych, opomych, rozmnoZovacich alebo inych
organov. Tvar korefovych systémov sa mofe podstatne menit aj podas
ontogenetického vyvinu rastliny.

Z uvedeného vyplyva, Ze korett je velmi plasticky organ, najplastickejsi organ
rastliny. Vytvdra nepreberny polet réznych foriem alebo vzorov korefiovych systémov
rastlin,

Pri fyziologickom vyskume (a nielen pri flom) je okrem tvaru alebo vzoru
koretového systému déleZitd jeho kvantifikdcia. Ale ako mo¥no kvantifikovat tvarom
natolko premenlivy organ, akym je koren a cela korefiova sistava rastliny ?

Ked sa pozrieme na korene zblizka, moZeme vidiet, Ze (s vynimkou korefiov
niektorych drevin, v ktorych sa objavuji anastomézy) vietky maji jednoduchu
trivalentnud Struktiru. Z kaZdého vzlu vystupuji tri Elanky. Korefiové systémy sa takto
rozrastaji podla jednotného vzoru vetvenia. Struktira vetvenia korefiovych systémov
sa v odbomnej literatire nazyva architektira alebo geometria. Je to ich




najfundamentialnejSia charakteristika, ktoni mé¥eme vyjadril v podobe matematického
stromu s niekolkymi komponentmi. St to;

1. Pocet &ankov v systéme, ktoré sa delia na vmitorné &lanky (i) spéjajice iné
danky a vonkajie danky (i+1) zakondené meristémom. Celkovy podet vonkajich
&ldnkov vyjadruje "magnitddu", rozmemost korefiového systému a oznaduje sa n.

2. Dlzka 8ldnkov, t. j. vzdialenost medzi meristémom korefiového vrchola a prvym
vetvenim pri vonkajSich ¢ldankoch, alebo medzi jednotlivymi vetvami pri vottornych
¢lankoch.

3. Topoldgia, t. j. distribiicia vetiey v systéme.

4. Uhly vetvenia, a to radidlny uhol, kde emergencia laterdlu zdvisi od vnutornej
anatémie korena, a uhol vetvy, ¢o je uhol medzi Sankom a roditovskym korefiom z
bo&ného pohladu.

5. Relativny priemer, t. j. zvifSenie priemeru
magnitidou.

Takyto alebo podobny kvantitativny popis koretiového systému je zdkladny krok,
nevyhnutny pre akykolvek dalsi vyskum.

Ked sme urobili prvy krok a zistili zakladni charakteristiku Struktiry vetvenia
korefiového systému, moZeme urobil dal$i - zaradenie do systému. Klasifikdcia
koreriovych systémov je totiz déleZitd pre taxonémiu.

Na klasifikdciu korefovych systémov bolo vypracovanych niekolko modelov 2
jeden z nich, tzv. vyvinovy model je charakteristicky tym (obr. 1a), e vonkajsie Clanky
sa v flom diselne oznatuji jednotkou a dalSie vnitorné ¢lanky na drihe postupne
vy&8imi &slami. Nevyhodou vyvinového modelu je najmi nutnost Castého opakovania
merani u? od samého zadiatku kli¢enia rastliny, a to preto, Ze medzi¢asom by mohla
Zast korefiov odumriet a keby sme ich nezachytili, klasifikdcia by bola mdlo presna. -

Kto sa viak zaoberd korefimi vie, Je opakované merania tohto druhu si velmi
pricne a vidinou dokdZeme urobil sotva jednu sériu merani. Preto FITTER (1991) a
spolupracovnici navrhli tzv. topologicky model alebo topologicki klasifikaciu
korefiovych systémov, vhodni aj pre jednorazové merania. 1. topologickom modeli,
rovnako ako vo vyvinovom, vyuZiva sa koncept matematického stromu. Ako ukazuje
obr. 1b-c, ¢&slovanie vonkajsich &lankov sa nezadina jednotkcu ako pri vyvinovom
modeli, ale #anky sa pocitaji smerom od bazy k vrcholu. Obr. 1b-c ukazuje dva
krajné pripady topologickych modelov korefiovych systémov. St to vidlicovito a
strom&ekovito sa vetviace korefiové systémy. Co charakterizuje tieto dva modely ?
Predovietkym obidva maji rovnaki magnitidu n = 8, t. j. rovnaky potet vonkajsich
¢lankov. Odliduji sa dvoma parametrami:

- altitidou (@), o je poet &linkov na najdibdej drihe (pri vidlicovitom 4, pri
stroméekovitom 8),;

- indexom p,, ¢o je suma &sel &lankov v drdhach (pri vidlicovitom 32, pri
strom&ekovitom 43). Hodnota regresného koeficienta pre log alc'tiidy versus log
magnitidy dava tzv. topologicky index, dislo, ktoré pre krajny pripad stromé&ekovitého
modelu korefiového systému je maximum (&slo jedna) a pre vidlicovity model je
minimum (&islo bli%iace sa nule).

FITTER  (1991) uvadza matematické rovnice pre odvodenie topologickych
parametrov a a p. a ich maximélnych a minimalnych hodnét pre populaciu stromov s
korefiovymi systémami s rovnakou magnitidou a randomickyin rastom. Stasne
uvidza priklady pre rézne druhy rastlin.

Nakoniec len niekoTko pozndamok k funkénym désledkom réznej architektiry
korefiovych systémov. Tie sa odraZaji najmd v nakladoch asimilitov na tvorbu
korefiovych Struktir, v priebehu ich funkcii, v transportnych procesoch, v obsadzovani

a vyuZivani pody.

&anku so zvidllujicou sa
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Naklady na stavbu a &innosl koreffovych systémov sa vyjadruja v mnoZstve
spotrebovaného uhlika (alebo vody pri pustovych rastlinach). Néklady na Strukttru
korefiov st proporcionalne ich biomase, ktord je zase funkciou objemu korefovych
pletiv. Najjednoduchsie je vyjadrenic vydavkov v suchej hmotnosti korefia po odditani
popolovin. Porovnavanim dvoch uvedenych topologickych modelov, rastlin s
vidlicovito a stromdekovito sa vetviacimi korefiovymi systémami sa zistilo, Ze
stromdekovity systém je ndkladnej$i na vystavbu ako vidlicovity, je viak vykonnej$i
(ma vidsi Specificky povrch pre prijem vody a Zivin),

Stromd&ekovito vetveny korefiovy systém vytvara aj nasa pokusna rastlina kukurica.
Mai heterogénnu korefiovi sistavu pozostavajucu z roznych typov korefiov, I$iacich sa
ndkladmi na vystavbu a vykonnostou. Ak je vykonnost odvodena z vkladov,
vyjadrenych v suchej hmotnosti resp. v objeme koretiov a z ich povrchov, potom pri
dospelej rastline kukurice 3pecificky najvykonnejSie s primarny semindlny koren a
semindlne adventivne korene, menej vykonné si nodilne adventivne korene v
jednotlivich praslenoch nad sebou. V prijme vody to potvrdili celovegetacné
pozorovania autorov NAVARA ef al. (1994). Tvar korefiového systému je tieZ doleZity
pre reakcie ‘rastliin na rézne stresy. Rastliny s hibokymi korefiovymi systémami
vieobecne menej trpia suchom. Pri kukurici rastliny s vi&Sim poctom vyrastenych
semindlnych korefiov vytvaraju vicsi objem korefiov v hibsich vihkejsich zénach pody,
a preto sa lepSie vyhybaji doésledkom sucha, ako rastliny toho istého genotypu s
mendim podtom semindlnych adventivnych korefiov (JESKO, 1990).

Spomenuli sme len niektoré charakteristické rozdiely v 3truktire vetvenia
korefiovych systémov rastlin a ich funk&né désledky. Daldie uvadza WAISEL ef al
(1991).
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Obr. 1 Modely korenového systému.
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Abstract
BERNATOVA, D., KUuMenT, J. leds.), OBUCH, J., TOPERCER, J., JR., UHLIROVA, J., Reglonal list of rare and
threatened vascular plants in Velkd Fatea Mts.
In this paper we attempt to analyze and evaluate the conservation impotance (i. e, not a mere
threatening) of vascular plant species populations sithin the phytogeographic region of Velkd Fatra
Mis (central Western Carpathians) and, on the basis of this evaluation, to propose some modilications
and amendments to the second draft of Slovakian Red List of fems and [lowering plants (MAGLOCKY,
FERAKOVA, 1993). Our analyses rely mostly upon evidence (both published and unpublished) gathered
during the last twenty years by the authors. For the conservation evaluation procedure, we have
developed a new multi-criteria semiquantitative evaluation schemc consisting of following criteria: -
origin and evolution of a taxon, - number of localitics found in the phytogcographic region of Velkd
Fatra Mts (hereafter referred to as "the region"), - number of localities in the phytogeographic district of
high (centmal) Western Carpathians (taking into account the occurrence in the district of Intra-
Carpathian basins), - number of localities in the phytogeographic province of Western Carpathians, -
topological relationships of localities in the region to the overall distribution (geographic range) of a
taxon, - population size of a taxon in the region, - ecological potency of a taxon population, - trends in
population size of a taxon and/or in its habitat quality in the region, - actual and potential
socioeconomic and/or natural perturbations of population and/or habitat of a taxon in the region, -
quality of actual knowledge of the distribution and abundance of population of a taxon in the region.
Outputs of the evaluation procedure were expressed in terins of JUCN Red Data Book categories
which were, however, precised correspondingly to the spatial level of evaluation and to its broader
scope. As a result, regional list containing 19 categories pooled into 6 groups of conservation
importance was compiled toralling up to 346 taxa (199 of them regarded as rare and vulnerable).
Following taxa are considered to be of utmost conservation imponance: Androsace villosa, Arabis
nova, Chenopodium foliosum, Poa glavuca agg., Sisymbrium austriacum, Sorbus pekarovae MAJOVSKY et

BERNATOVA nom. prov., Sisymbrium textorisianunt nom. prov. (S. strictissimum 2n = 14), Cyclamen
Jfatrense.

Uvod

Cervené zoznamy a Cervené knihy rastlin ohrozenych vo svojej existencii si uZ
nickolko desalrodi produktivnymi nastrojmi ochrany prirody (Sukopp, 1974; LUCAS,
WALTERS [eds.), 1976, MAGLOCKY, 1983 a ini) a do urtitej miery stimuluji a orientuji aj
vyvoj vedeckého poznania v botanike a v jej subdisciplinach. Vypracovdvaji a
pouZivaji sa na roznych priestorovych trovniach (od globélnej a? po regionilnu),
pricom na Slovensku je badatelny trend postupného regiondlneho upresfiovania
celoslovenskych poznatkov o ohrozenosti resp. prirodoochrannej vyznamnosti rastlin
(SoLTESOVA, 1993; MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993).

Ciefon  predlo’eného derveného  zoznamu  je  analyzoval a  hodnotit
prirodoochrannt_vyznamnost (t. j. nie iba ohrozenos() populdcii taxénov vy$sich
rastlin na uzemi [ytogeografického podokresu 21c - Velka Fatra (dalej len "regién") a




na zaklade tohto hodnotenia navrhnit niektoré zmeny a doplnky v celoslovenskom
dervenom zozname (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993).

K doplneniu a spresneniu zoznamu svojimi nepublikovanymi ddajmi prispeli aj:
Mgr. K. 3SkoviROvA (Turlianske miizeum Andreja Kmefa v Marine), Dr. O.
REMOVCIKOVA (Liptovské miizeum v RuZomberku), Dr. 1. TUrRISOVA (Stredoslovenské
muzeum v Banskej Bystrici), Ing. R. HRIVNAK (Slovenska agentira Zivoiného prostredia,
stredisko Ludenec), Ing. M. Jasik (Okresny urad Zivotného prostredia v Banskej
Bystrici) a D. DITE (RuZomberok), ktorym za ich ochotu a nezidtni pomoc patri nade
Uprimné podakovanie.

Material a metédy

Predmetom analyzy prirodoochrannej vyznamnosti boli populicie vicikych taxonov vy33ich rastlin
zistené (dokumentované a publikované) na \izemi fytogeografického podokresu Velkd Fatra do roku
1994. Najpodstatnej§ou &astou bdzy poznatkov o populécidch tychto taxénov je viastny publikovany i
nepublikovany materidl autorov z obdobia ostatnych 20 rokov.

Ako zdkladny kategoridlny rimec hodnotenia sme pouZili sistavu kategérii zodpovedajicu
medzindrodne;j klasifikicii [UCN Red Data Book. Pre idely regiondlnych ervenych zoznamov viak tito
sustava nie je plne vyhovujica z dévodov urditého ziednodudenia a znacne vieobecného definovania
kategérii, o vyplyva z jej urfenia pre globdilne a kontinentdlne mierky hodnotenia. Na presnejiie
definovanie obsahu kategérii a na zvy3enie komplexnosti hodnotenia na regiondinej trovni sme
vypracovali mnohokritérioni semikvantitativou hodnotiacu schému (pristup k jej zostavovaniu do
urditej miery koreSponduje s pristupom CEROVSKEHO, 1981), pozostdvajicu zo systému hodnotiacich
kritérif so zodpovedajicimi diskrétnymi semikvantitativnymi stupnicami, ktoré primerane konkretizuji
hodnoterniid jednotlivych strdnok  pritodoochrannej vyznamnosti populdcii  jednotlivych taxénov
(stupnice budi uvedené v osobitnom prispevku). PouZili sme tieto hodnotiace Kritérid:

1. pévod a vyvoj taxénu;

2. pocet nélezisk v regiéne;

3. polet ndlezisk v obvode fléry vysokych (centrdlnych) Karpdt (Eucarpaticum) s prihliadnutim na
vyskyt v obvode [l6ry vnitrokarpatskych kotlin (Intracarpaticum);

4. potet ndlezisk v oblasti zipadokarpatskej fl6ry (Carpaticum occidentale);

5. polohové vzahy nalezisk v regiéne k aredlu taxénu;

6. podetnost populdcie taxénu v regiéne;

s ckologické potencia populdcie taxénu v regiéne (zjednodudene povedané, schopnost vyrovnar sa s
pdsobenim faktorov a podmienok prostredia),;

8. trend vyvoja poetnosti populécie taxénu a kvality jej stanovidt (habitatov) v regiéne;

9. sudasné | predpokiadané (potenciflne) socioekonomické i prirodné rudivé vplyvy (poruchy) v
populdcii taxénu a v jej habitatoch v regiéne;

10. kvalita doterajfich poznatkov o roz¥ireni a pocetnosti populdcie taxénu v regiéne.

Expertnym posudenim populdcii jednotlivych taxénov podla stupnice ka2dého z uvedenych
kritérii sme ziskali diagnézy prirodoochrannej vyznamnosti kaZdej z tychto populdcii. Na zaklade miery
podobnosti  tychto diagn6éz a jej typizdcie sme vytvorili konkretizovanui sustavu  kategdrif
prirodoochrannej vyznamnosti populdcii vy3sich rmastlin vo Velkej Fatre, ktoni definujeme takto:

Ex - taxén vyhynuty: v minulosti bol jeho vyskyt v regiéne preukdzatelne zisteny; v si&asnost
napriek cielenému vyhladdvaniu nebol potvrdeny a pravdepodobnost jeho opitovného zistenia v
budiicnosti je minimédlna (zanedbateln4)

7EX - taxén nezvestny (pravdepodobne vyhynuty): v minulosti bol jeho vyskyt v regidne
preukdzatelne zisteny,; v sudasnosti nebol potvrdeny, pravdepodobnost jcho opitovného zistenia viak
nie je zanedbateln4 '

*E - tax6én nebezpetne (kriticky, rizikovo) ‘ohrozeny v regione a zdroveii i v oblasti
Zipadokarpatskej l6ry: v pripade, 2e nadalej budi pdsobit sidasné rudivé vplyvy, pfedpokladémc jeho
vyhynutie (Ex) .
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E - taxon nebezpedne ohrozeny len v regiéne

Vi - taxon nebezpedne zranitelny: v pripade, Ze nadalej budu pdsobit sifasné rudivé vplyvy,
predpokladdme s velkou pravdepodobnostou nebezpedné ohrozenic jeho existencie v regione (E)

V - taxédn zrnitelny: pravdepodobnost nebezpedného ohrozenia jeho existencie v regiéne je
vyznaimne mensia ako pri kategdrii Vi,

R, - taxén velmi vzdeny v regione a zdroveil i v oblasti Zdpadnych Karpét: potencidlne zranitelny
resp. ohrozeny z dbvodu preZivania v malych, izolovanych resp. v ckologicky a evoludne uzko
Ipecializovanych populicidch

*R - taxén vzaeny v oblasti Zdpadnych Karpdt, s prevaZnou casfou lokalit na uzemi Velkej Fatry

R, -taxén velmi vzdcny len v regidne (1 - 5 nélezisk)

R - taxén vzicny v regidne (6 - 10 nilezisk)

R; -taxén v regiéne menej vzicny (11 a viac nalezisk)

+  -taxén s hranidnym (horizontilne alebo vertikdlne) alebo exklivaym vyskytom

1Ed* - nano- a mikroaredlofyt viazany svojim pdvodom a vyvojom vyluéne (prevaZne) na regién

Ed - endemit viazany svojim pdvodom a vyvojom na oblast Zipadnych Karpat

Ed - endemit viazany svojim pdvodom a vyvojom na Karpaty

I -taxon s nedostatofne zndmym aktudlnym rozdirenim v regidne resp. s inymi ncdosmoénc

\

zndmymi populaénymi charakteristikami

P; - taxonomicky komplikovand skupina

P, -t@axén s nejasnym pdvodom (prirodzenosiou vyskytu) v regiéne

P3 -taxdn so spornym vyskytom v regitne.

Pri uplatiiovani fytogeografického hiadiska v hodnoteni prirodoochrannej vyznamnosti v regiéne
sme povaZovali za najprimeranejie pouZitie dvoch hierarchickych urovn! vy38ich porovndvacich
(vzfaZznych) fytogeografickych jednotiek. Ako zikladni resp. najirSiu porovndvaciu (vztainid)
fytogeograficki jednotku predstavujiicu druhid hierarchickd drovert (porovnajte kritérium 4.) sme si
zvolili oblast zdpadokarpatskej fléry (Carpaticom occidentale). Obvod fléry vysokych Karpit
(Eucarmpaticum) a z6ny jeho kontaktu s flérou vnutrokarpatskych kotlin  (Intracarpaticum) sU
porovndvacou fytogeografickou jednotkou tvoriacou prvii hierarchickyd droven (porovnajte kritérium
3, ktord si podfa ndSho ndzoru pri hodnoteni vyZaduje osobitny déraz. Vychddzajic z vyssle
uvedenych kriténf sme pri vybere druhov v stvislosti s ich rozsirenim zameriavali pozomos( najmi na
ticto hlavné typické pripady:

- taxény s taZiskom vyskytu v regidne,

- taxény vzicne a ohrozené aj v 3irfom meradle (¢f MAGLOCKY, 1983, MAGLOCKY, PERAKOVA, 1993),

- taxény sice hojnejlie zastipené v inych obvodoch oblasti zdpadokarpatskej flory, ale zriedkavé
aZ vzicne v obvode [16ry vysokych Karpat,

- taxony vyskytujlice sa v regidéne na hranici celkového (suvislého) rozdirenia; najmi teplomilné
druhy s taZiskom vyskytu v oblasti pandnskej fiéry (Pannonicum), dosahujice v regione severni
hranicu roz3irenia a nezredka i vertikdlne maximum na Slovensku,

- taxény vyskytujice sa v regidne na vitdom polte mikrolokalit, aviak v malopodetnych
papuldciich (napriklad mnohé Orchidaceae).

Taxény s faZiskom vyskytu v obvode Eucarpaticum (horské a2 subalpinske druhy), pripadne
Intracarpaticum (napriklad viacer¢ druhy rodu Carex) alebo taxény vieobecneflic rozifrené sr.nletv
pripade ich vzdcneho vyskytu v regidne uvaZovali len vtedy, ked si zdroveii ohrozené alebo inid
prirodoochranne vyznamné,

Pri ohrozenf sme okrem aktwAlnych midivych vplyvov zvaZovali af pravdepodobnost potencidlnych
porich (pozrite kritérium 9.) v populdcidch a v ich habitatoch, napriklad odvodnenie, odlesnenie,
poZiar, skalné znitenia, zosuny a daliie dedtrukéné javy, najmi pri malych, izolovanych & ekologicky
yzko 3pedializovanych populiciich.

Endemity sme uvaZovali len v sdvislosti s daldfml kategériami prirodoochrannej vyznamnosti,
podobne i taxény so spomym vyskytom v regiéne.

Ak nie je uvedené inak, mend taxénov Uviddzame podla price MAJOVSKY, MURIN ef al. (1987).
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vysledky

Vysledky hodnotenia prirodoochrannej vyznamnosti populdcii taxénov vy3Sich
rastlin vo Velkej Fatre uvddzame v nasledovnom usporiadani:

1 - podet nalezisk v regiéne

2 - kateg6rie prirodoochrannej vyznamnosti v regiéne

3a - kategdrie prirodoochrannej vyznamnosti na Slovensku podla MAGLOCKEHO
(1983)

3b - kategdrie prirodoochrannej vyznamnosti na Slovensku podla MAGLOCKEHO,
FERAKOVE] (1993).

Druhy s exklivnym vyskytom, viazané v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat len na
tzemie Velkej Fatry; nano- a mikroareilofyty viazané (prevaine) na Gzemie Velkej

Fatry

rMcno taxé6nu 1 2 3a 3b ]
Andprosace villosa 1 TR,V Ci Vm R
Arabis nova 1 RV I
Chenopodinm foliosum 1 R Cl1 v
Poa glauca agg. 1 YRV - -
Sisymbrium austriacum 2 R,V A3 RI
Sorbus pekarovae MAJOVSKY
et BERNATOVA nom. prov. 1 Ry Vi IEA” - -
Sisymbrium textorisianum nom. prov.
(S. strictissimum 2n = 14) 2 RV Ed” - 2
Cyclamen fatrense R IEd Cl1 Bl VEd

Druhy vyskytujlce sa v regiéne v sicasnosti len na jedinej lokalite

[ Mecno taxénu 1 2 3a 3b ]

Arabis aurictlata 1 R,V - -

Betula pubescens 1 R,V C4 -

Blechnum spicant 1 R,V I Cc3 A

Cotinus coggygria 1 YR,V C1 Vo R

Cotoneaster niger 1 Ry, I C3 -

Drosera rotundifolia 1 Ry Vi C3 Vm

Eriophorum gracile 1 n Vm C1 Vm

Erysimum hungaricum 1(2) Ry CIB2 VEd

Euphrasia tatrae 2) R,V Ed C3B2 VEd

Geranium divaricatum 1 RV - -
Hedysarum hedysaroides 1 Ry V Cc3 \Y
Listera cordata 1 R,V I c2 Vm R
Orchis tridentata 1 Ry, Vin I & Vm
Oxycoccus palustris 1 Rm Vm Cl E
Podospermum laciniatum 1 R, E C4 -
Potentilla cranitzii 1 RV C4 -
Salix alpina 1(2) Ry I C4 -
Srbogrms Serrugineus 1 Ry, E Ci Vin R
Stipa’ joannis 1 mV C3 \Y%
Tephroseris aurantiaca 1(2) Ry E C1 I
Viola alpina 1 R,V c2 Vv

* Druby nebezpeéne ohrozené (E) v regibne, druhy vzdcne a ohrozené aj v oblasti
zapadokarpatskej flory, vyskytujiice sa vo Vel'kej Fatre na 2 - 5 lokalitich

r Meno taxénu 1 2 3a 3b. ]
Adenophora liliifolia 4 Rm Vm c2 Vi
Asperula neilveichii @ Ry I c2 I
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[Mcno taxénu 1 2 3a 3b
Astragalus alpinus 3 Ry, I C3 VR
Astragalus penduliflorus 3 R,V A2 Vm R
Baeothryon pumilum 12) Ry Vil Cl Vm
Carex approximata 4 m I C3 -
Carex buekii 3 R Vim I C4 -
Carex diandra 12) R Vy Cc2 Vm
Carex dioica subsp. dioica 349 RmVm c2 Vin R
Carex elata 2 R Vin C4 -
Carex rupestris 5 R,V Cl Vi
Catabrosa aquatica 2 RV I C3 -
Centaurium erythraea 24 m E C4 -
Centaurium pulchellum 1(3) RLE Cc3 v
Chimaphila umbellala 2 Rn Vin Cc2 Vi
Cochlearia tatrae 2 *Rypy, ViplEd  C2B1 RVEd
Daphne cneorum S RnV C2 Vi
Dentaria x paxtana 23) Ry, I - -
Epipactis leprochila 4 Ry V 1 Ci %
Epipactis microphlla 5 RhV I c2 v
Lpipactis mueller! 5 R,V I Cl Vv
Epipactis purpurala 23 RyV Cc2 \4
Epipogium aphbyllum 4 mE Cl Vin
Euphrasia slovaca (&) Ry, Ed I C3B2 VEd
Gladiolus imbricatus 23 Ry Vp Cc3 A
Hieracium pilostm 3 +Rm I A2 VR
Inula stricta 2 b m - -
Lactuca perennis 13 Ry V c3 1
Lilitum bulbiferum 5 Rin Vin C2 v
Limodorum abortivim 2 r Vm C2 Vm
Malaxis monophyilos 3 RnV 2 A%
Menyanthes tifoliata 5 Ry Vin c2 Vi
Ophioglossum vulgatuum 2A4) RpVpl C3 ER
Orchis x loreziana BRUEGG
nssp. kisslingii (BECK) POTUCEK 1 Ry, I - -
Orchis morio 35 RpVpl c2 v
Orchis ustulata 13 m Ym c2 Vin
Orobanche alsatica 1 R,VI c2 \'
Orobanche picridis 1 R,V I Cl1 Vi
Papaver dubium s. str. 2 Ry, - -
Papaver tatricum 2 R,V !Ed C2B1 Vp, Ed
Pedicularis hacquelii 203 Ry 'V c3 -
Pedicularis palustyis 13 m E c2 Vi
Poa nemoralis subsp. montana 2 m - -
Sesleria coerlea 4 Ry E c1 ER
Taraxacum sect. Palustria 12) Ry VvV I C3 [
Utricularia minor 112) Ry Vil c2 Vi

Vzicne a zranite[né taxény

[Meno taxénu 1 2 3a 3b
Abfes alba Vin s &
Acetosa scutata R I . -
Achillea neilreichii R 1 - -
Aconitum moldavicum R Ed C3B2" VEd
Allium carinatum R 1 c2 Vm
Allium schoenoprasum
subsp. alpinum R,V C4 -
Amelanchier ovalis Ry I c3 I



[ Meno taxénu 2 3a 3b
Anemone sylvestris RinVip I C4 [
Arabis soyeri subsp. subcoriacea R Vg, Cc3 -
Arctostaphytlos uva-tirsi R V C3 Vv
Aremonia agrimonoides *R I C3 -
Arum alpinum Ry 1 . =
Aster amelloides R,V C4 -
Aster alpinus L.
subsp. glabratus (HERB.) DOST. (2n = 36) R V C3 B4 Vp,
Astragalus australis R 1 C3 Vv
Berberis vulgaris *Ry I - -
Blysmzus compressus R V X C4 -
Bromus monocladus *R IEd C4B2 -
Bromus sterilis Rei: X - -
Bromus tectorum R A - -
Buglossotdes arvensis Ry I - -
Bupleurum longifolium
subsp. vapincense R I C4 -
Camelina microcarpa Ry V - -
Campanula bononiensis Ry, I Cc3 1
Campanula elliptica ‘" R| Ed C3B2 EdI
Campanula latifolia Ry, I C3 -
Carex acutiformis Ry V y )
Carex davalliang R V C3 v
Carex demissa R,V I C4 -
Carex distans Ry Vin I C4 v
Carex hordeistichos R,V C3 Vm
Carex bostiana R VvV, Cc2 Vv
Carex oederi R V C4 Vm R
Carex pilosa R I - -
Carex remota R V C4 -
Carex vulpina Ry Vin I - -
Carpinus betulus *R 1 - -
Cepbalanthera damasonium RV C3 v
Cephalanthera longifolia R V C3 Vv
Cephalanthera rubra RV Cc2 vV
Chamaecytisus triflorus
subsp. ciliatus R, I CiB4 V
Cimicifuga europaea = Ry, T CiB3 -
Circaea alpina R I - -
Circaea intermedia Ry, I - -
Cirsium acaule R, I s -
Cirsium pannonicum Ry, I Cé -
Coeloglossum viride R V G2 Vv
Conioselinum talaricum R I C1 V
Corallorhiza trifida Ry V C2 ¥
Coronilla coronata Ry I c3 -
Cotoneaster alaunicus *R I CéB3 -
Crepis alpestris R V Cc2 Vm R
Crepis praemaorsa R, I C3 A%
Cyanus triumfettii subsp. dominii R Ed C3B1 EdI
Cypripedium calceolus R Vi c2 A%
Dactylorbiza majalis subsp. majalis R V Cd \'4
Daciylorbiza sambucina RV Cc2 \'
Dentaria glandulosa R Ed C4 B2 -
Dianthus nitidus R IEd C3Bl V;,Ed
Dianthus praecox KIT. '
subsp. praecox R} !EdV C3BlI VEd
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[ Meno taxénu 2 3a 3b
Dorycnium pentaphyllum Ry, I C4 -
Eleocharis palustiis Ry Vin 1 - -
Eleocharis quinqueflora RnhV 1 Cc2 x
Lleocharis uniglumis R,V I c3 -
Empetrum bermaphroditum R I C3 -
Epilobium alsinifolium RV - -
Epipactis palustris R Vg, c2 Vm
Equisetum pratense EHRM. R,V C3 -
Equisetum variegatum SCHLEICH.
ex WEBER et MOHR R V, c2 Vin
Eriophorum vaginatum R Vi Cc3 Vv
Euphrasta picta Ry 1 - -
Festuca amethystina R I Cc3 -
Festuca carpatica R Ed c3B2 -
Festuca rubra subsp. commuuata Ry 1 - -
Festuca rubra subsp. mudtiflora - -
Festuca versicolor Ry, Ed C4B2 -
Fumania schleicheri R, V C4 -
Gagea minima Ry Vin 1 C2 ER
Galanthus nivalis R V Cé [
Galeopsis angustifolia Ry 1 - -
Galium glaucum Ry, - -
Galivum spurium subsp.
vailantii (DC.) GAUDIN R,V - -
Gentiana clusii R} V C4 A%
Gentiana verna R V C3 -
Gentianella amarella
subsp. amarella *R 1 C3 1
Gentianella amarella
subsp. lingulata R I C3 -
Gentianella fatrae 'R IEd C2 V Ed
Geum aleppicum Ry I c2 %
Globularia cordifolia C3 -
Goodyera repens R V Cc3 \Y
Gymnadenia conopsea
subsp. montana BISSE RV c2 Vv
Gyvmnadenia densiflora Ry, Vi 1 Cl -
Gymnadenia odoratissima R V Cc2 v
Gypsophila repens R I C3 [
Hieracium alpinum R, E - -
Hieracinm villostim | 1 C3 I
Huperzia selago (1..) BERNIL.
ex SCHRANK el MART. Ry I C3 -
Hypericum tetraptertm R,V I - -
Inula britannica R,V I - -
Invla birta Ry I - =
Inula salicina Ry, 1 - -
Juncus alpino-articulatus R V - RI
Juncus compressus R,V - >
Juncus filiformis R,V C3 VR
Koeleria tristis R !Ed C3Bl EdI
Laserpitium archangelica R I C3 -
Lathyrus niger R, I - -
Leontopodium alpinum R Vg, Cc2 Vm
Linum flavum *R c3
Linum tenuifolium R I C4 -
Lycopodium annotinum L. Ry 1 C3 1



[ Meno taxénu 2 3a 3b
Lycopodium clavatum L. RV I €3
Melica uniflora Ry, I - -
Molinia caertilea R V C4 \%
Nepeta pannonica RiaV c3 -
Ophrys insectifera RV c2 Y
Orchis mascula subsp. signifera R V c2 v
Orchis militaris R V C3 \Y
Orchis pallens R V c2 v
Orobanche caryophyllacea RV X - -
Orobanche elatior R,V I c2 v
Orobanche reticulata RN X Cc2 -
Onrthantha lutea Ry, 1 - -
Phyilitis scolopendrium (L.) NEWM. R 1 C3 1
Picris tatrae BORB. Ry, I B4 -
Pilosella aurantiaca R V C4 I
Pilosella caespitosa R, E - -
Pilosella cymosa R, - I
Pilosella lactucella R V - -
Pilosella macrantha R, X Cd I
Pinguicula alpina R V Cc3 \'%
Pinguicula vulgaris Rj Vi c2 Vin
Platantbera bifolia subsp. latiflora R V I C3 v
Platanthera chlorantha Ry I Cc2 Vin
Poa remota R,V I C4 -
Polemonium caeruleum R,V I Cc2 -
Polygala vidgaris subsp.
oxyptera (RCHB.) LANGE Ry, I
Potentilla alba Ry VvV - -
Potentilla argentea s. str. m I - -
Potentilla parviflora
subsp. thuringiaca *Ry 1 - -
Potentilla pusilla Ry, 1 C4 -
Primula farinosa subsp. farinosa R V, c2 Vm
Primula vulgaris R I C3 -
Pseudorchis albida R V Cc3 Vv
Pulsatilla slavica *R; 'Ed C2Bl1 Vi, Ed
Pulsatilla subslavica R) !Ed C3Bl VyEd
Pyrola chlorantha Ry V c2 Y
Pyrola media R, 1 - -
Pynrus pyraster R, 1 - -
Quercus dalechampit R, I - -
Quercus petraea RV - -
Quercus polycarpa R,V 1 - -
Quercus robur Ry, vV - -
Ranunculus alpestris R 1 A o
Ranunculus oreophilus *R I C4 -
Rbamnus catharticus *R I - -
Rhodax italicus subsp. rupifragus R I c2 [
Rhodiola rosea R,V - vV
Ribes petraewm R, 1 B4 -
Rosa pimpinellifolia ‘RV c3 -
Salix repens subsp. rosmarinifolia R,V C4 -
Saussurea discolor R 1 C3 -
Saxifraga aizoides R, I - -
Saxifraga caesia R, 1 G3 I
Saxifraga rotundifolia m I - Vv
Saxifraga tridactylites m 1 - -



I Mcno taxénu 2 3a 3b
Scilla kladnii SCHUR R V B4 -
Scorzonera bumilis Rn VvV c3 Vm R
Scrophularia umbrosa Ry, I C3 [
Scutellaria galericulata R,V I - -
Sedum argutum Ry CiB2 -
Seseli annuum Ry, I C4 -
Sesleria tatrae R IEd CiB2 -
Sorbus aucuparia subsp. lanuginosa Ry, I - <
Sorbus chamaemespilus R I Cc2 \Y
Sorbus torminalis R 1 - -
Spiraea media Rnh vV - -
Stachys germanica Ry, I - -
Streptopus amplexifolius R, 1 C4 -
Swertia perennis R - -
Taxus baccata v C4 -
Tephroseris crispa Ry I C4 B2 -
Thelyperis palustris Ry, I C4 -
Thlaspr caerudescens
subsp. tatrense R, IEd CiB1 VEId
Tithymalus epithymoides *R 1 - -
Tragopogon dubius RnV - -
Traunsteinera globosa R V Cc2 W
Trifolium pannonicum Ry I - -
Trifolium pratense subsp. kotilae R, Ed C4B4 EdI
Trifolium rubens Ry, T - -
Triglochin palustre R V C3 v
Valeriana dioica RV C3 -
Valeriana simpicifolia R,V C3B2 1
Veronica aphyila Ry, I (& -
Veronica sublobata Ry, I - -
Veronica vindobonensis Ry, I C4 -
Viola rupestris Ry I C3 -
Viscum abietis Ry I - -
Woodsia ilvensis R, I C3 -

Vyhynuté a nepotvrdené taxény

[Meno taxénu 2 3a 3b
Cuscuta epilinum Ex A2 Ex
Ledum palustre Ex C1 E
Aconitum firmum subsp. moravictim PEx!Ed C3 B1 -V Ed
Aegonychon purpureocoerulewum ?Ex - -
Allium cirrbosum PEX - -
Arenaria tenella 2Ex B2 A%
Asplenium septentrionale ?EXx P3 - -
Cardarmine trifolia PEX C4 -
Carduus lobulatus ZEx Pq - -
Carduus X textorisianus MARG. ?Ex P - -
Carex divulsa *?Ex - -
Carex umbrosa ?EX Cc2 \4
Ceterach officinarum ?EX Al Ex
Chamaecytisus supinus " *2Ex - -
Chamaecytisus triflorus
subsp. leucotrichos t2Ex C3 -
Crepis stbirica ?Ex Cl1 ER
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mcno taxénu 1 2 3a 3b
Dactyorbiza incarnata
subsp. fncarnata ?EX C1 Vm
Dipsacus pilosts ?Ex -
Equisettum X moorei NEWM. ?Ex - -
Genista elata ?Ex - -
Gentianella lutescens
subsp. carpatica ?Ex C3 Vi Ed
Gratiola officinalis ?Ex C3
Hepatica nobilis ?Ex C4
Hieracium krizsnae LENGYEL et ZAHN
(H. caesium x H, villostm) PEX Py - -
Juniperus communis subsp. alpina ?Ex - -
Matteuccia struthiopteris ?EX Cc2 Vin
Medicago minima ?Ex - -
Melampyrum cristatum ?Ex - -
Monotropa hypophegea ?EX - RI
Myricaria germanica ?Ex c3 v
Nignritella nigra 2Ex P3 Cl -
Orobanche gracilis ?Ex Cl Vin
Orobanche lutea ?Ex C3 I
Phelipanche prprrea ?EX Cc3 '
Polystichum braunii PEX - -
Prunella laciniata PEX - -
Saxifraga androsacea ?Ex Py C3 v
Saxifraga wablenbergii ?Ex |IEAP C2Bl1 Vp Ed
Scorzonera hispanica 7Ex : c2 !
Scutellaria hastifolia ?Ex C3 -
Serratula tinctoria ?Ex - -
Silene pusilla ?Ex - -
Stipa pulcherrima ?Ex cz Vi
Symphytum cordatum *?Ex Ed C4B2 -
Taraxacum serotinum ?Ex Cc2 Ve
Thalictrum lucidum ?Ex C4 -
Tithymalus virgultosus ?EX - -
Trientalis europaea ?EX - -
Trifolium spadiceum ?Ex C4 -
Vaccinium gaultheriotdes ?Ex Py - -
Valerianella locusta Y?Ex - E
Veronica prostrala ?Ex - -
Waldsteinia geoides ?Ex  Pj3 - I
Taxonomicky komplikované skupiny, taxény nejasného pévodu

[Meno taxénu 1 2 32 3b
Alchemilla boleslai PAWL. ; R, IEd P C4 B4 |
Alchemilla contractilis.
(PLOCEK) FROHNER R Ed Py C4 B4 1
Alchemilla crassa PLOCEK ‘RylEd'P) C4 B4 I
Alchemilla laxa PLOCEK R, |Ed Py Ca B4 1
Alchemilla propinqua
H. LINDB. ex Juz. *Ry, P C4B4 |
Alchemilla pseudincisa Ry, Ed Py C4B4 |
Alchemilla reversantba PLOCEK R, !Ed P, CiB4 1
Alchemilla subconnivens
var. cryppiica PLOCEK ‘R 1EAP; CiB4 I
Campanula rotundifolia RnhP 1 - -
Crataegus lindmanii RnhP I C2B4 Vy
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[Mcno taxonu 1 2 3a 3b

Hieracium fatrae Ry Py I - -
Knautia x sambucifolia R,P; I - -
Ranunculus fatrae Ry, P; I CiB4 1
Ranunculus liplovensis Rnh Py I C4 B4 1
Ranunculus slovacus Ry Py I CiBi 1
Physalis alkekengi Ry, Py - -
Staphyea pinnata R, P,

Telekia speciosa R Py Cc3 -
Vinca minor Ry, P2 S =

Navrhy zmien a doplnkoy v Cervenom zozname Slovenska

1. Na zdklade najnovdich poznatkov navrhujeme zaradi{ do zoznamu taxény s
exklavnym vyskytom a nanoareilofyty, viazané v ramci slovenskej &asti Zapadnych
Karpat len na jedint lokalitu vo Velkej Fatre:

Poa glauca agg. R, I :

Sorbus pekarovae MAJOVSKY et BERNATOVA nom. prov. R, Ed (stabilizovany druh
starého hybridogénneho pévodu, viazany svojim vyskytom na jedno z najteplejSich
uzemi Velkej Fatryl.

2. Vzhladom na maly polet lokalit na Slovensku resp. aktudlne ohrozenie
habitatov navrhujeme doplnil zoznam o nasledovné taxdny:

Carex approximala R

Carex buekii R,V ;
Catabrosa aquatica Vin

Geranium divaricalium

Inula stricla R

Nigritella nigra E (7Ex)

Pilosella caespitosa R,V

Poa nemoralis subsp. moniana R, I

Podospermum laciniatum E

Saussurea discolor R

Papaver dubium s. str. (revid. KUBAT) E, R [na Slovensku okrem Velkej Fatry s
istotou dokumentovany len zo Zahoria, zo zdpadného tipitia Malych Karpit a z jedinej
lokality pri Levoci (GRESCHIX, 1933: SLO) (¢f. KUBAT, 1980)]

Sorbus margittaiana R, Ed [vyskyt pocetnej endemickej populdcie
je viazany na subalpinsky stupefi Krivanskej Fatry od Suchého (ca 1460 m n. m.,
odtialto typus) po Velky Fatransky Krivdn., Ustalend populdcia hybridogénneho
povodu v pravdepodobnej rodifovskej kombindcii Sorbis chamaemespilus x Sorbus
austriaca. V stasnosti z rodi¢ovskej kombinicie chyba Sorbus austriaca. Je potrebné
zdéraznit, Ze Sorbus margiltaiana nie_je efemérnou_kombindciou, ale predstavuje
stabilizovany produkt dlhodobého hybridizaéného procesul.

3. Zmenif kategorizaciu taxénov, ktorych rozsirenie sme overovali nielen na uzemi
Velkej Fatry, ale v celej slovenskej Casti Zapadnych Karpat:

Arabis nova I E R
Asperula neilreichii I VmR
Chenopodium foliosum Y E R
Corydalis capnoides Vin E R
Crepis alpestris Vi R
Dactylorbiza maculata

subsp. fransstlvanica Vin E R
Isolepis setacea \Y E R



Sisymbritum avsiriacum R 1 VmR.
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PREDBEZNY CERVENY ZOZNAM LISAJNIKOV VELKEJ FATRY

Eva Lisicka
Slovenské ndrodné mizeum, prirodovedné oddelenie, Vajanského nébreZie 2, 814 36
Bratislava

Abstract

LisiCRA, E., Preliminary red list of lichens of Velkd Fatra Mts.

Preliminary red list of lichens of Velkd Fatra Mts. (central Slovakia) lists 7 extinct (Ex), 50 endangered
(£), 72 vulnerable (V), 13 rare (R) and 1 indeterminate taxon (f). According to the distribution of taxa
before and after 1975, the categories include five (E) and two subcategories (V, R), respectively.

Na zédklade herbdrovych dokladov a literarnych ddajov bol vypracovany regionélny
terveny zoznam lifajnikov Velkej Fatry. Pretole preskimanos! pohoria nie je ani
zdaleka dostacujiica, je treba tento zoznam povaZoval len za prvi, provizérmu verziu,
ktora by sa mala dal$im vyskumom doplnit a spresnit.

Vo Velkej Fatre sa doteraz zaznamenalo 7 taxénov vyhynutych a 136 taxénov
ohrozenych lisajnikov:

7 taxénov (= 5,26 %) - Ex, 50 taxénov (= 43,85 %) - E, 72 taxénov (= 30,63 %) - V,
13 taxénov (= 16,04 %) - R, 1 taxén (= 6,66 %) - 1.

{[Pozndimka: percentd v prehlade sG z celkového pottu vyhynutych a ohrozenych
druhov na Slovensku (PiSGT, 1993)].

Ex: taxény vyhynuté, pravdepodobne vyhynuté a nezvestné:

Biatoridium monasteriense, Collema nigrescens, Nephroma bellum, N. resupinatum,
Parmeliella triptophylla, Ramalina calicaris, R. thrausia.

E: taxény kriticky ohrozené:

Eq: taxény zaznamenané do roku 1975, ich znovunidjdenie nie je vylicené:

Bryoria bicolor, Evernia divaricata, E. viltata, Lecanora pallida, Leptogium cyanescens,
L saturninwom, Nepbroma parile, Parmelia quercina, Pertusaria mullipuncla,
Sclerophora nivea.

Eya) taxény preZivajice na 1 - 2 lokalitdch v malych populdciach, o ich vyskyte v
ostatnych pohoriach Zapadnych Karpdt nemdme v sicasnoti vedomosti:

Arthopyrenia cinereopruinosa, Parmelia crinila.

Ejqy taxény preZivajice na 1 - 2 lokalitdch, v ostatnych pohoriach Zapadnych Karpat
su tieZ velmi vzdcne:

Alectoria sarmenlosa, Arthonia radiata, A. vinosa, Bacidia arceutina, Caloplaca
herbidella, Normandina pulchella, Pachyphbiale fagicola, Phlyclis agelaea, Ramalina
S[raxinea, R. oblusata, Sirigula stigmalella.

E,: taxony, kloré sa nadli na 1 - 5 lokalitach, v inych pohoriach Zapadnych Karpat su
tieZ viac alebo menej zriedkavé:

Acrocordia gemmata, Anaptychia ciliaris, Belonia hberculana, Bryoria fuscescens,
Chaenotheca trichialis, Cliostomum corrugatum, Dimerella pineti, Fuscidea cyatboides
var. corticola, Hypogymnia lubulosa, Leptogium gelatinosum, Menegazzia terebrala,
Mycoblastus sanguinarius, Parmelia caperala, Pertusaria leioplaca, Phaeophyscia
endophoenicea, Pyrenula nitida, Ramalina farinacea, R. fastigiata, Thelolrema
lepadinum, Usnea cl. filipendula, Xanthoria polycarpa

E; taxény ndjdené na viac ako 5 lokalitdch, rychlo ustupujice (najmid Lobaria
pulmonaria) a taxény vo Velkej Fatre pomernc nezriedkavé, ale v inych pohoriach
Zéapadnych Karpdt vzacne (Parmelia pastillifera, P. submontana):




Graphis scripta, Hypogymnia bitteriana, Lobaria pulmonaria, Parmelia pastillifera, P.

submontana,

V: tax6ny ohrozené:

V,: taxény zaznamenané do roku 1975, ich opdtoyné zistenie (prinajmmenSom
niektorych) je pri cielenom vyhladavani pravdepodobné:

Caloplaca nubigena, Candelaria concolor, Cetraria chlorophylla, Cladonia acuminala,
C. botrytes, C. cyanipes, Fulgensia fulgens, Lecanora allophana, L. intumescens,
Parmelia glabra, Pelligera lepidophora, Pertusaria glomerala, Protoblastenia testacea,
Rinodina sophodes, Synalissa symplhorea, Xanthoria fallax.

V;: taxény, vyskytujiice sa viac alebo menej fasto ako vo Velkej Fatre, tak i v
ostatnych pohoriach Zapadnych Karpat [rad druhov z tejto kategérie (oznacené *) by
sa uZ mohol preradif do kategdrie Ejl:

Agonimia tristicula, Bacidia rubella®, Bryoria implexa, Calicium salicinum, C. viride,
Caloplaca ammiospila, C. tiroliensis, Candelariella reflexa, Cetraria islandica, C.
pinastri, Celrelia olivetorum®, Chaenotheca chrysocephala, C. ferruginea, C.
Sfurfuracea, Cladonia furcata, Evernia prunastri, Fulgensia bracleata subsp. deformis,
F. schistidii, Icmadophila ericetorum, Lecanora epibryon, Leucocarpia biatorella,
Loxospora elatina, Megaspora verrucosa, Mycobilimbia hypnorum, Ochrolechia
alboflavescens®, Opegrapha rufescens®, Pannaria pezizoides, Parmelia saxatilis, P.
subargentifera, P. subaurifera, Parmeliopsis aleurites, P. hyperopla, Peccania
coralloides, Peltigera apbtosa, Pertusaria albescens, P. amara, P. coccodes”, P.
coronata®, Phaeophyscia cf. pusilloides®, P. constipata, Phaeorrbiza nimbosa,
Physconia distoria, Platismatia glauca, Proloblastenia terricola, Pseudevernia
Sfurfuracea, Psora albilabra, Ramalina pollinaria, Solorina bispora, S. spongiosa,
Squamarina cartilaginea, S. gypsacea var. gypsacea, S. gypsacea var. subcetrarioides,
Thelopsis melathelia, Usnea cf. birta, Xanthoria candelaria var. finmarkica, X.
parietina, X. sorediala.

“R: taxény vzicne: '
Rozdelenie tejto kategdrie na subkategérie je vzhladom na vzacnost druhov ako v
minulosti, tak i teraz viac-menej formalne.

R,: taxény zaznamenané do roku 1975:
Biatorella bemisphaerica, Caloplaca aurea, Solenopsora carpalica.
R,: taxény, o ktorych mame spravy (aj) po roku 1975:
Collema parvum, C. polycarpon, Lecanora pruinosa, L. reuteri, Pannaria praelermissa,
Phaeophyscia  cernoborskyi,  Polysporina  cyclocarpa, Squamarina lamarckii,
Teloschisles contortuplicatus, Toninia verrucarioides.
I_tax6ny, o ktorych nemdme dostatok informdcii_na_ich zaradenie do nicktorej z
predchéadzajicich kategérii:
Pyrenocollema saxicola.

Do cerveného zoznamu sa navrhuje zaradit druh Acrocordia cavala (AcH.) R. C.
HARRIS. Je to nedavno zisteny novy druh slovenskej lichenofléry (¢f LISICKA, 1994).
Navrhujem ho zaradit do kategdrie Ejq,.
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BRYOFLORA VELKEJ FATRY
Anna Kubinska
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Abstract

KuBINSKA, A., The bryoflora of Velk4 Fatra Mts.

The characteristic feature of the bryofiora of Velk4 Fatra Mts is a small number of alpine and subalpine
species despite of relatively high elevation. The majority of bryoflora is formed by mountain species

Velka Fatra patri medzi najvidcSie slovenské pohoria, ale fléra machorastov v
porovnan{ s inymi pohoriami s pribliZne rovnakou nadmorskou vyskou je
chudobnejsia (PiLous, 1980; PECIAR, 1986).

Vyskytuje sa tu pomerne mdlo alpinskych a subalpinskych druhov, prevaZni &ast
bryofléry tvoria horské druhy. Jednou z pricin je to, 2e na hlavnom chrbite su travnaté
hole a chybaji vidSie skalné ttesy. Z horskych druhov tu rasti: dsterella gracilis,
Anastrophyllum michauxii, Novellia curvifolia, Mylia tlaylorii, Lophozia sudetica,
Barbilophozia lycopodioides, B. [loerkei, B. hatcheri, Tritomaria exsecla,
Pedinophyllum interuptum, Plalydictya jungermanniodes, Anoeclangium aesliviim,
Brachythecium  reflexum, Campylium hballeri, Catoscopium nigritum, Desmatodon
latifolius, Dicranum fuscescens, Encalypta spathulata, Fontinalis antipyretica,
Hylocomium pyrenaicum, Tortella fragilis, Plagiobryum zieri, Mnium thomsonii,
Bryum schleicheri, Calypogeia integrestipula, Hypnum pallescens, Isoplerygiopsis
pulchella, Lescuraea mutabilis, L. plicata, Meesia uliginosa, Polytrichum alpinum,
Schistidium atrofuscum, Myurella julacea, Seligeria irifaria, Timmia norvegica, T.
auslriaca a iné.

Pre slovenské pohoria je velmi vyznacné, Ze mnohé horské druhy zostupuji na
vhodné stanovistia v nizkych polohich a tu sa stykaji s druhmi teplomilnymi aZ
mediterannymi. SU to dealpinske druhy: Barbula crocea, Distichium inclinatum,
Mnium thomsonii, Myurella julacea, Orthothecium rufescens, Plagiobryum zieri,
Seligeria trifaria.

Z juhu sem prenikaji niektoré druhy niZ3ich pol6h stepného aZ submediterdnneho
charakteru, ktoré méZeme spolu oznadif ako meridiondlny element. Teply vipencovy a
dolomitovy substrat im umoZiuje prenikal miestami aj do znacnych vy3ok, najmi na
juznych expoziciach. Do tejto skupiny patria: Aloina rigida, Schistidium brunnescens,
Trichostomum brachydontium, T. crispultim.

Okrem uZ uvedenych horskych, dealpinskych a teplomilnych druhov rasti vo
Velkej Fatre niektoré druhy na Slovensku vzdcne, spravidla geograficky vyznamneé. Sd
to napriklad Anomodon rostratus, Grimmia anodon, Callicladium baldanianum,
Conardia compacia, Seligeria pusilla, Taxiphyllum densifolium.

Hoci z geologického hfadiska patri masiv Velkej Fatry medzi jadrové pohoria
vnutornych Karpit, prevladajice horniny s tu vipence a dolomity. Preto je prevaZni
Zast druhov rastlin tohto Uzemia vapnomilnd. Bryofl6ru Velkej Fatry reprezentuji tie?
prevaZne kalcifilné druhy. Z lokdlne vyznaminych druhov sa tu vyskytuji napriklad
pecenovky Scapania umbrosa, S. aequiloba, Jungermannia atrovirens, Cololejeunea
calcarea, Barbilophozia floerkei, Lophozia bantriensis, Mannia pilosa, M. triandra,
Asterella gracilis, Porella cordaeana, Mylia taylorii, Riccardia palmalta, Calypogeia
swecica, Harpantbus scutatus.

Zo zriedkavej§ich machov si tu zastipené Seligeria trifaria, S pusilla,

Gymnostomum  aeruginosum,  Hymenosiylium  reciovirosirum, — Anoecltangitm




aeslivum, Anomodon rostratus, Desmatodon latifolius, Grimmia tergestina, Myurella
Julacea, Plagiobryum demissum, P. zieri, Lescuraea plicala, Dicranodontium
denudatum, Hylocomium pyrenaicum, Plalydiclya jungermannioides, Buxbaumia
viridis.

Machové spoloCenstvd a obsahy talkych kovov pri druhoch Hylocomiwm
splendens a Rbytidium rugosum boli spracované z uzemia Velkej Fatry len v
borovicovych lesoch (KUBINSKA, 1982; 1984; 1985).
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GENETICKA DIVERZITA A DIFERENCIACIA POPULACI FAGUS SYLVATICA A
FAGUS ORIENTALIS
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PAULE, L., GOMORY, D., V¥SNY, J., Genetic diversity and differentiation of Fagus sylvatica and Fagus
orientalis populations.

Uvod

Fagus sylvatica a Fagus orientalis patria k lesnym drevindm s najrozsiahlej$fm
aredlom v zdpadnej ¢asti Eurdzie. Buk lesny je rozSireny v zapadnej, strednej a juZnej
Eurépe s ojedinelymi vyskytmi v juznom Anglicku a v juZnej Skandinavii, buk
vychodny v Malej Azii, na Kaukaze, v pohori Amanus vy Syrii a v pohori Elburz.
Kontaktnd zéna aredlov oboch druhov prebieha juZnym Macedénskom, severnym
Gréckom a Bulharskom (obr. 1). Izolované vyskyty Fagus orientalis mimo stvislého
aredlu boli zaznamenané vo vychodnom Stbsku (Gu$ic, 1973), v Macedénsku
(CERNEAVSKI ex MILESCU et al., 1967), v Bandte, Muntenii a v Moldavsku (MILESCU ef al,
1967), v DobrudZi a v strednom Bulbarsku (CzeczoTT, 1932).

Problematick4 je taxonomick4 identita buka na Kryme. POPLAVSKAJA popisala buk
na Krymskom poloostrove ako samostatny druh Fagus taurica. Buk sa v3aK na Kryme
vyskytuje v dvoch vySkovo oddelenych zénach. Dolnd zdéna bola najlastejie
popisovana ako Fagus orientalis, buk v hornej zéne bol priradovany k Fagus laurica
(MoLoTkov, 1966; MILescu ef al, 1967), ale WuLrF (1932) ho popisuje ako Fagus
sylvatica. Je potrebné pripomentf, ¥e oznafenie Fagus faurica je v literatire
pouZivané v roznom zmysle. Zatial o POPLAVSKAJA ho popisala ako prechodni formu
medzi Fagus sylvalica a Fagus orientalis, MILESCU et al. {1967) ho povaZuji za
samostatny druh a zaznamenavajii jeho vyskyt nielen na Kryme a Balkéne, ale aj v
Turecku, v Irdne, a dokonca vo Valbonne v juZnom Francizsku.

Dalfou spornou taxonomickou jednotkou je Fagus moesiaca s taZiskom vyskytu na
Balkane. MiSi¢t (ex GUSIC, 1973) ho povaZuje za samostatny druh trefohorného povodu.
Najcastejsie je viak povaZovany za poddruh alebo varietu Fagus sylvatica. Jeho vyskyt
bol zaznamenany predovietkym v krajindch byvalej Juhosldvie, ale ojedinele bol
popisany aj v Madarsku, v Cesko-Slovensku, v juZnom Polsku a na zdpadnej Ukrajine
(MoLoTKov, 1966; GUSIC, 1973).

Z uvedeného je zrejmé, Ze taxonomicky status populdcii buka v pomeme
rozsiahlej zéne je sporny. Ciefom natho prispevku je objektivne odlit druhy Fagus
sylvatica a Fagus orientalis na zaklade zastpenia markérovych génov, definovat zénu
introgresivnej hybridizdcie a hranice resp. smer vymeny génov medzi druhmi a
charakterizoval organizaciu diverzity v rdmci rodu Fagus v EurGpe a v zapadnej Azii.

Materiil a metédy

Do sledovania genctickej 3tuktiry bolo zahmutych 138 populdcii. Ich rozmiestnenie je uvedené na
obr. 1. Pre vyhodnotenie boli populicie zdruZené podla geogmfickych regionov. V ka¥dej populdcii
bolt zozbierané kondre s dormantnymi pucikmi z 50 ndhodne vybranych jedincov. Paciky boli pouZité
pre analyzu izoenzymového spektra,

Elektroforézou v 12 % 3krobovom géli sme analyzo»all 9 izoeny movych systémm ko dovanych 12
lokusmi: peroxiddzy (Px-1, Px-2), glutamit-oxaloacetdt transamindzu (Goi-2), leucin aminopeptidézu



(Lap-1), menadion redukiazu (Mnn), izocitrit dehydrogenazu (Jdh), maldt dehydrogenazy (Mdb-1,
Mdh-2, Mdh-3), fosfoglukomutizu (Pgm), fosfogluk6zo izomerdzu (Fgi) a Sikimdt dehydrogendzu
(Skdh).

Na ziklade diploidnych genotypov sme uréili frekvencic alel v jednotlivych lokusoch. Tieto boli
podkladom pre vypolet olakdvanej heterozygotnosti (nestranny odhad podfa Ne, 1974) ako
zékladnej miery génovej diverzity. Okrem nej bola urlend aj pozorovand heterozygotnos( ako aktudlny
podiel heterozygotov. Pre posudzovanie medzipopulafnej diferencidcie sme pouZili geneticki
vzdialenost (nepodobnos?) podfa Neia (1974). Na interpreticiu matice genctickych vzdialenosti bola
pouZitd analyza zikladnych koordindt a zhlukov4 analyza metddou UPGMA.

Obr. 1 Rozmiestnenie analyzovanych populicii buka v strednej a vychodnej Eutépe a v Malej

Azii.
Vysledky a diskusia

Hodnoty otakdvanej a pozorovanej heterozygotnosti st uvedené v tab. 1. Ako uZ
bolo spomenuté, ofakavani heterozygotnosi je najpouZivaneffou mierou génovej
diverzity. Pri interpretdcii priemernych hodnét je viak potrebné urlitd opatrnost, kedZe
vybrané gény sotva moZno povaZovat za reprezentativnu vzorku pre cely geném.

V geografickom rozdeleni priemernej génovej diverzity sa neukédzali Ziadne
vyraznejSie trendy. Priemerné hodnoty v rozmedzi 0,2 - 0,3 si charakteristické pre
vacsinu lesnych drevin, buk sa v tomto smere neodchyluje Ziadnym smerom. Urdité
trendy sa samozrejme vyskytuji v diverzite podla jednotlivych lokusov. Ticto trendy
evidentne sivisia s genetickou diferencidciou, t. j. s rozdielnym zastipenim alel a
prevaZne si viazané na medzidruhové rozdiely. Plati to najmi pre gény Got-2 a Mdh-
3, ktoré su pri Fagus orientalis takmer alebo Gplne monomorfné, zatial o pri Fagus
sylvatica sa v nich vyskytuji 2 alely s pribli¥ne rovnakym zastipeniin. Opadny pomer
je pri Pgi, Mdh-1 a Skdh, pri ktorych sa naopak podstatne vy$§i polymorfizmus

h
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prejavuje v populaciach Fagus orientalis. Pri Pgm sleduje zmena génovej diverzity skor
vychodo-zdpadny gradient a nevyzerd byl podmienend medzidruhovymi rozdielmi. Pri
ostatnych lokusoch sa jednoznaéné geografické trendy nedaji identifikovat.

Geneticka  dilerencidcia  je  najlepdie  charakterizovand  genetickymi
vzdialenostami. Na obr. 2 a 3 si uvedené vysledky interpreticie matice genetickych
vzdialenosti analyzou zdkladnych koordindt a zhlukovou analyzou metédou
nevaZenych priemerov. Z oboch grafov je velmi jednoznadne vidiet, Ze diferencidcia v
ramci Fagus orientalis je podstatne vidsia ako pri Fagus sylvalica, a to napriek
skutodnosti, e populacie Fagus orientalis pochédzaji z podstatne mensieho tzemia. V
ramci Fagus sylvatica naopak najmi populdcie pochadzajice z karpatského regiénu
vytvaraji velmi kompaktnd skupinu, teda maji velmi podobni geneticku Struktiru.

Tab. 1 O&akivané a pozorované heterozygotnostli v populiciich buka z Eurdpy a
ziapadnej Azie po jednotlivych lokusoch.

iPopuldcia Px-1|\Px-2Lap-1|Got-2\Mnr|ldh  \Mdh-1Mdh-2 |Mdh-3 |Pgi |Pgm|Shdb {Priemer
7ipadné He [399.554[.288 |019 247448 [221 [118 [000 12341099481 |.212
Turecko g [.258[.351(.232 |.019 |.247 452 |228 (124 [000 [.2151.097 1320 {259
vychodné He |236].370}.560 [019 309|487 [067 |085 1006 [.166 1049 |.539 {198
Turecko Ho 1136 ].256 [.481 [019 [313[465 |069 075  |.006  [.132].050].373 i.241

AzerbajdZan  [Hg 1406 1,566 1.647 (140 1.405(379 |.273 |244 [O11 |.049]059 .488 |.264
(Kaukaz) Ho |.268(.500[.545 [151 |280)424 |300 1230 |01l [.050 060 {343 |306
Krym He [4501.5331.545 [303 [392(454 (159 |077 [193 [.215].045}.263 |.269
Hy [.2895101.476 |.303 |.377]429 [159 1068 [.186 |.213]035]180 |.302
Bulharsko He [414]4541.227 [194 |088[454 (218 |0G3 [008 1.350[088)504 {212
F. orientalis__|tg [258[.3551.189 |.176 1069 [406 |216 |048 |008 323 [.076 424 |.255
Bulharsko He 476358426 [445 {168].298 [009 1174 1176 [.114)012(180 [208
F.syleatica  |Hg 145912791360 1394 }155].229 009 1157 |179 |111[012]155 {236
Moldavsko  [H. [.4951.483 |.636 [374 |.305]413 |000 (058 209 [.039).000{077 [231
Hg |.367 440 {560 1370 12301392 [000 060 |.235 [040]000}.080 |.257
JuZné Karpaty [H; [.462|402)|.608 (459 [223[390 (022 {130 [339 [.044]015 047 |253
Hy |.4491.393 1563 467 1397 022|116 |318 |.042[012].045 |.262
Sedmohmdsko|tig [.455 [.366 [.585 [.467 447 1010 {059 |350 [.015]010 030 [236
Hg |.455]315].575 [438 |2011420 [010 06O 306  ].015[.010[030 |.250
Vychodné He |448]441 (599 (484 (1841423 |001 082 [365 [.021/023 064 [.250

13

Karpaty Ho 1419402546 [519 [178[399 001 fo79 13so  [021)023}056 |.261
Ukrajina He |.432]387|638 [497 [196[468 000 |096 [421 [o04|o12]114 | 264
vych. hranica g 3931316585 564 1198]527 |ooo 093 [400 |.004 012|081 [272

severozipadné|Hy 14381386 (610 491 |132[425 [000 [167 (392 1025000 (025 |.237

Polsko Ho 13191321535 |505 |141]399 looo |i52  [420 |025[000|025 [258
stredné He |4471401 646 | 488 |1371416 008 [162 [404 005|005 |040 |247
Polsko Ho 1415|344 620 [458 [141(381 003 |i62  [378  |.005 |00 [od1 [ 263
Zipadné He 14501470 |624 [469 | 144|415 [oo0 105 |387 |o037[018|054 |.252
Karpary g | 403 1451|542 | 480 |149)407 looo log7 [401  [o032[018 041 [264
Cechy He 3641473663 [489 |132]428 [o00 |115 [386 [o10]|o011[030 |253

(Sumavya) He [3131.439 576 662 |141[404 |000 |121 .333 |.010].011 1030 |.258
Slovinsko, Flp 14921435 (652 [.454 [138(387 1000 092 [417 |.0291.006 [.034 |.249
Chorvitsko _Hg | 451).366 {643 [451 [123]353 1000 |091 |.445 1.029 .006 034 |.261
Svajliarsko  |H |.392].559 [.661 [499 [228 (484 o000 [249 [383 [.000[000 |.000 |.261
Ho |.333 1480 [.487 " [.587 [233]403 [o00 170 |.433  [000]000|000 |288




Napriek tomu, Ze druhovo 3pecifické alely (napriklad Mdb-1/1, Mdh-2/4, Mdb-
2/5) maji vieobecne velmi nizku frekvenciu a rozdiely v pomeroch zastiipenia
spolotnych alel takisto nie st mimoriadne vyrazné, je moZné oba druhy jednoznatne
odlit. Aj v Bulharsku, kde dochadza ku kontaktu aredlov oboch druhov, je rozdiel
medzi nimi jednoznaény - populdcie z oblasti StrandZe, ktoré si na zdklade morfolégie
klasifikované ako Fagus orientalis, si svojou genetickou 3truktdrou najpribuznejSie
zapadotureckym populdcidm, zatial ¢o buk v zdpadnom Bulharsku (Rodopy, Rila) je
u¥ podstatne bliZ8f k Fagus sylvatica. Alely typické pre vychodny buk sa ojedinele
vyskytujii aj v rumunskych populaciach z JuZnych Karpit, introgresivna hybridizdcia
oboch druhov v oblasti juZnej EurGpy sa viak zda by?! obmedzend na oblast
zdpadného Bulharska a pravdepodobne Macedénie, severného Grécka, pripadne
juZného Srbska. Nepochybne hybridného povedu si populacie buka na Kryme. Primes
génov Fagus orientalis je zretelnd aj v populdcidich v Moldavsku, pricom migrécia je
pravdepodobne z vychodného smeru. Hranice toku génov je viak taZko urdit, kedZe v
materiali nie s zastipené¢ populdcie z vychodného Rumunska. Na zidklade frekvencif
alel je mo2né usudzovat, Ze prenos génov prebieha skér smerom z Fagus orientalis do
Fagus sylvatica ako naopak.

Legenda;

| TRW - zdpadné Turecko
TRE - vychodné Turecko

. AZ - Azerbajdzan (Kavkaz)
CRI - Krym
MO - Moldavsko

o
Q
o

Bulharsko: Fagus orientalis
Bulharsko: Fagus sylvatica
JuZné Karpaty

Vychodné Karpaty

Wear ZApadné Karpaty

Trans - Sedmohmdsko

NWPL - severozipadné Polske

CPL - stredné Polsko

SLO - Slovinsko, Chorvitsko, zipadné

mgm
(e)
S

Madarsko
UA - Ukrajina (vychodnd hranica arcélu)
cz - Cechy (Sumava)

CH - 3vajdarsko
“Obr. 2 Bodovy diagram analyzy zdkladnych koordindt na zdklade genetickych vzdialenostf
medzi jednotlivymi regionmi.
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TRW £ orientalis[ | .

BGo  introgr. zéna J 1
: j

TRE F. orientalis
AZ F. orlentalis

CRI  intogr. zéma [}

MO introgr. z6na |

BGs introgr.  zéna
SCar F.  sylvalica

Trans F.  sylvatica

ECar F.  sylvalica

NWPL F.  sylvatica

WCar F. sylvalica

UA F.  sylvatica

CPL F. sylvatica

SLO  F sylvatica

cz F. sylvatica

= £ sy’”a’{CHObr. 3 Dendrogram zhlukovej analyzy metédou UPGMA na zdklade

genetickych vzdialenosti medzi jednotlivymi regiénmi.
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GENETICKA DIVERZITA JEDLE BIELEJ

Roman Longauer’ - Ladislav Paule’
beﬁmcky vyskumny ustav, vyskumnd stanica, 969 23 Banska Stiavnica
*Lesnicka fakulta Technickej univerzity, ul. T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

LONGAUER, R., PAULE, L., Genetic diversity of European silver fir.

Polas ostatného storotia sa jedla biela stala zriedkavou aZ vzacnou drevinou vo

viacerych oblastiach, v ktorych patrila medzi hlavné zlozky pdévodnych lesnych
spologenstiev (juhovychodné Nemecko, Cechy, Morava, polské Sudety). Je to nasledok
pouZivania pre tito drevinu ekologicky Uplne nevhodného holorubného
hospodarskeho spdsobu a vytvarania monokultir smreka a borovice. Ustup druhu
viak okrem antropicky indukovanej sukcesie lesnych ekosystémov spdsobuje  aj
komplex chorobnych prejavov, sihrnne oznafovany ako chradnutie jedle. Popisané
bolo v v 16. storodi na severozdpadnom okraji jej aredlu (stredné Nemecko, Cechy).
Odtial sa 3irilo dalej, a to v takom rozsahu, ¥e vitdlna a normilne sa reprodukujica
jedla biela sa dnes vyskytuje len v juZnom Taliansku, na strednom a juZnom Balkédne
(Rumunsko, Stbsko, Bulharsko, Maced6nsko) a v Pyrenejach.
' Chradnutie jedle sa sna¥i vysvetlil viacero tedrif. Za jeho pricinu sa poklada uZ
spomenuté nevhodné obhospodarovanie, klimatické zmeny, znedistené ovzdusie,
epidémie sposobené patogénnymi mikroorganizmami (prehfad poskytuji napriklad
LARSEN, 1986a a BARBU, 1992).

LARSEN (1986a; 1994) pri hodnotenf vitality a morfologickej premenlivosti
proveniencii vyslovil ndzor, e primdrnou pridinou chradnutia a malej ekologickej
plasticity jedle bielej je zniZend genetickd variabilita. Velkd ¢ast svojho dne$ného
aredlu tato drevina kolonizovala z glacidlnych refigii leZiacich v strednej Casti
Apeninského poloostrova. V refigiach, ako aj v priebehu postglacidlnej migricie viak
v dosledku genetického driftu stratila Cast genetickej diverzity, ked drsné podmienky
prostredia redukovali pocet jedincov zicastiujicich sa reprodukcie do takej miery, Ze
sa mohol prejavil aZ nepriaznivy vplyv pribuzenského krifenia. Okrem vysledkov
proveniencnych pokusov LARSEN ako ddkaz uviddza vysledky palynologickych 3tidii
(napriklad KraL, 1979), ale aj podstatne niZ$iu adaptabilitu (LARSEN, 1986b) a génowi
diverzitu (BERGMANN ef al, 1990) stredoeurdpskej jedle bielej v porovnani s jej
jubotalianskymi populdciami. V juZnom Taliansku (Kaldbrii) toti existovalo dalsie
glacidlne refigium s ovela priaznivej§imi prirodnymi podmienkami. Postglacidlnej
wmigrdcii jedle odtial na sever v3ak zabranil hrebeti Apenin.

Ciefom naSej price bola analyza genetickej Struktiry populécii jedle bielej vo
vychodnej Casti prirodzeného aredlu vo vz(ahu k jej chradnutiu a k celkovému Gstupu.

Pri 3uidiu vnitrodruhovej diferencidcie a genetickej diverzity sme analyzovali polymorfizmus 16
Struktirnych izoenzymovych génov kéduijticich prevazne enzymy primdmeho metabolizmu (tab 1),
Kodominantnd dedicnost alel analyzovanych lokusov bola dokdzand genetickou analyzou (KONNERT,
1991; Fapy, CONKLE, 1992). Medzi analyzovanymi lokusmi neboli zistené Ziadne tesné vizby. DA sa
preto predpokiadat, Ze su lokalizované na rdznych miestach genetickej informicic.

Vyberovy stbor analyzovanych jedincov predstavovala vzorka 3640 stromov, pochddzajicich zo 73
populicif jedle bielej v Slovinsku, Cechdch, na Morave, v Polsku, na Slovensku, Podkarpatskej Rusi a v
Rumunsku (obr. 1). V kaXdej populdcii boli v obdobi vegetatného pokojm zozbierané dormantné
puciky z priememe 50 ndhodne vybratych dospelych drovitovych stromov, vzdialenych od seba
minimédine 30 meirov. Metodika izoenzymovych analyz je popisand v prici VARINSRY ef @l (1993).



Pouzitim genotypov jednotlivych stromov ziskanych biochemickymi analyzami boli vypotitané
zékladné genetické charakteristiky populdci: alelické frekvencie, heterozygotnosti, efektivny potet alel
na lokus (GREGORIUS, 1987) a genetické vzdialenosti medzi populdciami (NE1, 1978).

Tab. 1 Analyzované izoenzymové lokusy. E.C.-kéd je skratkou medzinirodnej

nomenklatiry enzymov.
Izoenzymovy systém E.C.-kéd Lokusy
Akonitdza E.C. 1.1.1.1 Aco
Glutamir dehydrogeniza B.C.14.1.3 Gdh
Glutamidt-oxaloacetdt transamindza | E.C. 2.6.1.1 Got-A,-B,-C
Izocitrdt dehydrogendza E.C. 1.1.1.42 | ldh-B
Leucin aminopeptiddza E.C 34111 | Lap-A
Malit dehydrogendza EC. 1.1.1.37 | Mdh-A,-B
Menadion reduktdza E.C. 1.6.99.2 | Mnr-A,-B
Peroxiddza EC. 1.11.1.7 | Px-A-B
6-Fosfoglukonit dehydrogendza E.C. 1.1.1.44 | GPgd-A,-B
Sikimat dehydrogeniza EC.1.1.1.25 | Skd-A

Obr. 1 Vychodnd &ast
aredlu jedle
bielej a povod
analyzovanych
populdcii.

Vysledky

1. Boli zistené prekvapujice rozdiely v alelickych frekvencidch v 6smich z
celkového podtu 15 analyzovanych lokusov, Vyskyt génov Got-A3 a Got-Bj je
obmedzeny na Vychodné a JuZné Karpaty a gén Mdh-Aj sa vyskytuje hlavne v alpsko-
hercynskych populdcidch jedle bielej. Vyskytuji sa tam s nizkou frekvenciou. Di sa
preto predpokladat, Ze nemaji selektivny vyznam a ich regionilne 3pecificky vyskyt
ma skoér fylogenetické pozadie suvisiace s postglacidlnou migraciou jedle do tychto
oblasti z réznych glacidlnych refugii. Podobny typ premenlivosti vykazuje aj gén Mnr-
B. Mimo Slovinska, Ciech a Moravy sa vyskytuje velmi zriedkavo a v Karpatoch bol
najdeny iba v &smich z 54 analyzovanych populacii.

2. Klinalna geografickd distribiicia frekvencii vyskytu génov Idb-Bya By, Px-Bja
By, 6Pgd-Aja Ay, Aco-Apa Lap-Aj (obr. 2, 3, 4, 5) je zas pravdepodobne vysledkom
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selekcie podmienkami prostredia. Odlidné gény dominuji v réznych astiach aredlu v
prvych troch z nich. Selektivnu nerovnocennost alel /dh-B a By jedle bielej vo vztahu
k vysokym teplotdm uZ dokdzali BERGMANN, GREGORIUS (1993).

Obr.

Obr.

Obr.,

2 Geografick4
distribticia  vyskytu
alely Jdb-B;. N =
potet analyzovanych
jedincov.

3 Geografick:
distribicia  vyskytu
alely 6Pgd-Ay. N =
pocet analyzovanych
jedincov.

4 Geografick4
distribticia  vyskytu
alely Aco-4p. N =
pofet analyzovanych
jedincov.
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3. Pozorované (H, a oakdvané (Hp) heterozygotnosti stipaji od severného
okraja aredlu jedle bielej smerom na juh a juhovychod. Tento trend zretelne
kore¥ponduje s doterajsim priebchom jej chradnutia, ktoré sa 3irilo z oblasti s
najnizSou genetickou diverzitou na severe (v nafom pripade napriklad Cechy - Hp =
0,151, Morava - Hg = 0,151). Oproti tomu pozorovand heterozygotnost populdcii jedle
bielej v Slovinsku je 0,177, vo Vychodnych Karpatoch 0,191 a v JuZnych Karpatoch a2
0,200. Slovinsko pritom leZi na rozhrani a rumunské Karpaty uZ Ciastodne mimo zony
chradnutia jedle. Podobne stipa aj efektivny polet alel na lokus (od 1,18 v Ceskom
masive aZ po 1,26 v Juinych Karpatoch). Zistené trendy md¥eme pokladal za dalsi
experimentilny dékaz vzfahu medzi droviiou genetickej diverzity a adaptabilitou
(ekologickou plasticitou) na meniace sa podmienky prostredia.

4. Geneticka diferencidcia jedle bielej vo vychodnej Casti jej aredlu zistend na
zéklade premenlivosti izoenz§movych lokusov a merand Neiovym nestrannym
odhadom genctickej vzdialenosti (Ng1, 1978) je neporovnatelne vys§ia (Dyax= 0,075)
ne¥ vattrodruhovd premenlivost buka lesného na tom istom uzemi (Dypax.=~ 0,037
GOMORY ef al., osobné ozndmenie), alebo smreka obycajného v rdmci takmer celého
jeho aredlu (Dyy = 0,035; LAGERCRANTZ, RYMAN, 1991).

5. Napriek tonwu boli medzi Moravou a severnym Slovenskom a medzi
Podkarpatskou Rusou a severnym Rumunskom n4jdené zény, kde vroveni genetickej
diferencidcie populacii nekoreponduje s geografickymi vzdialenostami. Prvd moZe
mat fylogenetické pozadie sivisiace s odliSnymi postglacidlnymi migraénymi cestami. V
druhom pripade sa zistené rozdiely skor daji pripfsat vplyvu odli$nych klimatickych
podmienok na zidpadnych (ndveternych) a  vychodnych (kontinentalnejsich)
makrosvahoch Karpat.

6. 1zolacia potas relativne krdtkeho postglacidlneho obdobia zrejme nemala na
vysoki tiroveni vnttrodruhovej premenlivosti jedle bielej natolko vyznamy vplyv, ako
selekcia podmienkami prostredia a fylogenéza druhu v priebehu Tadovych déb a
bezprostredne po nich. Napriek prirodzenej fragmentacii aredlu je totiz celkovy obraz
medzipopulacnej diferenciacie jedle z rdznych geografickych oblasti relativne spojity
(obr. 6). KoreSponduje s geografickymi podmienkami dzemia a s postglacidlnymi
migranymi cestami.

7. Na vzdjomné porovnanie genotypovej Struktiry analyzovanych populdcii bola
pouzitd hierarchickd analyza premenlivosti podla Wrighta (WRIGHT, 1978). AZ 8,9 %
celkovej zistenej variancie pripadd na medzipopula&né rozdiely, pritom 6,5 % st Cisto
len genetické rozdiely medzi alpsko-hercynskou (Slovinsko, Cechy, Morava) a
vychodokarpatskou (Podkarpatska Rus, Vychodné a JuZné Karpaty) Cas{ou aredlu jedle
bielej.
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Obr. 6 Genetickd diferencidcia populdcii jedle bielej vo vychodnej casti jej aredlu merand
nestrannym odhadom genetickych vzdialenosti (NEf, 1978). Priemet prvych troch osi
analyzy zdkladnych koordindt zobrazuje 82% zistenych medzipopulaénych rozdielov.
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Diverzita rastlinstva Slovenska Zbomik zo VI. zjazdu SBS pri SAV, [ Nitra, 1995: ]
Blatnica, 6. - 10. jina 1994

FLORA SLOVENSKA - SUCASNY STAV SPRACOVANIA

Kornélia Goliasova
Botanicky ustay SAV, Dubravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

GoUASOVA, K., Flora of Slovakia - contemparaneous state.

Information about contemporaneous state of the scientific project *Flora of Slovakia® (Fl6ra Slovenska)
is given. Seven volumes of this work represent the basic taxonomic-chorological data on vascular
plants in both the Carpathian and Pannonian regions of Slovakia.

Vyskum kveteny Slovenska méd dlhodobu tradiciu. V nadviznosti na dnes uZ
historické diela a publikicie o kvetene Slovenska, ako st diela Kvetna Slovenska
(REUSS, 1853), Magyar Fl6ra (JAVORKA, 1924; 1925), Kvétena CSR (DOSTAL, 1948; 1950) a
mnohé regionilne Fléry, sa komplexny vyskum rastlinstva Slovenska zacal v roku 1954
(na konferencii o priprave Kveteny Slovenska v Smoleniciach) schvilenim koncepcie
pripravy a tvorby 7-zvizkového diela Fléra Slovenska. Ako prvd vysla Bibliografia k
flére CSR do roku 1952 (FuTAK, DOMIN, 1960), neskorSie, v roku 1966, prvé dva zvizky
Fléry Slovenska a od roku 1982 postupne 3. zvizok a 3tyri zoSity 4. zvdzku. Najnoviie,
v roku 1993, vysiel 1. zoSit 5. zvazku.

Pri zrode diela stal popredny slovensky botanik doc. RNDr. Jan Futdk, CSc., ktory
bol nielen autorom spracovania niektorych kritickych taxénov, ale bol i editorom
prvych troch zvizkov. Na jeho ¢innost editora nadviazala od 4. zvizku RNDr. Lydia
Bertovd, CSc. Do Fléry-Slovenska sa spracovavaji vietky domdce autochténne druhy,
to st druhy vzniknuté na nafom \zemi alebo imigrujlice na naSe tzemie bez
ovplyvnenia ¢lovekom, dalej sa spracovidvaji zdomdécnelé alochténne druhy, to su
druhy imigrujice na nae vzemie pod vplyvom [udskej dinnosti, z nich
neoindigenofyty sd rastliny na nalom udzem{ zdomdacnelé prirodzenym spdsobom,
epekofyty rastliny trvalo usadené na druhotnych stanovistiach. Spracovdvame tieZ
prechodne zavledené, ¢asto pestované a na Slovensku ocakdvané druhy cievnatych
rastlin.

Stidivm celého fytogenofondu je rozdelené podla jednotlivych taxonomickych
skupin. Spracovanie urgitych skupin si vyZaduje spolupricu externych pracovnikov z
réznych botanickych pracovisk SR, pripadne sa prizyvaji monografovia zloZitych
rodov zo zahranidia (z CR a Polska). Texty externych spolupracovnikov vsak
podliehaji ipravam podla Smemic pre spracivanie Fléry Slovenska a prekladaji sa do
slovenského jazyka. Jednotlivé Celade, rody a infragenerické taxdny si vo Flére
usporiadané podla prirodzeného fylogenetického systému F. A. Novdka (NOVAK, 1966).

Spracované texty poskytuju determinané kiide, vedecké a ndrodné nazvy rastlin,
kritické prehodnotenic nomenklatiry v zmysle medzinarodného botanického kédu,
podrobné opisy victkych taxénov, nomenklatorické a taxonomické poznamky,
informédcie o variabilite a o potte chromozémov, biologicky, fytocenologicki a
ekologicki charakteristiku, tdaje o vySkovych maximdch a miniméach, o spdsobe
vyuzitia UZitkovych vlastnosti. Dalej si tu origindlne zhmuté doterajlie udaje o
rozdfreni rastlin s osobitnym dbérazom na spracovanie rozdirenia ohrozenych a
vzacnych druhov. Texty dopliiaji perokresby rastlin a znakov a bodové a sietové
mapy rozSirenia.

Od roku 1991 je vyskum divorasticej kveteny zaradeny do projektu "Fléra
Slovenska, vy3Sie rastliny". Pre rieSenie projektu bol vypracovany dlhodoby
harmonogram vydavania Fléry po 2 - 4-roénych Casovych etapach (pozri tab. 1). Prvy



zoSit 5. zvizku, ako uvadzam vySSie, vySiel v roku 1993 so spracovanymi Celadami
Boraginales, Lamiales a Solanales. V si&asnosti pokratujeme v spracovani taxénov
radu Scropbulariales a Plantaginales do 2. zoita 5. zvizku s terminom ukoncenia v
rokoch 1995 - 1996 a taxénov radu Papaverales do 4. zoSita 5. zvizku s terminom
ukonenia ca v roku 1999. Extemi spolupracovnici paralelne spracivaji 3. zoSit 5.
zvizku, st to dreviny radov Salicales, Juglandales, Fagales, Platanales a radu Urticales.
Méme podrobny rozpis spracovania daldich Styroch zoSitov 6. zvizku' (rady: Cistales,
Violales, Cucurbitales, Campanulales, Asterales, Silenales, Chenopodiales, Polygonales,
Primulales) a troch zoSitov 7. zvizku (rady: Butomales, Liliales, Alismatales, Cyperales,
Orchidales, Araliales, Poales). Niektoré taxonomické skupiny v3ak eSte nie su
zabezpefené spracovivatelmi. Price na projekte by sa mali ukondil 3. zoSitom 7.
zviizku asi v roku 2015, uspeiné dokonenie vSak zdvisi i od dalSich moZnosti a
finanného zabezpe&enia spoluprice s externymi spolupracovnikmi.

Ponic 5. zvizkom sme prikroili k niektorym upravim a doplnkom oproti
povodnym smerniciam spracovania tak, ako nam to vo svojich posudkoch odporidali
recenzenti. Zaviedlo sa islovanie vetkych taxénov. Skratky mien, kniZnych a
tasopiseckych publikicii sme prispdsobili medzindrodne pouZivanym zoznamom
skratiek autorov a publikdcii. Upravili sme niektoré morfologické terminy v stlade so
zmenenymi pravidlami slovenského jazyka a cely text sme doplnili o anglickd verziu
kli¢ov na urfovanie vietkych taxénov, o zvySuje pouZitelnost publikdcie najmid pre
botanikov v zahrani®i. U% v najblifSom zodite budeme re$pektovat (v roku 1993)
novelizovany medzinarodny kéd botanickej nomenklatiry. V budicnosti by sme cheeli
do textu zaradi informiécie o vieobecnom rozsireni s celkovym po&tom druhov v rode,
o floristickom elemente, pripadne roz&irit kapitolu o biol6gii, fytocenoidgii a ekoldgii o
sposoby rozmnoZovania a rozdirovania a tie¥ o fytopatolégiu drubu. V kapitole o
roz$ireni na Slovensku by sme najblifSie cheeli, hlavne pri vzdcnych a ohrozenych
druhoch, odliSovat historicky vyskyt od siasného a registrovat zanik lokalit, pripadne
Sirenie druhu v jednotlivich fytogeografickych okresoch s pozniamkou o pritindch
tychto javov. } ¥ L

Komplexne spracovand fléra sa stiva stile naliechavou potrebou nielen pre
sesterské botanické discipliny, ale aj pre mnohé odbory biolégie. Dosiahnuté vysledky
poskytujii cenné informédcie pre Nérodny atlas SR, Atlas Florae Europaeae,
stredoeur6pske mapovanie, ale i pre vyskum aplikovany (polnohospodarstvo,
lesnictvo, farmakolégia), sliZia tie? ako podkladovy materidl pre dalSie nové diela
charakteru encyklopédif celosvetového vyznamu. Z Fl6ry Slovenska Cerpajé poznatky
pracovnici botanickych indtiticii zo susednych krajin. Pri si¢asnych cendch zahrani¢nej
vedeckej literatiiry je Fléra Slovenska aj velmi doleZityin vymennym materidlom a v
neposlednom rade poméha ako zdroj informécii pri tvorbe legislativy na ochranu
rastlin, prirody a Zivotného prostredia. Fléra Slovenska ma osobitny vyznam pre vedu
a ndrodnu kultiru. Susedné Stity uZ svoje ndrodné fléry maji (Madarsko, Ukrajina,
Rumunsko), alebo na ich dokondeni pracuji (CR, Rakusko, Polsko, Bulharsko). Praca
na nirodnej flére je clou a ndrodnou povinnosfou a i napoek tomu, Ze v poslednej
dobe vzrastol polet slovenskych autorov, efte stile nie je dostatok rieSitelov na jej
spracovanie. Uvitali by sme dalSich, hlavne z radov botanického dorastu.
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Tab. 1 Dosial vydané zvizky Flory Slovenska a harmonogram vydavania dalSich

zvazkov.
zvazok | spracované rady podet pocet pocet rok
strin tabul map vydania
I Morfologickd terminolégia 604 122 1966
o Lycopodiales - Ephedrales 352 22 40 1966
o Magnoliales - Polygalales 608 61 108 1982
1v/1 Sapindales - Cornales 443 33 75 1984
v/2 Rubiaies - Saxifragales 320 34 7 1985
Iv/4 Fabales - Convelvulales 587 30 58 1988
IV/3 | Rosales 564 35 7 1992
v/1 Boraginales - Lamiales 504 40 60 1993
v/2 Scropbulariales - Plantaginales - - - ca 1996
v/3 Salicales - Urticales - - - ca 2001
V/4 Papaverales - - - ca 1999
VI/1 Cistales - Campanulales - - - ca 2003
VI/2 | Asterales - - - ca 2005
v1/3 Phytolacales - Silenales - - - ca 2007
VI/4 | Chenopodiales - Primulales - - - ca 2009
v/ Butomales - Liliales - - - ca 2011
VII/2 | Cyperales - Pandanales - - - ca 2013
VII/3 | Poales - - - ca 2015
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VZACNE A OHROZENE DRUHY RODU VERONICA L. (SCROPHULARIACEAE) NA
SLOVENSKU

Magdaléna Peniastekova
Botanicky ustav SAV, Dibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

PENIASTEKOVA, M., Rare and threatened species of the genus Veronica L. (Scrophulariaceae) in Slovakia,
Notes on the distribution and ecology of species of the genus Verenica L. included in the Red List of
ferns and flowering plants of the flora of Slovakia (V. agrestis, V. anagalloides, V. catenata, V. opaca,
V. scardica, V. triloba) are presented. V. acinifolia is proposed to be included in the Red List into the
category I (indeterminate - C IV),

Do Cerveného zoznamu papradorastov a semennych rastlin fléry Slovenska
(MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993) sd v rdmci rodu Veronica zahmuté: '
a/ v kategdrii nejasnych pripadov (indeterminate) druhy: Veronica agrestis L., Veronica
anagalloides Guss., Veronica catenala PENNELL, Veronica opaca FRIES, Veronica
scutellata 1., Veronica triloba (Op1z) WIESB.

b/ v kategérii vzacnych a ohrozenych taxénov (rare, endangered) druh Veronica
scardica GRISEB.

Veronica agrestis L. sa vyskytuje v severnej a strednej Eurépe, v severnej Casti
zdpadnej a vychodnej Eurpy a na juhu zasahuje do pohori stredomorskej oblasti, kde
je pravdepodobne i pévodnd. Izolovane rastie v Atlase, Anatdlii, Palestine a zavlecend
na niekolkych lokalitich v Severnej Amerike (HARTL in HEGI, 1965).

Uprednostiiuje Tah3ie, na humus bohaté a na vapnik chudobné lerstvé pody v
humidnejSich oblastiach na poliach a v zdhradach, kde sprevadza okopaniny.

Z Gzemia Slovenska existuje niekolko literdmych Gdajov z viacerych oblasti, revizia
herbarového materidlu viak doposial vyskyt druhu nepotvrdila (obr. 1). Vzhladom na
to, ¥e druh sa mo¥e zamiefial s Veronica polita alebo Veronica persica, nemdZeme brat
tieto informdcie bez dokladového materidlu ako vierohodné a smerodajné. Overeny
vyskyt Veronica agrestis je zaznamenany len z dvoch lokalit Ipelsko-rimavskej brazdy
v okoli Siah (SOURKOVA, CHRTEK, 1975: PRC) a z jednej lokality v predhorf Velkej Fatry
(PENIASTEKOVA, 1994: SAV).

Veronica opaca FRIES - subatlanticky a¥ subkontinentdlny eur6psky druh s
taziskom roziirenia v strednej Eurépe medzi horstvami Eifel a Karpaty. V ramci svojho
arealu je zaradeny do vietkych Zervenych zoznamov ako miznici segetalny druh i
naprick tomu, Ze je za vhodnych podmienok lokdlne stabilnym taxénom,
pretrvivajiicim na jednej lokalite aj viac ako 100 rokov (HUGIN, HUGIN, 1994).

Uprednostiiuje relativne Tahké alebo skeletnaté, na Ziviny a bazy bohaté Zerstvé
pody v zdhradich a na poliach ako sprievodny druh okopanin v pahorkatinnom
stupni.

Na uzemi Slovenska patrila Veronica opaca aj v minulosti k druhom; ktoré: sa
povaovali za vzicne (obr. 1). V sulasnosti je potvrdeni na dvoch lokalitich v
Pohronskom Inovci a vo Vtadniku (KUHN, 1967). Zbery zo Zahorskej a Podunajskej
niziny i z Vihorlatu, determinované ako Veronica opaca, si chybne urfené (ide o
zdmenu s pribuznymi a podobnymi druhmi Veronica persica a Veronica poh’ta) Dva
udaje z VtaZnika (MAKUCHOVA, 1975) je potrebné overit.

Ohrozenie vyskytu druhov Veronica agrestis'a Veronica opaca pravdepodobne
najviac suvisi so sudasnym spbsobom obhospodarovania polnohospodarskej pody




(nadmerné pouZivanie dusikatych hnojiv i herbicidov) a tieZ s absenciou ladom
le¥iacej pody. :

Veronica acinifolia 1.. - submediterdnno-(atlanticky) taxdn, ktory sa vyskytuje v
ju¥nej Eurépe, v juZnej Casti zdpadnej a strednej Burdpy, v Malej Azii, v Arménsku,
Irdne a v indickej ¢asti Himaldji.

Teplomilny taxén, viazany na niZiny, nestily a rapidne mizntci. Rastie na vlhkych
a? premdacanych hlinitych, flovitych aZ pieso¢natohlinitych podach, bohatych na Ziviny,
chudobnych na humus a vapnik, na ordc¢indch, vo vinohradoch a na vlhkych okrajoch
lik. Je indikdtorom vlhkosti na stanovidti.

Na Slovensku doposial zisteny na piatich lokalitich v severozdpadnej a
juhozdpadnej Casti Ipelsko-rimavskej brazdy (obr. 2). Posledné tdaje o vyskyte boli
zaznamenané v rokoch 1965 a 1966 (MAJovskY: SLO; MAJOVSKY, 1971). V ostatnych
rokoch sme sa pocas niekolkych vegetadnych obdobi pokusali overif existenciu
Veronica acinifolia na juhoslovenskych lokalitich, aviak jej recentny vyskyt sa nam
doposial nepodarilo potvrdit.

Tento druh nie je zafleneny do Cerveného zoznamu (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993),
navrhujeme ho sem zaradit do kategérie nejasnych pripadov. Pévodne bol zatriedeny
v kategérii kriticky ohrozenych taxénov (MAGLOCKY, 1983).

Veronica_Iriloba (Oriz) WIESB. - podla PISCHERA el al. (1989) je pdvodny
pravdepodobne vo vychodnej Casti mediterdnnej oblasti a na Anatélskej ploSine. Jeho
sekundamy aredl pokryva vychodni, kontinentédlnu oblast Balkdnskeho poloostrova a
xerotermné oblasti strednej Eurépy (vychodné Rakusko, stredné Cechy, juiné a
juhozdpadné Slovensko, juzné Nemecko), ako aj mediterdnnu oblast pozd[# pobreZia
Jadranského mora.

Rastie v teplych a suchych polohdch na skeletnatych, vyZivnych pddach, niekde i
na piescinach vo viniciach, na poliach, v obilnindch, na ruderalizovanych travnikoch.

Na Slovensku druh doposial potvrdeny vzacne na Zahorskej a Podunajskej niZine,
na Devinskej Kobyle, v Malych Karpatoch a na Burde (obr. 2). Literdme tdaje
(Slovensky kras, okolie Malych Kozmidloviec) je potrebné overit.

Veronica catenata PENNELL - boredlno-subatlanticky druh, vyskytujici sa v strednej
a zdpadnej Eurépe. Rastie na brehoch stojatych eutrofnych véd, na vihkych lukach v
bahnitych, stredne huméznych, ¢asto na vapnik bohatych, ¢asom i zasolenych pédach
v panénskej oblasti.

Na Slovensku zisteny v zdpadnej ¢asti Zahorskej niZiny, na Podunajskej niZine a v
juhovychodnej &asti Ipelsko-rimavskej brazdy (obr. 3). D4 sa predpokladat, %e sa v
oblasti panénskej fl6ry vyskytuje Castejlie, ako je zaznamenany. Pri revizii herbarového
materidlu sme ‘zistili Castd zdmenu Veronica catenata s pribuznym vodnym druhom
Veronica anagallis-aqualica.

Veronica anagalloides GUss. - mediteranny druh, vyskytujuci sa v juZnej, strednej a
vychodnej Eurépe, juhozdpadnej Azii a severnej Afrike.

Rastie na bahnitych brehoch stojatych véd, na &asom zaplavovanych ldkach a
zamokrenych poliach, na vyZivnych, neutrdlnych a2 slabo zasaditych, niekedy i
zasolenych pddach v plandmom stupni.

Na Slovensku sa vyskytuje pomerne hojne na Podunajskej nifine, roztnisene v
juZnej &asti Ipelsko-rimavskej brazdy, vzdcne na Zdhorskej niZine, v Slmenskom krase,
Potiskej niZine a v Bukovskych vrchoch (obr. 3).

Veronica scardica GRISEB. - ponticko-panénsky taxén, znimy v Dolnom Rakusku,
na juhovychodnej Morave pri Cej¢i, v Madarsku (lokalitami menovanych tzemi
prechidza severnd hranica aredlu), Juhosldvii, Albansku, Rumunsku, Bulharsku,
Moldavskej republike, v Grécku a v Malej Azii.

Na Slovensku zisteny len na jedinej lokalite na Podunajskej ni¥ine, na slanych
likach medzi Kameninom a Kamennym Mostom (DOMIN, JIRASEK, 1936: PRC). Aktuilny
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vyskyt tohto druhu sa na uvedenej lokalite ani na inych podobnych stanovistiach
juzného a juhovychodného Slovenska v su€asnosti nepotvrdil.
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Obr. 1 Rozdirenie druhov Veronica agrestis (plny kriZok - herbdrové doklady, przdny
kriZok - literdrne \daje) a Veronica opaca (piny trojuholnik - herbdrové doklady,
prazdny trojuholnik - literdrne \daje) na Slovensku.
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Obr. 2 Rozifrenie druhov Veronica triloba (plny kniZok - herbarové doklady, prdzdny kniZok
- literdrne udaje) a Veronica acinifolia (plny trojuholnfk - herbdrové doklady) na
Slovensku.
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Obr. 3 Rozdirenie druhov Veronica anagalloides (piny kniZok - herbdrové doklady, prizdny
kriZok - literdme tdaje) a Veronica catenata (piny trojuholnik - herbdrové doklady,
prazdny trojuholnik - literdrne tdaje) na Siovensku.

-
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ROD SOLANUM 1., SEKCIA MORELLA (DUNN) BrrT. NA SLOVENSKU

Kornélia GoliaSova
Botanicky ustav SAV, Dibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

GOLIASOVA, K., The genus Solanum L., the section Morella (DUNN) BITT. in Slovakia.

In Slovakia, the section Morella (DUNN) BiT. of the genus Solanum L. includes three closely related
species: Solanum nigrum L. emend. Mitter, Solenum luteum MiilkR and Solanum alatum MOENCH.
Solanum nigrum L. emend. MILLER consists of following infraspecific taxa: subsp. nigrum and subsp.
schultesii (OP1z in BERCHTOLD et OPiz) WESSELY; the type subspecies is represented by two varieties: var.
nigrum and var. atriplicifolium (Desf.) G. F. W. MeYER. The colour of ripe berries is one of the best
diagnostic morphological characters distinguishing species of this complex. The indumentum of whole
plant and the type of leaf margin are the most important characters for the identification of infraspecific
taxa of Solanum nigrum. The map of distribution of above-mentioned species in Slovakia is presented.

Na Slovensku je sekcia Morella (DUNN) BITT. rodu Solanum L. zastipend skupinou
troch blizko pribuznych taxénov: Solanum nigrum L. emend. MILLER, Solanum luteum
MILLER a Solanum alatum MOENCH. Solanum nigrum L. sa rozpadad na dve subspécie:
subsp. nigrum, subsp. schultesii (Opiz in BERCHTOLD et OPIiz) WESSELY, a typova
subspecies na dve variety: var. nigrum a var. alriplicifolium (Drsr.) G. F. W. MEYER,
pritom obe variety zahriuji zelenoZltoplodé formy f. bumile (BERNH.) LINDMAN a f.
pallidum (WEsSSELY). Druhy poddruh subsp. schudiesii zahrivje zelenoZltoplodd f.
Iuridum \WESSELY.

Vietky su jednoro&né terofyty s poliehavymi aZ vystipavymi, valcovitymi alebo
hranatymi bylami s jednoduchymi listami, s vrcholikmi (okolikatymi zavinkami)
bielych kvetov, s charakteristickymi kuZelovito k sebe priklonenymi pelnicami a
bobulami &emej, zeleno?ltej, Zltej alebo &ervenej farby. Jednym z hlavnych
diakritickych znakov na ich rozlienie je farba zrelych plodov. Za doleZité znaky pri
hodnoteni sa povaZuji: ochlpenie rastliny, polet kvetov v stkveti, df¥ka stopky
stkvetia a stopky kvetu, tvar kali3nych zubov a tvar plodov (tab. 1).

K¢ na uréenie druhov

1a Vrcholiky (3 -) § - 10-kveté, stopka stikvetia (10 -) 15 - 30 mm dlh4, stopky kvetov 15 - 25 mm dlhé.
Vykrojky medzi kali¥nymi zubami klinovité. Bobule gulovité, &ieme, zelenoZlté a2 biele ...S. nigrum
1b Vrcholiky 3 - 5-kveté, stopka stkvetia (4 -) 7 - 13 (- 19) mm dihd, stopky kvetov 5 - 15 (- 18) mm
dlhé. Vykrojky medzi kahSnymi zubami oknihlasté. Bobule gulovité aZ vajcovité, oranZové,
SEEVENE ZIAOBNE +-lociirirmmms s biaer A48 LRV s BN DA AN SO F SRR s AL POk viwmibet brsymomanabos onsiie
2a Byl hranat4, ¢+ drsno chlpatd alebo hol4, hrany ncpravidclnc zhrubnulé uzko kridlaté, s malymi
draplavymi ostiiami, BoDUIE EErVENe ......c.c.viiiniiiiniinses s S. alatum
2b Byl valcovitd, nezretelne hrmanatd aZ hranat4, husto odstdvajico chlpatd a 2liazkatd, hrany hladké,
nekridlaté. Bobule zlatoZlté, oranZové Y v 8 luteum.




Tab. 1 Infraspecifické zastiipenie a znaky Solanum nigrum L.

taxén ochlpenie okraj listu farba bobul

Solanum nigrum L.
subsp. nigrum bylina hold, riedko

pritisnuto chipatd
var. nigrum t celistvookrajové
f. nigrum &ierne
f. humile (BERNH.) L
LINDMAN zelenoZlté
var. atriplicifolitm (DESF.) nepravidelne hrubo
G. W, F. MEYER pilkovité aZ lalo&naté
f. atriplicifolium dierne
f. pallidum WESSELY zelenoZlé
subsp. schidiesii (OPIZ in bylina odstdvajtico
BERCHTOL et OPIZ) chlpat4 aZ huriaid
WESSELY
f. schultesii &ierne
f. luridum WESSELY zelenoZité

Rozsirenie jednotlivych taxénov

Solanum _nigrum subsp. nigrum je eurodzijsky druh rozdireny v Eurdpe, severnej
Afrike, Azii, na vychod a2 v Indii a Japonsku. Zavliekanim sa jeho aredl roz$iril takmer
po celom svete okrem chladnych oblasti severnej pologule a vysokych poléh.

Na Slovensku rastie na Cerstvych, vyZivnych, pieso¢natych, kamenistych, hllmtych
alebo flovitych pédach. Uprednostiiuje kypré pody bez velkej konkurencie inych
druhov. Je &astym druhom v okopanindch, v zahradkdch a na smetiskiach. Patri k
druhom s najbohat$im vyskytom v panénskej oblasti s optimdlnym vyskytom v
plandmom a kolinnom stupni. V oblasti Pannonicum sa hojne vyskytuje vo
fytogeografickych okresoch Zahorska niZina, Podunajsk4 niZina a Slovensky kras. Na
Vychodoslovenskej niZine je bohaty vyskyt najmd v juZnej &asti okresu. Ponierne
mnoho Udajov sme zaznamenali z okolia miest Ko$ice, Vranov nad Toplou a
Humenné. V Kkarpatskej oblasti sa druh vyskytuje roztrisene a¥ zriedkavo.
NajsevernejSie lokality si vzdcne z Trendianskej kotliny a z Nizkych Tatier (obr. 1).

V populdciach typickych taxénov sa Casto vyskytuje var. amiplicifolium s hrubo
pilkovitymi listami a obe zelenoZltoplodé formy uvedené v tabulke.

Solanum _nigrum _subsp. schultesii uprednostiivje na dusik bohaté sutinové
stanovidtia, najmi v mestach a dedindch v plandrnom a kolinnom stupni. V sticasnosti
je zavleCeny do celej Eurdpy a juZnej &asti vychodnej Eur6py vychodne aZ po Don a
severne po JZ Skandinaviu. Pre husté ochlpenie celej rastliny sa v mladom $tadiu
vyvoja fasto zamiefa s druhom Solgnum luteum. Niektori autori tento znak pripisujui
introgresivnej hybridizacii medzi Solanum nigrum a Solanum luteum. Na'Slovensku je
roz§frenic nedostatodne preskimané, zndme je len z herbarovych udajov, hlavne z
okolia Bratislavy (obr. 1). ZelenoZltoplody . luridum moZno ndjst popri typickych
fiernoplodych zastupcoch subsp. schultesti,

Solanum luteum MILLER ako euroazijsky druh sa vyskytuje hlavne v juZnej Eurépe,
v Malej Azii, na Kaukaze, v Ardbii, v centrilnej Azii a v Indii. Ojedinelé vyskyty v
severnejSich Castiach Eurépy st adventivne.
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Na Slovensku rastie na pieso&natych, ale aj hlinitych pddach, v okopaninach, pri
obydliach, v zdhradach, na medziach, medzi vinohradmi, v nitrofilnych spolofenstvach
triedy Chenopodietea. Je nizinnym druhom teplych a mieme vlhkych oblasti. Je
ojedinely aZ hojny v panénskej oblasti vo fytogeografickych okresoch Burda, Ipelsko-
rimavskd brdzda, Podunajskd niZina, a to hlavne v okoli Bratislavy, Galanty a Serede a
v okrese KoSickd kotlina, najmid v okoli KoSic. V oblasti karpatskej fléry sme
zaznamenali vyskyt v zdpadnej Casti Uzemia, v okoli Nového Mesta nad Vahom,
Zemianského Podhradia, Cachtic, Radodinej a Piedfan (obr. 2).

Solanum_alatum MOENCH je juhoeurépsky druh s prirodzenym vyskytom v juZnej
Eurdpe, ojedinelé adventivne vyskyty st v severnejsich Gzemiach. Rastie pri obydliach,
vo viniciach, v priekopach, pri cestich, na rumoviskidch, hlavne na zatienenych
miestach v nitrofilnych spoloenstvich triedy Chenopodietea.

Na Slovensku sa vyskytuje velmi vzdcne (obr. 2). Vyskyt sme potvrdili 2
fytogeografickych okresov: Burda, Zahorsk4 niZina, Podunajskd niZina (najmi okolie
Bratislavy, Nitry) a z juZnych Bielych Karpat. Zo starSich tdajov uvedieme vyskyt zo
Zobora. V Zozname ohrozenych druhov fl6ry Slovenska (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993)
je zaradeny tento druh do kategérie nejasnych pripadov I (indeterminate).

V ramci eurépskeho kontinentu je najhojnejdie rozdirens Ciermoplodd Solanum
nigrum L., oddivna viazani na ludskd kultru. Zltoploda Solanum huteum a
Cervenoploda Solanum alatum svojim povodom patria k medilerannym druhom,
vyskytuji sa prevaZne v juZnej Eurépe, adventivhe a zriedkavé vyskyty si v
severnejich oblastiach.
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Obr. 1 Rozdirenie taxénov Solanum nigrum L. (plny kniZok) a Solanum nigrum subsp.
schudtesti (prazdny trojuholn(k) na Slovensku.
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Obr. 2 Rozdirenie druhov Solanum luteum (piny kniZok) a Solanum alatum (prizdny
kriZzok) na Slovensku. Y
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ROD KICKXIA DUMORT. - OHROZENY TAXON FLORY SLOVENSKA

Eleonéra Michalkova
Botanicky ustav SAV, Dibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

MicHALKOVA, E., The genus Kickxia DUMORT, - threatened taxon of the flora of Slovakia.

The nominate subspecics of two species, Kickvia elatine (L) Dumort. and K. spuria (L) DUMOFT.,
occur in Slovakia. These taxa dilfer not only morphologically, chorologically and ecologically, but in
the degree of threatening as well.

Rod Kickxia DUMORT. (oftepovka) z &elade Scrophulariaceae (krti¢nikovité) zahffia
asi S0 druhov rasticich v Eurépe, Afrike, Azii a Amerike, kde je zavlefeny. NajbohatSie
zastipenie mé rod v oblasti Blizkeho Vychodu, odkial sa v poslednych rokoch opisalo
asi 25 novych taxénov. V Eurdpe rastie 5 druhov. Na Slovensku rod Kickxia
reprezentuji  nomindtne poddruhy dvoch druhov, ktoré sa navzajom odliduji
morfologicky, chorologicky, ekologicky aj stupfiom ohrozenia: Kickyia elatine (L.)
DUMORT. subsp. elatine (oftepovka obycajna pravd) a Kickvia spurig (L) DUMORT.
subsp. spuria (oitepovka pochybna prava).

Tieto v sGdasnosti vzacne a ohrozené ruderilno-segetilne taxény, ktorych Sireniu
briania modemné agrotechnické postupy (velka citlivos! na herbicidy), vyZadujo
ochranu.

Tendenciu ubidania lokalit K. elatine (L) DUMORT a K. spuria (L.) DUMORT.
zaznamenali aj vo Velkej Britdnii. Na tzemi Rakuska sa obidva druhy povaluji za
velmi vzdcne a silne ohrozené. V Polsku je K. spuria velmi zriedkavy drub, ktory sa
vyskytuje len v Sliezsku.

Perspektivne bude potrebné vypracoval mapu aktudlneho rozSirenia naSich
zastupcov rodu Kickxia DUMORT. a overil vietky udaje o vyskyte tejto kedysi na
poliach Slovenska beZnej buriny.
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Obr. 1: Rozdirenie Kickxia elatine subsp. elatine na Slovensku (plny kniZok - herbdrové a
literdrne udaje z obdobia 1970 - 1993, prizdny kniZok - herbdrové a literirne udaje do roku
1970).
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Obr. 3: Kickxia spuria subsp. spuria - velmi ohrozeny taxén flory Slovenska.
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Diverzita rastlinstva Slovenska Zbomik zo VI, zjazdu SBS pri SAV, Nitra, 1995:
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DALST POVODNY JASEN NA SLOVENSKU

-Dezider Magic
Sadmelijskd 5, 831 06 Bratislava

Magic, D., A new native species of ash in Slovakia.

V zdpadokarpatskej oblasti sa tradoval vyskyt vlhkomilného jasefia 3Stihleho
(Fraxinus excelsior 1L.) a sucho znafajiceho vapnomiiného jasefia mannového
(Fraxinus ornus L.). Vedelo sa o ich velkej variabilite, lesné hospodirstvo poznalo
viaceré ekotypy jasefia na uzemi Slovenska. V 3esldesiatych rokoch sa taxonomicky
oddlenil jasen uzkolisty (Fraxinus angustifolia VAHL), v roku 1937 bol opisany zo
Svitojurského ¥dra jasenn Ptalovského (Fraxinus placovskyi DOMIN). Z uzemia
Slovenska st teda zndme 3tyri pdvodné druhy jasefiov. Taxonomické probléiny rodu
ostavali na naom Uzemi nadalej otvorené.

Vo fiérach ¥titov juhovychodnej Eurépy, prednej Azie, zakaukazskych oblasti a2
po Cieme a Kaspické more, kde leZi vjvojové centrum rodu, sa okrem mnohych inych
druhov uvddzal aj jaseft koncistoplody (Fraxinus oxycarpa WiLip.). Do tohto Siroko
chapaného taxénu boll zahmuté aj populacie jasefia Uzkolisteho (Fraxinus angustifolia
VAHL). Madarské fl6ry (JAVORKA, 1925; SO0, JAVORKA, 1951) uvadzaji Fraxinus
oxycarpa WiLLD. V Sestdesiatych rokoch sa v madarskej botanickej literatire objavuje
taxén Fraxinus angustifolia subsp. pannonica SO0 et SIMON 1960, do ktorého si
zadlenené poletné dovtedy poznané niZ3ie jednotky, pripadne i druhy (14 réznych
foriem, medzi -nimi aj formy s kon&istymi plodmi). Diferencidcia v ramci Siroko
pofatych jednotiek tzkolistych jasefiov pokraduje a Sod (1980) ju dopliia takto: "~
angustifolia habet racemum, F. agearpa paniculam e pettinert ad sediones separatas’ Aj vo flére
Rumunska (NYARADY, 1961) je ako pdvodny druh uvedeny len Fraxinus oxycarpa
WILLD. a nie Fraxinus angustifolia VAHL. Ich vyskyt v Eurépe SVOBODA (1955) spomina
v ramci roznych klimatypov; Kuka (1947) v ulebnici dendroldgie uvadza Fraxintes
oxycarpa WILLD. len okrajovo niekolkoriadkovou zmienkou. Flora Europaea (TUTIN ef
al., 1972) rieSi tento taxonomicky problém rozdelenim Fraxinus angustifolia VAHL na
dva poddruhy: F. a. subsp. angusiifolia s listkami na rube holymi, a F. a. subsp.
oxycarpa (BIEB. ex WIilLD.) FRANCO et ROCHA AFONSO (Fraxinus oxycarpa BIEB. ex
WILLD., Fraxinus pojarkoviana V. VASSIL.; Fraxinus syriaca sensti HAYEK non BOIss.) s
listkami na rube plstnatymi pozd[l¥ hlavnej Zilky v dolnej Casti Cepele.

V novsich Ceskoslovenskych florstickych dielach (DosTAL, 1989) si uvedené tie?
dva poddruhy. Z nich Fraxinus angustifolia VAHL subsp. oxycarpa (BIEB. ex WILLD.)
FRANCO et ROCHA AFONSO rastie len na Ukrajine a mal by zasahovat do Bukovskych
vrchov na vychodnom Slovensku. Aj v diele "Velky klti¢ na urfovanie vy3Sich rastlin"
(DosTAL, CERVENKA 1991, 1992) taxonomické Clenenie ostdva nezmenené: uvedeny
Fraxinus angustifolia VARL subsp. danubialis POUZAR je povaZovany za pandnsky
endemit, Fraxinus oxycarpa MARSCH.-BIEB. ex WILLD. s listkami na rube pri hlavnej
%ilke paperistymi je sanmatsko-ponticky dnih, ktory k ndam nezasahuje. Typ Fraxinus
angustifolia VAL bol opisany zo Spanielska a listky md na spodnej strane holé. V
diagnéze Fraxinus placovskyi sa uvadza plstnaté odenie v dolnej &asti listkovej cepele
(DoMmIN, 1937). Plstnatost povaXuje SOKOLOV (1961) za najddleZitej§i znak Fravinus
oxycarpa WILLD.

Floristickym prieskumom populacii jasefov s tzkymi listami v lesoch pri Malom
Dunaji a na dolnom Povai sa zistilo, Ze vi&iina ma listky v dolnej Casti fepele riedko
odstdvajico plstnaté. Prehliadali sa aj niektoré daldie znaky, ako je postavenie ptcikov



v trojpoletnom praslene, pripadne vystuZenie kondistého kridla naZky hrubou
strednou Zilkou. Je velmi pravdepodobné, e Domin zostavoval diagnézu Fraxinus
pracovskyt podla intermedidrneho materialu zo Svitojurského 3ura. Vyskum ukézal, Ze
vyvoj populdcie smeruje a2 ku Fraxinus oxycarpa WitLp. Zachovalo sa tu niekolko
starych, vyde storofnych stromov. Potvrdili to aj daldic ndlezy typického jasena
kondistoplodého vo Vincovom lese nedaleko Sladkovicova, v SPR Maciansky hdj, v

lesnom komplexe pri Pustych Ulanoch a v skupine stromov pri majeri Li¢ny dvor. Na
zéklade siborov znakov uvadzanych v literatire a overenych vlastnym pozorovanim
na tychto lokalitich prind8ame charakteristiku tohto nového taxénu, zisteného na
juhozdpadnom Slovensku a doplfame ju kresbami podfa povodného materidlu z

prirody (obr. 1, obr. 2).
Jaseit koncistoplody (Fraxinus oxycarpa WiiD., F. oxypbylla M. B.)

Strom niZSicho vzrastu, 20 - 30 (40) m vysoky, s rovnym hladkym valcovitym
kmefiom a v zapoji s vysoko nasadenou vajcovitou korunou; na otvorenom
priestranstve je kmen kratky, konaristy a hréovity, koruna 3irokd a koSatd. Priemer
kmena vo vyske 1,3 m nad zemou dosahuje 0,8 - 1,3 m, md tmavosivi, pravidelne
pozdlzne siefovito rozpraskani borku, Miadé kondriky su zelenkasté, zriedka
Zitkavozelenkasté, s mastnym leskom, holé s riedko a nepravidelne roztrisenymi
pozdl¥nymi tzko elipsovitymi lenticelami. Na starSich kondrikoch je kéra svetlosivé, aj
vo vy$Som veku hladkd a popraskd len po silnom zhrubnuti, Piciky hnedé aZ
tmavohnedé, mensie ako Cierne a hranaté puciky jasena Stihleho; odliduji sa aj tvarom,
povrchom a postavenim. Na plodnych konarikoch byvaji v trojpoletnych praslenoch,
na sterilnych kondrikoch po dvoch, pripadne troch temer v jednej vydke. Koncové
puciky majd hviezdovity prierez, bofné si mensie a polgulovité, listové jazvy
svetlohnedé a podkovovitého tvaru. Kondriky s blizko stojacimi trojicami vystupuijtcich
listovych jaziev su hrbolaté. Povrch Supin pudikov je jemne zamatovo matny. Listy
nepamoperovité (3 -) 5 - 9 (- 11) -poletné, jarmi na rozdiel od jasena uzkolistého nie
sti oddialené, vreteno listu je svetlohnedé, Zliabkovité, holé. Listky si sediace alebo
velmi kritko stopkaté, iba koncovy listok mi dlh$iu stopku Cepel listkov je uzko
elipsovitd alebo tzko vajcovitd a¥ kopijovita, 40 - 80 (- 100) mm dlhd a 15 - 25 (- 30)
mm 8irokd, jemne koZovitd, na bdze zaoknihlend, zriedka mierne klinovito ziZend, s
celistvym okrajom, V dxslélne; casti sa zuZuje a je pretiahnuto kondist4, mekedy il
kosdkovito zahnutym vrcholom. Okraj je nerovnomerne pilkovity, vrchna strana Eepele
tmavozelend, hladka, matno leskld, hold, na rube svetlejiie zelend, hold, iba v dolnej
Casti ploSne odstdvajico plstnatd a pozdfZ hlavnej Zilky niekedy a% do polovice dfzky
listka so svetlohnedyni chipkami (dzkolisté formy jasefia Stihleho maji pozdlZ
hrubsich Ziliek vzky pas bielych pritisnutych chipkov). Mladé jedince a vymladky
jasefia kondistoplodého maiji padiky svetlefie hnedé, listy az 300 mm dlhé, bohatSie o
1 a7 2 jarmd, listky meng3ie, Siroko elipsovité alebo vajcovité, kondisté. Kvitne koncom
marca, v apdli aZ do zadiatku mdja, pred rozvitim listov. Z pazuchy minuloro&ného
listu vyrasta len 1 metlinovité sikvetie, pripadne okrem neho edte niekolko kratkych
chudobnych stikveti alebo jednatlivyich kvetov. DfZka sikvetia méd rozmery podobné
ako pri jaseni Stihlom, metlina s plodmi je 35 - 80 mm dih4, kongisté naZky s li¢ovito |
rozostipené (pri jaseni tzkolistom visia v 100 - 120 mm dlhych strapcoch). Kvety st
obojaké, nemajii kalich, vyrastaji na dlhych tenkych stopkach a su oblikovito ohnuté,
pripadne visiace. Pelnice elipsoidné, tmavohnedé az ciernohnedé, na kritkych nitkach
vyrastajlicich z dolnej asti vajcovitého piestika. Cnelka dlhd, tenkd, zakon&end plytko
rozoklanou dvojramennou bliznou’ (jasefi Gzkolisty ma tycinky s dlb3imi nitkami, s
kritkou ¢&nelkou, s bliznou  hlboko rozoklanou a ramenami dih3imi, obldkovito
stofenymi nadol). Plod je kridlatd naZka 28 - 45 mm dlhd a 7 - 9 mm 3irokd, kopijovita
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alebo tizko obritenovajcovitd, vidy s hrotito zakonfenym kridlom. Puzdro semena
mozolovito zhrubnuté, kopijovité, na povrchu plytko rozbrazdené, aZ po stopku tizko
klinovité, objaté obrubou kridla, vidy dlhSie ako polovica dlzky plodu. K vrcholu
plodu pokraduje rebrovito zhrubnutd stredna Zilka, vystuZujica kridlo naZky aZ po
jeho vrchol. Plody dozrievaju v auguste - septembri. Jasefi zacina plodit v 15. - 20
roku Zivota. Ak sa semend zbieraji edte nie tplne suché (zelenohnedo sfarbené) a ak
sa hned vysejd, vykli¢ia na jar; vyschnuté plody je nutné stratifikovat. Kligivost je
vysoka (ca 70 %) a udr?f sa viac rokov. Plody vytrvavaji na stromoch cez celi zimu a
neraz aZ do jari; roznd3a ich vietor, snehové fujavice, voda z daidovych privalov a
povodne. V3etky jasene sa vyzna&uji vysokou disemina¢no-propagaénou schopnostou.
Dobre sa prirodzene obnovuji. So semenom uzkolistych jasefiov sa nevedomky
zbieral aj jasefi kontistoplody a vypestovany sadbovy materidl sa mohol dostal do
roznych zmesi lesnych porastov.

Ekologické naroky a rozsirenie na juhozapadnom Slovensku

Jasene patria k drevindm svetlomilnym, vyparujicim do ovzdu$ia vela vody,
citlivym na nizke teploty, narofnym na Ziviny, ale vyhybajécim sa slanym podam.
Pomerne dobre odoldvaji znelisteniu ovzduSia. Neskoré jamé mrazy poSkodzuji
najastejSie stromy na otvorenom priestranstve (v roku 1994 zmrzli kvety Fraxinus
oxycarpa aj vo Svitojurskom 3ire). Vyskytuje sa jednotlivo alebo v skupinich,
najastejie v porastoch s prevahou jasefia Gzkolistého, v ktorfch byvaji primieSané
dreviny ako dub letny, brest hrabolisty, brest vizovy, javor polny, z krovin baza &ierna,
zob vtad, redetliak predistujici, hloh jednosemenny, bedlen eurdpsky, a na niektorych
lokalitdch juhozdpadného Slovenska aj klokod perovity, slivka tmkova a ruZa Sipova.
Vyhovuji mu teplé juiné okraje lesnych porastov, pripadne porastové steny pri
priesekoch a lesnych cestach Znéa3a stanovistia spradovych tabil s hlbokou hladinou
podzemnej vody a vySie rie¢ne terasy s dobrym kapildinym zdvihom. Nevyhyba sa
ani vyvy$enindm, terénnym valom 2 okrajom pieskovych din. Dokazuji to vyskyty v
SPR Matiansky hdj a na vyvy$enom okraji Vincovho lesa, ako aj na vy33ie poloZenych
stanovidtiach v lesnom komplexe BaZantnice pri Pustfch Ulanoch. Aj vo Svitojurskom
$dre sa staré stromy jasefia koncistoplodého udrali na vy3sich miestach rezervicie pri
majeri Cierna Voda a pri obci Vajnory. Bolo by Ziadice tieto stromy vyhlasit za
chranené prirodné pamiatky a zachoval ich ako vzdcne dreviny lesného genofondu.
Osivo jaseBia konéistoplodého by sa malo v lesnych 3kélkach vysievat oddelene a
sadbovy materidl by sa mal vyuZival na zalesiiovanie suchich stanovis(.

Tak ako ostatné druhy jasefiov, je aj jaseri kondistoplody velmi premenlivy ¢o sa
tyka rozmerov, listov, poctu listovych jariem, tvaru a odenia listkov, hlbky zdrezov
okraja, velkosti uhla dolnej &asti fepele a konzistencie listkov. Pri zbere materidlu na
uréenie je preto treba vyhliadnut si vhodné Casti rastliny. Ako vetrospra¥ni drevina
preberd aj tento druh znaky blizko pribuznych jasefiov. Doteraz sa vo vidSine
pripadov $tudovali len morfologické vonkajSie znaky vegetainych orgdnov (kvety,
zoskupenie plodov a ich tvar). Na uvedenych lokalitich juhozdpadného Slovenska boli
zistené viaceré variety podla tvaru naZiek (var. rostrala, var. lypica, var. australis a var.
oxyphylla). Vyskum nie je ukonceny. Doposial som nezistoval rozsirenie na
vychodnom Slovensku ani anatomické znaky jasefa koncistoplodého a jeho vziahy k
jaseiiu Pojarkovej (Fraxinus pojarkoviana V. VassiL.). Iba podrobnym floristickym
vyskumom sa mde naplnil obsah v poslednej dobe zdéraziovaného pojmu
biodiverzity.

Zistenie vyskytu jasefa kontistoplodého na juhovychodnom Slovensku dopliia a
prehlbuje doterajSie floristické i fytogeografické poznatky, dokazuje fytogeograficku
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kontinuitu ~ vybetkov Velkej madarskej niZiny a fytogeografickych  celkov
juhovychodnej Eurépy.
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Obr. 1 Fraxinus oxycarpa Wiup.: a, b - zimné kondriky (Vincov les pri Slidkovicove, 1994);
c, d - kondriky s rozkvitajucimi pucikmi (Svitojursky 3ur, 1994);, e - kvet (podia
prirodného materidlu kresli! D MaGic)

84



o 2= NN sty

N\

i

Obr. 2 Fraxinus oxycarpa WilD.: a - kondrik s plodmi var. restrata (Vincov les pri
Slidkovitove), b - list (Svitojursky &ir, 1994); ¢ - slopka s plodmi var. 1ypica
napadnutymi roztoémi (Svitojursky &ir, 1994); d - okraj listu; e - dsek vretena listu; f -
plod Fraxinus oxyphyla M. B. (Svitojursky &ir, 1994) (podla prirodného materidlu
kreslil D. MAGIC).
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KLUC NA URCOVANIE PESTOVANYCH JASENOV V LESOCH

Dezider Magic
Sadmelijska 5, 831 06 Bratislava

Macic, D., A key to determination of ash species in forests.
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NaZka obycajne bez kalicha, s ploskym, 3o3ovkovito alebo mozolovito zhrubnutym
suchoblanitym puzdrom semena, po obvode tzko kridlatym; 3irka kridla 5 - 10 mm. Ak je
puzdro semena vypuklé a ostro ohranifené, naZka md aj kalich a obruba po stranich
PUZA R CHYBA sisicasvmiisissmsinivih Breess isssinsedons s oo {1armibeorass A4 eHss 35073 ToVE S0 ARV Mo Va oG 2
Nazka vZdy s trvdcim kalichom a valcovitym puzdrom semena, 3irka kridla menej ako 5
mm, dfZka nazky aZ 70 mm, kridlo klinovito zbiehajtice po bokoch puzdra semena ... S
Puzdro semena elipsovité, kratdie alebo nanajvy§ rovnako dihé ako polovica dlzky nazky,
strednd :Zilka: kridla MAIOTUPTAZOR iyt iio it smsssalediidstoscs Masvaeossdsissivnisanss 3
Puzdro semena Kopijovité; ‘na oboch koncoch kontisté, obycajne dihsie ako polovica
dlzky nazky, stredn4 Zilka kridla pomerne vyraznd e 4
NaZka &ervenohned4, 35 - 45 mm dihd a S - 10 mm 3irokd, tzko ehpwvu«’t, niekedy
kondistd; ploské puzdro semena elipsovité, na povrchu vyrazne ryhované, na okraji s
vzkou obrubou kridla; Zilky kridla smeruji obhikovito k okrajom naZky (semeno vyZzaduje
dlhd stratifikdciu, vysiate zaciatkom jesene vykli¢i uZ na jar) ... Fraxinus excelsior
Nazka 20 - 40 mm dlhd a do 5 mm 3irokd, obritenovajcovitd alebo uzko elipsovit,
zriedka a2 Giarkovitd so zaoknihlenym, ufatym, zriedka kondistym vrcholom, na povrchu
neryhovand; puzdro semena nihle a ndpadne zhrubnuté, hnedé, kridlo svetlohnedé,
tenké, s mastnym leskom; naZka md nezretelny kalich ... ... Fraxinus ornus
Nazka zelenohnedd alebo svetlohnedd, do 50 mm dihd a 5 - 10 mm Sirokd, kopijovitd aZ

zko elipsovitd, konéistd, niekedy obrdtenovajcovitd a na vrchole -ufatd, pripadne

vykrojend alebo s hrotom; ploské, iroko kopijovité puzdro semena na povrchu pomerne
zretelne jemne ryhované a dlhiie ako polovica naZky; na okraji a2 ku zdkladu s velmi
UZKOU ObIbON KA cicoresvursmmonsisorsssssssssmmransonssassisssannisasaseromsnsensionnssss Fraxinus oxycarpa

NaZka zelenohned4 alebo svetlohnedd, tizko elipsovitd aZ Ciarkovitd, kondistd, do 35 mm,
niekedy aZ do 60 mm dlh4 a 4 - 8 mm S$irok4, na vrchole najcastejiie zaoknihlend, zriedka
ufatd; puzdro semena kopijovité, na povrchu jemne ryhované a po strandch s tzkou
kAl atol OB OBOUR S i i snat i Fraxinus angustifolia

Nazka Zervenohnedd aZ svetlohnedd, 25 - 35 mm dlhd a 5 mm 8irokd, s pomerne hrubym
kridlom, lopatkovito rozdirenym, zaoknihlenym, zriedka kondistym; puzdro semena
valcovité, kratdic ako polovica dlzky nazky, na bize bez kridlatej obruby; stredns Zilka
kridla Ciarkovitd a zretelnd (semeno vyZaduje 3 - 4-mesacni stratifikdciu) ... ..
............................................................................................................... Fraxinus americana

NaZka svetlohnedd, pripadne zelenkastohnedd, uzko elipsovitd aZ diarkovitd, 30 - 70 mm
dihd a do 5 mm 3irokd, s pomerne hrubym zaoknihlenym, pripadne ufatym alebo

_koncistym kridlom klinovito zbiehajicim do polovice, zriedka aZz ku zdkladu ploduy;

puzdro semena takmer také dihé ako polovica df2ky nazky, strednd Zilka kridla nezretelns
(semeno vyZaduije stratifikdciu 1,5 aZ 2 mesiace) ... Fraxinus pennsylvanica
NaZka svetlohnedd aZ belavd, tizko Kopijovitd, 25 mm dlh4 a 5 mun 3irok4. s kridlom
najcastejSie koncistym alebo zaokrihlenym, klinovito zbiehajicim do polovice alebo a% ku
zdkladu naZky (semeno vyZaduje 1,5 - 2-mesacnu stratifikdciu) ....... Praxinus lanceolata.



Obr. 1 NaZky jaseriov pestovanych v lesoch; Cislovanie na obrizku je zhodné s Cislovanim 1
kici (podla prirodného materidlu kreslil D. MAGIC).
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FLORA KARPAT V SEMENACH

Vit Bojiansky
Znievska 10, 851 01 Bratislava

Abstract

BoJRANSKY, V., Seeds of Carpathian flora,

The aim of this work is to provide the information about the prepamation of publication which will
include roughly four or five thousands black and white drawings and descriptions of sceds of
Carpathian flora. Two specimens (from the genus Potentilla and Tithymalus) demonstrate the
technique and quality of drawing.

Karpaty st svojou rozlohou druhym najrozsiahlej$im a najvy$§im pohorim Eurépy
Ich rozloha, &lenenie do pomerne vysokych horskych masivov, bohatost geologického
zloZenia, tvarov reliéfu, roznost teplot a zriZok dala podmienky pre vyvoj neraz
svojrazneho rastlinného pokryvu s pomeme velkym podtom autochténnych druhov.
KedZe Karpaty leZia v strede Eurépy, st kriZovatkou medzi vychodom a zapadom i
severom a juhom Eurépy, ¢o sa odrdZa na migracii druhov & u2 prirodzenou (vetrom,
vodou, Zivocichmi), alebo umelou cestou (transportom obilnin, zimemou introdukciou
pre ¢loveka z urditého hladiska atraktivnych druhov) nielen v ramci Eurdpy, ale aj
medzi kontinentami. Dnes moZno odhadnit, 2e na \izemi Karpat a k nim priliehajicich
niZin v prirode volne Zije aspoii 6 - 7 tisic druhov, k fomu treba pripotital elte aspof
tisfc druhov rastlin pestovanych na poliach, v zdhradich, lesoch, parkoch i ako sicast
mestskej zelene.

Od dias stredoSkoiského Stddia ma zaujimala kvetena Karpat, a to vidy s
osobitnym zretefom na plody a semend. To bol a je méj ésmy div sveta. Predovietkym
som v tom videl obrovské tajomstvo a silu prirody, bohatstvo tvarov, §truktir povrchu,
pestrost a jemnost odtiefiov farieb. Dlh3ie pobyty v subtrépoch a trépoch len rozrili
maéj obzor v tomto smere.

Od roku 1991 sa venujem spracovaniu svojej uZz pomeme bohatej zbierky semien,
reprezentujicej asi 5 000 druhov, z &oho asi pri 15 % nemam dostatone overent
druhovii prisludnost. V najbliZ8ich rokoch by som zbierku eSte rad doplnil o dalsich
500 - 600 druhov, najmd vyuZivanim zoznamu semien (Index seminum) botanickych
zdhrad a spolupricou s naSimi a zahraninymi botanikmi v karpatskej oblasti. V
priebehu asi 4 rokov by som cheel pripravit publikdciu "Seeds of Carpathian Flora",
obsahujicu zhruba 4 - 5 tisic kresieb a opisov semien resp. plodov a semien. Privital
by som preto spolupracu botanikov, pracujicich s taxonomicky naro¢nymi rodmi,
ktori by mi mohli poskytndt{ plody a semena tychto rastlin, dalej najmi semena
vzacnej§ich druhov, obmedzenych vo vyskyte na urtité lokality a semend
novoopisanych druhov resp. poddruhov. Pri kaZdej vzorke treba uviest lokalitu a
datum zberu. MdZem vyulil aj starSie zbery uZ nekli¢ivych semien. Budem vdadny
vietkym, ktori na konci vegetatného obdobia zadld zozbierany materidl na moju
adresu.

V systematickej botanike a v botanickych publikdciach sa venuje plodom a najmi
semendm mald pozomost. Ich opisy a kresby sa tu neuvéadzaji resp. st velmi malé a
schematické naprick tomu, Ze Struktdra povrchu je neraz pre prisludny druh
charakteristickd. Prikladom st nazky roznych druhov rodu Pofentilla (obr. 1), ktoré sd
svojou velkostou, tvarom a farbou velmi podobné, ale jemna $truktiira ich povrchu je
temer pri kaZdom druhu natolko typickd, Ze moZno podla nej druhy identifikovar.
Ovela vyraznejliec a hibie si povrchové 3truktiry semien druhov rodu Tithymalus



{obr. 2). Ak sa edte vezme do uvahy velkost, tvar, farba, pripadne iné vlastnosti
(napriklad Zilnatost, kridlatosf, lesklost, splostenost atd.) plodov a semien, tak ziskame
viacero kritérii, ktoré moZno vyuZil pri determinécii.

Obr. 1 Semend druhov rodu Tithymalus a - Tithymalus platyphyllos, b - Tithymalus
taurinensis, ¢ - Tithymalus falcatus, d - Tithymalus belioscopius.

Obr. 2 Semend druhov rodu Potentilla: a - Potentilla recta, b - Potentilla parvifiora, ¢ -
Potentilla crantzii, d - Potentilla reptans, e - Potentilla inclinata, f - Potentilla collina.
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VARIACNE SPEKTRUM - DOLEZITY TAXONOMICKY ZNAK

FrantiSek Mercel
Ustav ekolégie lesa SAV, Akademické 2, 950 07 Nitra

Abstract

MEeRrcEL, F., Variation spectrum - an important taxonomic character.

Varation spectrum is a significant result of the study of morphological variability in plant species. It
belongs to the basic diagnostic characteristics of a taxonomic category.

Vysledkom 3tidia morfologickej variability rastlinnfch druhov je aj variatné
spektrum. Vyznamné je tym, Ze predstavuje prirodzeni variabilitu druhu alebo inej
taxonomickej jednotky. Malo by byl uvedené medzi diagnostickymi prvkami, lebo
velakrit obsahuje znaky, na zéklade ktorych viacerf autori opisuji nové taxonomické
jednotky. Je vysledkom analyz mnohych populécii druhu v prirodzenych podmienkach
jeho aredlu. Tento problém naznaduji BRIGGS, WALTERS (1973).

Medzi najvariabilnefie organy rastliny patri list (folium). Listy na hranici
variatného spektra maji najéastejSie oknihly (circularis) alebo podlhovasty (oblongus)
tvar Cepele. Zo $tudovanych druhov tento typ spektra majd Ewonymus europaeus L.
(obr. 1), Euonymus verrucosus SCOP., Lonicera xylosteum L., Swida sanguinea (L.) Opiz
a Viburnum lantana 1. Na zidklade znaku, ktory v mnohych pripadoch je zloZkou
variatného spektra, sa v literatire uvadzaji najlastejsie tieto ich variety: angustifolia,
latifolia, macrophylla a formy: angustifolia, rotundifolia, diversifolia, intermedia,
microphyla, grandifolia a podobne. V skutoCnosti ide o prirodzend variabilitu
uvedenych druhov, dokumentovanti varianym spektron.

Kvantitativny typ varialného spektra ma jarmovy list (folium jugum) drubu
Sambucus nigra L. v Skile jedno- aZ 3tvorjarmovy, podobne Sambucus racemosa L.
jedno- aZ trojjarmovy list. Polet kvetov v stkvetl drubu Euonymus euwropaeus vytvira
spektrum od dvoch do pétnist.

Skalu gulatych (sphaericus) a% elipsoidnych (ellipsoideus) plodov - orieskov mé
Corylus avellana 1.
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Obr. 1 Variaéné spektrum listovej &epele drubu Evonymus europaets L.
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Obr. 2 Kvantitativny typ variainého spektra listovej epele ‘drubu -Sambucus nigra L.
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DIPLOIDI A POLYPLOIDI SEKCE RUDERALIA KIRSCHNER, OLGAARD ET STEPANEK
RODU TARAXACUM NA SLOVENSKU: PRISPEVEK K JEJICH STUDIU

Vlastimil Mikolas - Lenka Mihokova
Botanicka zdhrada UPJS, Manesova 23, 04352 Kotice

Abstract

MIKOLAS, V., MiHOKOVA, L., Diploids and polyploids of the section Ruderalia KiRSCHNER, OLGAARD et
StEPANEK, the genus Taraxacum in Slovakia: a contribution to their study.

In this paper, a review of taxonomical and evolutionary aspects of Taravacum sect. Ruderalia in
central Europe with an accent on the situation in Slovakia is given. Preliminary studics of karyotype of

sexual diploids in Ko3ice city are presented, too.

Taxonomické a evoluéni aspekty sekce Ruderalia rodu Taraxacum v stredni
Evropé a na Slovensku

Vyskyt diploidit v stfedni Evrop& neni dlouho zndm (TSCHERMAK-WOESS, 1949 sec.
Nis ef al, 1990). Podrobnéji pak byl analyzovin v pracich Flimnkranze (FGRNKRANZ,
1960; 1966 sec. Nys et al., 1990) a holandskych autora (Nys, STERK, 1980; STERK ef al.,
1982; Nys, STERK, 1984a, b; JENNISKENS ef al., 1984; Nys et al, 1990). Z t&chto praci
vyplyvd, Ze vyskyt diploidu je koncentrovan v Panonské niZin¢ a v jiZnich Cdstech
N&mecka, ve Svycarsku, Francii resp. v dalSich jiZné&ji poloZenych oblastech Evropy.
Vyskyt ddle na jih ale neni jasny. Je zajimavé, 2e ze Severni Ameriky jsou zndmi jen
triploidi (LYMAN, ELLSTRAND, 1984; KING, 1993) a dokonce i z tropické Indonézie jsou
znami triploidi (¢f napiiklad SONCK, 1987). Populace diploid( z Panonské niZiny jsou
morfologicky dosti charakteristické a byly popsiny roku 1966 van Soestem jako
Taraxacum linearisquamewm (van SOEST, 1966). Jsou typické ponckud subtilnim
ristem, Cetnymi malymi dbory s velmi dzkymi listeny (jméno !), s listy jednoduie
délenymi, modrozelen& zbarvenymi, s typickym nepravideln® vykrojenyin, tzce
kdpovityin koncovym lalokem. Tyto populace jsou dosti hojné roziifeny napiiklad v
Kogicich, zvlasté na sulSich, &asto ruderdlnich mistech, kulturnich a polokultumich
loukdch a podobné. Vedle toho vak, zvlast¢ na typicky ruderdlnich stanovistich,
najdeme mohutn&j§i rostliny s vice délenymi listy, &asto patentnimi, Sir¥imi a kratsimi,
olivové zelenymi listeny. Stejn& ale i subtilni rostliny diploidi (zfejmé introgresivné
ovlivnény triploidy) maji Casto vice délené a napiiklad Cern¢ lemované zuby lalokn
listh atd. Vznik novych morfotypt diploidd souvisi zfejme s introgresivni hybridizaci s
triploidy a rozsifuje tak morfologickou proménlivost diploidi (¢f. RICHARDS, 1970a, b,
1973; JENNISKENS ef al, 1985; KIRSCHNER, STEPANEK, 1994 a dal¥i). Toto viak vyZaduje
dalsi studium a konkrétni analyzu genového toku v smi¥enych populacich diploidi a
triploidu. )

Diploidi se vyskytuji pfedevdim na  kontinentdingji lad¢nych xerotermnich
travnicich a projevuji obycejné mensi konkurendni schopnosti (¢f. napfiklad EiLzinGa er
al., 1987; STERK, 1987, ROETMAN et al., 1988; Nus et al, 1990). Na izemi Slovenska
pfevaZujl v teplém tzemi Panonské niZiny a pfilehlych kotlin, ale fasto vystupuiji i
vysoko do hor (hlavné na vipencich a dolomitech). Ojedinéle byli zaznamenani i v
subalpinskych polohach (Krdlova hola). Hojné rostou napfiklad i kolem Zcleznice na
Strbském Plese. Toto $ifeni diploida podél Zeleznic je pro xerotermné ladéné druhy
velmi charakteristické (obecny rozbor ¢ff BRANDES, 1983). Analyza Sifeni teplomilného
Panicum capillare 1. na podobnych stanovidtich ve stfedni Evrope je podand v praci
ULLMANN, HETZEL (1990), uddaje o kuriéznim masovém Sifeni xerotermniho druhu



Saxifraga tridactylites L. podél ¥eleznic najdeme v praci DETTMAR (1992) a jinde.
Souvisi to jednak s odlisnym mikroklimatem téchto stanovidl, jednak s dasto
vysychavymi pudami a uZivanim herbicid, které omezuji uplatnéni konkuren¢nich
vztahti. V oblastech s pfevladanim triploidi je prinik diploidd &asto jen lokalni
(napfiklad ve Staré Lubovni rostou predevdim v zdhonech riZi, kde byly zfejmé
zavleCeny s pudou). Diploid je typicky alogamni, self-inkompatibilni druh a jeho
pronikani do triploidnich Gzemi je tak velmi stiZeno (¢f. MOGIE, FORD, 1988) a zvySuje
introgresi u takovych izolovanych jedinci. Na Vychodoslovenské niZin¢ se diploidi
vyskytuji opét pfedevdim v xerotermni vegetaci a témé&f chybéji na baZinnych loukéch.

Oznaovat viechny diploidy i u nés jako Taraxacum linearisquameunt van SOEST
je dosti zjednodusené, i kdy? praktické feSeni. Jak uZ bylo naznateno, jen &ist t&chto
rostlin pati{ k tomuto drubu (otdzky priority jména vyZaduji dal$f studium, ale jméno
van Soesta dobfe sedi na rostliny z Panonské niZiny). Dal¥f &4st diploidu jsou kfiZenci
s triploidy, pFipadné dal3i (zpé&tni) hybridi. Zapadnf diploidi jsou pon&kud odli3ni (coZ
snad vyplyvi z izolace a rozdé€leni aredlu diploida Alpami), ale recentni zdnosy budou
promichdvat tyto snad pivodné odli$né diploidnf taxény a jejich aredly tak postupné
budou splyvat. Formalni taxonomické pozndni tak neumoZfuje rozliSovat vic neZ
jeden diploidni taxén ze sekce Ruderalia na \zemi stfedni Evropy, i kdyZ fazeni
diploidu do jednoho taxénu je ponekud zjednodudené a pragmatické feSeni.

Pavod triploidnich mikrospecil sckce Ruderalia spociva v puvodni hybridizaci
riznych sekci rodu Taravacum ztejm& na sklonku pleistocénu a v raném holocénu
(RICHARDS, 1973; MALECKA, JOACHIMIAK, 1988; KING, 1993), &astetn¢ snad | v
chromozomovych prestavbich existujicich triploidnich mikrospecii (RICHARDS, 1989),
pfipadné miiZe byt odvozen pfimo z diploidi prostfednictvim sporadicky formovanych
neredukovanych pylovych zm (¢ff MAZECKA, JOACHIMIAK, 1988). Gény pro apomiXi,
zfejmé pfitomné v populacich puvodné se kifZicich taxénu ruznych sekci, se mohou
projevovat (aditivnim d¢inkem) u polyploidnich mikrospecii (¢f. MOGIE, 1992). Ty pak
nisledkem toho mohly expandovat na plochy uvolnéné po Ustupu ledovci v dobé
pozdniho pleistocénu a holocénu. Nebyly limitovany nutnosti rozsahlych: populaci, ale
jeden vychozi hybrid (polyploidni klon) mohl obsadit rozsihld tGzemi. Na rozdil od.:
panonskych oblasti, které nebyly zaledn&ny, mohly neruSené expandovat a mnoZstvi »:
kloni (mikrospeci) tak obsadilo Uzemi (¢f MOGIE, FORD, 1988). Naopak -V -
nezalednénych tizemich byl tento proces zfejm& omezen existenci vegetaci plné -
obsazenych mist a také konkurenci s diploidy, které jsou zfejmé& lépe pfizpUsobeny
sus3im stanovitim. Triploidni mikrodruhy jsou oby&ejn& lépe adaptoviany na uzemf s
mezofytni vegetaci a do tizemi diploidd fasto expandovaly a¥ druhotné, s clovékem.
Tam jsou jejich charakteristickym mistem vyskytu staré, rozvoln&né parky a jing mista s. -
odlifngm  (mezofyiné lad&nym) mikroklimatem. Zfejmé& jen nékolik puvodnich
mikrospecif a moZnd i (Sastecné) zavledenych roste v mnohych ludnich spolo¢enstvech - -
jizniho Slovenska. Indikuje to zfejmé mnohdy i recentni puvod takové vegetace, ale i
nastinénou historii jejich geneze a expanze. Je velmi indikativni, Ze na nejbohatSich,
slatinng ladeénych podhorskych loukich roste vysoky podet druhi triploidnich
pampelidek, zatimco polokulturni a kuitumni louky hosti obyé&ejné jen 1 - 3 druhy.

Triploidi jsou oby&ejné velké rostliny, s bohaté a Zasto komplikované délenymi
listy, vé&t3mi \ibory i semeny, Sirokymi, voskové ojinénymi listeny (cf: Nijs et al., 1990).
Proti diploidim oby&ejn& kvetou o ca 1 tyden pozdéiji (ale existuji i rané mikrodruhy .
D). Jejich rozliSovéni od diploidl je dosti t&Zké a spolehlivé je ¢asto jen to, Ze urdity .
morfotyp se pravideln¢ a nem&nn& opakuje. Je tfeba viak zndt obrovskou plasticitu
jednotlivych miikrospecif. Kromé toho je moZné triploidy pom&me spolehlivé odlisit
palynologicky pfitomnosti vyrazné nepravidelné vyvinutych pylovych zm  (¢f
napfiklad RICHARDS, 1970a) proti diploidim, které je maji velmi vyrcvnané. U
fakultativnich apomiktd a v n&kterych dalSich specifickych, je$t¢ nedostatené
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vyjasnénych pfipadech, je viak situace komplikovanéjsi, co¥ vyZaduje daldi studium.
Pro urdovini jednotlivych mikrospecii je tfeba sebrat typicky materidl ze stfedne
velkych rostlin, typického stanovidté a v dobé asi 1/3 kveteni (prvé tbory odkvetlé).
Pozdé&ji sebrany material ma listy piili§ vykrajované, a proto nepfili§ charakteristické.
Mimo dobu prvniho kveteni neni vhodné pampelisky vibec sbirat. VZdy je uZitedné
zaméefit se na homogenni populace. Jednotlivé aberantni exemplafe jsou st€Zi uritelné
(kromé plasticity tu miZe jit o fakultativni triploidy nebo nové vznikajici triploidy z
cyklu 2n-3n). Materidal musi byt peclivé preparovan a dobfe konzervovan.

Na uzemi Slovenska je vyskyt triploidi koncentrovdn na severnf a severozdpadni
dast, vyskyt ve vychodni a jiZni &asti je omezen na horské a podhorské mezofytni
stanovidté, ale i na mezofytni stanovisté Vychodoslovenské niZiny. Naopak v
xerotermnim Uzemi (stfedni Pohornadi, Slovensky kras a podobné) rostou jen na
izolovanych, mikroklimaticky pfiznivych stanovidtich. V perovaani s dzemim zdpadni a
severni Evropy roste na Slovensku zfejmé vyrazné mendi potet mikrospecii. Zatimco v
zdpadni a severni Evrop& najdeme na jedné louce &asto aZ 20 - 30 druhi, na Slovensku
je to maximdlné 10. Na viech slovenskych lokalitich najdeme i diploidy, v severnich
oblastech ¢asto jen recentné zavledené a pfechodné rostouci, n¢kdy i na mezofytnich
stanovidtich. V takovych smé&snych populacich je vysoce pravdépodobné, Ze tam
dochdzi i k vzniku novych triploidnich klomi (¢f naptiklad KIRSCHNER, STEPANEK,
1994). Vétsi moZnost jejich udrZeni bude zfejmé na ruderdlnich stanovistich, kde chybi
konkurence "zavedenych" druhi.

Velkym problémem pfi determinaci mikrospecii je skutefnost, %e druhy se
expanzivné roz3ifuji prostfednictvim &lovéka a tedy rozdifuji své pavodni areily.
Rozdily mezi jednotlivymi mikrospeciemi a klony jsou Zasto velmi malé a nékdy
pochybné, determinovatelné snad jen pomoci metod molekuldmi systematiky, studia
Isozymi a podobné& (¢f. MiKOLAS, 1994). To velmi komplikuje ztotoZnéni naSich druha
s popsanymi druhy ze severnf a zapadni Evropy. Cast z nich je snad totoZna (napiiklad
Taraxacum acervatuliom RAILONS., Taraxacum alatum LINDB. fil., Taraxacum amplum
MARKL., Taraxacum diastematicum MARKL., Taraxacum ekmanii DAHLST., Taraxacum
Sfascialum DAHLST. atd.), jiné pfes velkou podobnost budou pfedstavovat nové, jeste
nepopsané druhy. Vétdina drubt tvoli informadni agregity blizkych druht (kloni) a
nomenklatoricko-taxonomické vyjasnéni této problematiky bude vyZadovat mnoZstvi
¢asu,

Predbezné poznatky z karyologického $tidia diploidov v Kosiciach
Materiil a metodika

Meristémy pre karyologicku analyzu boli ziskané z koreflovych vrcholov jednak klicnych rastiin,
jednak: dospelych mstlin prenesenych v janudri z lokality do kultivicie vo fytokomore. Vzhladom na
¢as odbenu a predbeZnost Stidie nebol materidl dokumentovany herbarovymi poloZkami.

Predpdsobenie sme uskutocnili pdsobenim 0,1 % kolchicinu podas 1,5 - 2 hodin, materidl bol
fixovany alkohol-octovou fixdZou v pomere 3:1, zahraly v zmesi acctoorceinu a nHCl v pomere 9:1
potas 10 s. Po zafarbeni meristému boli urobené roztlakové preparity a vybrané c-metafizy boli
zakreslené pomocou Abbého kresliaceho pristroja.

Pre analyzu karyolypu bolo vybranych 11 c-metafiz Pre identifikiciu  jednotlivych
chromozémovych pdrov sme pouili ramenovy index (pomer dihdieho mmena ku kratdiemu) a celkovi

" dlzku chromozémov. Polet satelitov v karyotype bol overeny pomocou farbenia nukleoldmych
organizitorov dusichanom stricbomym (¢/. HOwELL, BLACK, 1980).
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Vysledky

Pre analyzu karyotypu sme zvolili diploidnd populdciu na lokalite "Historickd
vinica v Botanickej zahrade UPJS v Kosiciach" a predbe?na analyza bola urobend aj
pre diploidnii populaciu z lokality "Licka nad sklenikom v Botanickej zahrade UPJS v
Kosiciach". 16 chromozémov diploidnej sadky sme usporiadali do 8 parov (priemerny
ramenovy index a priemernd diZka pre kaZdy chromozémovy pér si uvedené v tab. 1)
a zostavili sme idiogram (obr. 1).

Tab. 1 Priemerni dfzka chromozémov a priemerné ramenové indexy jednotlivych
chromozémovych piroy. (* - ramenovy index v pripade, Ze v dfzke ramena nie

je zahrnuta di7ka satelitu).
&islo pdru priemern4 dika priemerny
chromozému [pml ramenovy

index

1 2,13 240 (1,117

2 1,77 1,93

3 1,66 1,40

4 1,46 1,20

5 1,31 1,65

6 1,26 1,33

7 1,20 1,17

8 1,20 1,51

Podla klasifikdcie chromozémovych typov (NEMTSEVA, 1970 sec. PAUSHEVA, 1980)
vietky chromozémové pary okrem 1. si metacentrické, 1. pir je submetacentricky.
Satelity boli pozorované len na prvom pére chromozémov a polet satelitov 2 bol
potvrdeny aj farbenim jadierok dusi¢nanom stricbomym (HOWELL, BLACK, 1980).
Pozorovali sme, %e df?ka oblasti sekundiamej konstrikcie zna¢ne kolisala, takZe sa
satelit, ktory je dost velky (priemernd hodnota 0,73 pm) javil v niektorych pripadoch
pri zbeZnom pozorovanf ako samostatny chromozém (B-chromozém).

S podrobnou analyzou karyotypov Taraxacum sect. Ruderalia v Polsku zacali
MALECKA, JOACHIMIAK (1988), ktori nadviazali na plonierske priace 3kandindvskych
autorov  (SORENSEN, GUDJONSSON, 1946 a inf sec. MALECKA, JOACHIMIAK, 1988).
Analyzovali 7 morfologickych typov, z ktorych v3etky boli triploidné. Na zéklade tejto
analyzy zistili vyskyt 11 typov chromozémov, z toho 10 stilych a 1 nestabilny (tab. 2).

Tab. 2 Typy chromozémov Taraxacum secct, Ruderalia podla MALECKE], JOACHIMIAKA

(1988).
chromozémovy typ ISAT | HISAT |IHSAT|IVSAT] V | VI | VL [ VI IX | X i
dfzka chromozomu (pm) 23123 (19410171614 ]13[18]1,2]1,0
ramenovy index 1,12 1,66 | 2,25 1 1,00 | 1,12]1,66 | 1,33 | 1,16 | 2,00 | 2,00 | 1,00

Z porovnania tdajov v tab. 1 a 2 vyplyva, Ze chromozémové pary & 1, 2, 3, 6, 7
zodpovedaji typom I, IX, V alebo VI, VII, VII (nieme rozdiely v dlzkach
chromozémov moZno vysvetlit rozdielnym predpdsobenim). Chromozémy 4. péru
patria pravdepodobne k typu VII a 5. par k typu VI. 8. par pravdepodobne nemoZno
zaradif k Ziadnemu z uvedenych typov. Opravnenost tychto predpokladov je potrebné
preverif rozsiahlej§im karyologickym 3tidiom.
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NemozZnost zaradenia 8. piru chromozémov k typom Maleckej a Joachimiaka je
moZné vysvetlit bud chromozémovou prestavbou v genotype triploidov (¢/. RICHARDS,
1989), alebo tym, Ze sa genotypovo zhodné populicie nezicastiiovali na genéze
triploidov skimanych Mateckou a Joachimiakom.
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EKOLOGICKE POZNAMKY K VYSKYTU DRUHOV RADU TAPHRINALES NA
SLOVENSKU

Kamila Bacigilova
Botanicky Ustav SAV, Dibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

BACIGALOVA, K., Ecological notes to the distribution of fungl from the order Tapbrinales in Slovakia.
Brief notes on the distribution of Taphrinales fungi in Slovakia during the last 90 years are presented.
The possible responses of the fungi to rapid climate changes over this period in Slovakia are discussed.

Doteraz malo zname a &asto aj prehliadané fytopatogénne mikromycéty radu
Tapbrinales (Eelad . Protomycetaceae a Tapbrinaceae) si prirodzenou zloZkou
fytocen6z na Slovensku, Uvedené mikroskopické huby si intramatrikdlne patogény
papradorastov a dvojkli¢nolistovych rastlin, prevaZne drevin. PoSkodzuji rastliny v
roznych 3tadidch ich vyvoja a sposobuji morfologické deformdcie vetvidiek, listov a
plodov, &im zniZuji ich vitalitu, reprodukénd schopnost a estetickd hodnotu. Skupine
hiib radu Tapbrinales nebola zatial na Slovensku venovand dostatodnd pozomost ani v
oblasti biolégie a ekoldgie hib, ani v okruhu ich hostitelskych rastlin. Systematicky
vyskum tejto skupiny mikromycét u nds v ostatnych rokoch (BACIGALOVA, 1988; 1991;
1992a; 1992b) prispel k ich lep3iemu poznaniu.

Druhy radu 7Tapbrinales si roz§irené najmd v miernom a severnom klimatickom
pasme severnej pologule (SAtATA, 1974; 1975). Geograficka poloha Slovenska, jeho
zloZitd priestorova 3truktira prirodnych typov krajiny s odlidnymi ekologickymi
podmienkami (nfZiny 28,3 %, kotliny 16,5 % a pohoria 55,2 % rozlohy \zemia) s
bohatym fytogenofondom a miemou klimou vytviraji vhodné predpoklady pre ich
vyskyt aj u nés.

Prvé herbarové poloZky, ktoré dokumentuji vyskyt druhov  Celade
Protomycetaceae a Taphrinaceae na Slovensku, pochadzaji z konca minulého
storotia. Su zndme hlavne z mykofloristickych zberov a priac Hazslinszkého a
Greschika z oblasti Spia a Vysokych Tatier, Kmefa z oblasti Stiavnickych vrchov a
Biumlera z okolia Bratislavy a Malych Karpat. Ich zbery st uloZené v muzedlnych
zbierkach na Slovensku, na Morave, v Cechach (JESCHKOVA, 1957), v Polsku (SALATA,
1974), v Madarsku (MOEsz, 1939) a v niektorych dalSich. Uvedeni autori zaevidovali
vyskyt Protomyces macrosporus UNGER na Aegopodium podagraria L. z Celade
Protomycelaceae a 19 druhov hib &elade Tapbrinaceae parazitujicich na 23 druhoch
hostitelskych rastlin (tab. 1).

Systematicky mykofioristicky prieskum rozSirenia druhov a rodov uvedenych
mikromycét na Slovensku sa zadal po viac ako pitdesiatrofnom odstupe. Potas tohto
obdobia sa vyrazne pozmenila a stale sa meni na%a krajina, hlavne pod vplyvom
antropogénnej ¢innosti. V suvislosti s uvedenymi zmenami sme zistili, Ze urdité druhy
rodu Taphrina Fr, sa uZ na pdvodnych lokalitich v niektorych oblastiach nevyskytuji
vobec, alebo sa vyskytuji len ojedinele v inych regiénoch v odlidnych ekologickych
podmienkach. NajvicSie zmeny v roz8ireni druhov sme zaznamenali v niZSich
vegetadnych stupfioch v oblastiach juhozdpadného a zdipadného Slovenska (okolie
Bratislavy a Malé Karpaty). Druhy ako Tapbrina pruni (Fuck.) TuL. na Prunus
domestica L., Tapbrina wiesneri (RATHAY) MIX na Prunus avium L., Taphrina
populina  Fr. na Populus nigra L. a Taphrina betulae (FUCK.) JOHANS. na Belula
pendula ROTH, ktoré sa vyskytovali na lokalitach v oblasti zdpadneho Slovenska, sa v
sucasnosti vyskytuji len ojedinele v horskom vegetadnom stupni. Niektoré druhy, ako



napriklad Tapbrina bullala (BERK. et BR) TUL. na Pirus communis L., Taphrina
coerulescens (MONT. et DEsM.) TUL. na Quercus robur L., Tapbrina crataegi SADEB. na
druhoch rodu Crataegus 1., Taphrina wlmi (Fuck.) JOHANS. na Ulmus campesiris L.,
Taphrina jobansonii SADEB. na Populus tremula 1. sme doteraz na Slovensku
nezaevidovali ani na ich povodnych lokalitdch aj napriek tomu, Ze ich hostitelské
rastliny sa tu vyskytuji. Niektoré daldie druhy, parazitujice na papradiach rodu
Dryopteris ADANS. sme doteraz nezaevidovali vébec, hoci ich vyskyt bol zaznamenany
na Gzemi Polska (SAtATA, 1975). Taktie} sme nezistili vyskyt niektorych druhov
parazitujicich na zdstupcoch rodu Acer L., Betula L. a Populus L., ktoré sa vyskytuji v
Bulharsku (NAIDENOV, 1986) (tab. 1). V porovnani s pdvodnymi zdznamami sme
identifikovali dva druhy rodu Taphrina nové pre Slovensko aj pre karpatski oblast, a
to Tapbrina potentillae (FARL.) JOHANS. na Parageum montanum (L) HARA (= syn.
Geum montanum) a Taphrina viridis MAIRE na Duschekia alnobetula (EHRH.) POUZAR
(= syn. Alnus viridis) v subalpinskom aZ alpinskom vegetatnom stupni Vysokych
Tatier (BACIGALOVA, 1992a; 1993).

Nade viacrofné mykofloristické pozorovania potvrdili, e druhy 7Taphrina
losquinetii na Alnus glutinosa resp. Alnus x pubescens TAUSCH (Alnus glutinosa x
Alnus incana), a Taphrina deformans na Prunus persica patria medzi najrozSirenejSie
na Slovensku. Ich pritomnost suvisi s rozsirenim ich hostitelskych rastlin. V pripade
druhu Alnus glutinosa, ktory sa vyskytuje najmi v spolotenstvich podzvizu Alnenion
glutinoso-incanae OBERD. 1953 (od najniZdich poloh v nivich riek pozdlZ vodnych
tokov a¥ po horsky stupefi), sa patogén $fri prirodzenym spdsobom. V druhom
pripade je patogén rozSirovany aj nepriamo spolu s hostitelskou rastlinou - 8[achtenim
a vysadzanfm Prunus persica a podobne. Najviac druhov rodu 7apbrina sa vyskytuje
na hostitelskych rastlinach rodu Alnus (Taphrina alni, Taphrina epiphylla, Taphrina
losquinetii, Tapbrina sadebeckii, Taphrina viridis) a Prunus (Taphrina pruni,
Taphrina insititiae, Taphrina padi, Tapbrina wiesneri, Tapbrina deformans).
Vieobecne prevladaji u nids druhy vyskytujice sa vyludne na eurépskom kontinente
(Taphrina tosquinetii a Taphrina carpini) alebo v Burdzii (Taphrina betulinag,
Taphrina belulae, Taphrina epiphylla, Taphrina sadebeckii, Tapbrina pruni, Taphrina
padi, Taphrina wiesneri). Niektoré druhy, ako napriklad Taphrina alni, Tapbrina
populina a Taphrina potentillae sa vyskytuji okrem EurGpy aj v Azii a v Sevemnej
Amerike. Taphrina deformans je druh vieobecne zndmy ako kozmopolit.

Aredl rozsirenia jednotlivych druhov rodu 7aphrina sa \i&inou nezhoduje s
aredlom rozSirenia ich hostitelskych rastlin. Prevand vidtSina druhov hib sa v
sifasnosti vyskytuje len vo vy3Sich vegetanych stupfioch s chladnejSou a vlhkejSou
klimou, napriklad Taphrina pruni sa vyskytuje aZ na hornej hranici vyskytu Prunus
domestica v ca 950 m n. m. Uvedené zmeny nis upozornili na skutonost, Ze niektoré
druhy pravdepodobne citlivo reaguji na zmeny klimy, ktoré sa v ostatnom obdobf
prejavuji  hlavne oteplenim, zniZenim celkovej vlhkosti a zvySenou intenzitou
ultrafialového Ziarenia v prostred! (LAPIN, 1994). Tento zjavny posun vo vzahu k
vertikdlnemu rozsireniu pri prevaZnej vi¢ine druhov hib sme zaznarner:li hlavne pri
porovndvani s ich vyskytom na Slovensku koncom minulého a zaliatkom tohto
storofia. Ich teraj§i vyskyt je v korelicii so zmenami klimatickych podmienok ich
Zivotného prostredia (obr. 1).

Zaver
Vysledky mykofloristického prieskumu predstavujii nové poznatky o drui.ovom a
rodovom spektre hib z radu Taphrinales a ich hostitelskych rastlin na Slovensku a

poukazuji na moZné pritiny zmien v biocendzach vo vzlahu k tejlo skupine
fytopatogénnych hib. V st&asnosti pokratujeme v mykofloristickom prizslcume
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Studovanej skupiny a naSu  pozomosl venujeme deladi  Prolomycelaceae.
Predpokladdme, Ze po spracovani obidvoch &eladi (Protomycetaceae a Taphrinaceae)
ziskame dalie cenné udaje potrebné na dokonalé spoznanie aredlu ich rozSirenia a
ekolégie nielen u nds, ale aj v eur6pskom kontexte.
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Tab. 1 Vyskyt druhov rodu Tapbrina na Slovensku, v Polsku a v Bulharsku.

hostitelska druhy rodu Slovensko | Slovensko | Polsko | Bulharsko
rastlina Taphrina dor. 1920 | odr. 1985
ACER T. polyspora
T. acericola +
AINUS T. tosquinertit + 44+ + +
7. sadebeckii + + + +
T. epiphyla + + o+ +
T. alni + + + +
DUSCHEKIA 7. viridis +
BETULA T. betulina + + + +
T. betulae + + + +
T. carnea +
1. nana +
CARPINUS T. carpini + + + +
CRATAEGUS T. crataegi + +
DRYOPTERIS T. veslergrenii +
T. filicina +
T. lutescens +
PIRUS 1. bullata +
POPULUS T. populina + + + + +
T. jobansonii + + +
T. rhizophora + +
POTENTILLA T. potentillae +
GLEUM 1. potentillae +
PRUNUS T. pruni + + +
7. insititiae + + +
T. padi + + +
T. udesneri + + +
T. deformans + ot + +
ULMUS T, tmi + + +
QUERCLS T. coerulescens +

Obr. 1 Vyskyt druhov rodu Taphiina a ich hostitelskych rastlin v geografickych podmienkach
Slovenska (obrizok je na nasledujiicej strane).

[ - hostitelski rastlina

- zbery od roku 1985

- zbery do roku 1920

1 Betda pubescens a, b Taphrina betulina

2 Betula pendula a, b: Taphrine betulae

3 Alnus glutinosa a, b: Taphrina tosquinetit ¢, d: Taphrina sadebeckii
4 Alnus incana a, b: Taphrina epiphylla ¢, d: Taphrina alni

5 Duschekia alnobetula a: Taphrina viridis

6 Carpinus betulus a, b: Taphrina carpini

7 Prunus domestica a, b: Taphrina pruni c, d: Taphrina insititiae
8  Prunus padus a, b: Taphnina padi

9 Prunus avium a, b: Taphrina wiesneri

10 Prunus persica a, b: Taphrina deformans

11 Poptdus nigra a, b: Taphrina populina

12 Geum montanum a: Taphrina potentillae
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FYTOPATOGENNE MIKROMYCETY RADU ERYSIPHALES ROZSIRENE NA
SLOVENSKU

Cyprian Paulech
Botanicky ustav SAV, Duibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

PAULECH, C., Phytopathogenic micromycetes from the order Erysiphales distributed in Slovakia.
Occurrence of 104 species of micromycetes from the order Erysiphales belonging to 13 genera from
one family was registered in the territory of Slovakia. They parasite on 715 host plant species from 332
genera belonging to 63 families. They occur in all phytogeographical regions of Slovakia.

Na predchadzajicom zjazde SBS v Tatranskej Lomnici sme referovali o
fytopatogénnych mikromycétach radu Erysiphales, roz&irenych vo Vysokych Tatrdch
(PAULECH ef al, 1991). V silasnosli Stidium tejlo biologicky, ale i hospodarsky
vyznamnej skupiny hib u nds uZ uzatvdarame, preto chceme podal aspon struény
prehlad o niektorych vysledkoch dosiahnutych pri rie3eni tejto problematiky v ramci
celého Slovenska. Vzhladom na moZny rozsah referatu obmedzime sa iba na uvedenie
celkového prehladu ziskanych zakladnych mykofloristickych poznatkov, ako aj na
niektoré tudaje o 3pecializacii $tudovanej skupiny hib na jednotlivé systematické
skupiny ich hostitelskych rastlin u nds.

Material a metédy

Poznatky zhmuté v nadom prispevku sd vysledkami ndsho dihorocného vyskumu radu Erysiphales
na uzemi cei¢ho Slovenska, vysledkami 3tidia herbdrovych poloZiek pochédzajicich z ndsho dzemia,
ako aj vysledkami 3uwidia prisludnej odbomej literatiry. Poznatky ziskané z herbdrovych poloZiek
uvddzame v nadom prispevku a2 po ich pripadnej revizii z hladiska sucasnych poznatkov taxonémie a
nomenklatiry. Boli to nasledovné herbdre: SAV, Bratislava; BRA, Slovenské ndrodné mizeum,
Bratislava; herbir TANAP v Tatranskej Lomnici; BRNM, Mizeum v Bmic; PRM, Prirodovedné miizeum v
Prahe; PRC, Prirodovednd fakula Karlovej univerzity v Prahe; W, Prrodovedné mizeum vo Viedni.
Materidl uloZeny v madarskych herbdroch uvddzame iba z ddajov v dostupnej literatire. Taxonémiu a
nomenklatiru jednotlivych druhov, rodov a &efadf radu Erysiphales pouZivame podla Brauna (BRAUN,
1987) a hostitefskych rastlin podla Dostdla a Cervenku (DosTAL, CERVENKA, 1991; 1992), pripadne podfa
Fl6ry Slovenska.

Vysledky a diskusia

Na tzemi Slovenska sme zistili vyskyt a roz$irenie 104 druhov fytopatogénnych
mikromycét radu Erysiphales, patriacich do 13 rodov a jednej Celade. Druhy 10 rodov
vytvarajt u nas anamorfné i teleomorfné Stadium. Sd to druhy rodov: Sphaerotheca,
Podosphaera, Erysiphe, Blumeria, Arthrocladiella, Microsphaera, Sawadaea, Uncinulag,
Leveillula a Phyllactinia. Druhy rodov Oidium, Pseudotdium a Oidiopsis sa vyskytuji
iba v nepohlavnom (anamorfnom) $tadiu. Rad ma iba jednu Celad (Erysiphbaceae). Na
druhy najpocetnejSie su rody Erysiphe, Microsphaera a Sphaerotheca. Podobne je to i v
ostatnych krajindch Eurépy. Vynimku tvori iba rod Leveillula, ktory je roz&ireny hlavne
v mediterdnnej oblasti, kde je jeho druhové spektrum bohatdie ne? u nis.

Podla nadich poznatkov parazituji na Slovensku zdstupcovia radu Erysiphales na
715 druhoch hostitelskych rastlin z 332 rodov a zo 63 rastlinnych Zeladi. Vyse 89 % z



celkového pottu hostitelskych druhov zistenych u nds je z triedy dvojkii¢nolistovych
(Dicotyledonae) a viac neZ 10 % patrf k jednokli¢nolistovym (Monocotyledonae), do
Eelade lipnicovitych (Poaceae).

Medzi jednotlivymi druhmi, pripadne rodmi radu Erysiphales a ich hostitelskymi
rastlinami existuji pomerne vyhranené vziahy (3pecializicia na urcité systematické
skupiny). Mnohé druhy, ale najmi rody parazitujii len na hostiteloch z jednej celade,
pripadne na jednom druhu hostitelskej rastliny. Iné majd polyfagnejsi charakter.
Najviac druhov parazituje na &eladi Rosaceae (11 druhov z S rodov), na Celadi
Asteraceae (7 druhov z 3 rodov), na eladi Solanaceae a Fabaceae parazituje po 6
druhoch (z 5 a 2 rodov). Celad Caprifoliaceae napada 5 druhov z rodu Microsphaera a
telad  Scropbulariaceae 4 drohy. Celade Aceraceae, Cichoriaceae, Lamiaceae,
Ranunculaceae po 3 druhoch (pri kaZdej z 2 rodov). Na niektorych druhoch, pripadne
rodoch z &eladl Belulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Celastraceae, Cislaceae,
Cucurbitaceae, Dipsacaceae, Fagaceae, Grossulariaceae, Oleaceae, Onagraceae,
Plantaginaceae a Violaceae parazituje u nas po dvoch druhoch hib.

Na najvit8om potte Celadi hostitelskych rastlin (40) parazituje iba po jednom
druhu zdstupcov radu Erysiphales. Si to nasledovné Celade: Anacardiaceae, Apiaceae,
Apocynaceae, Balsaminaceae, Begoniaceae, Berberidaceae, Bignoniaceae,
Caesalpiniaceae, Cannabaceae, Capparaceae, Caryopbyllaceae, Convolvulaceae,
Cornaceae, Corylaceae, Elaeagnaceae, Eupborbiaceae, Geraniaceae, Hydrangeaceae,
Hypericaceae, Chenopodiaceae, Linaceae, Lylhraceae, Oxalidaceae, Paeoniaceae,
Papaveraceae, Plumbaginaceae, Poaceae, Polemoniaceae, Polygonaceae, Rbamnaceae,
Rubiaceae, ' Salicaceae, Santalaceae, Saxifragaceae, Ulmaceae, Urlicaceae,
Vacciniaceae, Valerianaceae, Verbenaceae a Vilaceae.

Predpokladdme, e elade hostitelskych rastlin, na ktorych parazituji viaceré druhy
eryzifilnych hib z rdéznych rodov, si najstar$imi hostitelskymi ¢eladami tejto skupiny
a e ich fylogeneticky vyvoj prebiehal uZ v ddvnej minulosti spolodne. St to vid3inou
&elade so Sirokym rodovym a druhovym spektrom (Rosaceae, Asleraceae, Solanaceae,
Fabaceae, Caprifoliaceae, Scropbulariaceae, Ranunculaceae, Cichoriaceae, Aceraceae
a dalsie). Existuji v3ak i vynimky, ktoré nie s v silade s vyslovenym ndzorom. Na
teladi Poaceae parazituje napriklad iba jeden druh (Blumeria graminis), i ked
drubové a rodové spektrum hostitelskych rastlin tejto ¢efade a celkovd abundancia
hostitelov je vysoka.

Zastupcovia radu Erysiphales si u nds roz8irenf vo vietkych 31 fytogeografickych
okresoch. Rozdiely v intenzite ich vyskytu a v druhovom zloZeni vyplyvaji hlavne z
rozdielov v druhovom spektre hostitelskych rastlin a z rozdielov v ekologickych
podniienkach jednotlivych fytogeografickych okresov, ako aj z nerovnakej rozlohy
okresov a stupfia ich doterajSieho preskdmania. V3etky doteraz u nds zndme rody sme
zaevidovali iba vo dvoch fytogeografickych okresoch (6 - Podunajskd niZina a 11 -
PovaZsky Inovec). Avak i ostatné fytogeografické okresy, najmid obvod eupanénskej
xerotermne;j fléry, maji bohaté druhové spektrum zastupcov radu Erpsiphales. Uzemia,
v ktorych sme zaevidovali napadnutie do 20 druhov hostitelskych rastlin, povaZujeme
za Gzemia s malym druhovym spektrom eryzifdlnej mykofléry, okresy s 20 - 50 druhmi
hostitelskych rastlin za stredne bohaté a tie, ktoré maji nad 50 druhov hostitelskych
rastlin, za okresy s bohatym vyskytom zistupcov radu Erysiphales.

Najvy33i podet druhov radu Erysiphales (86) sme zistili v okrese Podunajskd niZina
(6) a najniZ3i v okrese Pieniny (24), ktory je v3ak i rozlohou najmen3i a doteraz z tohto
hladiska najmenej presktimany. Pre rozvoj a $irenie vad3iny druhov radu Erysiphales si
u nas najvhodnejie podmienky najmid v niZdie a stredne poloZenych vegetatnych
stuptioch. V horskom vegetatnom vySkovom stupni zadina abundancia niektorych
druhov (z rodov Sawadaea, Uncinula, Podosphaera, Microsphaera a Phyllactinia)
klesal rychlejlie, ako vyskyt ich hostitefov. Druhy uvedenych rodov spravidla
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nedosahuji horntd  hranicu lesa, hoci ich hostitelské rastliny tam eSte rastd. V
subalpinskom a v alpinskom vegetanom stupni sa vyskytuji obvykle uZ iba nicktoré
druhy rodov Sphaerotheca, Erysiphe a Blumeria, vyznatujice sa Sirokou ekologickou
amplittidou (PAULECH ef al,, 1991).
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DRUHOVE SPEKTRUM A ROZSTRENIE MIKROMYCET RODU T7LLETIA L.-R. ET C.
TULASNE NA SLOVENSKU

Peter Paulech
Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 PieStany

Abstract

PAULECH, P., Species spectrum and distdbution of micromycetes from the genus Tilletia L-R. et C.
TULASNE in Slovakia.

Occurrence of the following species from the genus Tilletia was registered in Slovakia; Tilletia
comntroversa on Triticum aestivum, Elytrigia intermedia and Elyirigia repens, Tilletia caries on Triticum
aestivum, Tilletia laevis on Triticum aestivum;, Tillelia olida on Brachypodium pinnatunr, Tilletia bromi
on Ventenata dubia and Tilletla secalis on Secale cereale. Tilletia controversa on wheat is the most
widely distributed, Tilletia caries and Tilletia laevis are less widely distributed species in the territory of

Slovakia.

V naSej prici uvadzame vysledky viacrofného vyskumu druhového spektra
fytopatogénnych mikromycét rodu Tilletia a okruhu ich hostitelskych rastlin na
Slovensku. Vychddzame pritom 2z vysledkov vlastného terénneho vyskumu, z
vysledkov $tidia dostupného herbdrového materidlu pochddzajiceho z ndsho vzemia
a z tdajov prisludnej literatury.

Materiil a met6dy

Vyskyt druhov rodu Tilletia sme zistovali na celom Gzemi Slovenska. Velki pozomost sme pritom
venovali vymedzeniu aredlu rozdirenia hospoddrsky mimoriadne vyznamného druhu  Tilletia
controversa. Do zisfovania jeho vyskytu sme zapojili i fytopatologicki sluZbu jednotlivych okresov,
ktord pre nis kaZdorotne zberala a zasielala vzorky pdenice napadnutej snefou na jej presnd druhovi
identifikdciu. Odli¥enie chlamydospér druhu Tilletia controversa od chlamydospor Tilletia carfes sme
robili mikroskopicky na zdklade rozdielov v morfol6gii, ale hlavne na zdklade rozdielov v ekofyziol6gii
Ich klitenia (PAULECH, 1991). Vysledky 3tidia herbidrovych poloZiek pochddzajicich z tzemia Slovenska
uvddzame v nafom prispevku aZ po ich pripadnej revizii z hladiska suasnych poznatkov taxonémie a
nomenklattiry. Boli to herbdre; SAV, Bratislava; BRA, Slovenské ndrodné miizeum v Bratislave; herbir
TANAP v Tatranskej Lomnicl; BRNM, mizeum v Bme (Budifov); PRM, mizeum v Prahe, PRC,
Univerzita Karlova v Prahe a W, Prirodovedné mizeum vo Viedni. Taxonémiu a nomenklatiny
jednotlivych druhov pouZivame podfa Vinkyho (VANKY, 1985) a pri hostitefskych rastlindch podla
Dostdla a Cervenku (DostAL, CERVENKA, 1991; 1992)

Vysledky a diskusia

Na Slovensku sa vyskytuji nasledovné druhy rodu Tilletia:

Tilletia controversa KUHN. Parazituje na druhu 7riticum aestivian L. a zriedkavo i
na druhoch Elytrigia intermedia (HOST.) NEVSKI a Elytrigia repens (L.) DEsv. S&ry
infikovanych rastlin vypliiuje tmavoervenkastd aZ tmavohnedd, semiaglutinézna a¥
praskovita hmota spér. Chlamydosp6ry st gulaté aZ nepravidelne gulovité, Zltkasto- a2
&ervenkastohnedé, (15 -) 18 - 20,5 (- 22,5) pm velké, pokryté pomeme hrubym (1,2 -
2,1 pm), hyalinnym aZ slamovoZitym (Zelatin6znym) obalom. Infikované rastlmy sd
vyrazne niZ3ie neZ zdravé.

Je to u nds najrozdirenej§i druh sneti, hlavne v stredne a vySie polo?.en)ich
oblastiach pestovania pSenice. Lokality jeho vyskytu podliehaji povinnej evidencii,




ktora shiZi ako podklad pre opatrenia pouZivané na ochranu p3enice pred infekciou a
irenim huby. Ide o druh s najpodrobnejiie zistenym aredlom rozsirenia u nds. Doteraz
je zndmy zo 618 lokalit (katastrilnych Gzemi) v 32 okresoch zipadného, stredného i
vychodného Slovenska. Ich zoznam uvddzame v nalich skorSich publikdciach
(PAULECH et al., 1993a; PAULECH el al, 1993b; PAULECH, PAULECH, 1994). Vyskyt tohto
druhu na zastupcoch rodu Elytrigia poznime u nds doteraz iba zo 3tyroch lokalit:
Bratislava, breh Dunaja (BAUMLER, 1927). Tito lokalitu sa nam doteraz nepodarilo
potvrdit, ale herbarovii poloZku infikovaného pyru z nej sme mali moZnost pozorovat
v herbdri vo Viedni (W). Dve dalSie lokality si pri obciach Maly Hore§ a Maly
Kamenec v okrese Trebifov (PAULECH, MAGLOCKY, 1988) a 3tvrtd lokalita je Stupava,
Mast (PAULECH, 1992).

Titlletia_caries (DE CANDOLLE) L.-R. et C. TULASNE. Parazituje na drohu Triticum
aestivum. Séry vypliuje Cervenkastohnedd aZ tmavohnedd poloaglutinézna aZ
praskovitd hmota. Chlamydosp6ry si gulaté aZ nepravidelne gulovité, svetloZlté aZ
Zervenohinedé, (14 -) 16 - 20 (- 24) pm velké, pokryté tenkym (0,5 - 1,5 pm) hyalinnym
(Zelatinéznym) obalom. Vyskyt tohto drubu je v porastoch limitovany vysievanim
moreného osiva.

Lokality vyskytu: Prenfov (KMeF, 1878), Inovec (HRuBY, 1932); Slovensko
(VIELWERTH, 1936); my sme tento druh zistili v rokoch 1988 - 1991 na 24 lokalitdch na
naSom Uzemi (PAULECH, PAULECH, 1993).

Tilletia laevis KUHN. Daldf drub, ktory parazituje na Triticum aestivum. Séry
vypliiuje olivovohneda praskovita hmota spér. Chlamydospéry si gulaté, vajcovité aZ
nepravidelného tvaru, svetloZltkasté aZ olivovohnedé, 14 - 17 x 16 - 24 pm velké.
Rozdirenie tolto druhu je podobne ako pri Tilletia caries limitované vysievanim
moreného osiva.

Lokality vyskytu: Bratislava, PetrZalka (BAUMLER, 1891); Slovensko (VIELWERTH,
1936); Modrova (PAULECH, 1956: SAV). V rokoch 1988 - 1991 sme tento druh zistili u
nas na 7 lokalitdch (PAULECH, PAULECH, 1993).

Tilletia ofida (RIESS) SCHROTER. Parazituje na druhu Brachypodium pinnatum (L.)
Beauv. Séry tvoria medzi Zilnatinou listov dlhé pruhy, ktoré niekedy splyvaji a
pokryvaji vacsiu Cast listov. Vekom epidermis praska a obnaZi tmavohnedd,
aglutinéznu aZ polopradkoviti hmotu spér. Chlamydospéry st gulaté aZ vajcovité,
svetlozlatisté aZ gadtanovohnedé, 18 - 24 x 19 - 25 pm velké. Stebld napadnutych
rastlin s obvykle skratené a sterilné s rozrudenymi (rozstrapatenymi) listami.

Lokality vyskytu: Velka Fatra, blizko Blatnice (GONCzOL, TOTH, VANKY, 26. 7. 1978),
Baba pri Poprade (TOTH, VANKY, 27. 8. 1979 in VANKY, 1985); Devinska Kobyla
(PAULECH, 1982: SAV); Ke¥marské Zlaby (PAULECH, 1982: SAV).

Tilletia_bromi (BROCKMULLER) BROCKMULLER, Parazituje na druhu Ventenata dubia
(LEERS) COSSON. S6ry pokryté tenkym, krehkym perikarpom, vyplnenym svetlo- aZ
fervenkastohnedou hmotou spér. Chlamydospéry gulaté aZ vajcovité, niekedy dost
nepravidelného tvaru, Zltkasto- aZ svetloervenkastohnedé, 18 - 22 x 20 - 27 pm velké.

Lokality vyskytu: Zemianske Podhradie, okres Trendin (HAZSLINSZKY in VANKY,
1985); Modrova (PAULECH, 1986: SAV).

Tilletia secalis (CORDA) KORNICKE. Parazituje na druhu Secale cereale 1. Séry pokryté
krehkym nahnedlym perikarpom, vyplnenym &ervenkastohnedou polopragkovitou
hinotou sp6r. Chlamydosp6ry gulaté a¥ vajcovité, Zltkasté a2 tmavo ervenkastohnedé,
(17 -) 18 - 22 x (18 -) 19 - 24 pm velké.

Lokality vyskytu: SariSské Liky (BRILLOVA-SUCHA, 1955); Slovenska Lup&d
(NOVACKY, 1964).

Uvedené druhy vytvaraji spéry v ovariach, iba druh Tilletia olida na listoch.
Povrch chlamydospdr maji retikulovany, len druh Tilletia laevis hladky. Medzi sp6rami
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sa vyskytuji ojedinelé i hladké, obvykle hyalinne (sterilné) spéry, ktoré byvaji mensie
neZ retikulované. Spérova hmota mé obvykle charakteristicky zdpach.

Z druhov rodu Tilletia, ktoré uvddza VANKY (1985) v monografii karpatskych
Ustilaginales, sme u nas doteraz zistili vyskyt 6 druhov. S velkou pravdepodobnostou
moZno predpokladat i vyskyt daldich u nds doteraz neevidovanych druhov. Tento
predpoklad umoZiiuje vyslovil najmi skutodnost, Ze hostitelmi dal¥ich druhov st
beZné druhy nadej fl6ry (Poaceae) a 2e mykofloristickému vyskumu tejto skupiny hib
nebola venovand u nds sustavnejdia pozomosl. Zo susednych krajin je znime 3irSie
druhové spektrum rodu Tilletia a ich hostitelskych rastlin. Vo vyskume rodu Tilletia,
ako aj poletnych dal3ich rodov radu Ustilaginales bude preto Gelné u nds pokracoval
a postupne tak zniZoval velké oneskorenie mykofloristického vyskumu ndsho uzemia
oproti susednym Krajinam a ostatnym eurépskym Statom.
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ZMENA DRUHOVE]J DIVERZITY V PODMIENKACH ZNECISTENIA PROSTREDIA

Viera Banasova
Botanicky Ustav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Abstract

BANAsOVA, V., The change of plant species diversity in an area with environmental pollution.

The aim of the study was to identily the degradation of vegetation in surroundings of a mercury
smelter. Due to the emissions, original vegetation has been changed. Several degradation stages were
observed in different distances from smelter with different levels of soil contamination. Forest with
prevailing Picea excelsa had died out and was replaced by herbaceous vegetation. Calamagrostis
epigejos creates monotonous cover. Diversity of plant cover increases where imission influence is

moderate.

Cudzorodé latky, ako sd imisie a faZké kovy, predstavuji vstup novych faktorov
do procesov v ekosystémoch,

Cielom vyskumu bolo zistit vplyv emisii huty v Rudianoch na degradiciu
okolitych porastov a na zmenu druhovej diverzity. Tdto praca nadvdzuje najmid na
predchadzajici vyskum HAJDUKA (1961; 1963), HAUSKRECHTA, HAJDUKA (1966), KALETU
(1982; 1991), KALETU, BANASOVE] (1992) BANASOVE], Pi8UTA, HOLUBA (1993). Uloha sa
riedi v rdmci grantu & 1178 "Rastlmne <,polou:nstva Slovenska I1." Grantovey agen[ury
SAV.

Huta (tzv. novy zdvod) bola postavené na okra]I obre v sedemdesiatych rokoch.
Zmeny vegeticie boli zjavné uZ po desiatich rokoch (KALETA, 1982). Asi po dvadsiatich
rokoch cinnosti huty nastala eite vyraznejdia zmena podvodnych porastov. Niektoré
druhy zanikli, iné, predtym hojné, sa stali vzacne a expanzivne sa roziirili druhy
tolerantné. Celkovo sme v okoli huty zaznamenali 5 degrada¢nych $tadii.

1. degradadné 3tadium

Prvé symptémy poSkodenia v lesoch sa vyskytuji na smrekoch vo vzdialenosti ca
3 km od huty. Bylinné vrstva je edte bez viditelného podkodenia. Floristické zloZenie a
druhovd rozmanitost je blizka vysadenym smre¢indm v 3irSom okoli v prirodzenych
ekologickych podmienkach (¢ff HAIDUK, 1963). Priememy podet druhov je 27, z toho
drevin 8,5.

1I. degradacné Stddium

Asi 2 km od zivodu je polkodenie porastov ovela zretelnejie. Spodné kondre
smreka st bez ihlitia, koruny su znatne preriedené, pretrvivajice ihlidie nekrotické.
Semenaciky z prirodzenej obnovy maji zakrpateny vzrast, je narudena tvorba
prirastkov, vznikaji bizamé tvary stromov. Dreviny dosahuji prevaZne vySku
krovinného poschodia, t. j. do 3 m. Prevladajici druh je Sorbus aucuparia Viditelna
zmena vitality je aj pri Rubus idaeus. Dosahuje maximialne 0,8 m, nerozkoniruje sa, ma
zni¥eni fruktifikdciu. V naruenych porastoch sa objavuji ostrovéeky druhu
Calamagrosltis epigejos. Priememny potet druhov je 10,5, z toho drevin 3,0.



11L. degradacné Stadium

Rapidny pokles potu druhov sa zaznamenal asi 1 km od huty. Stromové
poschodie uhynulo, jednatlivé dreviny si len v krovinnom poschodi. Thli¢nany vymizli
Uplne, z ostatnych drevin sa vyskytuji Zivoriace exemplire Befula verrucosa, Salix
caprea. Rubus idaeus dosahuje vy3ku len 0,1 - 0,3 m, m4 jednoduché, nevetvené byle
s nekrotickymi listami, nevytvaraji sa kvety ani plody. Calamagrostis epigejos je
dominantny. Na listoch niektorych jedincov sa vyskytuji apikilne nekrézy. Pre toto
degradatné &tadium je typickd nerozloZend vrstva detritu.

IV. degradacné Stadium

Na velkych plochdch oproti zavodu vytvira Calamagrostis epigejos monocenGzy.
Populdcie maji zniZenu vitalitu, o sa prejavuje velkym po&om sterilnych jedincov a
nekrézami na listoch. Okolo vy&nievajiicich vipencovych skil sa miestami vyskytuji
Festuca duriuscula, Galium mollugo, Coronilla varia a iné. NerozloZeny detrit tvori
vrstvu 0,1 - 0,15 m hrubd. Coronilla varia a ojedinelé exempldre brezy maji nipadne
redukovani listovii plochu (BANASOVA, HOLUB, 1993), skritené osi kondrov brezy
vytvdraji bizarny metlovity tvar stromu. Priememny pocet druhov je 3,1.

V. degradadné $tadium

Posledné degradadné $tadium oproti hute sa prejavuje vyskytom imisnych holin.
Medzi monocenézami Calamagroslis epigejos sa nachidzaji plochy pokryté 0,15 - 0,2
m vrstvou nerozlofenych, odumretych rastlin z minulého roku. Velkost imisnych holin
dosahovala ca 8 m’.

Z doterajSich vysledkov vyskumu vplyvu imisif na vegetdciu v rdznych regiénoch
vyplyva, Ze sa Struktira porastov meni velmi rychlo (HAJDUK, 1963; KOWARIK, SUKOPP,
1984 a inf). Vyskyt imisnych holin v okoli Rudnian sme zaznamenali prvykrit v roku
1993, t. j. ca po dvadsiatich rokoch od zadatia innosti huty.

Vysoka koncentricia kovov spolu s idinkom SO, sa prejavila v Studovanej oblasti
zmenou chemizmu stanovista (BANASOVA ef al, 1993) a mala pre redukciu diverzity
vegeticie podstatny vyznam. ’

Postupnd degraddcia sa prejavila vymenou domindnt v porastoch (obr. 1). Pri
niZSom stupni znelistenia ma z drevin prevahu Sorbus awctparia. Smrek ustupuje,
zni¥uje sa podiel Senecio nemorensis subsp. fuchsii i Rubus idaeus. So zvySujicou sa
kontamindciou narastd podiel Calamagrostis epigejos (obr. 1). Degradicia porastov v
okolf huty v Rudiianoch viedla a2 k zaniku povodnych fytocensiz. Zmenilo sa nielen
kvalitativne, ale aj kvantitativne zastipenie druhov v jednotlivych degradacnych
%tadidch. Na zaklade analyz Hg v pddach pod konkrétnymi porastami sme zistili, Ze
kvantitativne zastipenie druhov stivisi so zvy$ovanim koncentracii 13g v podach (obr.
2).
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PROBLEMATIKA BIODIVERZITY LESNICH SPOLECENSTEV

Viclav Burianek
Vyzkumni Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnad), 156 04 Praha 5 -
Zbraslav, Ceska republika

Abstract

BURIANEK, V., The problems of biodiversity in forest communities.

‘The contribution reassumes the analysis and application of the Convention on Biodiversity accepted at
the UNCED Conference in Rio de janeiro in 1992. It notices the conception and the significance of
biodiversity in forests and its relation to ecological stability. Afterwards, the present unsatisfying
conditions of biodiversity in forests of Czech Republic are described and their aspects are analysed. in
the conclusion, proposed precautions to the preservation of biodiversity are discussed in order to
improve the present situation

Vzhledem k pfetrvavajicimu a mnohde i naristajicimu nebezpedi sniZovani
biodiverzity evropskych lesi predev§im vlivem hospodafské cinnosti ¢lovéka se v
Cervnu 1993 v Helsinkach konala ministerskd konference o ochrané lest v Evropé.
Navizala na celou fadu jiZ dfive pfijatych mezindrodnich konvenci a Gmluv o Zivotnim
prostfedi. Jejim tcelem byla v podstaté aplikace a rozpracovini obecné pojaté Umluvy
o biodiverzité pfijaté na konferenci UNCED v Rio de Janeiro v roce 1992 na podminky
evropskych lesnich ekosystému.

Jako jedna ze &tyF rezoluci zde byla prakticky vSemi evropskymi stdty pfijata
rezoluce H-2 "Obecné zdsady ochrany a trvale udritelného zachovini biodiverzity
evropskych lesi". Signatafské staty se tak zavazaly v této oblasti rozpracovat a

. podniknout praktickd konkrétni opatfeni, jejichZ realizace je prib&iné sledovina a
vyhodnocovina jednotlivyimi narodnimi koordinatory i na mezinarodni \drovni,

Biodiverzitu je moZné sledovat a rozliSovat na tfech zdkladnich Grovnich: na urovni
ekosystémii a spoledenstev, na vrovni druhové a na Grovni genetické, t. j. v rozsahu
variability v ramci druhu. Dfeviny, i kdyZ se na diverzit¢ evropskych lesnich
spolefenstey piHfmo podileji malou mérou, jako edifikatory zdsadné ovliviiuji a
podmifuji existenci, proménlivost a Zivotni podminky ostatnich lesnich organismu.
Zmen3eni diverzity dfevin miva tedy za nésledek jeji ochuzeni i v ostatnich skupinich
organismu.

‘Vyznam biodiverzity v lesnich spolefenstvech spodiva v jejim vztahu k ekologické
stabilit¢. T kdy? nebylo exakiné prokdzino, Ze systémy s vy3Si diverzitou maji
automaticky vy3si ekologickou stabilitu, zkuSenosti ukazuji, Ze biodiverzita je jednim z
duleZitych faktord, kterd ji pFizniveé ovliviiuje. Vyznam stability je i ekonomicky, nebot
Vytvafi nezbytné pfedpoklady pro trvale udrZitelné vyuZivini, pfic¢em? soucasné vede
ke sniZovani ndklad( na ochranu a udrZovani ekosystému.

Je znamo, Ze nejlepdi pfedpoklady stability maji lesni porosty nestejnovékeé,
prostorové &lenéné, ]leCllZ druhova skladba se co nejvice bliZi pfirozené. Cim vice se
struktura ekosystému a genetické sloZeni populaci odli$uje od potencidlni pfirozené
vegetace, tedy &im je vet3i stupelt hemerobie (odli¥nosti), tim je vétSinou i ekologicka
stabilita niZ8i (VINS, 1993).

Z t&chto zkudenosti tedy vyplyva nutnost maximalné uplatfiovat pfi obnoveé lesa
puvodni dfeviny a jejich vhodné diléi populace (provenience). PFi ptisobeni stresovych
faktora muiZe pfitomnost urditych genetickych informact zajistit v nékterych pfipadech
udrZeni dil&ich populaci, pfipadné muZe byt zdkladem pro vznik potomstva, které



vykazuje urdity stupei adaptace na zménéné podminky prostfedi, a umoZnit
kontinuitu v nasledujich generacich.

SouZasny stav biodiverzity v lesich CR neni ve v&t$iné pFipads uspokojivy. V
podstaté témé&F viechna pfirozend lesni spoledenstva je moZné charakterizovat jako
ustupujici v dusledku lidské &innosti, pficem? 7 asociaci je bezprostfedn& ohroZeno
vymizenim (MORAVEC ef al., 1983). V Cerveném seznamu chranénych a ohroZenych
druht kvéteny CR (PROCHAZKA, CEROVSKY, HOLUB, 1983) je zafazeno pHbliZné 150
druhu rostlin povaZovanych za lesni druhy (MIiCHAL, 1992).

Velmi citlivé a rychle na viechny zmény podminek v dusledku negativnich vlivit a
nefetmnych zdsahu reaguje vé&tina druhu bylinného patra. Dlouhodobé tendence
sniZovanf druhové diverzity spoletenstev a ochuzovini populaci se projevujf nejvice u
druhti vazanych na vyspélé stadia pfirozenych a pfirodé blizkych lesnich spolecenstev.
Mezi hlavni pfi€iny patfi zejména:

- pfevaujici velkoplo¥né holose&né zpisoby hospodateni,

- zmény dfevinné skladby ve prosp&ch jehli¢natych monokultur,

- p&stovanf introdukovanych a stanovidtn€ nepivodnich dfevin,

- preferovani umélé obnovy na tkor pfirozené,

- nadmérné stavy sparkaté zvéfe,

- pfili¥né uZivani chemickych prostfedk,

- vZvani t&Zké mechanizace,

- necitlivd pFprava pudy shrnovénim vrchnf ¢asti pudniho profilu.

Pusobenim t&hto vlivi se zv&luje rozloha ochuzenych a zménénych lesnich
spolefenstev tvofenych relativné malym po&tem adaptabilnich odolnych druhu.
Roz8ituji se druhy synantropni a ruderélni véetné né&kterych ¢asto velmi expanzivnich
neofyta.

Opatfeni na ochranu a udreni diverzity lesnich druhG se ve stfedni Evropé
realizujf jiZ vice ne¥ dvé desetileti. Jsou dlouhodobé feSeny a prakticky realizovany
programy zdchrany a reprodukce genovych zdroju u celé Fady druhti a populaci.

Vedle vyhladeni celé fady lesnich rezervaci je postupné zfizovdna sit genovych
zidkladen. Jsou zfizoviny na lokalitich v souvislych lesnich komplexech s pFevahou
kvalitnich puvodnich populacl dfevin, je? jsou schopny zcela nebo dastedné
autoreprodukce cestou pfirozené obnovy.

Pfedpokladem dusledné ochrany a péle o biodiverzitu lesnich spoledenstev je
ekologicka transformace lesntho hospodéfstvi spodivajici v uplatnéni ekologickych
princip® pfirodé blizkého hospodafeni. V ramci t&chto tendenci, které by mély zlepsit
biologickou diverzitu lesnich spolefenstev po viech strankdch a zvysit stabilitu lesnich
ekosystému, se jako nejnaléhavejii jevi tato opatfeni:

- Uprava druhové skladby lesnich porosti podle vysledki typologického
prizkumu,

- tstup od holose¢nych forem hospodatent,

- redukce stavil zvéfe na tinosnou miru, kterd odpovida GZivnosti biotopu,

- maximalni vyuZivanf pfirozené obnovy,

- pokradovini v realizaci programii na zdchranu a reprodukci genovych zdroja.

Mimofadnou pozomost je tfeba vénovat ochrang zbytkt luZnich lest veetnd
pototnich niv, pfitemZ v&Sina z nich postradd puvodnf hydrologicky reZim. DutleZit4
je také ochrana specifickych biotopi na takzvanych mikrolokalitich na lesnf pide,
jako jsou napfiklad sufové lesy, lesostepi, mokfady, raselini&t& a podobné. Také je
tfeba se vice zamé&fit na lemova spoletenstva Jesnich a porostnich okraju, kde byvaji
vhodné Zivotni podminky pro pfeliti a uplatnéni vzdcnéjich a méné vitalnich, &asto
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svétlomilnych druht, které v husté zapojenych lesnich porostech .ani v polnich
kulturich nejsou schopny konkurence.

DuleZitym zpusobem, jak udrZet, pfipadné zlep3it soutasny stav, je pochopitelné&
dusledné “zabezpedenf - ochrany zbytkG pHrozenych nebo pfirodé blizkych
spoledenstev. Vétsina z nich je soudasti riznych kategorif chranénych uzemi. Cilem je
piitom jejich vzdjemné propojenf v rdmci tvorby, dzemnich systému ekologické
stability. Dlouhodobym a perspektivnim tkolem je postupné rozsifovani plochy lesa
pfirodé blizkych i v nekterych béZnych hospodifskych lesich.
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NARDUS STRICTA A DESCHAMPSIA FLEXUOSA
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Abstract
CIAMPOROVA, M., BANASOVA, V., Ouzounipou, G., Effect of stress soil conditions at the site Sobov,

Banskd Stiavnica on genmination, growth and structure of nodal roots of Nardus stricta and
Deschampsia flexuosa.

Specific stress conditions have developed at the site Sobov near the town Banski Stiavnica (centml
Slovakia): low pH value (3,4), high concentrations of AP and SO/, deficiency of Ca and Mg, and
decreased Ca:Mg ratio in the soil. Concentrations of heavy metals (Fe, Cu, Zn, Pb, Ni) were not above
the toxic levels. The two most tolerant grass species of the native grassland community, Nardus stricta
and Deschampsia flexuosa, served as model plants to test the effects of the adverse soil conditions on
germination and growth of seedlings, and on anatomy of nodal roots of adult individuals.

Seeds of Nardus stricta germinated better on the control soil (pH 5,2) while seeds of Deschampsia
flexuosa germinated better on the acld soil (pH 3,4). Growth of seedlings expressed as length of both
primary seminal root and 1% leaf was inhibited. Cross section area of nodal root, stele and xylem
vascular elements were significantly reduced in both species. This reduction affects negatively root
conductivity and plants growing on the polluted soil may suffer also from water deficiency.

In comparison with Nardus stricta, the arca of metaxylem vessels was reduced to a lesser extent
and there was no reduction In the area of cortical tissue in nodal roots of Deschampsia flexuosa These
facts may contribute to the higher tolerance observed in plants of Deschampsia flexuosa.

Uvod

V lokalite Sobov, Banska Stiavnica, sposobila "kysld voda" s pH 1,8 - 2,2,
vytekajica spod haldy po fa?be kvarcitu, silnd acidifikdciu pody na prilahlom svahu.
Vysledkom tohto zamorenia bolo vytvorenie stanovidta s pH gradientom od 5,2 do 2,6.
V suvislosti s tym sa zredukoval potet druhov a nastala vymena dominantnych druhov
pdvodnej lG¢nej vegeticie. Nardus siricla a Deschampsia flexuosa rasti na tejto lokalite
v rozmedzi pH 3,0 - 5,2. S narastajlicou kyslostou pody sa zvySuje pokryvnost
Deschampsia flexuosa, ktord sa pri pH okolo 3 stiva dominantnou, i ked sa stresové
podmienky prejavujii na miemej redukcii rastu. Nardus stricta reaguje ndpadne
zniZenou vitalitou. Prejavuje sa to vytvdranim menSiecho podtu kvetov aZ UGplnou
absenciou sukveti, Zitnutim listov a rozpadom trsov. Nové rastliny na pévodnom
stanovidti neklidia, staré jedince postupne odumieraji. Pddy s hodnotou pH niZSou ako
3,0 su uplne bez vegeticie (BANASOVA, HOLuB, 1991). Chemickd analyza "kyslej vody",
stanovend na Vyskumnom tustave vodohospodirskom v Prahe, ukédzala mimoriadne
zvySenie obsahu SO (11472,1 mgl™) a AP (1144,9 mg.I™).

Sprievodnym znakom acidity je Casto zvy¥end koncentricia iénov tazkych kovov a
najmid hlinika. Deschampsia flexuosa rastie na kyslych pddach (KiNzel, 1982,
KUTSCHERA, LICHTENEGGER, 1982) a toleruje zvySené koncentricie idénov tazkych kovov
aj pri pH pody okolo 3,0 (HOHNE ef al., 1981). Nardus stricla sa radi medzi acidofilné
druhy a toleruje pritomnost AI** v pade, aviak rast tohto druhu sa zastavuje pri‘niZ3ej
hrani¢nej koncentricii hlinika ako rast druhu Deschampsia flextosa (KINZEL, 1982).



Doterajlie poznatky o lokalite Sobov a o rozdieloch v odolnosti druhov Nardus
stricta a Deschampsia flexuosa voti stresovym pddnym podmienkam st dobrym
vychodiskom pre 3tddium mechanizmov, akymi rastliny toleruji nizke pH a
sprievodné nepriaznivé koncentricie iénov v kyslych podach. Cielom prvej fazy tohto
$tidia bolo charakterizoval podne podmienky kontrolného a zamoreného stanovista
na lokalite a zistit ich vplyv na kli¢enie, rast kliencov a na anatomické vlastnosti
nodilnych korefov tolerantnych druhov Nardus stricia a Deschampsia flexuosa.

Materiil a metody

Hodnoty pH pddy, stanovené potenciometricky, boli na neovplyvnenej like (kontrola) 5.2 a v
mieste, kde najbliZlie k zdroju znedistenia ristli rastliny Nardus stricta a Deschampsia flexuosa (stres)
3,4. Obsah tazkych kovov Fe, Cu, Zn, Pb, Ni sa stanovil atémovym absorpdnym spektrometrom
(OUzZOUNIDOU ef al., 1992). Obsah Ca z vyluhu (Mehlich), Mg z vyluhu v 0,01 M CaCl,, AI** z vyluhu 1
M KCl a SO, z vodného vyluhu stanovil Vyskumny dstav zdviahového hospodirstva v Bratislave.

Ako modelové rastliny sliZili Nardus stricta L. a Deschampsia flexuosa L. rastiice na neovplyvnenej
hike (kontrolné rastliny) a najblilie k zdroju zamorenia (stresované rastliny). Semend dozreté na
kontrolnych a na stresovanych rastlindch sa vysiali na pddy z kontrolného stanovista (pH 5,2) a zo0
stresového stanovista (pH 3,4) a nechali kli¢it a rist v laboratémych podmienkach, zalievané
destilovanou vodou s upravenym pH pomocou 0,1 N HCI na prisludnd hodnotu pddy. Zaznamendval
sa zadiatok, pricbeh kiitenia a percento kifdivosti semien. Dfka 1. listu a primdmeho semindineho
korena sa odmerala po 22 didoch (Nardus stricta) resp. po 28 ditoch (Deschampsia flexuiosa) rastu. Na
rutnych rezoch zhotovenych 1 cm od bézy nodilnych korefiov dospelych kontrolnych a stresovanych
rastlin sa odmerali priemery a vypoditali plochy prierezu celého koreia, stredného valca (ich rozdiel
predstavuje plochu kdrového pletiva) a celkové plochy ciev Sirokého a tizkeho metaxylému na priereze
korefia. Priememné hodnoty sa ziskali z 20-tich nodélnych korefiov pri kaZdom variante. Preukaznost
rozdielov sa overila t-testom.

Vysledky a diskusia

Koncentracie ta*kych kovov Fe, Cu, Zn, Pb a Ni neprekrocili hodnoty toxické pre
rastliny ani v extrémnych podmienkach v blizkosti zdroja zakyslenia pody. V skiimanej
lokalite v3ak posobi na rastliny rad dalSich stresovych faktorov. Popri acidite sa tu
vyskytuje zdfaZz zo zvySenej koncentricie hlinfka a sulfitu a z deficitu vdpnika a
horéika (tab. 1). Oproti kontrole je zniZeny aj vzajomny pomer Ca:Mg.

Tab. 1 Obsah prvkov [mg.kg'] v pddach z ncovplyvaenej liky (kontrola) a zo
stanovista zamoreného "kyslou vodou" (stres) v lokalite Sobov.

Typ pody [pH [AP*  |so” [ca Mg Ca:Mg
kontrola |52 [151 [657 [1679,0 |1246 [1347
stres 34 1525 [5020 [2125 [248 |857

Semend obidvoch druhov trav bez ohfadu na to, v akych podmienkach dozreli,
boli kli¢ivé, a to na kontrolnej aj na zamorenej pdde. Néstup kli¢enia a percentudlna
klicivost si zhmuté v tab. 2.
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Tab. 2 Zaciatok klicenia a percentuilna kli¢ivost semien Nardus stricta a
Deschampsia flexuosa na ncovplyvnenej pdde (kontrola: pH 5,2) a na
zakyslenej pdde (stres: pH 3,4).

druh | pévod semien podmienky zadiatok klicenia | kli¢ivost
kli¢enia [typ pddy] | [dni od vysevu] (%]
Nardus z kontrolnych
stricta rastlin pH 5,2 S 72
pH 3,4 6 64
20 stresovanych
rastlin pH 5,2 5 T4
pH 3,4 5 64
Descbhampsia | z kontrolnych
[flexuosa rastlin pH 5,2 14 50
pH 3,4 12 96
z0 stresovanych
rastlin pH 5,2 i3 74
pH 3,4 11 74

Semena z kontrolnych aj stresovanych rastlin Nardus stricta klicili lepSie na
kontrolnej pode. Naproti tomu rychlost kli¢enia aj kifi¢ivost semien Deschampsia
Slexuosa bola lepsia na pdde s nizkym pH. Stimulécia klicenia méZe byt podmienena
i¢inkom nizkeho pH na mnohé procesy, napriklad na prenos signdlov, membrinovy
transport, fosforylaciu bielkovin, mobilizdciu. zdsobnych latok a dalsie (GUERN et al,
1991). Na rozdiel od prirodzeného stanovisfa, kde v extrémnych stresovych
podmienkach nové jedince neklidia, v laboratémych podmienkach bola kli¢ivost
vietkych variantov pomeme vysokd. KedZe sa na zalievanie semien v experimente
pouZivala 'voda s upravenym pH na prisluiné hodnoty podlfa typu pddy,
predpokladidme, Ze nie pH, ale deficit vody inhibuje klifenie trdv v prirodzenych
podmienkach. Zamorend pdda s nizkym pH, zbavend organickej a mikrobidlnej
zloZky, sa velmi [ahko vysusuje.

Rast korefiov a nadzemnej ¢asti modelovych druhov trav v roznych pddnych
podmienkach je vyjadreny v tab. 3.

Tab. 3 Rast kli¢encov Nardus stricta (22 dni) a Deschampsia flexuosa (28 dni) na
neovplyvnenej pdde (kontrola: pH 5,2) a na zakyslenej pdde (stres: pH 3,4)
vyjadreny ako priemerni df#ka primirneho seminilneho (PS) korefia a prvého

listu + smerodajni odchylka.
druh pdvod scmicen podmienky PS koreii 1. list
kli¢enia [typ pddy] [mm] [mm]
Nardus z kontrolnych i
stricta rastlin kontrola 13,49 (+4,80) | 24,76 (£9,17)
stres 11,27 (£5,24) | 23,26 (+8,80)
zo stresovanych
rastlin kontrola 14,57 (£5,21) | 27,18 (1£7,90)
: stres 11,41 (5,38) | 22,27 (19,99)
Deschampsia | z kontrolnych
flexuosa rastlin kontrola 19,73 (£7,83) | 26,06 (+7,60)
stres 10,94 (£5,05) | 19,74 (16,00)
70 stresovanych
rastlin kontrola | 25,0 (£10,42) | 28,04 (£10,52)
stres 13,62 (£5,21) | 20,36 (+5,84)
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Stresové faktory podneho prostredia skimaného stanovidta inhibuji prediZovaci
rast podzemnych a nadzemnych organov kliencov Nardus stricta a Deschampsia
flexuosa. Ka2dy zo stresovych faktorov pritomny v zamorenej péde Sobovskej lokality,
t. j. toxické koncentricie niektorych i6nov a nedostatok inych, ako aj deficit vody,
mobZe byl pritinou redukcie rastu klicencov (KINZEL, 1982; TAYLOR, 1988). Inhibicia
rastu ako vysledok inhibicie delenia a predlZovania buniek sa zda byt vSeobecnou a
velmi citlivou reakciou rastliny na akékolvek nepriaznivé podmienky prostredia
(CIAMPOROVA, MISTRIK, 1991).

Nepriamym dokazom inhibicie delenia korefiovych buniek v stresovych pddnych
podmienkach lokality Sobov st aj vysledky anatomickej analyzy nodélnych korefiov
dospelych rastlin zhmuté v tab. 4.

Tab. 4 Pricmerni plocha (+ smecrodajni odchylka) prieé¢ncho prierezu jednotlivych
$truktiir nodilncho koreiia Nardus stricta a Deschampsia flexuosa rasticich
na kontrolnom stanovisti (pH pddy 5,2) a na zamorenej pdde (pH 3,4) v lokalite

3obov.
druh typ pody | koreit stéla kora celkova plocha ciev*
metaxylém
[pH] [mm?] [mm?] [mm?] siroky uz

[pm’] [pm’]

Nardus stricta 5,2 0,823 0,076 0,745 8051,9 2395,7
(x0,186) | (20,021) | (£0,172)

34 0,509 0,044 0,455 2039,2 7733
(£0,174) | (£0,018) | (£0,156)

Deschampsia 5.2 0,190 0,062 0,128 2964,8 1006,3
flexuosa (+0,135) | (20,022) | (£0,069)

3,4 0,166 0,034 0,130 1467,6 596,6
(10,095) | (£0,009) | (+0,096)

* vypoditanid ako nisobok pricmernej hodnoty jednej cievy

Polet a priemery xylémovych ciev v korefioch kontrolnych rastlin sihlasia pri
obidvoch druhoch s publikovanou charakteristikou nodélnych korefiov (KUTSCHERA,
LICHTENEGGER, 1982). Okrem pottu ciev Sirokého metaxylému pri druhu Nardus stricta
a plochy kérového pletiva pri druhu Deschampsia flexuosa si vietky hodnoty
preukazne nizdie v korefioch rastlin rasticich v stresovych podmienkach.

Kolaps xylémovych elementoy spdsobovala nizka teplota (BARLOW, ADAM, 1989) a
k redukcii poftu a plochy prierezu metaxylémovych elementov dochadzalo v
podmienkach deficitu vody v korefioch kukurice, pritom stupefi redukcie bol pri
roznych kultivaroch rézny (WEERATHAWORN ef al., 1992). Relativne zastipenie vodivého
pletiva v koreni je rozhodujiice pre jeho vodivost (LUXOVA, KOZINKA, 1970). Redukcia
plochy vodivych elementov xylému indukovana stresovymi podmienkami priamo
stvisi so znffenim vodivostnej kapacity korefiov, &im sa zvySuje pravdepodobnost
stresu z nedostatku vody a solitoy v rastlindch na stanovidti so zamorenou podou.

Nardus stricta a Deschampsia flexuosa sa odliSuji v schopnosti preZival extrémne
podmienky v lokalite Sobov. Deschampsia flexuosa sa prejavuje ako tolerantnejsi druh
(BANASOVA, HoLus, 1991). Porovnanie ich fyziologickej a anatomickej reakcie
potvrdzuje tento fakt lepSou schopnostou Deschampsia flexuosa kli¢i{ v zamorenej
pdde (za predpokiadu dostatku vody) a najmid men3$fm rozsahom redukcie systému
vodivych elementov metaxylému v noddlnych korefioch. Pre vi&iu tolerantnost tohto
druhu méZe mat velky vyznam aj zachovanie kérového pletiva v nodalnych korefioch.
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Cast vysledkov sa ziskala v rimci projektu & 246/93, podporovaného Grantovou agentiirou pre
vedu na Slovensku.
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Abstract
FERAKOVA, V., Protected Nature Monument Devinska hradn4 skala and National Cultural Monument

Devin - slovanské hradisko - sites remarkable also from the botanical viewpoint.

The Devin castle rock situated at the SW border of Slovakia is a well-known site from geological,
botanical, archaeological, and historical aspects. Results of systematic archaeological research have
confirmed continuous inhabitation of the area since the Stone Age. The flora of the castle hill has been
studied by many generations of botanists. 466 species and subspecies of higher plants have been
recorded till now, 13 taxa are regarded as extinct and/or missing, 24 are included in the Red List of
fems and phanerogams of the flora of Slovakia. Due to the long-lasting human impacts, more than two
thirds of species recently found at the site are of synanthropic character.

Devinsky hradny vrch ako jedno z najdlhSie osidlenych uzemf Slovenska a sitasne
objekt zdujmu viacerych genericif prirodovedcov je priam modelovou lokalitou na
sledovanie zmien biodiverzity a synantropizicie fléry. Aredl dnenej Ndrodnej kultirnej
pamiatky (NKP) Devin - slovanské hradisko bol kontinuitne osidleny od mlad3ej doby
kamennej (ca 5 000 rokov pred Kr.) do roku 1809, kedy bol Devinsky hrad znifeny
napoleénskymi vojskami. Archeolégovia dolozili zvydky osady zo starSej doby
bronzovej na JV svahu hradného vrchu, osidlenie zo star¥ej doby Zeleznej (halstat) na
ploche celého hradného aredlu, rozsiahle keltské osidlenie, germdnske a rimske
objekty, obydlia z obdobia velkého stahovania ndrodov v 5. a 6. storodi i z obdobia
prichodu Slovanov v 6. storodi a mohutni sidliskovi vrstvu z &as Velkej Moravy. Z
obdobia sfahovania ndrodov podla datovania na ziklade obsahu g o
archeobotanickej analyzy HAJNALOVE] a OPRALOVE] (ex PLACHA, HIAVICOVA, KELLER,
1990) pochédzaju aj nilezy zfn obilnin. Semend niektorych archeofytov ( Vicia hirsula,
Echinochloa crus-galli) rovnako datoval OpraVIL (in KripPELOVA [Ed], 1978). V roku
910 zaniklo velkomoravské hradisko. V priebehu 11. - 13. storodia bola na hradnom
vrchu osada ulicového typu. V 13. storodf sa osidlenie presunulo z hradu na vzemie
dnednej obce zndmej od roku 1326 pod ndzvom Villa Theben, od roku 1353 ako
mestecko - civitas.

Archeologicky vyskum na Devine trvd s kratkymi preruSeniami od roku 1921
Permanentnd disturbancia biotopov podmiefiuje nérast poftu hemerofiingch druhov
fiéry na tkor hemerofébnych. K synantropizacii vyrazne prispieva i silasnd vysokd
névitevnost hradu, ktori dosahuje podet 65 000 - 120 000 névitevnikov potas
polrotnej sezény.

Geologicky a krajinarsky zaujimavd Devinska hradnd skala bola v roku 1985
vyhlisend za chrineni prirodnd pamiatku. Z botanického hfadiska je vyznamnd
predovietkym ako locus classicus zapadokarpatsko-panénskeho endemita Diantbus
lumnitzeri. Mno¥stvo publikovanych (dajov i herbarovych materidlov z. Devina .
(napriklad SABRANSKY, 1882; WIESBAUR, 1865; ZAHLBRUCKNER, 1894; Suza, 1948 a dalie
prispevky uvedené in FUTAK, DoMIN, 1960; z neddvneho obdcobia KOVANDA, 1970;
KMETOVA, 1985; HENDRYCH, 1987, ELIAS, 1989; FERAKOVA ef al.,, 1969) numoZnilo hodnotit
dynamiku fl6ry hradné¢ho vrchu. Inventarizécia niZSich rastlin, s vynimkou lifajnikov, je



dost netiplnd. Novym udajom v tejto skupine je nédlez druhu Physcia opuntiella
(LISICKA, HORAKOVA, 1991) po prvykrat na dzemi byvalého Cesko-Slovenska,

Komparativny floristicky materidl zo 3pecifickych bioctopov hradnych ruin na
Slovensku md velmi obmedzeny rozsah. Elia§ publikoval ddaje z hradov Gymes,
HruSov, Smolenice a Oponice.. Na Devine citovany autor..3tudoval tri rastlinné
spolotenstva:  Asplenietumn  trichomano-rutae-murariae, ~ Marrubio  peregrini-
Salvietosum nemorosae a Hordeetum murini (ELIAS, 1979; 1989).

Aj na Devinskom hradnomn vrchu si antropogénne fytocenézy v priamom kontakte
s prirodzenou vegetdciou skil a skalnych Strbin i s xerotermnymi travovobylinnymi
spoloenstvami. Mnohé idiochorofyty su vSak zastipené priamo v hradnom aredli.
Niektoré z nich, ako Dianthus lumnitzerl a Aurinia saxatilis, sa nevyskytuji na

Devinskej Kobyle.
Zakladné udaje o lokalite

Geografické suradnice Devina si 48" 10' s, 3., 17" 10° v. d., nadmorska vy3ka hradu je 212 m.
Rozioha NKP Devin - slovanské hradisko je 0,065 km?, Devinska hradn4 skala m4 0,017 kny’,
V geologickej stavbe previddaji kvarcity, dalej si zastipené mezozoické vipence. pieskovce a

zlepence.
Premem4 rodnd teplota je 9,8 'C, podas vegetadného obdobia 15,5 'C.

Vysledky

- Na ziklade spracovania literdrnych udajov, herbdrového materidlu (hlavne zo
-zbierok BRA, PRC, SAV, SLO) a vlastnej {loristickej inventarizdcie od roku 1987, ktord
sliZila ako jeden z podkladov pre rieSenie zelene aredlu NKP v rokoch 1992 a 1994,
bolo na lokalite zaznamenanych 466 druhov a poddruhov vy3Sich rastlin, Z nich 13 je
vyhynutych a nezvestnych, 24 ohrozenych. Zo 453 taxénov sicasnej fléry je 58 drevin,
z ktorych 8 patri medzi neofyty a 10 ku hemerofytom.

Tab. 1 Vyhynuté a nezvestné taxény vys$dich rastlin hradného vrchu v Devine.

meno taxénu kategéria ohrozenostiv  [pozndmka
e SR (MAGLOCKY, FERAKOVA,
s 1993)
Lchinops ritro subsp. ) posledny dokumentovany vyskyt
ruthenicus “[E,R pribliZzne v rokoch 1852 - 1862

(SCHNELLER ex HENDRYCH, 1987)
Echium maculatum (= E.

russicum,) Vm, R

Galium parisiense subsp. ! . I

parisiense Ex SV hranica aredliu

Galfum tricornutum R

Lathyrus sphaericus Ex problematicky vyskyt (¢/. CHRTKOVA

in BERTOVA [ed ], 1988, p. 227)
Linum hirsutum subsp. £

hirsutum -
Ormbanche coerulescens |V

Phelipanche arenaria v

Peucedanum arenarium

subsp. arenarium E, R &asl S hranice arediu
Plantago manitima Vm dlhodoby sekunddrny vyskyt
Salvia austriaca \%

Vinca herbacea Vm SZ hranica aredlu
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Dynamiku kveteny hradného vrchu v Devine ilustrujeme, aspoil tiastotne,
zoznamom vyhynutych a nezvestnych taxénov vysSich rastlin (tab. 1), ?ozpamor_n
ohrozenych taxénov (tab. 2) a druhovym spektrom z hladiska synantropizicie fléry

(tab. 3).
Druhom s problematickym vyskytom v minulosti je aj Phelipanche caesia (=

Orobanche lanuginosa).

Tab. 2 Ohrozené taxény vy$sich rastlin hradného vrchu v Devine.

meno taxénu katcgoria ohrozenosti v SR [vysledky karyoanalyz (ex
(MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993/MAJOVSKY, MURIN et al, 1987)

Artemisia austriaca E, R 2n = 48 (MURIN, FERAKOVA)

Campanula moravica subsp.

xyorrhiza Vm, Ed 2n = 102 (KOVANDA, 1970)

Carex stenophylla l B

Consolida regalss subsp.

paniculata vm, R 2n = 16 (VACHOVA)

Dianthus lumniizer! vV, Ed 2n = 90 (KOVANDA, 1984), 2n =
90 (KMETOVA, 1985) (materidl z
locus classicus)

Erysimum diffusum l

Erysimum andrzejowskianum [V (ndvrh)

Gagea pusilla Vm

Inula octdus-christi I

Leopoldia tenuiflora \Y

Marrubium vulgare \'4

Orobanche lutea [

Papaver albiflorum subsp.,

austromoravicum \Y%

Petrorhagia saxifraga [

Pleconax conica Vm

Podospermum canum vm

Potentilla pedata E, R

Pulsatilla pratensis subsp.

bobemica ) I

Ranunctdus illyricus 1

Taraxacum danubium (+ T. |[(C IV v prici MAGLOCKY, 2n = 24, 25, 26, 27 (RiICHARDS,

punctatum a dalie taxény 1983) 1970, locus classicus na

sckcie Erythrosperma) Devinskej Koby'e)

Trigonella monspeliaca vm

Veronica triloba \

Viola suavis subsp. cyanea  [Vm

Xeranthemum annuum 1
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Tab. 3 Druhové spektrum vyssich rastlin lokality Devinsky hradny vrch z hladiska

synantropizacie fléry.
klasifikicia pocet podiel [%]
IDIOCHOROFYTY 106 23 40
SYNANTROPOFYTY 347 76,60
APOFYTY 175 38,60
XENOFYTY
archeofyty 94 20,75
epekofyty 19 4,19
neoindigenofyty 16 3,53
HEMEROFYTY 15 3,31
TAXONY S NEJEDNOTNOU KLASIFIKACIOU 28 6,22
SPOLU 453 100

Z celkového podtu taxénov (druhov a poddruhov) udivanych z lokality je v
stasnom obdobi 13 vyhynutych a nezvestnych (nezohladnené v 3tatistike), vyskyt
dalsich 15 nebol potvrdeny v ostatnych dvoch vegetaénych obdobiach.

Viac ako dve tretiny zaznamenanych taxénov ma synantropny charakter.
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Abstract i

HABEROVA, 1., Mires of Slovakia and their conservation.

The mires (low-level bogs, transitional bogs, high bogs) form an important group of rate’ and
endangered ecosystems of Slovakia. They represent vital refugia of arctic flora and fauna which’ had’
penctrated the West Carpathian region during the glacial period.

Mires contribute to fulfilling the goal of gene pool conservation of rare and threatened species. 92
mire taxa are included in the second version of Red List of femns and flowering plants of the flora of
Slovakia (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993). '

From the phytosociological point of view, the majority of those taxa belongs to the communmes
of the classes Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. TX. 1937 and Oxycocco-Sphagnetea BR.-BL. et TX. 1943.
According to the degree of threatening (expressed by the TUCN categories), they can be subdivided as
follows: E - endangered (12 associations), Vm - vulnerable most (14 associat.ions), R - rare (6
associations), E/R - endangered/rare (9 associations).

At present, mire ecosystems are protected in 38 state nature reserves. Mire ﬂom protection at the
species level is ensured by the law (valid since 1958) but, unfortunately, it concerns only 8 taxa. This
unfavourable status will be changed by the new Nature Conservation Act which will include the
revised and updated list of both cryptogamic and phanerogamic native plant species. It will contain 55
mire taxa including 4 bryophyte species. .

The UNEP Program (Convention on Biological Diversity, Rio de Janeiro, 1992) offers a new global
strategy for conservation of nature and landscape. Implementation of these conclusions in the field of
mire conservation is one of the main tasks for the Slovak state nature conservancy in the near future. © '

RaSeliniskd (slatiny, prechodné raSeliniskd, vrchoviska) patria do skupiny vzacnych
a  kriticky ohrozenych eckosystémov Slovenska. Tento reliktny typ biotopov
reprezentuje refligium  arktickej -(cirkumpoldmej) fléry a fauny, ktora prenikla na
uzemie Zapadnych Karpér pocas Tadovych déb.

Z botanického hladiska su radeliniskd vyznamnym ekotopomn pre zachovanie
genofondu pocetnej skupiny endemickych, vzicnych a ohrozenych taxénov fléry
Slovenska - 88 druhov (MAGLOCKY, 1983), ktord v Cervenom zozname papradorastov a
cievnatych rastlin fléry Slovenska (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993) predstavuje 92 taxénov,
¢o z celkového poctu tvori 9,79 %. Po fytocenologickej strinke patria ‘rastlinné
spolotenstvd ralelinisk preva’ne do triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. TX. 1937 -
35 asocidcii a Oxycocco-Sphagnelea BR.-BL. et TX. 1943 - 6 asocidcii (RYBNICEK,
BALATOVA-TULACKOVA, NEUHAUSL, 1984). Podla kritérii ITUCN ich méZeme zaradil do
nasledujicich skupin: 3
A skupina

ohrozené (E - endangered) ... 12 asocidcif
B skupina

velmi zranitelné (Vm - vulnerable most) .... 14 asocidcii ¥
C skupina ) '

vzécne (R - rare) ¢ . " ... 6 asocidcii
A/C skupina '

ohrozené a vzicne (E/R) .... 9 asociacif



Uvedeny rozbor a hodnotenie fléry a rastlinnych spologenstiev raselinisk
poukazuje na potrebu zameral vyskumné price a ochrandrske aktivity na rieSenie
velmi naliehavych problémov zachovania biodiverzity tychto Specifickych biotopov.

Ohrozenost vegeticie radelinisk zdvisi od stupiia prirodzenej sukcesie a hlavne od
nepriamej a priamej ¢innosti ¢loveka. V procese sukcesie dochddza k postupnému
narastaniu radeliny, k relativnemu zniYovaniu hladiny podzemnej vody a k
oligotrofizicii stanovidfa. Vyvoj postupuje k dosiahnutiu ur&itého rovnovazneho stavu,
v ktorom prirastok je kompenzovany rozkladom. Vi&$ina naSich radelinisk toto
vyvojové Stadium dosiahla, alebo k nemu smeruje. Prirodzenym spésobom takto
postupne zanikaji najméd inicidlne radelinotvomné spolotenstvd, ktoré prevladali v
neskorSom glacidli a na zaciatku holocénu.

Nepriame antropické vplyvy posobia v prvom rade na zniZenie hladiny podzemnej
vody, ¢o v prepojenom hydrologickom systéme spdsobuje zniZenie zisob vody aj na
neodvodiiovanych raSeliniskach "a znifenie aktivity pramemiov, od ktorych zavisf
vidsina nasich raelinisk. Tak dochddza k urychleniu prirodzenej sukcesie, k zaniku
hydrofilnych a heliofilnych radelinnych spolofenstiev a k nastupu krovin a drevin.
Typickym prikladom je porudenie vodného reZimu SPR Abrod na Zihori alebo CHN
Vrchovisko pri Pohortelskej Masi,

Dal$im nepriamym antropickym vplyvom je eutrofizicia prostredia. Intenzivna
polnohospodidrska a priemyselnd vyroba zasahuje podzemné i povrchové vody.
Eutrofizacia negatfvne ovplyviiuje hlavne synizie machorastov a urychluje zarastanie.

K priamym antropickym vplyvom patri vyuZivanie radelinisk in situ. Vo vietkych
pripadoch to znamend ich odvodnenie a zédnik rastlinstva, ale zdroves relativne maly
zdsah do celkovej zdsoby raseliny. Minerdlne bohaté slatiny boli premenené na orné
pody vysokej bonity (Podunajskd ni¥ina, Turlianska kotlina) a vrchoviskd boli
sekundirne zalesnené borovicou lesnou alebo smrekom oby&ajnym. Budovanim
vodohospodarskych stavieb nendvratne zanikéa nielen unikétna vegeticia radelinisk, ale
zarovei sa stracajii i zdsoby raSeliny (Oravska priehrada, VN Turdek).

Slovensko patri ku krajindm s pomeme hustou siefou chrinenych Gzemi rdéznych
kategdrif. Vymera ndrodnych parkov (5), chrinenych krajinnych oblasti (16) a
maloplosnych chranenych Gzemf (448) (stav k 30. 5. 1994) pokryva 27 % Gzemia nasho
tatu. Uzemne su biotopy radelinisk chranené v 34 $PR, 9 CHN a 7 CHPV. Vidina z
nich sa nachddza na Uzem{ ndrodnych parkov a chrinenych krajinnych oblasti.
Druhovd ochrana fléry radelinisk v zmysle doteraz platnej Vyhladky Poverenictva
Skolstva a kultdry & 211/1958 7Zb. o chrinenych druhoch rastlin sa vzfahuje len na 8
taxénov:

- andromeéda sivolistd Andromeda polifolia L.

- plavtinovec zaplavovany Lycopodiella inundata (L.) HOLUB

- prvosienka pomticena Primula farinosa L.

- rojovnik modiarny Ledum palustre L.

- rosicka anglicka Drosera anglica HUDSON

- rosi¢ka oknihlolistd Drosera rotundifolia L.

- vachta trojlista Menyantbes trifoliata L.

- vivec Zezlovity Pedicularis sceptrum-carolinum L.

Tento nepriaznivy stav v druhovej ochrane rie§i novovypracovany navrh na
ochranu volne rasticich druhov rastlin (VAGENKNECHT ef al, 1994 ms.) ako priloha
novelizovanej vyhlasky k novému zikonu o ochrane prirody, ktory obsahuje 55
taxénov radeliniskovej fléry, z toho 4 druhy machorastov.

Konvencia o ochrane biodiverzity prijatd na Konferencii OSN o Zivotnom prostred;
a rozvoji UNCED v Rio de Janeiro v jini 1992 predstavuje novi globdlnu stratégiu
ochrany prirody a krajiny. Rozpracovanie jej zdverov v problematike ochrany radelinisk
konkretizuje wilohy 3titnej ochrany prirody na Slovensku nasledovne:
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1. Ochrana biodiverzity na infraspecifickej Grovni

(vyuzitie vysledkov vyskumnych programov zameranych na poznanie evolu¢nych
a genetickych javov vo vztahu k jednotlivym zloZkdm Zivotného prostredia);
2. Ochrana biodiverzity na tirovni spolofenstiev

(poznanie druhovej diverzity a stability_spoloenstiev, vypracovdvanic a realizdcia
osobitnych reZimov ochrany pre vybrané taxény a biotopy);
3. Ochrana biodiverzity ekosystémov

(mapovanie biotopov, doplnenie sicte maloplo¥nych chrinenych Gzemi, ak&ny
plan ich revizii),
4. Monitorovanie a inventarizcia biodiverzity

(zabezpelenie realizicie tiastkového monitorovacieho systému "Biota", zaloZenie
trvalych monitorovacich pléch v SPR Klin, budovanie databizy fléry a rastlinnych

spolodenstiev raelinisk).
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POZNAMKY K VYSLEDKOM DLHODOBEHO VYSKUMU DIVERZITY VEGETACIE
NA TRVALYCH PLOCHACH

Juraj Hajdak
Ustav zoolégie a ekosozoldgie SAV, Diibravska cesta 9, 842 06 Bratislava

HAJDUK, ]., Comments on the results of long-term study of vegetation diversity on permanent plots
Uvod

Pred zatatim vyskumu sme sformulovali tieto otazky rie3enia diverzity a dynamiky
premenlivosti xerotermnych fytocendz:

a) Aky je rozsah kvalitativnych a kvantitativnych zmien v priebehu série rokov ?
b) Majd zmeny podetnosti druhov a denzity populacii periodicky priebeh ?

Metodika

Poloha 11 trvalych vyskumnych ploch s fytocenézami prevaZne kritkosionkovych mastlin s
dominujicou Carex humilis bola stabilizovand zameranymi stiradnicami a poloha rastlin bola uréen4
rozdelenim pléch na 0,01 m%. Poloha TVP sa dala identifikovat zameranfim s presnostou na + 20 mm.
Podet rokov, v klorych sa zdznamy stavov vegetdcie robili, nebol pri vietkych TVP rovnaky a
pohyboval sa od 7 do 17 (tab. 3).

Vysledky

Skimané fytocenézy xerotermnej vegetdcie patrili  podla  kvalitativno-
kvantitativnych kritérif do tried Erico-Pinetea HORVAT 1959 a Festico-Brometea BR.-BL.
et R. TX. 1943, o vyplyva i z indexov podobnosti medzi fytocenézami na jednotlivych
TVP (tab. 1). Najvi&Sia podobnost 57 % bola zistend medzi TVP, a TVP; na PovaZskom
Inovci, najniZ8ia 4 % medzi TVP, na Devinskej Kobyle a TVPs vo Velkej Fatre v

Gaderskej doline.

Bol zisteny:

a) relativne presny podet drubov vySich rastlin na ploche 1 m* i na jej jednotlivych
dielikoch po 0,01 m* v jednotlivych rokoch zdznamov,

b) priemery za roky a celkovii sumu prezencie vietkych druhov, ktoré sme
zaznamenali na TVP,;, polas 7 - 17 rokov.

Diverzitu vegeticie mdZeme vyjadril réznymi formami, okrem inych i
dlhodobosfou prezencie v sérii rokov a trendom (vzostupnym & zostupnym)
potetnosti jedincov jednotlivych druhov (tab. 2). Napriklad na TVPg v Slovenskom raji
v priebehu rokov bolo zaznamenanych 46 druhov, z ktorych 23 (50 %) bolo stalych
(A), 11 (23,9 %) s kratkodobejSou prezenciou (B) a 12 (26 %) druhov v priebehu rokov
zaznamendvania vymizlo, imigrovalo resp. v poslednom roku absentovalo. V skupine
stalych druhov denzita pri 10,8 % druhov stipala, pri 4,34 % klesala a pri 34,8 %
druhov v skupine oscilovala alebo bola viac-menej stila. Je to viac ako dvojnisobok
oproti predchddzajicim dvom skupindm. Skupina s krdtkodobej§ou prezenciou (B)
mala na tejto TVP len jeden druh (2 %) so vzostupnym trendom denzity, pri
ostdvajicich 21,7 % denzita klesala alebo bola nizka. V tab. 3 st uvedené hodnoty
prezencie druhov roztriedenych i podla vzostupu a poklesu ich denzity z 11 TVP do
troch skupin. Z nich boli vypo&itané priemery, podla ktorych v A skupine 40 % druhov
malo trvald prezenciu, v B skupine 31 % imigrovalo a 29 % druhov absentovalo alebo



sa z ploch stratilo, pripadne niektoré pri stitovani nemuseli byl zaznamenané. V
skupine A je dvojndsobny potet druhov so stipajiicou poetnosfou oproti druhom s
klesajicou pocetnostou a podet druhov s ustdlenou alebo oscilujicou podetnostou je
dvojnasobkom poctu druhov so stipajicou podetnostou.

Z uvedeného vyplyva, Ze v priemere 2/5 druhov mali stdlu prezenciu, 1/3
imigrovala a o nieo menej ako 1/3 druhov emigrovala resp. vymizla, M&Zeme
kon&tatovat, Ze v priebehu fasu dochadza na urditej ploche k pomeme velkej vymene
druhov i v reliktnych fytocendzach, a to aZ 60 %, z ktorych 29 % v priebehu 7 - 17
rokov vymizlo a 31 % nastipilo. Pritom nemusi dochddzal k zmenam asocidcii.
Pulsatilla slavica patri do skupiny A s ustdlenou denzitou, ale skoro s nulovou zmenou
denzity v priebehu 10 rokov.

Sahrn

Na 11 trvalych vyskumnych plochich (TVP) 1 m’ velkych s fytocenézami s
dominujicou Carex humilis patriacich do tried Erico-Pinetea HORVAT 1959 a Festuco-
Brometea BR.-BL. et R. TX. 1943 sme zaznamendvali v priebehu série 7 - 17 rokov
denzitu a frekvenciu druhov. Pribuznost fytocenéz je vyjadrend indexom v tab. 1.

Na TVPg v Slovenskom raji bolo zaznamenanych v priebehu 8 rokov 46 druhov, z
ktorych 50 % bolo stalych, 24 % sme zaznamenali po prvom roku a 26 % v poslednom
roku absentovalo (tab. 2). Skupiny druhov A a B sme rozdelili podla denzity a zistili
sme, e najvy$Siu denzitu malo 16 druhov (35 %) s ustilenou denzitou a nasledovalo
12 druhov (26 %) s nizkou denzitou, ktoré vymizli. Priemerné hodnoty z TVP,.;; mali
podobné pomery medzi prezenciou a denzitou (tab. 3). Z uvedeného vyplyva, Ze i v
relikinych fytocenézach na urditej ploche v uritom dase prebieha dost vysokd
fluktudcia druhov.

Tab. 1 Indexy podobnosti fytocenéz medzi jednotlivymi trvalymi plochami

= Cisla a lokality trvalych
&islo trvalej vyskumnej plochy viskumnyich plZ‘)lch: y 1:

1I2J314I5|6]7 819]10'11 Devinska Kobyla, 2 - 3

6 6 PovaZsky Inovec, 4:
L 19 11 4 9 18 15 25 23| pamickd dolina, 5: Gadersk4

57 14 15 13 8 22 16 20 18| dolina, 6 - 7: Dedo3ova
0 16 12 11 21 2 28 25 dqlma,S- 11: Slovensky raj,
prielom Hornadu.
29 22 23 18 20 19 19

37 28 22 18 20 12
17 26 21 27 17
12 8 18 12

3 40 27
34 41
31
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Tab. 2 Roztriedenie druhov podla stilosti a pocetnosti na TVPg v priclome Hornidu.

A. DRUHY STALE B. DRUHY S KRATKODOBEJSOU PREZENCIOU
pocetnos{ pocetnost
stipajica | ustdlend a | klesajica | stipajica nizka klesajica nezisten4
premenlivi (vymizli)
\Prun gran  |Care bumi  [Heli numm  |Fest pall Viol reic FEuph cypa  |Meli nuta
Crucglab  |Anth ramo  |Festuca sp. Teuc mont  |Pice able Arab birs
Brac pinn  |Pote sang Anth vulg Thym sude
Scab ochr Teuc cham Vero spic Pote heprt
Mela prat Viol birt Pinu syl Euphorbia sp.
Acin alpi Salv prat Kern saxa
Puls slav Lase lati Dian cart
Vinc biru Vero teuc Cala vari
Alli mont Lemb nigr
Gera sang (Achillea sp.
Pote aren Card aren
Aspe cyna Verbascuim sp.
S druhov | 16 druhov | 2 druhy 1 druh 8 druhov 2 druhy 12 druhov
10,86 % 34,78 % 4,34 % 2,17 % 17, 39 % 4,34 % 26,0 %
23 druhov 11 druhov 12 druhov
50 % 24 % 26 %

Tab. 3 Bilancia stilosti a diverzity druhov na 11 TVP po sériich rokov.

A. DRUHY STALE B. DRUILY § KRATKODOBEJSOU PREZENCIOU
.. podetnost pocetnost
&islo | stipajica | ustdlend a | klesajiica | stipajica | nizka | klesajuca | nezistend | podet
TVP: premenlivd (vymizli) |rokov
n % n % n % n % n % n % n %
1 4 9.0 5 113 4 9,0 1 2,2 9 1204 1 22 | 20 | 454 17
2 4 125 | 7 21,8 1 3.2 1 31 |10]131,2] 2 6,2 7 |121,8( 14
3: 3 8,3 11 |30;5 2 5.5 2 5.5 6 |166] 0 0 12 | 30,3 14
4 3161 113]25]| 361 1 ]20)9 183} 5 [102] 11 [224]| 9
5 6 222 6 22,2 2 7.4 3 1,1 6 222 1 3.7 3 |11 7
6 6 |166 | 4 11,1 2 5.5 1 2,7 7 1194] 3 83 | 13 | 361 8
7 S 12631 5 [ 23] 1 5:2' 1 1) 52:4{0.] 0 1 152] 6 |315| 8
8 5 108 | 16 | 235 2 43 1 22 | 8 |174| 2 43 | 12 1260 8
9 2 | 45 |15 340 2 | 45| 4 | 90 | 9 J204( 1 | 22]11|250) 7
10 6 [154 ] 6 154 | 3 77 7 (180} 7 [180] 1 261 9 [230] 1
11 5 11,1 7 15.5 2 4.4 0 0 11 124441 1 22 | 19 | 422 8
x 44| 115 186 226 [22] 57 22| 56 [82]|21,2]18] 46 |11,8|290
X % 39,8 31,5 29,0
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KRAI[NNOEKOI.OGIGG? HODNOTENIE VEGETACIE

Lubos Halada
Ustav krajinnej ekol6gie SAV, Akademicka 2, 949 01 Nitra

HALADA, L., A landscape-ecological assessment of vegetation.

Hodnotenie vegeticie pre potreby krajinnej ekolégie mé niektoré osobitosti,
odlidujiice ho od &isto botanického hodnotenia vegetdcie. Vo svojom prispevku by
som cheel poukdzal na niektoré z tychto odli¥nosti a spomentl niekolko spdsobov
klasifikdcie rastlinngch druhov, ktoré méZu rozsiril moZnosti krajinnoekologického
hodnotenia vegeticie.

DéleZitou ¢&rtou krajinnoekologického hodnotenia vegetdcie je skutognost, Ze je
sti¢asfou 3irSicho hodnotenia - hodnotenia krajiny: "Hodnctenie krgjiny je v prindpe robené
pre krajinu na ziklade krajinnych jednctiek. Vegetada je iba jeden anbit tefo krajiny" (ZONNEVELD,
1988). Z toho vyplyva nutnost prispdsobil hodnotenie vegeticie cielu price, s &im
stvisi najmd volba mierky, podrobnosti spracovania a typu pouZitych dat, ako i
poZiadavka, aby vysledky hodnotenia boli vo forme, ktord umoZiiuje ich prepojenie s
vysledkami hodnotenia ostatnych zloZiek a nisledné celkové hodnotenie krajiny. Od
mierky, v ktorej sa pracuje, Casto zavis{ i zakladnd rozliSovacia jednotka. Kym pre
fytocenoléga je to rastlinné spolotenstvo, vylSené na relativne homogénnej ploche, v
krajinnej ekoldgii fiou méZe byl (a najmé pri mensich mierkach vd&Sinou aj byva)
krajinny prvok. Krajinny prvok (zikladni relativne homogénna jednotka krajinnej
Struktlry) méZe zahffial viacero fytocenéz v geobotanickom ponimani, navySe &asto
zahfda i prechodné zény medzi jednotlivymi fytocenézami, ktorym sa fytocenoldgia
vyhyba. Pri krajinnoekologickom hodnoteni vegetécie sa pracuje s viacerymi typmi dét:
popri semikvantitativnych datach, pouZivanych vo fytocenolégii (vadSinou Braun-
Blanquetova stupnica) aj s ddtami v inych, nedtandardnych stupniciach, s datami typu
absencia - prezencia a pouZiva sa i formaény pristup.

KedZe pre hodnotenie je vi&inou k dispozicii zdznam druhového zloZenia
rastlinného spolotenstva alebo krajinného prvku, pomiika sa moZnost vyuZil atribdty
jednotlivych taxénov na hodnotenie vlastnosti alebo vyznamnosti jednotlivych
spologenstiev (porastov) alebo krajinnych segmentov. Na tento el je potrebné mat
pohromade vo vhodnej forme informdcie o prislu§nych vlastnostiach rastlinnych
druhov, a to podla moZnosti pre va&inu alebo pre vietky druhy, vyskytujice sa v
Gzemi. Takychto zoznamov s tdajmi o rozli¢nych vlastnostiach rastlinnych druhov
bolo publikovanych viacero, napriklad GriME et al. (1988) pre Velkd Britaniu, FRANK,
K107z (1990) pre byvali NDR a Jurko (1990) pre Slovensko. Tieto ddta su cenné,
popri vlastnych skisenostiach autorov si v nich zahrmuté i poznatky celych generdcif
botanikoy a v krajinnej ekolégii s velmi dobre pouZitelné.

Nasledujice pozndmky st venované tym vlastnostiam rastlinny’ch druhov, ktoré
bud' nie s vo vysSie citovanych pricach uvedené, alebo nie s k dispozicii idaje pre
znatni &ast nadich druhov, alebo pre pouZitic v krajinnockologickom hodnoteni
vegetdcie sa javi vyhodneie pouZitie inych kategérif.

Pévodhos(/synammpnosf
V botanickej literatire ndjdeme viacero klasifikdcif synantropnych dhruhov, fasto

velmi detailnych, zohladiujicich napriklad ich pdvod, obdobie imigricie, typy
habitatov alebo spolodenstiev, v ktorych sa vyskytuji (napriklad SCHROEDER, 1969;



* HOLuB, JIRASEK, 1971; KORNAS, 1983; jurkO, 1990). Velmi vhodnou \pre pouZitie v
krajinnej ekoldgii sa javi klasifikdcia podla prace Korna$ (1983) (pozri tab. 1), s
moZnosfou zvyraznil pri hodnoteni podiel neofytov: a v rdmci nich hemi- a
holoagriofytov. Pre tplnost je vhodné zaradil edte kategériu pdvodnych druhov,
nevyskytujicich sa na ¢lovekom vytvorenych stanovitiach. Pre zaradenie druhov na¥ej
fiéry do jednotlivych kategérii si dobré predpoklady - bohatd domiéca literatira,
paleobotanickeé tdaje i klasifikdcia druhov z okolitych krajin, predovietkym z Polska.

Rastlinné stratégie sensu Grime

Klasifikdcia rastlin na zaklade ich Zivotnych stratégii (GriME, 1977) patri k
najvyznamnej3im teoretickym priacam v ekoldgii rastlin v poslednych desatrociach.
GRIME (1977) deli rastliny na zdklade ich reakcie na nepriaznivé faktory - stres,
narudenia a konkurenciu do troch zdkladnych kategdrif: kompetitori (C), stres-toleranti
(S) a ruderali (R). Okrem toho vy¢lefiuje tyri prechodné kategérie: C-S, C-R, S-R a C-S-
R. Na zdklade- zastipenia jednotlivych kategdrii v poraste moZno usudzoval na
management alebo vplyvy v minulosti, predpokladal vyvoj spolofenstva do
budicnosti, hodnotil jeho citlivost na urité vplyvy i dalSie charakteristiky
spologenstiev. V stcasnosti sa jednak experimentdlne overuje platnost tejto tedrie, a
jednak sa teoreticky rozpracovévajii moZnosti interpreticie zastipenia jednotlivych
typov rastlinnych stratégif v poraste (napriklad HODGSON ef al., in press).

PouZitie hodnotenia vegeticie na zaklade rastlinnych stratégii pre fléru Slovenska
je v stasnosti problematické - chyba klasifikdcia druhov na3ej fl6ry z tohto hladiska.
Je sice moZné vychadzat z Gdajov, uvedenych v pracach GRIME et al. (1988) a FRANK,
Krotz (1990), k dispozicii si v3ak dita iba pre urditi &ast taxénov vySSich rastlin,
rasticich na dzemi Slovenska, navySe nie je moZné mechanicky aplikoval daje,
- tykajuce sa rastlin, rasticich vo Velkej Brit4nii resp. v Nemecku na fléru Slovenska.

Fytqgeoﬁraﬂa a chorolégia .

Fytogeografia je v slovenskej botanike trochu milo rozvijanou, zabtudanou
disciplinou a zna¢na c¢asl fytogeografickych pric zo Slovenska pochidza z pera
feskych autorov. Pre vyuZitie v krajinnej ekol6gii je zaujimavych niekolko
fytogeografickych charakteristik druhu, najmi velkost aredlu, poloba vizemia, v ktorom
lezi hodnotend lokalita v rdmci aredlu druhu, rozdirenie druhu na Slovensku a jeho
roz8irenie v regiéne (fytogeograficky okres alebo podokres). Je moZné vyuit
klasifikdcie resp. kategérie, ktoré uZ boli definované, napriklad pre velkost aredlu v
praci HOLUB, JIRASEK (1971), pre rozdirenie druhu v regiéne v praci BERNATOVA,
KLIMENT leds.) ef al. (1995). ! R

Klasifikdcia druhov naSej fléry z hladiska ich aredlovych vlastnosti (velkost aredlu,
poloha v rdmci celkového aredlu) vo vi&ine pripadov nie je problematickd. Zaradenie
do jednotlivych kategérii podla roziirenia na Slovensku a najmi podla rozdirenia v
regiéne sivisf so sti¢asnym stupfiom poznania nasej fléry, ktoré je ako v jednotlivych
taxonomickych skupindch, tak i v jednotlivych regiénoch dost rozdielne.

Vy3Sie uvedené tri okruhy vlastnosti rastlinnych druhov st vhodnym rozirenim
moZnosti krajinnoekologického hodnotenia vegeticie, zaloZeného na vlastnostiach
rastlinnych druhov. Pre ich prakticki aplikdciu na hodnotenie vegeticie v ramci
Slovenska je potrebné ziskal! zakladné data - zaradenie jednotlivich druhov do
prisludnych kategérii. S touto pricou sa uZ zacalo, pripadnd spoluprica najmi v
otdzkach rozsirenia rastlinnych taxénov na Gzemi Slovenska, & uZ z radov Specialistov
na jednotlivé rody a &elade, alebo z radov znalcov jednotlivych regiénov, je vitan.
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Tab. 1: Klasifikicia synantropofytov (podla price KORNAS, 1983).

Apofyty: pévodné
(indigénne) taxony,

eu-apofyty: trvalo sa

vyskytujtice na

vysykytujuce sa &lovekom
spontinne v prirode, |vytvorenych
ktoré sa sekunddrne habitatoch
roz3irili na clovekom
vytvorené habitaty

efeméme apofyty:

dotasne prenikajtice

oekiofyty: uniknuté z
kultiry

Antropofyty: cudzie
druhy (aliens), ktoré
pretrvdvaji v danej
oblasti iba vdaka
Eloveku

trvalo sa_vyskytujice

archeofyty (starf
imigranti, do roku
1500 n. 1)

introdukované
(archaeophyta
adventiva)

Clovekom vytvorené
(archaeophyta
anthropogena)

pretrvdvajice iba na
tlovekom vytvorenych
habitatoch
(anthropophyta
resistentia)

neofyty, kenofyty
(nov3f imigranti, po

vyskytujice sa iba v
ruderdinych alebo

roku 1500 n. 1) segetdlnych
spologenstvach
(epoecophyta)
vyskytujlice sa v
poloprirodnych
spolo¢enstvich
(hemiagriophyia)
vyskytujice sa v
prirodzenych
spolodenstvich
(boloagriophyta)
nevyskytujice sa introdukované
trvalo dotasne
(ephemerophyta)
uniknuté z kultiry
Cergasiophygophyta)
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ANALYSA BIODIVERSITY V POPULACICH NA PRIKLADU SWIDA A ROSA

Bohumila Holubickova
Jandtkova 4, 250 92 Sestajovice, Ceskia republika

Abstract
HOLUBICKOVA, B., Population analysis of biodiverssity by the example of genera Swida and Rosa.
Several morphologically variable local populations were examined using the author's method of
analysis of semiquantitative characters (HOLUBICKOVA, 1985).

Two local populations of Swida (Cornuss. 1) and Rosa were analysed:
1. Eastem Slovakia, the locality Brekov with Swida australis, Swida bungarica and Swida sanguinea -
complex. It is an intricate hybridogenous comiplex where the population consists of two gamodemes.
The first is the hybridogeneous complex Suida australis - Swida hungarica, the sccond one is the
complex Swida bllﬂ[‘:llﬁ(l{ - Swida sanguinea.
2. Prague, Prokopské ddoli Valley, xerothermic habitat on limestone, where similar situation was found
in a population of Rosa caninas. |. The whole complex here is composed of two mutually overlaping

gamodemes,

Adekvitni popis a hodnocenf biodiversity v populacich jsou obvykle metodicky a
koncepéné sloZité. Jednou z moZnosti je analysa rozloZeni semikvantitativnich znaku v
populaci (HOLUBICKOVA, 1984; 1985). Tyto price operuji s daty, pfevzatymi z literatury;
zde chci uvést n¢kolik pfikladi samostatné analysovanych populaci.

Prvnim je lokdlni populace druht rodu Swida. Populatni vzorek reprezentuje 67
rostlin z jiZniho svahu Brekovského hradniho vrchu a obsahuje taxony Swida australis,
Swida bungarica a Swida sanguinea spolu s pfechodnymi formami (sbiral L. DOSTAL).
Druhy této skupiny se li3i v jednom znaku (morfologie chlupti na listech), proto
muZeme mluvit pfimo o taxonech. Celé variadni rozp&ti je rozdéleno na pét tfid: 0 -
australis; 2 - bungarica; 4 - sanguinea; 1, 2 - pfechodné formy s Cetnostmi (uréoval J.
HOLUB):

0 1 2
1

3
29 2110 6

4
1

Za pfedpokladu jednoduchého hybndnfho komplexu by rozloZeni fetnosti mélo
odpovidat modelu (0,765 + 0,235)". Tato aproximace ma viak pouhé 1 %
pravdépodobnosti, tak¥e ji lze sotva pfijmout. ZvySeni okrajovych &etnosti proti
otekdvanym napovida, Ze by zde mohlo jit o néjaké omezenf volné kombinace gamet.
Populace neni homogenni, ale je tvofena dvéma gamodemy, z nich? kaidy je
samostatnym hybridnim komplexem. Jednim je komplex Swida australis - hungarica,
druhym Swida hungarica - sanguinea; materidl byl proto testovan na rozklad do dvou
souborli. Tfida 2 (Swida hungarica) spojuje Eetnosti obou souborti, které se nedaji
rozlisit. MiZeme pouze urdit interval, v némZ se pohybuji. V najem pfipadé je tento
interval velmi 3iroky a proto uvadim jen jeho stfedni hodnoty. V komplexu Swida
mlsltahs bungarica pfedpoklidame Cetnosti 29; 21; 5, jimZ odpovida model 0,72 +
0,28)* v komplexu Swida hungarica - sanguinea 5, 6 1 a model (0,67 + 0,33). Shoda
s témito modely je statisticky velice vyznamnd. Z téchto tGdaju je dile moZno stanovit i
teoreticky pomér ,cistych” taxont v populaci: Swida australis 59 %, Swida bungarica
35 %, Swida sanguinea 6 %. Pojeti dvou komplex(i také dobfe koresponduje se
sd¢lenim J. HOLUBA, ktery u Swida bungarica v tomto vzorku zjistil dva dosti rozdilné



morfotypy. Tato okolnost a shoda s modely pro hybridni komplex svéd&i o tom, Ze
taxon Swida bungarica neni ustdleny druh, ale hybrid. Poznamenavam, Ze pGvodni
Holubova koncepce déli variaéni rozpéti této skupiny na 7 tfid, t. j. 3 taxony a 4
vergenty (HOLUB, 1981). 1 zde byla zjidténa shod1 s koncepci dvou gamodemu. V
tomto pfipadé jde oviem o modely typu (a + b)’.

Druhym pfikladem je analysa diversity v populacich Rosa canina s 1. ve dvou
praZskych chranénych Gzemich. Je to vlastné pokus o metodiku inventarizace této
sloZité skupiny bez mimofidnych ndroki na znalost vnitrodruhové taxonomie Rosa
canina. V této skupiné jsou hlavnimi taxonomickymi znaky poloha kalidnich cipi a
odénf list. Po konsultaci s monografem V. VETVICKOU byla pro kaZdy z obou znaku
stanovena péti¢lennd stupnice a pomoci nich analyzoviny dvé dosti rozsahlé lokalni
populace. Jsou to xerotermni stepni stanovidté na nevdpenném podkladu (PP Trojska)
5.158 rostlinami a podobni lokalita na vdpenci (PR Prokopské tidoli) s 226 rostlinami
Na lokalité Trojska vysoce pfevladaji znaky Rosa canina s. s. Mala, ale zfetelnd pHmés
alternativnich znaku nepfesahu;e stfedni stupeii celého vanaén’ho rozpéti. Pro kalich
odpovidd modelu (0,92 + 0,08), pro odéni listd (0,915 + 0,085)°. Lokdlni populace
obsahuje zfejmée i taxony Rosa subcanhm a Rosa corymbifera, jsou viak ,rozpudtény” v
hybridnim roji.

Xerotermni stanovidté na vapenci (PR Prokopské tdoli) mé nejbohat3i variabilitu.
Rosa canina s. s. ptevazuje i zde, ale méné vyrazn€ neZ na pfedchozi lokalité. Rosa
subcanina a Rosa corymbifera se mohou objevit i jako Cisté formy. V podobé hybrida
je zFejmé pfitomen i taxon Rosa vosagiaca, kde?to Rosa coriifolia patrné chybi.

Analysa ukdzala, e lokdlni populace je sloZena ze dvou dilich soubori. VEtSi z
nich zahrnuje tfidy 0 aZ 2, men3i pak tfidy 2 aZ 4. V&Si soubor se podobd lokilni
populaci z PP Trojskd a ma | podobny pomér znakd. Mensi soubor pak zahrnuje mené
hojné formy z druhé &asti vanac.nfho rozp&tf. Jejich pomér je pFiblizné (0,74 + 0,26)°
pro kalich a (0,845 + 0,155)° pro od&ni listi. Je oviem nutno poditat s urditou toleranci,
protoZe se daji urcit jen jako interval. Pfitomnost dvou hybridnich komplext v tzemi
zfeteln® charakterizuje vipencovou lokalitu. Vysledky téchto analys budou pouZity pfi
ochrané genofondu a pfi stanovenf pravidel managementu stepnich biotopu.

V této souvislosti je snad vhodné pfipomenout dfive publikované prace o riZich v
okoli Sitna, kde byly znaky hodnoceny tfemi resp. dvéma tfidami. I kdyZ se shoda s
jednoduchymi modely nedala zamitnout, po zkuSenostech s vySe uvedenymi pfipady
se domnivime, Ze takto ziskané informace nejsou Gplné. Skute¢na struktura populaci
je patrn& mnohem sloZit&jsi, coZ se viak pouZitim malého poctu tfid nedd prokazat.
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IMISNI HOLINY - SNiZENI BIODIVERZITY V KRAJINE ?

Jana Jakrlova
Ustav ekologie krajiny AV CR, oddélenf travinnych ekosystémn, Kvétna 8, 603 00 Brno,
Ceska republika

Abstract

JAKRLOVA, 1., Vegetation of clearcuts - a reduction of landscape biodiversity ?

The vegetation of forested and clearcut areas in Moravskoslezské Beskydy Mountains is compared on
the basis of the number of plant species and annual production of aboveground biomass. Biodiversity,
role and importance of the vegetation of clearcut areas are discussed.

Uvod

Holiny ve stfednich a vy$ich partiich Moravskoslezskych Beskyd vznikly vlivem
antropogennich imisi, které plisobi na vegetaci Ceskych zemi jiz n&kolik desetileti (u2
v roce 1923 upozorfioval prof. STOKLASA, Ze "... Skody imisemi budou den ze dne nanigat ).
Ze tento problém narostl do dimenzi ekologické katastrofy registruji nyni biologové
temef viech profesi. Na problematiku horskych dolin a jejich pase¢nou vegetaci s
pfevahou druli rodu Calamagrostis upozornil jako prvni SAMEK (1988), ktery poukazal
m. j. na fytocenologickou uniformitu a druhovou chudost titinovych holin.

V tomto piispévku bych rida srovnala biodiverzitu stavajici lesni vegetace a jeji
nahradni bylinné porosty - paseky - v rizném stupni svého vyvoje.

Ze soupisu druhl jednotlivych studovanych lokalit Moravskoslezskych Beskyd je
zfejmé, Ze odlesnéné plochy nejsou tak druhove chudé, jak by se na prvni pohled
zddlo. Znafna uniformita se jevi zejména v obdobi kveteni dominantnich trav
Calamagrostis villosa a Calamagrostis arundinacea, kdy fertilnl pryty opticky zcela
pfevladnou nad ostatni vegetaci. Druhové bohatstvi pasedné vegetace je podle ZELENE
(1994) dano nejen typem puvodniho lesniho spolecenstva a absolutnim stafim paseky,
ale i zavlékanim plevelnych druhu z vdoli, zejména se sazenicemi z lesnich Skolek.

Biodiverzita pasek ve vyskovém stupni kolem 1000 m n. m, je relativné nejniZsi na
Cerstvé odlesnénych plochach, Bylinné patro je tvofeno 6 aZ 8 druhy (Calamagrostis
villosa, Calamagrostis arundinacea, Avenella flexuosa, Maianthemum bifolium, Oxalis
acetosella, Dryopteris dilatala a dile druhy Vaccinium myntillus a Rubus idaeus). S
postupnym zaristdnim a stArnutim pasek se biodiverzita rostlin zvySuje na 10 aZ 13
druhii (v oblasti hory Smrk je to garnitura druht Calamagrostis arundinacea, Avenella
Sflexuosa, Carex pilulifera, Carex pallescens, Carex leporina, Oxalis acetosella, Festica
rubra, Dryopteris dilatata, Vaccinium myrtillus, Rubus idaeus; v oblasti Bilého KfiZe je
to garnitura druhlt Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa, Maianthemum bifolium,
Oxalis acetosella, Lpilobiuny montanum, Polygonatum verticillatum, Festuca rubra,
Senecio sylvaticus, Galeopsis tetrahit, Urtica dioica, Rubus idaeus, Dryopleris dilatata a
stoupd i hodnota nadzemni biomasy (JAKRLOVA, 1990). V lesich je stromové patro
tvofeno sice vétSinou jen druhy Picea abies, Fagus sylvatica a Sorbus aucuparia
(BUCEK, STYKAR, 1994; VIEWEGH, 1987; TESAR, Ustni sdélenf), aviak jejich valence
ekologickad, produkdni, krajindiskd a vodohospodéfskd je proti pasenym porostum
nesrovnateln€ vy3si. Oviem dojde-li uZ k odlesnéni, je tfeba ocenit vyznam pasedné
vegetace z hlediska ekologické substituce lesa, zejména v tak kfehkém a (zejména
crozi proudici vodou) naruSitelném  krajinném  dzemi, jako je flylova oblast
Moravskoslezskych Beskyd.



Druhové sloZeni rostlinné pokryvky v podrostu lesa je velmi rozdilné, podle
lokality a polet druhu se pohybuje od 3 do 20 druhi (BUCEK, STYKAR, 1994; JAKRLOVA
et al.,, 1994; VIEWEGH, 1987).

Se zménou kultury lesa na paseku lze ofekdvat i zmény v produkénich
parametrech lokality. Srovname-li v8ak ro¢ni produkci sufiny nadzemnf biomasy
&yficetiletého lesa (DVORAK, Wstni sdéleni) a pétllelé paseky (JAKRLOVA, 1994), jsou
hodnoty velmi podobné; pohybuji se kolem 500 t.km™. Pfitom zpé&t do ekosystému se
opadem biomasy na povrch pudy vraci u lesnich dfevin zhruba 1/8 ro¢ni produkce
(TESAR, ustni sdéleni), zatim co n2 pasece se téméf vekerd vytvofena nadzemni
biomasa vraci kaZdorotné do detritového fetézce. V ekologickych bilancich je tfeba
brit v tivahu nejen kvantitu, ale i kvalitu rostlinné biomasy. V ramci Projektu Beskydy
méame zatim k dispozici pouze Udaje o kvantit¢ a kvalité bylinné sloZzky podrostu a
pasek (JAKRLOVA ef al, 1994). Ui pfed vice neZ 20 lety (Benko, 1972) bylo
upozoriiovano na dulefitost studia kvantity a kvality bylinného patra i stroma, nebot
podle vlastnosti vyprodukované biomasy je dina mira paralyzovani negativniho Glinku
opadu dfevitého podilu na pidu - zejména z hlediska tvorby organické hmoty v

povrchovych vrstvach pidy.
Zavér

Imisni holiny vyraznym zpUsobem sniZuji biodiverzitu krajiny. Postupnym
zarUstanfm a starnutim pasek se ve vy3ce kolem 1000 m n. m. zvySuje pocet druht aZ
na ca 13 druhl; v soucasné dob€ jsou tyto ca desetileté paseky veelku dsp&sné
zalesfiovdny. Zavérem je viak tfeba se zminit o obecném trendu sniZovini biodiverzity,
ktery v oblasti Beskyd zjistil VIEWEGH (1987): za poslednich 20 let klesla druhova
diverzita rostlin v Beskydech vice neZ o tfetinu, a to pfedeviim na tkor mechorosts.
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NEGATIVNY VPLYV PROSTREDIA A CLOVEKA NA DIVERZITU VYS$3iCH HUB
(MACROMYCETES) SLOVENSKA

Anton Janitor
Botanicky Gstav SAV, Dubravské cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

JANITOR, A, Negative environmental and human influence on the diversity of macromycetes in Slovakia.
This paper presents an information on the influence of environmental factors and human activities on
the diversity of macromycetes in Slovakia. Slovakia belongs to the countries with the most damaged
environment in Europe. Pollution and intense [orestry and agricultural management practices cause
significant changes also in the mycoflora. It is assumed that more than 30 % of macfomyceles - about
1000 species - are considered as endangered in Slovakia.

Problematikou ochrany hiib na eurépskej vrovni sa zaoberd European Committee
of Protection of Fungi (ECPF). Ui v roku 1988 sa na jeho zasadnuti v LédZi
kontatovalo, Ze vplyvom nepriaznivého prostredia a &loveka dochadza vo vietkych
krajindch k viXnemu ubtidaniu najmi vy38ich hab. V sprave sa uvidza, Ze v Eurdpe sa
vyskytuje najmenej 10 tisic druhov vy$Sich hib (na Slovensku okolo 5 - 6 tisic), z
ktorych postupne mizne viacej ako 1000 druhov, &o v nicktorych rodoch predstavuje
ohrozenie aZ na 80 %. Pri¢iny miznutia hib st viaceré, za najzavaZnejsie z nich moZno
oznatil degraddciu a nifenie biotopov, znetistovanie Zivotného prostredia a masovy
zber plodnic.

Slovenski mykolégovia v Uzkej sidinnosti s Ceskymi a amatérskymi mykol6gmi
pripravili zoznam ohrozenych diuhov pre Cerveni knihu a podali navrhy na zmenu
kédexovych hib urfenych pre zber, zoznam hib na druhovii ochranu a podobne.
Aktivne sa podielaji na mapovani ohrozenych a miznicich druhov vysSich hib, na
floristickom vyhodnocovani jednotlivych lokalit a stargich zberov.

Najnovsie vyskumy dokdzall, Ze odumieranie drevin a celych lesnych komplexov
je zapri¢inené naruSenim druhovej diverzity a miznutim najmd mykoritickych hub.
Mykoritické huby zohrivaji nepostrddatelnd tvlohu pri zalesfiovani a udrZiavani
dobrého zdravotného stavu porastov a svojou antibiotickou aktivitou chrénia stromy
pred ndkazou parazitickymi korefiovymi hubami. Na konferencii OSN o Zivotnom
prostredi (jin 1993, Rio de Janeiro) sa kondtatovalo, e vy3Sie huby si indikitormi
zdravotného stavu lesnych porastov. Kyslé daZde sG hlavnym dévodom, pre ktory
nicktoré mykoritické huby nie sd schopné kolonizoval korene svojich hostitelskych
rastlin. Oproti tomu iné druhy pribidajd ¢o do podtu i biomasy a moZno ich
povaZoval za druhy tolerantné. Hnojenie dusikom vedie k drastickému zhorSeniu
mykoriznych pomerov. -

Inokuldcia semenacikov ektomykoritickymi hubami sa v sicasnej dobe stdva velmi
ddlezitou pri zalestiovani. Potvrdilo sa, Ze symbiéza drevin s niektorymi mykoritickymi
hubami zvySuje rezistenciu rastlin vodi pddnym patogénom, toleranciu k abiotickym
stresom vonkajSieho prostredia a priaznivo pdsobi proti Unave pody. Velmi doleZiti
Glohu pri vyvine, raste a celkovej diverzite vyS§ich hub zohrdvaji klimatické
podmienky, ktoré za posledné roky boli velmi nepriaznivé. Tieto st mimo nasho
dosahu a nemdZeme ich ovplyvnit.

Najvadsim Skodlivym &initefom, ktory sa pri¢inil o nepriaznivy stav vyskytu hib v
nadich lesoch, je sam clovek. Sociologicky vyskum dokazal, Ze u nds zbiera huby
okolo 85 % obyvatelstva, Nadmerna exploatdcia hib a permanentné narulovanie
lesnej hrabanky nepriaznivo vplyvaji na ich reprodukciu. Vidief to hlavne na Zahori,



kde napriklad 7richoloma flavovirens (firovka zelenkavd) a Cantharellus cibarius
(kuriatko jedlé) sa doneddvna vyskytovaii vo vicSom mnoZstve, ale zberom sa ich
vyskyt redukoval natolko, Ze miestami Uplne vymizli. Ide o huby, ktoré sa mdu
predaval na trhu. Jednym z opatreni je, 2e uvedené druhy i niektoré iné, napriklad
Amanita caesarea (muchotravka cisdrska), Calathelasma imperiale (ndramkovka
cisarska), Bolelus regius (hrib kralovsky), Langermannia gigantea (vatovec obrovsky),
Tuber aestivum (hluzovka letnd) sa zberaom nepovolujli predaval. Nezanedbatelny je
aj vplyv rekreatného tlaku (zo$liapavanie pody, vystavba rekreanych zariadeni), &im
sa obmedzuje povodny prirodzeny areal rastu hib. Vystavbou asfaltovych ciest sa do
ovzduSia uvoliuji toxické fenolické zlideniny, majice fungistaticky a fungicidny
G¢inok. Vysadba monokultdr alebo nadmernd fa’ba dreva st pritinou toho, Ze v
ur&itych lokalitich boli mnohé vzicne druhy dplne znidené. ZavaZnym zasahom do
pestovania lesa a do biolégie hub je odstrafiovanie lesnej hrabanky. T4 zolirdva
vyznamny funkciu pri zniZeni odtoku vody, reguluje podnu vihkost, zniZuje vypar z
pody, priaznivo vplyva na humifikiciu lesnych pod, tepelny reZim, zdsobu
minerdlnych a inych litok, potrebnych pre zdravy vyvoj mycélia a fruktifikiciu huib.

Nebezpedenstvom pre lesni mykofléru st chemické pripravky, ktoré nepriaznivo
vplyvaji na povrchové vrstvy pody a na rast mycélia. Absorpciou dochddza aj ku
kontamindcii jedlych hib. Nepriaznivo na diverzitu hib posobi aj faZkd mechanizacia.
Dochddza k devastécii lesnych pod a k zvySenej eréznej Einnosti, pricom sa odplavuje
aj humus a tym ¢asto dochddza k trvalej likviddcii hib. V snahe o zaistenie Cistoty
porastov sa odstrafiuji staré trichnivejice kmene s lignikolnymi drevokaznymi
hubami, (¢asto vzdcne druhy), ktoré tymto spdsobom mizmi z porastov. Velmi
negativne potlaca povodné spolodenstva hub oheii, dymové splodiny a poZiare, ktoré
ochudobniuji pddu o viahu, menia jej fyzikdlne vlastnosti, sposobuji spekanie pady,
spalovanie organickych z4sob, zniZovanie obsahu humusu a podobne.

K postupnému odumieraniu mycélia dochddza acidifikdciou pody. Toxické imisie
obmedzuji humifikdciu a humus strica svoje biologické vlastnosti. Popoldeky zvyZuji
poddnu alkalitu a spolu s taZkymi kovmi zapridifiuji vymiznutie niektorych citlivych
druhov. Zachrana mykogenofondu Slovenska zavisi od ochoty a schopnosti cloveka
riedif uvedené problémy. Na tieto Glely si potrebné aj seriézne legislativne opatrenia,
Jednou z prvych krajin, ktord sa zaoberala tymito otdzkami, bolo Polsko: uZ v roku
1949 predloZilo navrhy na ochranu niektorych vyznamnych alebo ohrozenych druhov.
Najdalej v tomto smere pokrotili vo Svajéiarsku, Nemecku a Svédsku, kde vyhlasili
chrinené mykologické plochy, na ktorych plati prisny zdkaz zberu hidb. Zial, u nis
sme Casto svedkami poruSovania viacerych nariadeni, tykajucich sa ochrany prirody aj
v samotnych nérodnych parkoch. Pri ochrane hib viak méZe zohral vyznamnu dlohu
ich spravna popujarizdcia. Jej ciefom nemd byt propagacia zberu hub, ale vychova
Sirokej verejnosti k ich ochrane. Treba vna¥al do povedomia Tudi urdité estetické a
ekologické myslenie v tom zmysle, Ze les nie je fabrikou na huby, ale je zdrojom
Zivota, poteSenia i odpodinku.
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PALEOEKOLOGIE PINUS CEMBRA, LARIX EUROPAEA A PICEA EXCELSA V
POPRADSKE CASTI SPISSKE KOTLINY

Vlasta Jankovska
Botanicky tstav AV CR, Bélidla 4a, 603 00 Brno, Ceska republika

Abstract
JANKOVSKA, V., Palacoecology of Pinus cembra, Larix europaea and Picea e\'celsa in lhe Poprad pan of

Spidskd Kotlina Basin.

From the pollen and macroremain findings of Pinus cembra, Larix europaéa, and Picea excelsa
sampled in the sediment of peat bogs of the Poprad part of Spisskd Kotlina Basin, distribution of these
tree species was reconstructed in Late Glacial and Early Holocene. The reconstruction is based, above
all, on the findings of macroremains which are an objective evidence of the occurrence of taxa under
study in the close vicinity. The presence of macroremains helped to specify the interpretation of pollen
values of these species as well. The palaeobotanical findings from the localities Sivinia, Hozelec,
Spidsk4 Beld, Podhorany (JANKOVSKA, 1972; 1984; 1988) and the results of preliminary pollen analyses
from several small peat bogs (JANKOVSKA, unpubl.) were used above all. The first tree species which
patticipated in the reforestation of intramontane basins in this part of Western Carpathians was Larix
europaea, accompanied with Pinus cembra and Pinus sylvestris (Pinus mugo 7). These tree species
were constituents of the forest-tundra in Pre-Allerdd. In Allerdd, park-like forest communities emerged
here with a character of northern taiga. Larix europaea accompanied with Pinus cembra and Pinus
syleestris was the dominant tree species. In Dryas 3, forest stands became open again and had a
character of forest-tundra to northern taiga. They consisted of the same tree species as earlier. At the
beginning of Holocene when expansion of Picea excelsa occurred, the two dominant tree species of
Late Glacial forest communities, Larix europaea and Pinus cembra, were drawn to higher altitudes.
According to early and very quick colonization of this area by spruce it can be suggested that spruce
had its refugia in this part of West Carpathians during the Last Glacial. A significant occurrence of
spruce in situ Is documented by the finding of cones dated 9 500 B. P. (LU-3003). The palaeobotanical
data obtained and natural conditions of the territory under study indicate an oscillation of the alpine
tree limit. For Pre-Allerdd, the alpine tree limit can be estimated at about 700 - 800 m a. s..l. in
investigated territory (Vysoké Tatry Mts forelands). In Allerdd, tree limit ranged probably between 800 -
900 m a. s. I In Dryas 3, this limit descends again roughly below 800 m a. s. I. From the begmnlng of
Preboreal, the alpine tree limit began to ascend rapidly above 1000 m a. s. L. :

Uvod

Na V. sjezdu Slovenské botanické spolotnosti byly podany informace o vyvoji
vegetatniho krytu podtatranskych kotlin od konce posledni doby - ledové po
soutasnost (JANKOVSKA, 1991). Paleobotanické diikazy vyskytu nékterych taxond ve
studované oblasti byly natolik zajimavé, Ze povaZuji za potfebné upozornit na nékteré,
detaily. Tyka se to pylovych a makroskopickych nalezi Pinus cembra, Larix europaea
a Picea excelsa. Zamérem piedlofeného sdéleni je ¢asovd a prostorova rekonstrukce
skladby pozdnéglacidlnich a ¢asn¢holocennich lesotundrovych a tajgovych porostd v
transektu Spisska Magura - Levoiské vrehy, na nich? se tyto druhy vyznamné podilely.
Presentované informace jsou uréeny pfedevsim geobotanikom a lesnikim. Poskytuji
viak i nové udaje, dopliujicf mozaiku naSich dosavadnich znalosti o historii modfinu,
limby a smrku. Ve spojitosti s daldimi fakty jich mohou vyuiit i zoologové,
glaciologové, geomorfologové a podobné,



Vysledky a jejich interpretace

V pozdnéglacidlnich a &asn¢holocennich uloZenindch raelinid( Sivarda a Hozelec
byla zji¥t€na v relativné vysokém podtu pylovd zrna Larix. V ramci rodu Pinus bylo
mo¥no vydélit i pylovd zma, nile¥cjici Pinus cembra. P¥tomnost obou dfevin byla
potom objektivn® prokazédna jejich makroskopickymi nalezy. Na lokalit¢ Sivaria bylo
nalezeno velké mnolstvi semen Pinus cembra ve vrstvach radeliny i limonitu
(JANKOVSKA, 1984). Larix zde byl prokdzan nilezy semen, jehlic a Si¥ek. Makrozbytky
Picea se zataly vyskytovat od preboredlu (JANKOVSKA, 1988; 1991). Pyl Larix a Pinus
cembra byl zji%t¥n ve viech pozdnéglacidlnich vrstvach, které byly orientadnd
zpracovany z oblasti podhiifi Spi¥ské Magury a Vysokych Tater (JANKOVSKA, nepubl.).
Ziskané paleobotanické dGdaje jsou dostacujici pro rekonstrukei vyskytu Larix a Pinus
cembra v podtatranskych kotlindch v obdobf pozdnfho glacidlu 2 pro zhodnocenf
jejich role pfi tvorbe lesnich spolecenstev tohoto subarktického obdobi.

U smrku bylo moZno pozorovat v pylovych nédlezech prudky ndstup této
vyznamné holocenni dfeviny jiz od samého pofatku holocénu. V t&sné ndvaznosti na
pyloanalyticky a makroskopicky zjifténé zbytky dalsich dfevin (Juniperus, Salix,
Betnla) i bylinné vegetace bylo mono rekonstruovat podil a vyznam Larix a Pinus
cembra v inicidlnich lesnich spoledenstvech a pfi znovuzalesfiovani vnitrokarpatskych
kotlin a podil a vyznam Picea v naslednych porostech tajgového typu.

Vyskyt pylu Larix jiZ ve vrstvdch z Pre-Allerddu (lokalita Sivdrmia - JANKOVSKA, 1984;
1991) potvrzuje, Ze tato dfevina pfelila posledni dobu ledovou v prostoru Karpat
Toté2 Ize pfedpokladat o Pints cembra. Byl o pfedeviim Larix, ktery zacal pronikat
do prevd¥né tundrovych spolefenstev doznivajicihc pleniglacidlu. Jako dfevina
pionyrska, s vysokymi ndroky na slunna stanovidté a vzdu¥né proudéni, pronikal na
pfevdin® minerilni podklady fluvioglacidlnich uloZenin podtatranskych kotlin a na
niz%i svahy pfilehlych pohofi. Dfeviny pavodnich tundrovych formact (Salix, Juniperus
a Belula) jeho 3ifeni neomezovaly, Spolu s Pinns cembra a Pinus sylvestris (i Pinus
mugo ?) vytvofil Larix porosty s charakierem lesotundry jiZ v Dryasu 1. a 2. PfestoZe je
modfin nendrofny i na pudni teplotu, lze v pylovych diagramech z obou referentnich
profilu (Sivartia a Hozelec - JANKOVSKA, 1988) pozorovat jeho expanzi v teplejim
interstadialnim vykyvu Allerédu a pozd&ji koncem Dryasu 3, kdy se jiZ zalalo
soustavné oteplovat. Tato expanze Larix byla ve zminénych obdobich umoZnena
absenci konkuren&nich dfevin. Pinus cembra byla rovnéZ sloZkou pozdneglacidlnich
porostu, Vzhledem k jejim ndrokim na dostateénou pudni vihkost nachdzela v
podtatranskych kotlinach i na svazich okolnfch hor v pozdnim glacidlu dostatek
vhednych biotopu (pozndmika: na radelinidti Sivarida se limba vyskytovala témé&F po
cely pozdnf glacial). Stejné jako u modfinu byla i u limby pfedpokladem jejiho Sifeni v
pozdnim glacidlu absence konkurennich dfevin. Obg tyto dfeviny tvoiily v pozdnim
glacidlu i homf hranici lesa, stejn& jako se v poslednim glacidlu podilely, alespof v této
Casti Evropy, na tvorb& severnf hranice rozdffeni lesa. O dominantnim postaveni
modfinu v pozdnéglacidlnich porostech svéddi pravé relativn® vysoké pylové hodnoty.
Larix byva v pylovém spektru znaéné podhodnocen a jiZ nilezy jeho jednotlivych
pylovych zm prokazuji piitomnost této dfeviny v blizkosti. Tak napfiklad v dolinach
Polamiho Uralu a v okoli Salechardu na zdpadni Sibifi, kde Larix (sibirica) tvofi
sevemni i horni hranici lesa, se i v blizkosti samotné dfeviny vyskytuji v povrchovych
vzorcich pylova zma Larix jen zcela sporadicky (JANKOVSKA, PANOVA, nepubl.). Pylova
zma Pinus (sylvestris i sibirica) zde byla naproti tomu nalézana podetndji, pfestoZe
dreviny rostly aZ ve vzddlenosti mnoha kilometri. To je rovneéZ jeden z mnoha
divodu, pro¢ je tieba kiast tak velky duraz na nalezy makrozbytkd

Larix i Pinus cembra s pimési Pinus sylvestris a Betula vytvorily v Pre-Allerédu v
podtatranskych kotlindch spolecenstva lesotundry. Otepleni v Allerddu vedlo k
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vytvofeni limbovo-modfinovych porosti s Pinus sylvesiris s charakterem severni tajgy.
Posledni chladni stadidlni vykyv v mladSim dryasu (Dryas 3) posunul opét lesni
spoledenstva zp&t k formacim lesotundry a¥ severni tajgy. Ramcoveé lze lesni
spoledenstva podtatranskych kotlin v pozdnim glacialu pfirovnat k soudasnym alpskym
vegetadnim formacim spolefenstva Larici-Cembretum ELLENBERG 1963. V centrdlnim
Svycarsku lze napfiklad v oblasti Aletsch pozorovat limbovo-modfinové porosty v
nadmofské vySce kolem 2 000 m pfimo u ledovee Aletsch-Gletscher. Obé& dfeviny zde
dosahujf statného vzristu a bohaté plodi.

V pozdnéglacidlnim sedimentu viech zminénych lokalit byla sporadicky nalézédna i
pylovd zma Picea K prudkému ndnistu jejich hodnot dodlo potitkem preboredlu,
Expanze smirku zpisobila stejné tak ndhly Gstup svétlomilnych a konkuren&né slabych
dfevin - modfinu a limby. Pfeména dominujicich pozdnéglacidlnich limbovo-
modfinovych porosti se sosnou v pfevazné smrkové lesy prob&hla ve velmi kritkém
intervalu. Z prudkého ndstupu smrku v obdobi, kdy se na po&stku holocénu oteplilo a
podstatng se zlepSily hydrologické poméry, se proto da soudit, Ze smrk mél v této &asti
Karpat sva glacidlni refugia. Nepfizniva obdobi wiirmského glacidlu pfeZival parmé v
nepodetnych a slabé plodicich populacich. Klimatickd zmé&na poditkem holocénu pak
umo?nila jeho rychlé difeni (SRODON, 1986; SAMEK, 1973). Na lokalité Sivarfia byla spolu
s celymi Siskami Picea nalezena i spousta jejich zbytkd ve formé& vieten ohlodanych od
veverek. je tim dan nepfimy dukaz vyskytu t&chto hlodaved jiZ na po&tku holocénu.

Z palecbotanickych nalezt Larix enropaea, Pinus cembra a Picea excelsa se da pfi
urdité opatrnosti usuzovat i na kolisdni hornf hranice lesa v pozdnim glacidlu a ¢asném
holocénu. Pro Pre-Alleréd lze predpokladat, e homni hranice lesa vychodné od
Vysokych Tater v prostoru Spi¥skda Magura - Levocské vrchy leZela asi 700 - 800 m n.
m. V Allerédu mohla vystoupit k 900 m n. m., v Dryasu 3 opé&t poklesla k 800 m n. m.
V preboredlu horni hranice rychle stoupala nad 1000 m n. m.

Pro doplnéni jsou uvedena datovani n&kterych ndlezt makrozbytku:

- semena Pinus cembra, lokalita Sivarna: 11 340 + 100 B. P. (LU-2285),

- shluk semen Pinus cembra, lokalita Sivartia: 17 310 + 400 B. P. (LU-3001),

- §i%ka Picea excelsa, lokalita Sivama: 9 500 + 90 B. P. (LU-3003).

VétSina dostupnych paleobotanickych podkladt k vyskytu Larix a Pinus cembra
ve Svriohordch je soustfedEna v publikacich: OpraviL (1980), SropoN (1986),
SCZEPANEK (1971), JANKOVSKA (1984, 1988, 1991), co¥ plati predeviim pro tzemf
byvalého Ceskoslovenska a pro Polsko.
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Obr. 1 - 4 Schematicky nd&n vivoje vegetace v popradské &asti Spidské kotliny od pozdniho

glacidlu do ¢asného holocénu.
Fig. 1 - 4 Diagrammatic representation of the evolution of vegetation in the Poprad pan of

Spidskd Kotlina Basin from Late Glacial to Early Holocene
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DATABAZA FYTOCENOLOGICKYCH ZAPISOV VCERA A DNES

Ivan Jarolimek .
Botanicky Ustav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Abstract

JAROUMEK, 1., The database of phytosociological relevés yesterday and today.

Author brings a short history and present stage of preparation of the database of phytosociological
relevés within the framework of the project "Plant communities of Slovakia”

Pre poznanie fytodiverzity Uzemia je nevyhnutny zber informécii o sledovanych
objektoch - o taxénoch a rastlinnych spolofenstvich. Réznym typom tdajov
zodpovedaji rézne sposoby ich uchovdvania a vyuZivania. Pre floristov a taxonémov
s tradi¢né napriklad herbire, zbierky Zivych kultdr, fotoarchivy, kartotéky rozdirenia
taxénov a podobne. Geobotanici na Slovensku doneddvna, Zial, neuchovavali
fytocenologické zapisy v Ziadnej centrilnej databdze. VadSina nepublikovanych zépisov
sa tak stratila (a strica) bez uZitku spolu so svojimi autormi. V rdmci projektu
"Rastlinné spolodenstvi Slovenska" sa preto zatala vytvarat databaza fytocenologickych
zépisov s ciefom postupne sustredil publikované a so sthlasom autorov aj
nepublikované zdpisy hlavne z Gzemia Slovenska.

V prvej faze sme databazu usposobili d¢elovo pre potreby projektu. Predpokladalo
sa spracovidvanie velkého podtu zapisov, pre ktoré nebolo moiné z techmickych aj
persondlnych dovodov zaznamenal vietky dostupné udaje o ka¥dom zdpise. Preto sme
zvolili za zakladni jednotku nie zdpis, ale fytocenologicki tabulku. Zahlavie tabulky
tvoria zdkladné udaje spolotné pre vietky zapisy, obsiahnuté v tabulke, t. j. podet
zépisov, potet druhov, nazov spolofenstva, autor zapisov, citacia price, lokalizacia
zdpisov na udrovni orografickych cetkov (obr. 1). Tabulky v uvedenej podobe si
uloZené ako samostatné sibory v poditaci. V kombindcii s klasickou kartotékou systém
umoziioval vyhladdvat len na drovni tabuliek:

1. vietky tabulky z vybraného spolotenstva, *: "

2. vietky tabulky z vybranej triedy. t#

P0136 1012 PLANTAGINI-POLYGONETUM AVICULARIS | Obr. 1 Usporiadanie tdajov v
KRIPPELOVA, T:,1972,Biol. Prace, Bratislava, 18/1:44-47, pdvodnych tabulkach
BORSKA NIZINA,MALACKY (skrdlcné)

Tab.18,rels. 1-10
(Priestor pre pozndmku)
LOLI PERE 2 2 2323

POA ANNU 3

POLY AVIC 8899888878 Uvedenym spbsobom  sa
PLAN MAJO 3 3 2233 do databazy uloZilo pribliZne 2
MATR DISC 2 3 ‘ 000 tabuliek, o reprezentuje
CYNO DACT 3 asi 10 000 fytocenologickych
LEPI RUDE 23222 zapisov. Vzhladom na
TRIF REPE 2 3 skuto&nost, Ze existuje viacero’
MALV NEGL 3223 programov, ktoré umoZiuji
CAPS BURS 5 2 22 spdjanie  tabuliek a ich
CONY CANA 2222 ndsledné spracovanie, & uZ
TARA OFFI 2 metodikou zirissko-

/ : montpellierskej $koly alebo s




vyuZitim metdd numerickej syntaxonémie, pomaha databaza aj v uvedenej podobe
zefektivnit priace na prehlade rastlinnych spolotenstiev a je zaroven velkym vkladom
pre komparativne 3tidie v budicnosti.

V druhej fdze sme sa sistredili na roz$irenie moZnos!{ vyuZitia databdzy tak, aby z
uloZenych ddajov bolo moZné ziskal ¢o najviac informacii. Cielom bolo dostal sa pri
vyhladavani z Grovne fytocenologickych tabuliek na troven jednotlivych zapisov alebo
aZ na droven jednotlivych druhov a ndjst pri tom optimalny kompromis medzi
nevyhnutnou atomiziciou Gdajov a dfzkou &asu, potrebnou na ich vkladanie. Uvedené
poZiadavky spliiala aplikdcia pod systémom ISIS. Na svo.u dobu mala navyse funkéné
prvky premenlivej disky pola a opakovatelného pola, ktoré neboli be#né v inych
komernych databdzach typu dBASE a vyrazne 3etrili mnoZstvo pamiti a casu,
potrebného na obsluhu databdzy. Jednotcelovym programom (autor programu Dr. G.
SCHLOSSER) sa povodné tabulkové zaznamy automaticky delia na zdpisové zdznamy a
funkcia opakovatelného pola umoZiije pri vyhfaddvani individualny pristup aZ k
jednotlivym mendm taxénov a k ich hodnotam podetncsti a pokryvnosti. V praxi to
znamend moZnost vyhladdvania zipisov, ktoré obsahuji urdity druh (alebo druhy),
pripadne aj s vymedzenim hodndét ich pokryvnosti. Je moZné vyhladavatl zdpisy od
uritého autora, z vybraného orografického celku, z uréitého spolotenstva (alebo
triedy), z urcitych rokov a podobne. Podmienky vyberu sa daju Iubovolne
kombinoval. Vstupny formular pre zédpisy (obr. 2) umoZfivje zaznamenaval vietky
parametre, stvisiace s jednotlivymi zdpismi. Tym sa otvdraji moZnosii ziskaval z
databazy infonnécie, ktoré by v rovnakych udajoch, sto:acich mimo databazy, zostali
nedostupné alebo fazko dostupné.

V tretej fdze sa pripravuje privetivé prostredie na rozhrani medzi databdzou a
uzivatefom s ciefom spristupnil ddaje v databdze SirSiemu okruhu uZivatelov.
Pripravuje sa transformacia Gdajov do relanej databizy FOXPRO.

identifikany kéd: (prideluje sa na Botanickom uUstave SAV) Obr. 2 Formuldr pre
meno spolofenstva: (stadf pracovné meno) databdzu

autor zdpisu: (priezvisko + skratka mena + men4 spoluautorov) geobotanickych
citdcia; (v pripade publikovaného z4pisu) zdpisov

krajina: (zvyraznené su
orogralicky celok: (na Slovensku podla mapy k databéze fauny) ggg;s)(rﬁdaterné

bliz3ia lokalizdcia:
zemepisné stiradnice:
nadmorskd vyska (), sklon (; expozicia (); plecha zdpisu ()
pokryvnost poschodi E3 O, €z O, By O; Eg O

ddtum zdpisu: vy3ka porastu:

biotop:

poda:

zviz (), rad (); trieda ()
vzdcnost/ohrozenost:

poznimka:

mend druhov a_hednoly pokryvnosti:
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ZMENY V DIVERZITE BYLINNEHO PODRASTU BUKOVEHO EKOSYSTEMU PO
HOLORUBNEJ TAZBE

Ol'ga KontriSova' - Jaroslav Kontris’ - Margita Kovacova®
'Fakulta ekolégie TU, Stirova 2, 960 53 Zvolen
?Ustav ekolégie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

Abstract
KONTRISOVA, O., KONTRS, J., KOVACOVA, M., Changes in diversity of the herb layer of a beech ecosystem

after clearcutting,

The beech (Fagus sylvatica) does not affect the diversity of herbaceous plant community in the
immediate surroundings (up to 4 metres) in the clearing association Carici piiosae-Fagetum. Effects of
beech on the biodiversity are indirect and biodiversity decreases proportionally to the distance of plant
community from the beech stand. The beech appears to be a dominant homeostatic factor.

Uvod

V nadej odbornej, najmé lesnickoekologicky orientovanej literatire sa v ostatnych
rokoch vzijomné ovplyviiovanie drevin (CABOUN, 1990; ZACHAR, 1978) vysvetluje aj
alelopatiou. Niekedy sa uvaZuje (CABOUN, 1993) aj o bioenergetickom & biofyzikdlnom
poli. Tomuto v3adepritomnému a vietko vysvetlujicemu fenoménu chyba v botanike i
v lesnictve experimentdlna biza na urovni molekuldrnej biolégie. Pri dokazoch sa
preto vychadza aj z vplyvu nedefinovanych komponentoy (listové vyluhy, koreriové
vyluhy) na produk&né procesy. Ide viac-menej o zndme vz{ahy (trofické, cenotické,
interakéné, biotické, parabiotické, symbiotické) a procesy (fyziologické, vyvojové,
vyvinové) s bezprostrednou vizbou na 3truktiru, kvantitativne, semikvantitativne a
kvalitativne znaKy rastlinnych populdcii a ich systémov. Analyzou tychto znakov v
najjednoduchej 3trukturdlnej jednotke - holorubnom konzorciu Fagus sylvatica
(asocidcia Carici pilosae-Fagetum) chceme prispiel k poznaniu mechanizmu posobenia
dominantného organizmu na diverzitu cenobiontoy bylinného podrastu.

Material a metédy

Plo3ny siefovy vyskum v Stvorcoch 2 x 2 m bol robeny v roku 1992 na holorubnej vyskumnej
ploche Experimentilneho ekologického staciondra (EES) Kremnické vrchy. Z materidlu ziskaného v
tomto roku analyzujeme vplyy buka na biodiverzitu ruderdinych druhov. V roku 1994 bol vyskum
zamerany na vplyv buka na popula¢nii biol6giu a na diverzitu bylinnej synizie. Vyskum bol robeny v
zmysle metéd produkenej ekoldgie, ktoré uvidzaji KUBICEK (1977a) a Kusfkovi (1970). Stvorce s
plochou 1 m?® boli rozmiestnené vo vzdialenosti 0 - 1 m nad bukom a na lavej strane buka, vo
vzdialenosti 1 - 2 ma 5 - 6 m pod bukom a napravo od buka vo vzdialenosti 4 - 5 m. Vzdialenosti boli
stanovené na ziklade vysledkov vyskumu z roku 1992

Informdcie o stanovidtnych a fytocenologickych pomeroch tohto pokusného staciondra su
uvedené v pricach VOSKA er al (1986), KODRIKA, KONTRISOVES (1993), Kukiu (1990), KONTRISA et al.
(1993), Krizoves (1993) a daldich pracovnikov Ustavu ekolégie lesa SAV vo Zvolene.

Vysledky a diskusia
Vplyv buka na diverzitu bylinnej synizie sa v holorubnych podmienkach EES

Kovdlova najvyraznejS§ie prejavuje v biometrickych parametroch v3eobecne
rozdireného druhu (konektora) Carex pilosa. Jeho priememd vyska sa zniZuje priamo



imerne so vzdialenostou po spadnici. Najni23iu vysku (235 mun) md bezprostredne (0
- 1 m nalavo) pri kmeni. Len o 5 mm sG v priemere vy3Sie jedince vyskytujice sa vo
vzdialenosti 1 - 2 m pod bukom. V bezprostrednej vzdialenosti (0 - 1 m nad bukom)
st jedince Carex pilosa v priemere vySsie o 40 mm. Vo vzdialenosti 4 - 5 ma 5-6m
su takmer dvakrat vy&Sie (534 - 517 mm) ako bezprostredne pri kmeni. Na ploche so
100 % zdpojom krovinnej etaZe (plocha 4 - 5 m napravo) je populdcia tohto druhu
najvy$3ia (534 mm). M6Zeme predpokladat, Ze na horizontdlnu diverzitu tohto druhu
vplyva svetelny a vihkostny re¥im, ale i re2im Zivin. V3etky stanoviétné reZimy s bud
priamo (reZim Zivin vyplavovanim chemickych zlG&enin stokom po kmeni, vihkostny
refim sacou silou korefiového systému a transpirdciou) alebo nepriamo (svetelny
re¥im - zamedzenfm prirodzeného zmladenia do vzdialenosti ca 3 m) ovplyviiované
dominantnym (solitérnym) Fagus sylvatica.

Vplyv Fagus sylvatica prostrednictvom fyziologickej aktivity a ovplyviiovania
stanovidtnych refimov nenarasti priamo uUmerne so vzdialenostou pri produkcii
nadzemnej biomasy. Diferencia v produkcii Cerstvej biomasy (52,6 %) v bezprostrednej
vzdialenosti od kmeia (0 - 1 m) je oproti diferencii vo vyske (14,2 %) takmer
Stvorndsobni (tab. 1). Vo vzdialenosti 0 - 1 m nad kmefiom je dokonca o 27,3 kg.ha'l
vys§ia ako vo vzdialenosti 5 - 6 m od kmeiia. Najvy3Sia produkcia, takisto ako vydka, je
na ploche (4 - 5 m vpravo) s Uplnym zapojom krovinnej etdZe.

Tab. 1 Diverzita vegetativnych byli bylinnej syniizie holorubného konzorcia Fagus
sylvatica, asociicia Carici pilosae-Fagetum (vzdialenost od kmefia: H6 = 0 - 1 m
vlavo, H10 = 1-2mpod,H3-4-5mpod,Hl7-0-lmmd,H9-S-6mpod).

populdcia et jedincov [ks] hmotnost blonasy [kg.ha J|priemernd vySka [mm]
H6 [H10 [H3 [H17 [H9 |H6 [H10 |H3 |HI7 |H9 H6 [H10 [H3 |H17 [H9
Carex pilosa 288| 264|180| 379|244]141] 153] 71| 298| 391|235 240 536] 274517
Carex digitala 54 18 204 70 153{195
Carduus personata 1 34 1.8 0,9 200 120
Fragaria vesca 16] 8| 13] 16 26,0| 24,8 16,6 12,7 175|300{ 175 152]
Viola reichenbachiana s| 6l 4] 25| 24| 1,6] 1,3 22 222 99| 53| 75/120] 170} 107
Pulmonaria officinalis 2l 4 25| 35 150| 143/
Tithymalus amygdaloides 7 2l 7 24 0,4 43 120 90| 167,
Veronica officinalis 2 3| 0,8 0,7 100 110
Taraxacum officinale 1 2,2 280
Scrophularia nodosa 1 1 1,2 9,2 220f 90
Hypericum birsutum 4 [§ 13| 2,7 14 14,0{ 200 235 319
Afuga reptans 1 St 1 19] 06! 4,2 0,9 29,2| 70| 87[160] 128
Galium odoratum 1 2 02 03 70{110
Sanicula europaea 1 2 1.3 2,0 170 150
Lathyrus vernus 1 5 1.9 1,6 220 105
Tussilago farfara G 9.0 198
Carex pallescens i 9,4 340
Melica nutans 3 0,4 275
Glechoma bederacea 6 1.6 134
Campanula trachelium 2 0,3
Galium schultesii 3 2,6 290
Prunella vulgaris 1 0,3 65
Asarim europaeum 1 o4 68

Potet jedincov v podmienkach holorubného konzorcia Fagus sylvavica nema vplyv
na hmotnostnd diverzitu Carex pilosa. Potvrdzuji to napriklad Udaje z pokusnej plochy
0 - 1 m nad kmefiom, kde je oproti-ploche 4 - 5 m pod kmefiom dvakrdt viac jedincov
Carex pilosa, ale ich produkcia Cerstvej nadzemnej biomasy je vy38ia iba o 9 %.

Vplyv Fagus sylvatica na potet ostatnych druhov vysSich rastlin kles4, podobne
ako pri vyke, so vzdialenostou. V bezprostrednom okeli kmeria (0-1m, 1 - 2m) fa
ich potet pohybuje v rozmedz{ 7 - 11 ks.m?, najmenej ich je nad kmeniom (7 ks.m™),
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najviac (23 ks.m™) vo vzdialenosti 5 - 6 m. Této vzdialenost je optimilna aj pokial ide
o generativnu reprodukciu rastlinnych populécii. Carex pilosa napriklad fruktifikuje iba
v tejto vzdialenosti.

Vplyv Fagus sylvatica na priestorovii a vyskowi diverzitu ruderdlnych i
nibaniskovych (Rubus idaeus, Rubus hirtus) druhov moZno nazval bariérovym. Do
vzdialenosti takmer troch metrov sa vyskytujti iba sporadicky ako kliciace rastliny resp.
ruZice listov. Vo vzdialenosti 2,5 - 3 m tvoria ruderilne druhy (obr. 1) stenu vysoki aZ
2,5 m. Je to fyziognomicky ekoton nediferencovany drevinami krovinnej etdZe

Sahrn

Na Ekologickom experimentdlnom stacionari Kremnické vrchy bola na zdklade
analyzy kvantitativnych, semikvantitativnych a kvalitativnych znakov rastlinnych
populdcii urobend analyza biodiverzity bylinného podrastu bukového ekosystému.
Analyza bola roben4 v najiednoduchiej dtrukturélnej jednotke - holorubnom konzorciu
Fagus sylvatica. Z vysledkov vyplyva, e Fagus sylvatica ovplyviluje stanoviStné reZimy
a prostrednictvom nich druhovii, vertikilnu i horizontdlnu diverzitu. Ide o vztah
jednostranny, o vzfah, v ktorom je jedinec homeostatickym faktorom. MoZno
predpokladal, Ze na ziklade takéhoto mechanizmu vztahov a vplyvov st formované aj
vy&ie ¥trukturilne jednotky.
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Vzdialenost’ od kmefia Fagus sylvatica

Obr. 1 Diverzita ruderdlnych druhov holorubného konzorcia Fagus sylvatica asocidcie Carici
pilosae-Fagetum.
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SPIRANTHES SPIRALIS (L.) CHEVALL.: STAV POPULACIE PRI CUNOVE,
MOZNOSTI ZACHRANY

Tibor Kralik
Botanické zahrada UK, Botanicka 3, 841 04 Bratislava

Abstract

KRALIK, T., Spiranthes spiralis (L) CHgvaLL: the state of population at Cunovo, the possibilities of
recovery.

Population of Spiranthes spiralis (L.) CHEVALL. was observed from 1991 to 1993 on penmanent plots in
southwestemn Slovakia. Ecological conditions on two microhabitats are illustrated by the data on soil
surface temperature (Tab. 1) and data on soil moisture (Tab. 2). The number of plants (Fig. 1)
decreased in 1993 to 51,4 %. The main causes of the montality (Tab. 3) were voles and destruction of
vegetation in consequence of summer drought in 1992. In the case of continued decrease it is possible
to reinforce the population using plants grown from seed.

Uvod

Pokrut jesenny (Spiranthes spiralis (L.) CHEVALL] patri podobne ako znacna East
zastupcov Celade Orchidaceae na Slovensku ku kriticky ohrozenym druhom. Jeho
vzacnos{ dokumentuje  skutocnost, Ze v priebehu poslednych 10 rokov bol
zaznamenany iba na niekolkych lokalitich: Rusovce a Cunovo pri Bratislave a dve
miesta v oblasti Nizkych Beskyd a Bukovskych vrchov. Spiranthes spiralis sa vyznatuje
zvlatnym ro¢nym fenologickym cyklom. Kvitne a vytvara ruZicu na jesefi (od konca
augusta) a rastie so zimnou prestavkou do leta nasledujiceho roka, kedy nadzemna
&ast odumiera.

Na zvy3enie pravdepodobnosti preZitia tohto zaujimavého druhu je zamerané
ziskavanie poznatkov o jeho biolégii a ekolégii, spojené s monitoringom populicie pri
Cunove, a pokusnd kultivicia. O &asli tejto price informuje tento prispevok.

Materiil a metédy

Rastliny pokruta jesenného st sledované individudlne na dvoch trvalych plochiach (TP 1; 56 m’),
zaloZend v roku 1991 a TP 2; 16 m’), zaloZend v roku 1992. Presnd lokalizdcia kaZdého jedinca je
umoZnend zmeranim jeho vzdialenosti od dvoch pevnych bodov na rohoch plochy (WeLts, 1967).
Dvakrit roéne (mdj - jin a okiéber - november) si zaznamendvané dostupné udaje, ktoré by mohli
pombdct analyzovat stav populicie a zistit jeho pritiny (priemer listovej ruZice, polet listov, dlzka
kazdého listu individudlne identifikovatelného aj pri nasledujicom merani, zdravotny stav, pripadné
polkodenie, kvitnutie, mikroreliél, rastliny v tesnej blizkosti, stopy aktivity Zivotichov a podobne).

Teplota povrchu pddy bola osienta®ne merand maximédlnymi Hg teplomermi, ktorych ortufovd
nddobka bola do polovice ponorent v pdde a jej povrch bol prikryty niekolko milimetrov hrubou
vrstvickou rastlinnych zbytkov, Pddna vihkost bola zistovand podlfa HRASKA er al. (1962) zo vzoriek
odobratych z vestvy 0 - 30 inm. Kultivicia rastlin zo semena bola robend na agarovom médiu (KRALIK,
1993).

Vysledky a diskusia
Populdcia pokruta jesenného je sicasfou porastov spolofenstva dsparago . -

Crataegettam (JURKO 1958) MUCINA in MUCINA et MAGLOCKY 1985. Ekologické pomery
(Jurko, 1958) dokresluji udaje o maximilnej teplote povrchu pady (tab. 1) a vihkosti



pddy (tab. 2). Zaroveni si nimi prezentované rozdiely medzi dvoma rdéznymi
mikrostanoviStami a podmienky v extrémne suchom lete v roku 1992.

Tab. 1 Maximilna teplota povrchu pddy [OC.

Rok Mesiac Porast triv Plocha s machorastami
1991 \'4 22,3 -
Vi 36,5 =
Vil 37.2 -
Vil 31,0 42,5
1992 \'% 28,2 37,0
Vi 35.5 42,5
Vil 46,1 56,0
VIt 48,2 55,2
1993 Vv 29,3 45,0
Vi 32,0 52,0
Vil 343 =
VIII 38,8 -

Tab. 2 Pédna vlhkost [vihové %].

Détum WS WP W10
26. 6. 1991 29,6 X i
23.7. 1991 3,3 14,1 =
7. 8. 1991 10,6 234 -

28. 7. 1992 1,4 <30 ‘ 38
6.8.1992 1.0 2,0 AT
20. 8. 1992 1,1 2,5 : w2 20
26. 8. 1992 0,9 2,8 g
31. 8. 1992 1,0 22 #

3.9, 1992 10,4 14,3 29
18. 5. 1993 23,4 35,4 25,4
22. 6. 1993 10,9 259 10,4
7.9.1993 20,7 30,4 18,6
12. 10. 1993 21,1 26,4 19,4

WS plocha s machorastami resp. s Lycopodioides helveticum (L.) O. KUNTZE
WP porast trdv
W10  wvrstva 100 - 110 mm

Na¢rt demografie populicie moZ?no odvodil z tudajov’ ziskanych na trvalych
plochdch. Pocetnost rastlin na TP 1 (cbr. 1) poklesla v roku 1993 na 51,4 %
vychodiskového stavu. Polet pdvodnych rastlin, pritomnych v roku 1991, sa zniZil a2
na 38,1 %. Mortalita (obr. 1) mala vyrazné maximum potas extrémne suchého leta v
roku 1992. Predpokladané pritiny mortality v sledovanom obdobi su uvedené v tab. 3.
NajviadSie Skody sposobili hrabose (35 %), ktoré vyhrabdvali pofas sucha korefiové
hluzy pokruta jesenného (ale aj inych vstavafovitych), najpravdepodobnejsie ako zdroj
vody. DalSia najastej$ia pritina mortality (30,6 %) stvisi tieZ s tymto suchym obdobim,
kedy uhynulo vela rastlin, predovietkym trdv, s néslednou dedtrukciou nadzemnej i
podzemnej Casti porastu. Je moZné sa domnieval, Ze tymto spdsobom zmenené
mikrostanovistia boli pri¢inou uhynutia &asti rastlin pokruta jesenného, ktoré inak
prevaZne dobre preZili priame udinky sucha. Natalitu je moZné porovnatl z praktickych
dévodov iba medzi rokmi 1992 a 1993. V roku 1992 bola 26 jedincov, z toho
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vegetativnym sposobom vzniklo 42,3 % a generativaym 57,7 %. Prirastok v roku 1993
bol 23 rastlin, z toho 91,3 % vzniklo generativnym a iba 8,7 % vegetativnym spdsobom.

Tab. 3 Pri¢iny mortality [%)].

A B C K G D E E H
35,0 30,6 19.9 8,6 2,7 1,1 1,1 05 0,5
A - hrabo3e

B - destrukcia porastu v dosledku dhynu rastlin suchom v lete 1992

C - nezndme priciny

K - moZné dosledky kosenia koncom oktébra 1991

G - vplyv aktivity svrekov

D - poZer korefovych hliz larvami hmyzu

E - ohryz bylinoZravcami

F - dosledok aktivity mravcov

H - pravdepodobny désledok napadnutia hubou v prehustenom poraste.

Na TP 2 sa zniZil polet rastlin v roku 1993 v porovnani s rokom 1992 z 50 na 40
(80 %). Na jar 1993 bol zaznamenany Ghyn 6 a na jesefi 1993 4 jedincov. Prirastok
‘nebol Ziadny. Hustota rastlin poklesla v roku 1993 na TP 2 z 3,125 (1992) na 2,5 a
obdobne na TP 1 z 3,16 na 2,55 jedinca na 1 m.

Celkove je moZné kondtatoval, Ye ubytok rastlin nie je ani len nahradzany
prirastkom.. Aj ked velky podiel na tom maji katastrofické situicie, ktoré nastali v
sledovanom obdobi, porovnatelné tendencie moZno predpokladal aj v minulosti.
Napriklad viddSie skupiny rastlin, pozorované v rokoch 1984 - 1986, kedy boli
uskutoénené prvé pokusy so sledovanim populdcie, boli v roku 1991 na zadiatku
pravidelného monitoringu velmi zredukované resp. tplne zanikli.

Ucinok v stfasnosti prebiehajiicej sukcesie (po dedtrukcii porastu) na populdciu
pokruta jesenného nie je jednoduché odhadndl. Daldimi vplyvajicimi &initelmi st
klimatické faktory a zvy3enie hladiny podzemnych vad asi o 2 m po vybudovani
vodného diela Gabdikovo. Podzemnd voda sa tak normalizovala a bol eliminovany
vodny deficit, spdsobeny celkovym poklesom jej hladiny v obdobi pred uvedenim
vodného diela- do prevadzky, ktory bol markantny najnd v letnych a jesennych
mesiacoch a predstavoval prave niefo okolo 2 m. Nie je v3ak edte zrejmy dopad zmien
sezénneho kolisania hladiny podzemnych véd na vegetaciu.

PredbeZne bola pokusne zistovand moZnost posilnenia populacie vysadbou rastiin,
dopestovanych zo semena na agarovej pode. Vysadba mensich rastlin (1 - 2 listy, dlhé
do 10 mm a 1 koref, dihy do 10 mm) bola nedspe¥nd. Pri va&ich rastlinach, ktoré
vytvorili 7 - 11 listov (v &ase vysadby s 3 - 5 zelenymi listami, dlhymi 10 - 30 mm) a
zvid8a 2 korene (4 - 65 mm dihé, priemer 1,5 - 6 mm) bola Uspesnost 47 %. V pripade
potreby je moZna aj kultivdcia tohto druhu v kultdre. Predchddzajice pokusy (KRALIK,
1993) s v sucasnosti modifikované.
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OHROZENE ROSTLINY NA ANTROPOGENNICH STANOVISTICH

Karel Kubat
Pedagogicka fakulta UJEP, Ceské mladeZe 8, 400 96 Usti nad Labem, Ceska republika

Abstract

KuBAT, K., Threatened plants in anthropogeneous habitats.

The paper presents examples of recently developed anthropogeneous habitats with occurrence of very
rare and endangered taxa of plants. Especially important in this respect are abandoned quarries, sand-
pits and fens. In some of these habitats, species as Ceterach officinarum, Liparis loeselii, Lycopodiella
{nundata and Carex lepidocarpa were found. A suitable manner of reclamation after the termination of
mining may contribute to the development of habitats of this kind. The conditions which will be set up

for reclamation are therefore extremely important.

Pro tento plspévek jsou za antropogennf stanovité povaZovina ta, kterd vznikla
pom&mé nedavno (zpravidla nejsou star$i neZ sto let, Casto vdak ne vic neZ 20 let)
podstatnym zédsahem do biotopu pfedchézejicicho. Nejsou sem tedy zahmovina ta
pravideln& &lovékem ovliviiovand stanovist€, kterd jsou nezfidka hodnocend jako
pfirozend nebo pfirodé blizka (rybniky, louky, kulturni lesy a podobné).

Podle typu zmé&n, vyvolanych lidskou ¢innosti, je moZné pro nasi potfebu rozlisit
t¥i zakladni typy antropogennich stanovid! s ohroZenymi rostlinami:

1. Dfive hospodafsky vyuZivand, dnes jiZ opudténd a neudriovand mista (Ghory,
opuiténé vinice, rozvaliny staveb a podobné).

2. Rekultivované i nerekultivované vysypky, navaZky, rumisté.

3, Rekultivované i nerekultivované plochy byvalych lomi, piskoven, hlini&t a podobné.
Sem patfi i naspy, zdfezy a umélé svahy, vzniklé pfi stavebni Cinnosti (nejtastéji okraje
komunikacf).

Pfiklady antropogennich stanovidt s ohroZenymi druhy rostlin:

Po netispE$ném pokusu zaloZit vinici na sesuvném tzemi na JZ Upati Radobylu u
Litomé&fic vznikla rozsdhld plocha, porostld Cirsium arvense a spolecenstvy svazu

- Dauco-Melilotion. Na hojném Picris bieracioides se objevilo v lét¢ 1989 asi 1 500
exemplafu kriticky ohroZené Orobanche picridis (ULRICH et al., 1990). V roce 1993 byl
tento druh nalezen ve svahu, ktery vznikl pfi vystavbé vodni nddrZe u Encovan (vice
ne? 100 rostlin); o n&kolik let dfiv tam zcela jist® nerostla. V soucasné dobé je podet
exemplafl  Orobanche picridis na obdobnych antropogennich  stanovistich
nesrovnatelné v&t¥f neZ v pfirozenych spoletenstvech svazu Bromion.

Specifickym typem stanovist jsou neudrZované zdi, jejichZ malta a omitka muZe do
jisté miry nahradit karbonétové horniny. Gymnocarpium robertianum je v SZ Cechach
velmi vzdené: z 5 zndmych lokalit v Ceském stfedohofi jsou 4 priavé na zidkdch. Na
obvodové zdi rozvaliny vininého domku u Velkych Zemosek vyrostla Artemisia
campestris a na ni Orobanche coerulescens. Na zdi zficeniny stfedoveékého hradu
Opamo roste Pulsalilla pratensis subsp. bobemica, na vice mistech je béind Aurinia
saxatilis atd. Na zdi Yeleznice u Zloukovic rostl alespofi do roku 1964 Ceterach
officinarum (poprvé zjist€n v roce 1913).

Lesnicky rekultivované vysypky hn&douhelnych dolii SZ Cech maji v podrostu
védinou nendroné byliny; n&které vysypky, napfiklad Lesni brana u Teplic, jsou viak
vyznamné mykologické lokality (Mutinus ravenelii a dal§i vzicné druhy - viz SUTARA,
1993). Na této vysypce viak byly nalezeny napfiklad Lycopodium clavatum a Orthilia
secunda, zvlast€ u endomykorrhiznich Pyrolaceae je i na pfirozenych stanovistich v
poslednich letech zaznamendn napadny ubytek lokalit.



Fléra a vegetace opudténych lomovych stén se Casto po n€kolika desetiletich pfili3
nelidi od fléry sousednich pfirozenych skalnich vychozi; nékdy pfistupujf i dalsi
vzacné druhy (napiiklad Celerach officinarum u Chynova - BLAZKOVA, 1971). V zédfezu
Jeleznice u Tidic je v'soutasné dobé jedna z nejv&tSich populaci Jurinea cyanoides v
CR, v roce 1965 né&kolik set rostlin (KAUFMAN, 1966).

K nejpozoruhodn&§im naleziftim patfi opudténé piskovny a mista po téZbé
humolitd. Pokud byla téZba pisku realizoviana tak, Ze uroven dna piskovny po
skondeni t&zby leZi t&sné& nad hladinou podzemni vody a pisky jsou tedy po vétSinu
roku vlhké, jsou Casto po mnoho let bohatymi lokalitami Lycopodiella inundata,
Drosera rotundifolia i dal3ich vzdcnych rostlin (Equisetum variegatum, Isolepis supina
a jin€). Velmi Casto je rozmisténi populaci jednotlivych druhl zfetelné vazino na
mikroreliéf stanovidté. Napfiklad v opudténé piskovné u Provodina na Ceskolipsku je v
zaplavovanych prohlubnich Carex oederi, o n&kolik centimetri vy3 na vlhkém pisku
Drosera rotundifolia a nad ni Lycopodiella inundata. Velmi podobné porosty jsou
zndmé nejen z piskoven v jinych &stech Cech (Pardubicko, Brannd v jiznich Cechach),
ale napfiklad i z Némecka. V mistech, kde je dno piskovny asi o metr vy§, dominuje
Sarothamnits scoparius.

Nedaleko Jestfebi na Ceskolipsku se t&Zil humolit. Uroveti rekultivované plochy po
t&2be je jen n€kolik centimetri nad hladinou podzemni vody. Pohybem mechanizace
pfi zarovnavan{ povrchu se vytvofily nevetké prohlubné s vodou v sousedstvi nepatré
vyvySeniny, které pfesahuji n¢kolik centimetri nad drovers hladiny podzemni vody. Na
t¢chto "bultech" byla zjiSt€na pét let po ukonleni t&Zby populace mnoha set
exemplafll Liparis loeselii, pravdépodobn& nejpofetnéjsi ve stfedni Evrop&. Z dal3ich
rostlin  zasluhuji zminku Pinguicula bobemica (mo¥nd reintrodukovana), Carex
lepidocarpa, Triglochin palusirve, Eleocharis quinqueflora a jiné. Pred t&¥bou byl na
této lokalit¢ kulturni bor s Rubus sp. v podrostu.

Zavér

I na zcela nove vzniklych stanovidtich se mohou vytvofit vhodné podminky pro
existenci mimofadné vzicnych stenotopnich druhu rostlin. ProtoZe orginy ochrany
pfirody a Zivotniho prostfedi n¢kdy mohou ovlivnit projekt a vysledek rekultivaci, je
nutné poZadavky stanovit tak, aby se vytvofily stanovidtni pfedpoklady pro existenci
vzécnych a ohroZenych taxoni. K tomu je v3ak potfebné, aby zdstupci ochrany
pfirody dokézali odhadnout moZnosti jednotlivych lokalit a byli dokonale informovéni
o biologii a ekologii rostlin, nebo si v&as nechali zpracovat skutedn¢ kvalifikované
expertizy. Tradiéni poZadavky na zalesnéni ploch mohou byt z hlediska ochrany
genofondu nékdy spis kodlivé.

Poznatkii o ekologii a biologii rostlin na t&chto extrémnich mistech by mélo byt
pln& vyuZivano i pfi stanovovini zdsad managementu v maloplo$nych chrinénych
uzemich.
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DIVERZITA EPIFYTICKYCH LISAJNIKOV V OBLASTI KROMPACH

Anna Lackovicova
Botanicky ustav SAV, Diibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract

LAcKovICOVA, A., Epiphytic lichen diversity in the Krompachy region.

Lichen diversity, distribution and vitality in the area which is permanently influenced by heavy metal
emissions (vicinity of the town Krompachy, northeastern Slovakia) was investigated. Lichen index L
expressing the degrec of air pollution ranges from 0 to 73 (Fig. 1). Majority of studied territory is
occupied by a "lichen desen”, where maximum of 3 toxitolerant lichen species occur, bark acidity of
coniferous trees reaches values between 2,8 - 3,2 and L = 0. Retreat of sensitive and less sensitive
epiphytes (e. g., MHypogymnia physodes - Fig. 2) and expansion of toxitolerant lichen Lecanora
conizaeoides (Fig. 3) was recorded. Moreover, differences in thallus morphology of Lecanora
conizaeoldes_in dependence of pollutant concentration were remarkable: at the most polluted
localities, plams contained no apothecia and cushion forming thalli were extremely sorediate.

Rozmanitost epifytickych li¥ajnikov, ich rozdirenie a vitalita na Gzemi tGzko sivisia s
hladinou imisif v ovzdusi. Vysokd koncentricia 3kodlivin spdsobuje v niektorych
oblastiach vznik "lifajnikovych pusti", pokles diverzity liSajnikov viak potvrdzuji
sicasné vyskumy v ramci celej Eurépy. Podla doteraz vypracovanych cervenych
zoznamov liajnikov dosahuje ohrozenost tychto rastlin v 11 eurépskych krajinach 10,6
- 70,7 % (na Slovensku 40 %), podiel vyhynutych a nezvestnych liajnikov sa pohybuje
od 1,4 do 14,4 % (u nas 9 %) (ScuHoiz, 1993).

Materlil a metédy

Vv osemdesialych rokoch som skimala v oblasti Krompéch, ovplyvnenej dlhodobym pdsobenim
imisli tazkych kovm vyskyt cpifytickej liSajnikovej flory (Cast vysledkov - LACKOVICOVA, 1984)). V
dznej vzdialenosti od zivodu Kovohuty (SO, SO;, As;0,, pevny ulet) som zaznamenala diverzitu
liajnikoy, rasticich na ihli¢natych stromoch, ich vitalitu (v) a frekvenciu (f) na jednotlivych lokalitich a
Zastost vyskytu (A v %) na dzemi. Mien znedistenia ovzdudia som stanovovala pomocou analyzy
kyslosti borky ihlitnanov (HARTEL, GRILL, 1972) a liZajnikového indexu L (ANDEL, 1983) podfa vzorca L =
X Q.i'.\' Q- ékologick)’ index, ktory znadi priememy pocet lidajnikov, sprevddzajicich dany druh
dreviny; f - frekvencia druhu; v - vitalita dnihu na danej lokalite). Ndzvoslovie ii¥ajnikoy uddvam podia
price PiSUT et al (1993).

Vysledky a diskusia

Predstavu o epifytickej lichenoflére, rasticej v neddvnej minulosti v skumanej
oblasti, moZno ziskat zo starSich literdrnych pramenov. Pred polstorodim Studoval Suza
lidajniky vapencov a dolomitov v Slovenskom Rudohori (Suza, 1949) a na Branisku
(Suza, 1951), pritom sa okrajovo dotkol aj epifytickych lifajnikov z lokalit, leZiacich v
nevelkej vzdialenosti od Krompach. Udaje zretelne dokazujii, e v minulosti tu rastla
bohata liajntkova vegeticia predovietkym svetlomilnych druhov niZSicho horského
stupfia (bez vyznamnych horskych taxénov) s primesou nitrofilnych lisajnikov na
okrajovych stromoch porastov.

Na lokalitich nachéddzajicich sa ‘vychodne a juhovychodne od Krompéich (kéta
Sivec a Jaklovska skala, Margecany, Gelnica) zaznamenal Suza vyskyt nasledujicich
taxénov: Anaplychia cxlmn.v, Bacidia hypnophila, Evernia prunastri, Hypogymnia



physodes, H. lubulosa, Lecanora argentala, P. acelabulum, Parmelia caperata, P.
exasperatula, P. glabra, P. glabratula, P. sulcata, P. verruculifera, Pelligera
borizontalis, Pertusaria amara, Physcia stellaris, P. tenella, Ramalina fraxinea, R.
Jastigiata, Xanthoria parietina.

Zapadne od mesta v Pord&skej doline rastli v neddvnej minulosti: Cetraria glauca,
Cladonia fimbriata, C. ochroleuca, Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, H.
tubulosa, Parmelia caperata, P. glabratula, P. subaurifera, P. subrudecla, P. tiliacea,
Parmeliopsis aleurites, Pseudevernia furfuracea, Ramalina cal;cans R. farinacea,
Usnea sp.. =

V pohori Branisko severne od Krompach zaznamenal Suzd neto lidajniky: Cybebe
gracilenta, Dimerella pineti, Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Hypocenomyce
scalaris, Chaenotheca chrysocephala, Parmelia caperata, P. exasperatula, P.
verruculifera, Parmeliopsis aleurites, Phaeophyscia orbicularis, Physconia distorta,
Scleropbora nivea, Xanthoria fallax.

Hutné zdavody na vyrobu medi resp. mednatych koncentritov pdsobia v
Krompachoch s ob&asnymi preruSeniami od roku 1925, V ¢ase vyskumu emitovali do
ovzdusia okolo 20 tisic ton SO,, 1800 ton prachu a 107 ton As,O; (BABUSIK el al,
1984).

Vzhladom na &irenie exhaldtov mé mesto velmi nepriaznivi polohu. Vetemné
pomery a geomorfologické stvamenie terénu (predovietkym prevysenie okolitych
vybezkov pohori oproti tdoliu, predstavujuce ca 250 m) mé za nasledok vyskyt
inverznych stavov, a to najmi v jamom a zimnom obdobi (BABUSIK et _al, 1984).
Situdciu zhorSuji aj imisné polia epicentier v Rudfianoch a v Spi¥skej Novej Vsi, ktoré
sa v sucasnosti spojili s krompa$skym v jedno rozlahlé imisné pole, zasahujice na
sever a najmid na severovychod od Rudnian (PiSUT, 1984).

Vietky ticto okolnosti negativne ovplyviiuji stav si¢asnej lidajnikovej fl6ry dzemia.
Na borke drevin rastie iba 17 druhov lifajntkov, ktoré uvadzam podla frekvencie
vyskytu druhu na lokalitich (hodnota -A) spolu s ckologickym indexom Q
(vyjadrujticim priemerny pocet lidajnikov sprevidzajicich dany druh dreviny na
vizemi):

Lecanora conizaeoides NYL. ex CroMB. (A = 61,5 %, Q = 1); Scoliciosporum
chlorococcun (GRAEWE ex STENH.) VEZDA (A = 23 %, Q = 1); Lepraria incana (L:) ACH.
(A = 20 %, Q = 3);, Cladonia coniocraea auct. (A = 7,7 %, Q = 3), Hypogymnia
physodes (L.) NYL. (A = 6,2 %, Q = 3); Hypocenomyce scalaris (ACH.) CHOISY (A = 4,6
%, Q = 2); Lecanora pulicaris PERS.) ACH. (A = 4,6 %, Q = 2); Parmelia sulcata TAYL.
(A =31 %, Q = 7); Parmelia glabratula (LaMY) NYL. (A = 1,5 %, Q = 7);, Buellia
puncrata (HOFEM.) MASSAL. (A = 1,5 %, Q = B); Candelariella xanthostigma (ACH.)
LeTTAu (A = 1,5 %, Q = 8); Lvernia prunastri (L.) ACH. (A = 1,5 %, Q = 8); Caloplaca
holocarpa (HOFFM.) WADE (A = 1,5 %, Q = 4); Usnea filipendula (ACH.) ROHL. (A = 1,5
%, Q = 8); Pseudevernia furfuracea (L.) ZopF (A = 1,5 %, Q = 4); Phlyctis argena
(ACH.) FLOT. (A = 1,5 %, Q = 4); Lecanora chlarotera NyL. (A = 1,5 %, Q = 8).

Li¥ajnikovy index L, ktory vyjadruje mieru znecistenia ovzdudia na jednotlivych
lokalitich, sa pohybuje od 0 do 73 (obr. 1). V centrilnej &asti skiimanej oblasti, ktord
moZno oznadit ako "lifajnikova pUsl", predstavuji celd lichenofléru v podstate iba 3
toxitolerantné taxény: Lecanora conizaeoides, Scoliciosporum chlorococcum a Lepraria
incana. V okruhu asi 2 kin od zdroja sa nevyskytovali Ziadne lupenovité alebo
krickovité lifajniky, preto sa hodnota indexu L na vi&ine lokalit rovnd nule. Priememé
hodnoty pH borky ihli¢nanov sa tu pohybovali v rozmedzi od 2,8 do 3,2. Tito oblast,
o ktorej méZeme na zdklade bioindika&nych vyskumov predpokladat, Ze je najviac
zasiahnutd imisiami, md pretiahnuty tvar v smere juhojuhozdpad - severovychod.
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Smerom na Slovinky sa podobny stav epifytickej lichcnofléry (n < 3; L = 0) vyskytoval
edte vo vzdialenosti asi 4 km vzdu¥nou &arou od kovohuit.
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Obr. 1 Hodnoty ligajnikového indexu L, vyjadrujiiccho mieru znegistenia ovzdusia, v oblasti
“ Krompich.

Svah severne od zévodu je porasteny mladym hustym porastom hraba s primesou
borovice a je prakticky cely bez epifytickej lichenofléry. Ojedinele sa viak na
niektorych stromoch zachytavajui sorédie druhu Lecanora conizaeoides, z ktorych
vyrastaji zatial nepatmé stielky.

Plynné imisie dosahuji zrejme vplyvom &astych juhozépadnych prideni vzduchu
velké vzdialenosti, pretofe hranice "lifajnikovej puiste" st smerom na sever od zivodu
znalne posunuté. Hypogymnia physodes sa tu zistila a¥ v oblasti HriSoviec, asi 6 km od
zdroja (L = 23,4). Zvy3ené koncentrécie imisii v ovzdusi aj na tejto od zdroja vzdialenej
lokalite potvrdzuje i vyrazné palkodenie stielok lupefiovitého lifajntka Parmelia
stlcala. Prejavuje sa zmenou farby stielok z povodnej sivozelenej na ruZowi a2
hnedodiernu a kondi tiplnym odumretim a opadom tmavych lifajnikov.

'
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Lecanora conizaeoides (obr. 2) vykazuje v skimanej oblasti na kmefoch starich
forofytov vysoki pokryvnost, v poraste juhovychodne od zdvodu vytvara na bézach
borovic ¢asto rozsiahle sdvislé plochy. Zaujimava je skutonost, ¥e pri tomto druhu
lisajnika, ktory je roz8ireny i v oblastiach s velmi vysokou koncentraciou SO, (a% 150
pgm”), sa prejavuje istd zdvislos medzi stupfiom sorediéznosti stielky a mierou
znedistenia. V oblasti najviac znedistenej imisiami prevaZuje sticlka velmi silne
soredidzna, soredidzne stielky sa zhlukuji do suvislych vankusikovitych utvarov,
Naproti tomu lifajniky so stielkou mélo sorediéznou su sistredené predovietkym na
miestach vzdialenejSich od zdroja exhalatov. TieZ sa tu dd pozorovat variabilita v tvare
a velkosti apotécii: od stredne velkych, pravidelne vyvinutych plodnic v imisiami
najmenej zasiahnutych stanovidtiach cez velké plodnice so zdeformovangm stielkovym
okrajom (u sorediéznej stielky) a¥ po zriedkavy vyskyt drobnych plodnic resp. ich
Uplnti absenciu (pri vankuSikovitom type stielky) na lokalitdch najbliz3ich k zdroju
znedistenia. Podobny fenomén, okrem straty plodnic, opisali z okolia Liberca ANDEL,
CLR!\OHORSK\ (1978).
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Obr. 2 Rozdirenic epifytické¢ho lidajnika Lecanora conizaeoides Nyi. ex CROMB. v oblasti
Krompdch.
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Roziirenie lupeiiovitého druhu Hypogymnia physodes, ktory indikuje vonkaji okraj
"lifajnikovej puste", je zrejmé z obr. 3. Tento li¥ajnik pristupuje v podobe niekolkych
exemplirov mensich ako 100 mm? a% na 2dveternom stanovidti, vzdialenom asi 1,7 km
juhozdpadne od zdroja (pH borky 3,5; L = 3,6). Dobre vyvinuté stielky druhu rastli a?
v Casti Plejsy - 4,2 km JJV a v oblasti Sloviniek - 5,5 km JJZ od zavodu (L = 2,4).
Podobné daje uvadza i PI8UT (1984) z okolia Rudnian, kde sa zakrpatené stielky
druhu Fypogymnia physodes nachadzali vo vzdialenosti 1850 m a normalne 2000 m od
zdroja. Novsie $tidie dokazuji, Ze tento drub v stuasnosti chyba vo vychodnej &asti
Spi%a a2 na ploche 300 km? (PISUT, LACKOVICOVA, 1989).
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Obr. 3 Roz3irenie lisajnika Hypogymnia physodes (L.) NYL. v obiasti Krompich.

Vo va&ich vzdialenostiach od Krompach rasti na kmefioch stromov i druhy
stredne citlivé vodi posobeniu imisif, zaznamenala som pri nich v3ak silné vyblednutie
stieclok (odumijeranie riasovej vrstvy). Z tohto hladiska je preto zaujimavy vyskyt
krickovitych liSajntkov Evernia prunasiri a Usnea dasypoga, ktoré sa zaraduji k
citlivgm indikatorom imisii, uZ 1300 m juhozdpadne od kovohit. V tizkom hlbokom
udoli potoka Jarcek, ktory usti do Slovinky, na starom agdte (pH borky = 3,5) tu rastli i
niektoré nitrofilné druhy. UmoZnil im to, zrejme priaznivy reliéf, ktory zapriinil
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zniZenie bilancie imisii v Udoli. Na tomto stanovisti lidajniky dosiahli najvy$$iu pestros(
z celého skimaného tizemia, vyskytovalo sa tu celkove 9 taxénov.

Doterajsi vyskum epnfyncke; lichenofléry v oblasti Krompach potvrdil, Ze rozvoj
tychto rastlin je tu v désledku nepriaznivych ekologickych podmienok zna¢ne
ohrozeny. Suza spominal vo Svojich pracach 39 lifajnikov, rasticich na borke stromov.
K tomuto podtu moZno pripocital dalich 8 druhov, ktoré som na$la pri vyskume a iste
patrili k beZnej lichenoflére i v minulosti (Buellia punctata, Candelariella
xanthostigma, Caloplaca holocarpa, Cladonia coniocraea, Lecanora chlarolera, L.
pulicaris, Lepraria incana, Pblyclis argena). 7. celkového po&tu 47 druhov som
nepotvrdila vyskyt 32, ¢o znamend, Ze diverzita lifajnikov sa v oblasti Krompdch
zniZila aZ o 68 % ! Druhy Lecanora conizaeoides a Scoliciosporum chlorococcum, ktoré
odtialto uvddzam, patria k novsim elementom lichenofléry, ktoré dnes rozsiruji svoj
aredl v stvislosti s okysfovanim podkladov (PRUT, 1985).
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OHROZENE A VZACNE DRUHY RASTLIN V NARODNOM PARKU SLOVENSKY RAJ

Anna Leskovjanska
Sprava Nirodného parku Slovensky raj, Leteckd 3, 052 80 Spisska Nova Ves

LESKOVIANSKA, A., Threatened and rare plant species in The National Park Slovensky Raj Mts.

Slovensky raj je podla fytogeografického ¢lenenia (FUTAK, 1966) zaradeny do
oblasti zapadokarpatskej kveteny (Carpaticum occidentale), obvodu predkarpatskej
fléry (Praecarpaticum) a do okresu Stratenskd hornatina. Iba severna ¢ast ochranného
pésma patii do okresu Podtatranskych kotlin - Spidské kotliny.

Vegetdcia tohto izemia je velmi pestrd a bohatd. Tvorend je lesnymi a nelesnymi
spolotenstvami vid§inou na vapencovom podklade. Kyslé horniny sa nachadzaji iba v
okrajovych ¢astiach Narodného parku a v SV &asti ochranného pasma (Knola, Mura).

Botanickym vyskumom, ktory tu intenzivne vykondvali botanici z Botanickej
zdhrady UK v Bratislave v rokoch 1971 - 1975 pod vedenim prof. SOMSAKA, bolo
zistenych viac ako 900 druhov vy33ich rastlin (PrroNiak ef al., 1978). Od tohto asu sa
vo vyskume pokracovalo formou inventariza®nych vyskumov, ktoré zabezpelovala a
tealizovala Sprava NP (resp. spoCiatku Sprava CHKO), pripadne nahodilym vyskumom
niektorych botanikov, napriklad RNDr. J. Hajdika a inych.

PretoZe vidSina uzemia Slovenského raja je zalesnend (lesy tu tvoria viac ako 90 %
rozlohy tzemia), prevahu maji lesné spolodenstvd. Zaradené su od 4. po 7. vegetainy
lesny stupes, pricom prevahu maji lesné fytocen6zy 5. vegetaného lesného stupiia -
jedlovo-bukového. V zmysle ziri¥sko-montpellierskej klasifikdcie si zatriedené do
zvizu Fagion sylvaticae LUQUET 1926, v ktorom je v niekolkych asocidcidch zastipené
mnoZstvo typicky lesnych druhov rastlin. Najvzdcnejlie a najzachovalejSie lesné
fytocenézy jednotlivych vegetadnych lesnych stupfiov si oscbitne chrianené. V
silasnosti je v NP Slovensky raj 18 Statnych prirodnych rezervicii (SPR), v ktorych st
zastipené asocidcie zo zvizov Fagion sylvaticae LUQUET 1926, Seslerio-Asterion alpini
HADAC 1962, Seslerio-Festucion duriusculae KLIKA 1931, Festucion valesiacae KLIKA
1931, pripadne dalsich,

Medzi najhodnotnej$ie SPR patri SPR Prielom Hornddu, kde sa nachddzaji
najteplejlie, ale aj najchladnejie biotopy s mnoZstvom vzacnych druhov rastlin.
Vysoki botanickié hodnotu maji SPR Sokol, SPR Stratend, SPR Holy kamen, SPR
Verndrska tiestava. V tychto uUzemiach maji svoje miesta vyskytu naprikiad
Adenophora liliifolia, Aconitum anthora, Iris apbylla subsp. bungarica, Potentilla
alba, Carex pediformis, Carex ericetorum, Chamaecylisus albus, Leontopodium
alpinum, Scorzonera bhispanica, Scorzonera purpurea, Dryas oclopetala, Stipa
pulcherrima, Linum  flavum, Ligularia sibirica, Daphne cneorum, Microstylis
monophyllos a Phyllitis scolopendritim, ktoré patria v NP Slovensky raj ku kriticky
ohrozenym taxénom.

Mokradné spolotenstva sa chrdnia v SPR Hnilecka jel$ina a v SPR Malé Zajfy. V
obidvoch rezerviciich je chraneny cely rad vzdcnych a ohrozenych druhov rastlin,
napriklad Ligularia sibirica, Primula farinosa, Trollius altissimus, Pinguicula vulgaris,
Pinguicula alpina, Pedicularis palusiris, Epipactis palusiris, Carex davalliana, Salix
repens subsp. rosmarinifolia, Calabrosa aquatica, Daclylorbiza incarnata, Dactyloriza
majalis a mnohé dalSie. V NP sa v3ak zachovali aj iné mokradné a slatinné biotopy s
vyskytom dalSich vzicnych a ohrozenych druhov, ktoré nie st Gzemne chranené. Ich
existencia je velmi doleZita, pretofe prispieva k ekologickej stabilite narodného parku.
Antropicka ¢innost v nich je usmeritovana Spravou NP.



Vi&ie mno¥stvo chranenych, vzicnych a ohrozenych druhov rastlin sa vyskytuje
na hikach a pasienkoch. Ich existencia je zdvisld od intenzity a spdsobu hospoddrenia.
Na tychto miestach sa nachddzaji viaceré druhy vstavacovitych rastlin, ktoré patria v
NP Slovensky raj medzi kriticky ohrozené taxény. S to napriklad Dactylorbiza
sambucina, Orchis militaris, QOrchis morio, Orchis ustulata, Traunsteinera globosa,
Anacamptis pyramidalis, Ophrys insectifera, Platantbera chlorantha, Pseudorchis
albida. Vzicny je viak aj vyskyt Opbioglossum vulgatum,  Botrychium
matricariaefolium, Botrychium multifidum, Senecio auranliacus, Calathiana verna,
Pulsatilla alba, Lilium bulbiferum, Astragalus danicus, Trommsdorfia maculala,
Trommsdorfia uniflora, Geranium dissectum, Veratrum lobelianum, Viola sudelica.

K nelesnej vegeticii patri aj vegetdcia skdl a skalnych Strbin, ktora osidluje
najextrémnejSie stanovidtia severnych alebo juZnych expozicii. Z dovodu teplotnej
inverzie sa_tu striedaji teplomilné druhy rastlin s chladnomilnymi. Na tychto
stanovidtiach sa nachddzaji také vzacne druhy, ako napriklad Campanula bononiensis,
Corydalis capnoides, Helianthemum rupifragum, Stipa pulcherrima, Cystopteris
sudetica, Cystopteris montana, Aster serpentimontanus, Primula auricula, Trisetum
alpestre, Arctostaphyllos uva-ursi, Dianthus praecox, Cyanus Iriumfettii, Selaginella
selaginoides, Ranunculus oreophilus a dalsie desiatky druhov.

Slovensky raj je tizemim, kde sa vyskytuji aj viaceré karpatské endemity. Medzi
najvyznamnejSie z nich patria Aconitum firmum subsp. firmum, Aconitum
moldavicum, Campanula carpatica, Carduus collinus, Cyanus triumfettii subsp.
dominii, Dactylorbiza fucbhsii subsp. soéana, Diantbus praecox subsp. praecox, Iris
aphylla subsp. bungarica, Jovibarba birta subsp. glabrescens, Minuartia langii,
Pulsatilla slavica, Silene otiles agg., Viola lutea subsp. sudetica.

V roku 1986 bol vypracovany zoznam vzdcnych, chdnenych a ohrozenych druhov
rastlin na Gzemi Slovenského raja, v ktorom bolo zahrnutych 78 druhov patriacich
podla MAGLOCKEHO (1983) do kategérif ohrozenych druhov. Regiondlny zoznam
druhov obsahuje dalsie desiatky vzdcnych taxénov, ktorych vyskyt je obmedzeny iba
na jednu alebo dve lokality.

Upraveny zoznam vzdcnych, chrinenych a ohrozenych druhov rastlin bude
vypracovany podla price MAGLOCKY, FERAKOVA (1993) a bude dal3im vodidlom pri
ochrane fytogenofondu Narodného parku Slovensky raj.
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SPOLOCENSTVA TRIEDY ISOETO-NANOQJUNCETEA BR.-BL. ET R. TX. EX WESTHOFF
ET AL. 1946 VO VYCHODOSLOVENSKOM REGIONE

Sergej Mochnacky
Botanicka zdhrada UPJS, Minesova 23, 043 52 KoSice

Abstract ~

MOCHNACKY, S., Plant communities from the class Isoeto-Nanojuncetea Br.-BL. el R. TX. ex WESTHOFF et
al. 1946 in the East Slovakian region.

In the territory of East Slovakian Lowland, Stredné Pohomidie region and Ko3ickd Kotlina Basin, plant
communities from the associations Cerastio-Ranunculetum sardoi OBERD. ex VICHEREK 10968,
Myosuretum minimi (DIEM., Siss. et WESTH) R TX. 1950 a Heleocharito acicularis-Limoselletum
aquaticae WENDELBERG-ZEUNKA 1952 (class Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et R. TX. ex WESTHOFF et al,

1946) were found.

Spolodenstva triedy Isoeto-Nanojuncetea sa na teritériv vychodoslovenského
regiénu vyskytuji mozaikovito na vlhkych podmacanych pédach. Ich vyskyt bol
zaznamenany v mikrodepresidch na Vychodoslovenskej niZine, v KoSickej kotline a v

Pohorn4di.
Syntaxonomické postavenie $tudovanych spolotenstiev je takéto:

trieda: Isoeto-Nanojuncetea BR.-BL. et R. TX. ex WESTHOFF et al. 1946
rad: Nanocyperelalia KLIKA 1935
ZVAZ: Nanocyperion KOCH ex LIBBERT 1932

asociacie: Cerastio-Ranunculetum sardoi OBERD. ex VICHEREK 1968
Myosuretum minimi (DIEM., SISS. et WESTH.) R. TX. 1950
Heleocharito acicularis-Limoselletum aquaticae WENDELBERG-ZELINKA 1952

Na dzemi Vychodoslovenskej niZiny bol zaznamenany vyskyt asocidcil Cerastio-
Ranunculetum sardoi OBERD. ex VICHEREK 1968 a Myosuretum minimi (DIEM., SISS. et
WESTH.) R. TX. 1950 (MOCHNACKY, 1984; 1988). Spolotenstvo Heleocharito acicularis-
Limoselletum aquaticae WENDELBERG-ZELINKA 1952 bolo zistené na dne vodnej nadrZe
RuZin v rokoch 1991 - 1993, kedy bola voda z nadrfe vypuslend v dosledku
rekon3truk&nych préc, a na rybnikoch v Perine (obr. 1 a 2, tab. 1).
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Spoloenstvo Cerastio-Ranunculetum sardoi je lokalizované v mikrodepresiach na
omej pdbde v juinej a juhovychodnej Casti Vychodoslovenskej niZiny. Okrem
charakteristickych asociaénych druhov (Cerastium dubium, Ranunculus sceleratus),
druhov zvizu Nanocyperion, charakteristickych druhov radu Nanocyperelalia a triedy
Isoeto-Nanojuncetea si v porastoch spolotenstva silne zastipené segetilne druhy, ako
napriklad Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Echinochloa crus-galli, Capsella
bursa-pastoris, Convolvulus arvensis, Viola arvensis a iné. Jednotlivé stanovistia
predstavujii refigid, v ktorych sa vyskytuji v dnednej dobe zriedkavé a vzicne druhy
vysSich rastlin (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993), ako su napriklad Ranunculus lateriflorus,
Lythrum  byssopifolia, Myosurus minimus. Lokality, na ktorych sa spolodenstvo
vyskytuje, st v sifasnosti v dosledku intenzifikdcie agrotechnickych opatreni postupne
likvidované a hrozi zénik takto floristicky formovaného spolotenstva.

Spolotenstvo Myosuretum minimi sa vyskytuje na periodicky podmécanych
stanovistiach, hlavne na okrajoch polf a v lG&nych porastoch. Charakteristickym
druhom asocidcie je Myosurus minimus, ktory ma najvy$sie hodnoty abundancie a
dominancie. V porastoch spolotenstva su s vysokymi hodnotami prezentované druhy
triedy Polygono-Poetea annuae a triedy Bidentelea tripartiti. Vyskytuje sa takmer na
celom uzemi Vychodoslovenskej ni¥iny. V sevemnych castiach niZiny je asocidcia
ochudobnenid o teplomilné prvky, ako st napriklad Ranunculus lateriflorus, Gratiola
officinalis, Elatine alsinastrum a iné. Vzhladom na to, Ze stanovidtia v li¢nych
porastoch st menej naruiované a atakované hospodarskymi aktivitami, je predpoklad,
Ze sa zachové neporudend floristickd skladba a $truktira spolodenstva aj s ohrozenymi
druhmi.

Spolotenstvo  Heleocharilo acicularis-Limoselletum aqualicae bolo zaznamenané
na stanovidtiach, ktoré vznikli po vypusteni vodnych nadr¥f (rybnik v Perine a vodnd
nadr? RuZin). Charakteristickymi drubmi spolotenstva st Limosella aquatica, Cyperus
Juscus a Lleocharis acicularis. Vysoké hodnoty abundancie a dominancie maji
zvizové druhy Peplis portula, Gnaphalium uliginosum. Vo floristickej skladbe a
Struktire  spolofenstva dominuji druhy triedy Polygono-Poetea annuae. V
spolofenstve nie s zastipené prvky teplomilnej panénskej fléry. V rdmci zvdzu
predstavuje asocidcia spolofenstvo, ktoré sa vyskytuje na severnom kridle
fytotaxonomickej prislusnosti. Je rozdirené v zdpadnej a severovychodnej Eurépe. Z
Gzemia Rakuska ho uvddza GRABHERR, MUCINA (1993), z Ukrajiny VICHEREK (1968), 2
Polska POPIELA (1992) a ini.

V synoptickej tabulke (tab. 2), v ktorej sa porovniva fytocenologicky material z
vychodného Slovenska s materislom publikovanym VICHEREKOM (1968), je viditelnd
diferencidcia z pohladu floristického zloZenia pri asocidcii Cerastio-Ranunculetum
sardoi, ktord je zapritinend absenciou segetainych druhov v analyzovanych porastoch
z Podunajskej niZiny a z Poiplia. V spolotenstve Heleocharito acicularis-Limoselletun
aquaticae je vo Vicherekovom materidli bohato zastipeny Myosurus minimus. V
spolotenstve z RuZina jeho vyskyt absentuje. Prevlddaji druhy tricdy Polygono-Poelea
annuae a Bidenlelea Iripartiti, MdZeme predpokladatl dalsi vyvoj spolotenstva cez
sukcesné rady uvadzanych tried ku klimaxovému $tadiu jelSového luZného lesa
(Alnenion gluinoso-incanae OBERD. 1953).

Stihrn

Na tzemi Vychodoslovenskej niZiny, v strednom Pohomddi a v KoSickej kotline
boli zaznamenané spolotenstva z asocidcii Cerastio-Ranunculetum sardoi OBERD. ex
VICHEREK 1968, Myosuretum minimi (DIEM., SIss. et WESTH.) R. TX. 1950 a Kleleocharito
acicularis-Limoselletum — aquaticae \WENDELBERG-ZELINKA 1952z triedy [soefo-
Nanojuncelea Br.-BL. et R. TX. ex WESTHOFF et al. 1946.
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Tab. 1 Spolocenstvi triedy Isoeto-Nanojuncetea BR.-Bi. et R. TX. ex WESTHOFF ct al.

1946.
&islo 12345678911111111 1122222 2222233
snfn)ky 01234567 8901234 5678901
potet 22221122222211111 St Z 1111110 [t Z f1112222 St Z 1St Z
druhov  [23155423212154322 1557442 4548743
Cerastio-Ranunculetum sardoi OBERD, ex VICHEREK 1908
Cera dubi [ 44+ 11+ [41% +1] o .. 0% . [23% +1
Ranu sard |t b, 1A% [35% #A | [0% . l.....uu 5% +1[32%6 +A
Myosuretum minimi (DIEM., SISS. et WESTH. 1940) R. TX. 1950
Myos mini [R+. lelll**'”}t‘SA 94% R |...4+114 (71% +1|. 0% . [68% R4
Ranu late 41% +A [A1.R++.. |71% RA |. M .. |39% RA
Alop geni LI 135% 413 44 [43% 43 L% L [29% 43
Heleocharito acicularis-Limoselletum aguaticae WENDELBERGER- ZELINKA 1952
Limo aqual ........ A it 12% 1A [+.. xas.aal oaltmm 100% +1[48% +3
B0 ACIC:  [viiveeivicitisasiisimsiisitenis 6 .. 0% +1bL [ST% +1)13% +1
Isoeto-Nanojuncetea, Nanocyperetalia, ! 'nnoqpcrlon
Pepd port .. ++1AA11 [100% +A{26% +A
Lyth byss v (006 L |48% +3
Gnap ulig - [LITAALT J100% 1A132% RA
Junc btifo e 141D |57% +1139% 44
Gyfs mura} - Lo PETTIST% +1(19% +1
Ment pule b 5T% 4+ 113% +
Bidentetea tripartiti
Polylapa [1++1.114+1114........ ]meﬂ bt [20% + [+444141[100% +1[68% +1
Bide 11ip |- Ak i 18% + [++..R.. [43% R+ [14+1++1 |100% +1{42% R1
Polygono-Poetea annuae
Plan majo [+++1++1A1AAA L |71% 4A . ALTAI+1T {100% +A[61% +A
Poa anni|.RE+R.... 24% R o]0 L ++44[57%  + [26% R+
Rume obitte |- 0% L |FEAEEE4100% + (23% +
Pea comp |- 0% .. . (1411411 [1009% +1]23% +1
Rume cris 59% R+ [ 4+ +++[71% + (4444141 [100% +1{71% R1
Rori sylv 76% R1 [+ |29% + [33A1144 [100% +3(71% &3
Vemz'mag 35% + |, 0% .. [+++1141 [100% +1]42% +1
Ran scel 12% + . (0% L [+ Tee14 [100% +1]29% +1
Poly amph | 0% L [H A (BG% 4+ L ++4++157% + (329% +
Ostatné
Trip inod 10006 +4|44+4+......{57% + |+RR.RR.R |71% R [84% R4
Caps burs |A111+1.......... +11+1 165% +A | [0PB L [ 57% +1 |48% +A
Poly @QUic | A+ 4444, 4114+ 159% +1 |.... 71964 Luconivsvene . 0% 48% +1
Sonc Grve |..R4.A44rde4edd 1710 R4 | - (0% . 0% 30% R+
Echi crus o4 4rdeen o 147% +1 (. .. [14% 3 43% + [39% +3
Symp offi 47% R+ |.. . [43% R¥ | 0% .. [35% R+
Trif repe 59% +1 0% . {32% +1
Cirs arve 53% R1 |... 0% 29% &1
Chen albu 47% +11.. 0% 26% +1
Stna arve . |41% +A .. 0% 23% +A
Lyth salf o 24% + .. - “ 43% + 123% +
Rty dire L0 L a1 [86% +1 0% 19% +1
Ranu repe w[35% # [ncinennes [086 . 0% 19% +
Fqui arve 24% RY [....4R...... [29% R+ %% 19% R1
Alis plan (0% L 1A 180% 41 (. 19% +1
Tara offi |35% R . 0% 19% R+
Cbenglau i 6 0% .. 19% +
Stac palu b L 71% R# [.... 16% R+
oo droe . 2 1 % .. 16% R1
Rume palu- - (0% 71% + 16% +
Lot tenu 29% R4 . |0% 16% R+
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Tab. 1 (pokracovanie).

Cislo 12345678911111111 1122222 2222233
snimky 01234567 8901234 5678901
podet 22221122222211111 (St Z (111011 |St Z [1ii2222 )¢ Z St Z
druhov 23155423212154322 1557412 4548743
Ostatné
Chen poly  J24% RY | 16% R+
Cype fusc 0% .. |...49344. 16% 34
Equi palu 29% 13 |.. 16% 13
Desc soph 24% R+ | 13% g+
Viol arve .. [24% R1 |.. 13% RrI1
Rori amph |- (0% . 13% +
Poa paln 24% +A 1. 13% +A
Thla arve .. [24% R1 | 13% r1
Pers mact cjose. .. | 13% +
Anag anve 18% + |. 10% +
Vemgbecci 7 18% +1|. 10% +1
Chen fict 18% R | 0% &
Tana vulg | - 0% . |- . 143% R+ [10% R+
Achi mill 18% R+ |.. % .. [10% R+
Arte vulg B (v L . [43% v+ |10% R+
Oxal font 12% R 0% L 6% re
Urti dioi o A 29% R+ [6% R#
Agro repe iz M6 .. 6% +1
Sonc olér i TER (G (I

it % 0% .. (6%
Raph raph - :g:: : 6°Z :
Ranu arve e 4 6‘;6 4
Lamiampl|" ‘6%‘ % 5
Card drab | 0 0‘;6 1‘;6 .
Xant stru & 6';6 R’ ~3% R
Stel medi : 6% + %‘;6 3
ol supt e [6% R 3% R
Poly bydr i o -+
Osna fist 6o+ 3% +
Holo umbe 0% 39 +
Graroffi | i oy 3% 1
Glyc maxi | 6% 1 3% 1
Fall conv G0+ % +
Erop vern 6 . ‘W, 1
Elat alsi leoe 1 3"6 1
Cera aive | o+ 3% +
Cent cyan | I (1T 306 +
Buto umbe oo+ g+
[Agro stol
Vysvetlivky: A, 8 - hodnoty 2a, 2b upravencj Braun-Blanquetovej stupnice (BARKMANN ef

p
al., 1964)
St - stilost . “

Z - ‘suhmné vyjadrenie abundancic/dominande druhu.
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Tab. 2 Synopticka tabulka spolodensticy tricdy Isoeto-Nangjuncetea (v % stalosti).

Vysvetlivky:

AR R

-~ Heleocharito aclcularis-Limoselletum aquaticae (VICHEREK)
- Cerastio-Ranunculetum sardoi (VICHEREX)

- Myosuretum minimi (VSN)

- Heleocharito acicularis-Limoselletumn aquaticae (RuZin).
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spolodenstvo 1 2 3 4 S | spolo&enstvo 1 2 3 4 5
Cera dubi 41 0| 100 0 0| Arte vulg 0 0 0 o} 42
Ranu sard 35| 0} w00 0 57 | Buto umbe 0 0 0 14 0
Myos mini 94] 100] 100| 71 0 | Card drab S 0 0| 14 0
Ranu late 41 oy 0| 71 0| Cent cyan S 0 0 ol o
Alop geni 35 0 0| 42| 0| Ceraarve s| o of- 0 0
Limo aqua 1] 80 0| 85| 100 | Chen rubr 0] 20 0 0 0
Cype fusc o 66| 60| Tt 0 | Chen fici 17 0 0 0 0
Fleo acic 0 0] © 01 13| Chen poly 231 o0 0f 14 0
Isoeto-Nanojuncetea Conv arve 29 0 0 0 0
Pepl port 0 13 0f 14 100 | Desc soph 23 0 0 0 0
Gnap ulig 171 66| 100| 0| 100 | Elat als of of o] 14| o
Lyth byss 521 0| 60} 85) O Fquipalu 29( of o] of o
Junc bufo 471 0| O O} 57| Equiarve 23] o| of 28| o
Gyps mura nyoop 0p 01 574 froprern 51 06 w0l 0] ‘0
Ment pule 0 0 0 o 7 | Fall conv 5 0 0 0 0
Bidentetea iripartiti Glyc maxi 0 0 0| 14 0
Bide trip Tx7| ol o‘ 42| 100 | Grat offi ol o of 4] o
Poly lapa 70| 60 0| 28| 100 | Holo umbe 5 G 0 0 0
Polygono-Poetea annuae Junc comp 0] 33 0 0 0
Plan majo 70| 100 | 100 0 100 | Lamiampl 11 0 0 0 0
Poa annu 23] 33 0 0 57| Lot tenu 29 0 0 0 0
Rume obtu 0f 0 0} 0] 100 Iyh sali 23] o] of o] 42
Rori sylv 761 0f 0| 28] 100| Oena fist of of o 14| o
Vero anag 351 801 401 0} 100} Oval font ul of of of o
Poly amph 0 01 OF 81 ST pers macu ol o] o of 57
Ranu scel ni 4% 0 01 190 poq palu 23 0 0 0 0
Ostatné Poly pers o 33 0 ol .0
Alis plan 0 0 0| 8 0 | Poly bydr 5 0 0 0 0
Batr circ 0 0 0| 85 0 | Pote anse 0 0ol 20 0 0
Caps burs 64 0 0 0 57| Pote supi S| 26| 40 0 0
Cent pulc 0 0| 100 0 0 | Ranu repe 35| 33 0 0 0
Bair vion o 60 0 0 0 | Ranu arve 11 0 0 0 0
Chen glau 0 0| so 0| 85| Raph raph n 0 0 0 0
Chen albu 47 0 0 0 0 | Rori amph 0 0 of 57 0
Cirs anve 52 0 0 0| 0| Rume palu o] o0 of 7 0
Echi crus 71 0 01 14) 42 sagiproc 0] 33| of o] o
Junc rana 0f 40f 100 O] OfSoncoler 1 0 0 0 0
Phys pyni 0 100 0 0 0| Srac lx,[“ 04 50 0 71 0
Poa comp 0} 0y Of 0} 100] stel medi 51 9f ©f -0} -0
Poly avic 58| 33 o 7 0 Symp offi 47 0 0f 42 0
Ricc cave 0 661 601 Of O Tana pulg o of of of 42
Ron isla o 8| 70 0 0| Tara offi 35 0 0 0 0
Rume cris 581 0 0 7U 1004 /g arve 23 0 of 0 0
Sina arve 411 0 0 0} 0] 7frpne s8] o] of o] o
Sonc ane 70 0 0 0 0 Trip inod 100 | 100 80 57 71
Achi mill. 17001 0 01 OF yi diof 9 o of o} 28
Agro stol 5 0 9 0 0| Vero bece 17 0 0 0 0
Agro repe 11 0 0 0 O viol arve 23 0 0 0 0
Anag arve 17 0 0 0 0 Xant strut 0 0 0 14 0
- Cerastio-Ranunculetum sardoi (VSN)
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DIVERZITA VEGETACIE NIVY MORAVY

Helena Otahel'ova - Viera Banasova - Ivan Jarolimek - Maria Zaliberova
Botanicky ustav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Abstract

OTAHELOVA, H., BANASOVA, V., JAROLIMEK, 1., ZALIBEROVA, M., Diversity of vegetation of the Morava River
floodplain.

The Morava River floodplain is a semi-natural ecosystem with rich diversity of plant communities, This
paper introduce briefly the results of investigation from inundation area Misiarky near Vysokd pri
Morave village. Relevant environmental factors - elevation of the surface, hydrological regime of the
Morava and Danube Rivers and their floods, soil properties, and management are discussed.

Uvod

Diverzita urcit¢ho Uzemia na \rovni organizmov sa realizuje v ramci biocensdz
(MORAVEC, 1993). Podstatnu, zdkladni zloZku biocendz tvori vegeticia. Jej roznorodost
moZno 3tudoval viacerymi sposobmi. V prvom rade sd to klasifikadné pristupy, ktoré
definuji vegetacné jednotky v danom regione, pripadne vymedzuji biotopy, ktoré su
charakterizované predovietkym vegetalnymi jednotkami. S klasifikdciou tzko suvisi
snaha o kartografické vyjadrenie rozsirenia vegetalnych jednotiek - mapovanie
vegetdcie. Na tieto deskriptivne (inventarizané) metédy nadvizujd Suidie, ktoré si
kladd za ciel poznal pritiny biodiverzity v danom regidne. Stidium prig¢innych
stvislosti je velmi rdznorodé a okrem odbornej erudicie je podmienené technickymi
moZnostami rieditelov.

Obdobie ostatnych 40 rokov sa v strednej Eurépe vyznaovalo intenzivnym
vyuZivanim krajiny, ¢o malo za ndsledok dedtrukciu prirodnych ekosystémov.
NajdolezZitejSia zloZka - vegetany kryt - sa vplyvom socioekonomickych aktivit stiva
uniformnd. Expanzivne sa $iria neofyty a vytlacaji autochténne druhy resp: rastlinné
spolofenstva. Medzi najviac vyuZivané a pozimenené patria alivid niZinnych riek.

V medzihradzovom tzemi rieky Moravy, ktoré ako hraniéné pasmo s Rakiskom
bolo relativne menej vyuZivané a pozmenené, robime od roku 1991 vegetany
vyskum. S pouZitim principov zlridsko-montpellierskej 3koly sme z tohto vzemia
opisali fytocenologické jednotky vod, modiarov, krovin a lesov (OTAHELOVA et al,
1994; ZALIBEROVA, 1994; JAROLIMEK, 1994). Na priklade modelového tizemia s pouZitim
leteckych snfmok sme pestrosi vegetaného krytu vyjadrili na mape (OTAHEL et al.,
1993). V prspevku "Vegetacia rieky Moravy z hladiska biodiverzity a ohrozenosti"
(OTAHELOVA et al., 1994) sme upozomili na velku biodiverzitu poriedneho ekosystému
- typizovali sme 7 biotopov a nadrtli sme management potrebny na ich uchovanie. V
ramci rieSenia grantovej Glohy & 1177 "Biodiverzita vegetacie nivy Moravy vo vztahu k
environmentdlnym gradientom" sme sa sustredili na 3tidium vzahu medzi $truktirou
vegetacie a vodnym reZimom biotopu, podnymi vlastnostami a reliéfom terénu. Tieto
tri faktory povaZujeme za relevantné a modelové \zemie - Misiarky (obr. 1), na
ktorom ich 3tudujeme, sme vybrali na zdklade predchddzajicich Stadii (BANASOVA ef
al., in press).
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Obr. 1 Vegetaind mapa lokality Misiarky. Cisla v krizkoch zodpovedaji C;’slam

ktorych si merania vysky vodnych hladin a pddne analyzy.
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Vymedzenic tizemia a metodika

Modelové tizemie s miestnym ndzvom Misiarky je lokalizované ]IV od obce Vysokd pri Morave v
inundacnom tizemi Moravy, tesne pod protipovoditovou hridzou. Predstavuje poriednu rovinu v rimci
hydrologicko-tcktonickej zohorsko - marcheggskej depresie s nadmorskou vy3kou okolo 138 m, z
ktore] vystupuje zvydok wirmskej terasy s nadmmorskou vyfkou 140 m. Vodny reZim tzemia je
ovplyvitovany hydrologickym refimom Momavy a Dunajp a pri vysokych vodnych stavoch (najmid
Dunaja) byva celé zaplavené (obr. 2). Klima je niZinnd, tepld, mieme suchd. 7 fytogeografického
hladiska patri dzemie do obvodu Eupannonicum.
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Obr. 2 Reliéf terénu lokality Misiarky a vy3ka hladiny vody v rokoch 1992 a 1993.
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Vysledky

Nase vyskumy v porie¢nej rovine Moravy potvrdzujd, Ze v relativhe monoténnom
prostredi, za ktoré sa niZiny vieobecne povaZuji, modZe byl vysoka diverzita vegetacie
(obr. 1). U2 malé zmeny v nadmorskej vySke (obr. 2) maji za nasledok pocetni
vymenu rastlinnych druhov a ich spolotenstiev. Tvar reliéfu je velmi déleZity najmé pri
zaplavich, pretoZe podmiefivje dobu trvania zaplav na stanoviftiach. Vodny reZim
Dunaja a Moravy a hlavne doba a dl*ka trvania zaplav st faktory, ktoré spolu s
geologickym podkladom najviac ovplyviuji vlastnosti pod (obr. 3) a sicasne
podmienuji charakter vegetdcie. V rdmci liniového transektu najvy$Sie poloZené
stanoviste - dtrkov4 terasa (140 m n. m.) zriedka a nepravidelne zaplavovand - zarasta
spolocenstvom zvizu Molinion s dominanciou druhu Festuca nigrescens. V niZSich
polohéch st to spolofenstya zo zvizu Cnidion s dominanciou Alopecurus pratensis a
Cnidium dubium. Ich stanoviftia st pravidelne zaplavované a existencia tychto
spolocenstiev je podmienena kosbou. V pripade, Ze nie su kosené, uX v prvych rokoch
zarastajui ndletom dominantnych drevin luZného lesa. Na ne nadvizuji spolodenstvad zo
zviizu Magnocaricion s dominanciou Carex gracilis. NajniZSie stanovidtia, dna byvalych
rie¢nych ramien, s zarastené spolofenstvami zo zvdzu Phragmition. Vyrazné zény
tvoria porasty s Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris, pripadne Phragmites
australis. Antropicky silne ovplyvneny fragment luZného lesa s dominantnym Populus
nigra je zachovany v terénnej depresii tesne pod hradzou. Predstavuje vegetaény typ,
ktory by v pripade zastavenia [udskych vplyvov zauvjal podstatne vicSiu rozlohu.

Zaver

Pri vyskume vegetdcie poriecnej roviny Moravy sme zistili velkd diverzitu
vegetacie. NajdoleZitej§im ekologickym faktorom je hydrologicky reZim Dunaja a
Moravy a najmi opakovanie povrchovych zdplav, fo ovplyviiuje:pédae:charakteristiky.
Po vybudovani protipovodiiovych hradzi si zdplavy len v medzihridzovom priestore.
Existencia komplext ik je podmienend kosenim. Vztah medzi Struktirou vegetdcie a
ckologickymi podmienkami v dynamickom ekosystéme inunda¢ného tzemia riek sa
da vysvetlil a prognézoval len na ziklade dlhodobejSich pozorovant.
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PAVOL VITKAY - PRVY ORAVSKY BOTANIK

Ivan Pisit - Helena SipoSovi
Botanicky tstav SAV, Dibravska cesta 14, 842 23 Bratislava

Abstract
PISUT, 1., $1PO30OVA, H., Pavol Vitkay - the first botanist from the Orava region.
An information on the forgotten botanist Pavol Vitkay (1779 - 1842) and his manuscript "Flora Arvensis®

is given.

Nedivno, koncom roka 1992 uplynulo stopitdesiat rokov od umria prvého
oravského botanika Pavla Vitkaya - Vitku Y (1779 - 1842). Bol autorom rozsiahleho, po
latinsky napisaného rukopisu "Flora Arvensis' a v priaznivejich spologenskych
podmienkach by sa mu uZ ddvno dostalo opravneného ocenenia odbornej aj 3irdej
verejnosti. U nds, nebyt kritkej biografickej informdcie N. Szontagha (SZONTAGH, 1863),
ktori neskdr bez zmeny preberali dal$i autori, a nebyt daldieto spresnenia a
doplnenia viacerych tdajov z pera M. Petra$a (PETRAS, 1981), nevedeli by sme o tejto
unikitnej postave nasej botaniky takmer ni&.

Pripomefime si strune Zivotopis Pavla Vitkaya. Narodil sa koncom roka 1779 v
obci Kubach (dnes Spi¥ské Bystré), kde bol 31. decembra. toho istého roka pokrsteny.
Po skonfeni stredoSkolskych 3tddii (ich miesta dosial spolahlivo nepoznime)
navitevoval semindr v Bratislave a neskdr v Trnave. C'd roku 1804 bol tri roky
kapldnom v RuZomberku a potom pdsobil uZ iba na Orave. Tri mesiace bol
administratorom v Rabdi, devif rokov v Bobrove. Roku 181% sa stal fardrom v Zazrivej,
roku 1828 v Zubrohlave, Od roku 1830 aZ do svojej smrti dia 14. novembra 1842
pdsobil v Oravke (PETRAS, /. c). Zatial viak z jeho Zivota pozname iba mozaikovité
dlomky, ba nevieme ani, ¢o vyvolalo jeho zdujem o floristiku. HRABOVEC (1977)
predpokladal, e bol Ziakom spisskych botanikov T. Maukscha a S. Genersicha, ¢o
PETRAS (I ¢) povaZoval za nepravdepodobné. PravdepodobnejSou sa ndm zdd
moZnost inSpiricie pofas jeho pobytu v Bratislave, ved v tom &ase sa okolo
Lumnitzera grupovala skupina mladych zdujemcov o tito vednu disciplinu.

Nespomé je, 2e floristické zaluby ho neopufali od miadosti (Lotanizoval uZ ako
kaplin v okoli RuZomberka) a% do zrelého veku. Dokazujii to pocetné naleziska z
oblasti jeho pdsobenia, ale aj spomienka uditela L. MEDZIHRADSKEHO Y. ktory sa s nim
v roku 1831 zozndmil a spolofne pracovali v teréne pri poznédvani rastlin (citat z
rukopisu L. MEDZIHRADSKEHO: "cheel on so mnou § Rohade navitivi, ale sary vek a nepriazniva
povetmest tha do hor Zubertanskych ma sprevadzat dopustila”).

Vitkayova prica neupadla celkom do zabudnutia. Cas! jeho botanickych zdznamoyv,
od zozbierania ktorych uplynulo takmer 170 rokov, sa vyuZila viackrat, a to bud s
priamym citovanim rukopisu (napriklad SZOWTAGH, 1863; SAGORSKI, SCHNEIDER, 1891;
GREBENSCIKOV ef al., 1956) alebo, a to &astejSie, prevzalim z Jahsie dostupnej price N.
Szontagha (VITKAY sec. SZONTAGH, 1863: napriklad FUTAK, BERTOVA, 1982 BERTOVA
led), 1984 -"1991 a ini). N. Szontagh viak nepovaZoval za doleZité citovat zberateJov
(seba nevynimajic) pri druhoch, ktoré si rozsirené asto (napriklad Ballota nigra),
pripadne nedopatrenim, zrejme pri prepise rukopisu, necituje Vitkaya ako zberatela
(napriklad pri druhu Botrychium lunaria), alebo nevyuiil Udaje zo vzdialenejich
lokalit (napriklad zo Sivej Brady). Preto je doleZité vyuZival Vitkayove ddaje o vyiskyte
rastlin z pévodného rukopisu.

Nejasné sii osudy rukopisu po Vitkayovej smiti. L. Medzihradsky pie, Ze sa dostal
do Caplovicovej kniZnice v Dolnom Kubine. N. SZONTAGH (I c¢), ktory (ast



Vitkayovych Gdajov publikoval vo svojej prici, sa v8ak zmiefiuje o tom, ¢ rukopis mu
poskytol jeho otec D. Szontagh. Domnienku o Szontaghovom vlastnictve umocrivje aj
podpis N. Szontagha na prvej strane zachovanej druhej ¢asti. Uvodna &ast Vitkayovho
rukopisu je viak dodnes nezvestnd, druhd (zaviazand v kniZnej podobe) sa s
pozostalosfou po N. Szontaghovi dostala do Podtatranského miizea v Poprade. Aj tito
viak bola urditi dobu nezvestna (PETRAS, [ c). Chceme upresnif, Ze v stcasnosti je
sice rukopis majetkom Podtatranského muizea, ale je v trvalej vypoZicke na Sprave
TANAP-u v Tatranskej Lomnici. Zachovana ¢as{ ma 333 nedislovanych stran. Zacina sa
Linnéovou XLV triedou "Didynamia Gymnospermia" a kondi sa cievnatymi vytrusnymi
rastlinami. Usporiadand je podla LINNEHO diela "Systema vegetabilium” (1784). KaZdy
rod charakterizuje kratka, dvoj- aZ trojriadkova diagnéza, za fiou nasleduji jednotlivé
druhy. Tie maji opil kratku charakteristiku spolu s odkazmi na vy$ie spomenuté
Linného dielo a na WAaHLENBERGOVU knihu Flora Carpatorum (1814). Nasleduje
dopliujici popis rastliny s pripadnym vyznacenim vnitrodruhovej premenlivosti, dalej
v niektorych pripadoch slovenské a velmi zriedka aj nemecké meno. Stal o kaZdom
druhu ukonéujii poznamky o vyskyte, pripadne o rozdireni a o mesiacoch kvitnutia.

Vitkay svoj rukopis ukondil koncom roku 1822 ¥ ale niekolkokrat dofi vpisoval
doplnky o dalSich nalezoch (1826, 1827, 1828, 1829, naposledy roku 1834). Okrem
samotnych doplnkov v texte rukopisu sved&i o tom i spomienka L. MEDZIHRADSKEHO (/.
c.): "..&sto sme sa schadili a prezreli sme okolia od Beskydu Baby gur a% do Oravic, kde sme mnohie i
jemu posavad eXte nezname ragtliny ponachodili zviatte na Boroch!.

CitateTa udivi mnoZstvo nilezisk, ktoré prvy oravsky botanik postupne navitivil.
Pokryvaji cely regién od Kralovian, dedin dolnej Oravy (napriklad Parnica, Zaskov,
Jasenovd, Medzihradné, Lestiny, Veli¢na) i homej Oravy (napriklad Oravska Polhora,
Slanica, Trstend, Tvrdodin, Rab&a, Rabéice, Namestovo), od Chodskych vrchov (najméa
Chod) po Beskydy (Babia hora, Pilsko), Rohile, Oravskii Maguru, Mald Fatru i
hornooravské radeliniskd. Z obci, ktoré teraz patria Polsku, uddva rastliny napriklad z
Oravky, Jablonky, Pekelnika. Vitkay sa v8ak neobmedzoval iba na Oravu. Vela zberov
ma zo Zilinskej &asti Malej Fatry, z okolia Terchovej, Belej, niektoré aj z Velkej Fatry
(Lubochfia, Lubochnianska dolina, Klak, Vikolinec). V Liptove zbieral najmd v okoli
RuZomberka, na Likavke, v Liskovej, na kopci Mnich ("in monte Momadho ad Liskcfalvam, in
monte Mnich ad Resenbergam”), v Madocanoch, v kipeloch Liocky, ba dokonca cituje aj
jeden daj zo Spisa zo Sivej Brady ('In Gepire ad captulam Scepusaule dnca Szivam Bradam').

Pri vi&ine druhov, najmi hojnejsich, zaznameniva iba vieobecni charakteristiku
roz8irenia, no pri uvadzani konkrétnych lokalit ma na vtedaj§iu dobu nezvyajne
presné charakteristiky (napriklad: "in colliculo glarecsa supra molam Veelisnensi” - na skalnatom
kopdeku nad veli¢nianskym mlynom; 'in prais supra Jasenova versus Dubovam ad viam
publicam” - na likach povySe Jasenovej smerom na Dubovi, pri hradskej).

Vitkayove tdaje st velmi cenné . Orava prekonala v poslednych rokoch velké
premeny - stavba Oravskej prichrady a nasledny zanik mnohych lokalit zaplavenim,
zastavbou,  polnohospodarskym  velkoploSnym  hospoddrenim  a  vystavbou
priemyselnych komplexov, ktorych dopad na prirodu je uZ dlho diskutovany. To
vietko zanechalo na prirode svoju pelal. Jeho WUdaje sG nielen historickym
dokumentom, ale poméhaji dotvaral obraz oravskej kveteny v minulom storodi a
porovnavat ho s dne$nym stavom.

Slovenskym Tudovym ndzvom venoval Vitkay pozomost okrajovo, zaznadil ich iba
pri mendine druhov. Napriek tomu maji jeho zdpisy znadny vyznam pre histériu
ndrodného menoslovia rastlin. Vi&inou zaznamenal Tudové mend beinych druhov
(napriklad smrek, jedla, topol, osika, &akanka, fialka, ladnik, vika, djatelina, romandek,
niektoré aj s viacerymi ndzvami, ako bor, borovica, sosna alebo borovicka, jalovecz).
Iné jeho nazvy sa Ciastodne alebo celkom liSia od dnes platnych, napriklad: lesc¢ina -
lieska, tisa - tis, polna ruZa - zemedym lekérsky, praka¢ - Strkad, Boska matka - mita
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diholistd, oponka kocure vajca - zadudnik brectanovity, kukucki - vstava¢ obycajny,
stridze mieko - pyStek obycajny.

Je naase zacal splacatl nade podlZnosti aj vodi Vitkayovi a kone¢ne ho postavit na
miesto, ktoré mu v budove slovenskej botaniky a v jej dejinach patri. A Flora Arvensis
? Skor &i neskdr treba uverejnit jej zachovani &ast - aspon v skritenej podobe. Je totiZ
dokazom, Ze aj skromny slovensky samouk na chudobnej oravskej fare dosiahol
vysledky, sumeritelné so Standardom poprednych stredocurépskych veli¢in. Nie je to
vari dovod na hrdost a tctu aj pre nas ?

Poznimky

L Dakedy sa objavuje aj transkripcia mena s dvomi ™": Vittkay. V matrike v Spidskom
Bystrom (PETRAS, 1981) je viak uvedend slovenskd forma priezviska Vitko. N. SZONTAGH
(1863) takisto ddsledne pouZfva tvar Vitkay. Tohto uzu sa pridiZame aj my.

¥ L. MEDZIHRADSKY (1807 - 1842), rukopis uloZeny v archive literattiry a umenia Matice
slovenskej v Martine (signatira MJ 261),

¥ M. PETRAS (1981) predpokladal, Ze roku 1822 Vitkay svoj rukopis iba zacal pisal. Autor ma
viak na poslednej strane pozndmku, 2z ktorej jasne vyplyva, Ze svoje dielo ukondil diia 16.
decembra 1822 ("eo die oputuscum meum ad finem perdud ... Anno 1822 die 16. decermbris Mensi™).

¥ Udaje VITRAY sec. SZONTAGH (1863) su uloZené v kanotéke o rozsfrenf rastlin na Slovensku
v Botanickom ustave SAV v Bratislave, Od roka 1993 pribudli vietky udaje z rukopisu "Flora
Arvensis".
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ALUVIALNE LUKY RIEKY MORAVY - BIODIVERZITA, OHROZENIE,
MANAGEMENT

Helena RuZickova
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, P. O. Box 254, 814 99 Bratislava

Abstract

RuzickovA, H., Alluvial meadows of Morava River - biodiversity, threatening, management.

Alluvial meadows of the Morava River on the Austrian-Slovak border together with lowland forests and
fens form an unique complex of blotopes possessing high biodiversity. Plant communities of these
meadows are strongly endangered not only in Slovakia, but also within central Europe. The
prccondltlon of the conservation of their gene pool is to find the harmony between lhc interests of
agnculluml and olhcr activities and nature conservation.

Uvod

V juZnych oblastiach Slovenska boli v minulosti na alividch vi&sich riek a vo
velkych rovinnych depresidch rozsiahle komplexy vlhkych a slatinnych ik (Dunaj,
Morava, Ipel, Slana, dolny Hron, Latorica, Uh, Bodrog). V désledku rozsiahlych
vodohospodarskych Uprav viddina z nich zanikla. Tento trend neobidiel ani rieku
Moravu. Bola napriamend, ohradzovand, jej pritoky skanalizované, voda z pody
odvedend do odvodiiovacich kanalov. Kde to bolo moZné, liky sa rozorali a ornd
poda miestami siaha aZ na breh rieky. V prvej faze odvodiovacich prac viak neboli
dorieSené niektoré vodohospodarsky komplikované ¢asti alGvia, na ktorych zostali
zachované Iiky, moéiare, mftve ramend a krajinnd zelefi. Dal$im pokusom o
melioracie tychto dzemi, ktoré by boli nepochybne nasledovali, zabranil napokon
prisny reZim na slovensko-rakiskej hranici, zavedeny v 50-tych rokoch. Aldvium
Moravy sa stalo poslednym tzemim na Slovensku s velkoploSne rozSirenymi
poloprirodnymi vlhkymi ldkami s vysokou biodiverzitou., Liky tu spolu s luZnymi
lesmi, modiarmi a mitvymi ramenami tvoria jedinedny komplex biotopov, ktory uZ
nema v niZinich Slovenska obdobu.

Matcriﬂ a met6dy

" Po otvorenf hranic v roku 1990 zacal sa na dovtedy uzatvorenom Useku ricky Moravy systematicky
prirodovedecky vyskum vykondvany pracovntkmi vysokych 3kol, SAV a ochrany prirody. Va&lina
udajov je novd, mnohé edie nie su publikované. Prispevok je spracovany na ziklade vyskumu
vegetacie a omitofauny (BANASOVA ef al., 1994; KALIVODOVA ef al., 1994; RUZICKOVA, 1994).

Vysledky a diskusia
Na 69 km dlhom useku slovensko-rakiskej hranice je na slovenskej strane v

sitasnej dobe elte 23,97 km® ik a pasienkov, z toho v medzihradzovom priestore
16,72 km® (obr. 1).
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Obr. 1 Percentudlny podiel ik na aliviu ricky Moravy.

Protipovodiiovéd hridza prefala alivium rieky a tym i prisun zdplavovych vod do
priestorov za hradzou. Sirka medzihradzového priestoru je 60 - 3 000 m. NajvicSie
stvislé plochy ik si v Sirokom medzihrddzovom priestore ] od Vysokej pri Morave.
Na rakiskom brehu je situdcia odlignd, tu prevafuje omd pdda a lesy, liky su
rozdrobené, s celkovou rozlohou 6,3 km? (GOTTFRIED ef al., 1992). O to vi&i vyznam
maji velké stvisié plochy lik na slovenskej strane, a to nielen z hladiska vegetdcie,
ale i Zivodidstva, & uZ ako trvalé biotopy alebo potravnd baza.

Vidina ok patri do subkontinentdlneho vegetainého zvizu Cnidion dubii BAL.-
TuL. 1965, mengia fast do zviizu Alopecurion pratensis Pass. 1964 a Molinion coeruleae
W. KocH 1926.

Liky zvizu Alopecurion pratensis sG viazané na depresie blizko rieky, ktoré su
zaplavené pri kazdom vzostupe vodnej hladiny. Voda vSak na nich dlh3ie nestagnuje,
preto¥e v podloZi sG priepustné Strkové ndplavy. Vdaka pravidelnému prisunu Zivin z
rieky si porasty velmi bujné, s absolitnou prevahou trdv, najmid psiarky a pyru, s
nizkou druhovou diverzitou vegetdcie. Ako biotopy maji v3ak velky vyznam.

* Najviac rozSfrené liky zvizu Cnidion dubii - spololenstvd Lathyrus paluster-
Gratiola officinalis a Carici praecoci-Alopecurelum pratensis (RUZICKOVA, 1994) -
zaberaji celd 3kdlu stanovi{ od vihkych, dihSie zaplavenych depresii s taZzkymi
glejovymi pddami a% po vyvySené miesta na aldviu so stredne tazkymi Ciernicami, kde
voda stagnuje velmi kratko alebo ktoré vébec nebyvaji zaplavené, Pri dostatku vlahy a
#ivin prevlddaji v porastoch dobré trévy, pri nedostatku kvitntice byliny. Tieto porasty
st pestré, kvetnaté a menej produkné. Prave tieto sy viak stanovistom celého radu
vzdcnych a ohrozenych druhov rastlin a Zivotichov.

Luky patriace do zvizu Molinion coeruleae (Serralulo-Festucetum commutatae) st
vi§inou nizkosteblové. Vyskytuji sa na vyvyenych plochdch v medzihridzovom
priestore a za hridzou. Nie s pravidelne zaplavované, ale ovplyviuje ich podzemnd
voda. Casto v nich prevladaji nizke kostravy a mnohé kvitniice byliny.

Rastlinné spolofenstvd zvizov Cnidion dubii a Molinion coeruleae patria medzi
najohrozenejiie niclen na Slovensku, ale v celej strednej Eurépe. Stupeii ich ohrozenia
je elte vy$3i, ako’pri jednotlivich druhoch v ich porastoch, ktoré si v Cervenom
zozname fléry Slovenska (MAGLOCKY, FERAKOVA, 1993). Medzi tieto druhy patria:

181



Achillea ptarmica, Allium angulosum, Cardamine parviflora, Carex melanostachya,
Clematis integrifolia, Cnidium dubium, Dianthus superbus, Eryngium planum,
Gratiola officinalis, Inula salicina, Iris sibirica, Lathyrus palusiris, Leucojum aestivum,
Pseudolysimachion longifolium, Ranunculus auricomus agg., Ranunculus illyricus,
Senecio erraticus, Silaum silaus, Stellaria palustris, Thalictrum flavum, Thalictrum
lucidum, Viola pumila a Viola slagnina. Okrem nich sa pri Morave vyskytuji i
regionalne vzicne druhy, ktoré zanikom hik nebudi u2 mat vo flore dzemia miesto.

Okrem vegetdcie hik bola venovand pozomost i ich avifaune (KALIVODOVA, 1994).
Vtaky, najmid hniezdite, velmi dobre indikuji funkénost ekosystému Ik 7 211
druhov, ktoré boli na aliviu zaznamenané, sa na likach vyskytuje 88, z toho tu 11
druhov hniezdi. Niektoré vtiky hniezdia len na urcitych typoch lok (napriklad
chrapka¢ polny na najvlh3ich likach), iné potrebuji urdity priestor (napriklad hvizdak
0,1-0,7 km?). Tento druh na rakiskej strane vymizol kvoli malym plocham lik.

Vysokd biodiverzita aluvidlnych lik Moravy je ohrozend priamo i nepriamo (tab.
1). Ciefom managementu musf byt jej zachovanie, pripadne jej zvySenie regenerdciou
nevhodne vyuZivanych pléch (tab. 2).

Tieto ciele sa daji dosiahnut reguldciou ohrozujicich &nnosti a vypracovanim
osobitného reZimu hospodarenia v UGzemi. Néklady spojené s tymto osobitnym
reZimom (niZ3ie vynosy, zhordena kvalita sena, zvySena potreba ru¢nej prace) by mal
hradit §tat, preto¥e ide o celospolotensky zdujem.

Tab. 1 Ohrozenie biodiverzity vihkych hik.

Hnojenie minerdlnymi hnojivami
Nadmerné mocovkovanie
Intenzifikaéné opatrenia Prisev kuitivarov trdv a datelinovin
Zakladanie novych trdvnych porastov z
nepdvodnych druhov

PouZivanie herbicidov a insekticidov

Odvodnenie

Melioraéné opatrenia Obmedzenie zdplav
Zav4Zanie depresii

Nevhodny &as kosby

Nadmerny pocet kosieb

Trvald pastva

Nevhodné vyuZivanie Zberové price taZzkymi mechanizmami
Nevhodné vypafovanie

Nevhodné rekreacné aktivity

Skoncenie vyuZivania (hi¢ny uhor)
Zmena na ornui podu

Nevhodnd zmena kultir Zalesnenie

Tazba trku a piesku

Stavba vodnych ciest

Odstrinenie drevinovej vegetdcie
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Tab. 2 Cicle managementu vihkych lak.

Ochrana rastlinnych spolo¢enstiev a druhov

Ochrana hniezdiacich vtikov, drobnej zveri a vzicneho hmyzu

Ochrana a tvorba hniezdnych a potravnych aredlov pre zver a vidctvo (optimidlna Strukiira
krajiny)

Zvy3enie biodiverzity zatrdvnenim ornej pody v medzihrddzovom priestore povodnymi
druhimi

Zamedzenie kontamindcic podzemncj a povrchovej vody

Stihrn

Aluvidlne luky rieky Moravy na rakisko-slovenskej hranici tvoria spolu s luZnymi
lesmi a mociarmi jedineény komplex biotopov s vysokou biodiverzitou. Rastlinné
spolotenstva tychto lik patria medzi silne ohrozené nielen na Slovensku, ale i v rdmci
strednej Eurépy. Predpokladom zachovania ich genofondu je zostladenie zdujmov
polnohospodarskej vyroby a dalsich aktivit ochrany prirody. 3 R I
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AKTIVNE OCHRANA OHROZENYCH ROSTLIN FYTOGENOFONDU CESKE
REPUBLIKY A SLOVENSKE REPUBLIKY

Vlastimil Tlustik’ - Pavel Havranek’
'Piirodovedny tstav, Vlastivédné muzeum, 770 00 Olomouc, Ceska republika
*Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta UP, 770 00 Olomouc, Ceska republika

TLUSTAK, V., HAVRANER, P., Adtive protection of threatened plants in Czech Republic and Slovak
Republic.

Vyhradni pouZivani konzervacnich pfistupu pfi praktické ochrané pfirody a tedy i
vegetace se ve vé3ing "civilizovanych" stiti stalo z pfevaZné ¢asti minulosti. Ochrana
&lovékem ovlivnEné a narudené piirody si dnes vyZaduje aktivnf pfistupy a metody. V
tom se naprostd &ast odborné vefejnosti shoduje. Neni podstatné, zda jde o zpracovani
managementu ddvno vyhlaSené rezervace nebo o feSeni aktudlnich problémi
vyvolanych stalym civilizadnim tlakem, & o jednorizovou industridlni inovaci. Bez
aktivniho pfistupu je v soudasné krajin® a podmfnkdch ochrana vétSiny ohroZenych
druhti netGinnd a zbytedn4.

Aktivni ochranou rostlinnych druh® rozumime promysleny, propracovany a do
dusledki realizovany mnohovrstevny komplex opatfeni smé&fujici viemi dostupnymi
prostfedky k zachrané taxonu & populace vletné zachrannych kultivaci in situ a ex
situ.

Tento proces je zalofen na Usili postihnout viechny faktory, jeZ na konkrétnim
stanovi¥ti formovaly skladbu spoledenstev, vyvoj, strukturu a genctickou diverzitu
populaci.

Aktivni ochrana genofondu (AOG) ohroZenych druhit se sna¥i o rekonstrukci
viech znamych faktord a o jejich zdmérné nastaven{ do faze progresivniho vyvoje
sledovanych populaci. Na tomto misté& je také nutno podotknout, Ze aktivni ochrana
druht doufd v piiznivé zmény globdlniho vyvoje, ale nepoditd s nimi. Pro¢ aktivni
ochrana rostlinného genofondu ? ProtoZe vymirini druhii rostlin (a Zivolichd) je
globdlni, postihuje podstatné asti rostlinného genofondu bez ohledu na to, zda druh
roste v chranéném nebo nechranéném tzemi. Jde spiSe o miru podkozovéani. V praxi
se denn& setkdvime s pfipady, kdy druhy pfes viechnu ochranu stanovidté mizi
(n¢kdy pravé diky pasivnimu pfistupu). Casto postadi uplatnéni managementovych
opatfeni, vét3inou je viak nutno zvolit narodn&f a sloZit&si feSenf. A tak v praxi 10 &
15 let chranime poslednich padesat - deset - pét & dva exempléfe rostliny a ¢ekdme na
to, kdy taxon vymizi z fléry dzemi & statu. A prive takovy proces mG¥e zvrétit aktivni
ochrana fytogenofondu (AOG). Usp&ch takto pojaté ochrany druhu si vyZaduje spin&ni
fady podminek a nislednou realizaci fady pfesné vymezenych krokt - fizi.
Pfedpoklady pro realizaci takového ikolu jsou v3ak v praxi spin¢ny jen zcela
vyjimedné. Limitujicimi faktory jsou napfiklad odbornd a Casovd ndrofnost, technické
vybaveni a v neposledni fadé i znafné ekonomické niklady podstatng prevy3ujici
dosud pfijimané cenové relace.

Prvky aktivni ochrany genofondu plané fléry na stanovistich (in situ)
L Prizkumna faze
1. Ziskadvani a roz3ifovani znalosti o:

1.1. reprodukdni biologii_drubi (se zfetelem na konkrétni lokalitu, genetickou
diverzitu, potencidlni reprodukéni bariéry a daldf vyznamné faktory);




1.2. stanoviltich (se zfetelem na makro- i mikroreliéf, na biotické a abiotické
faktory a na jejich zmény); mimofidn& vyznamné je posouzeni stupn& naruSeni
(disturbance);

1.3. biocenézich (vietn& odhadu jejich historickych promén);

1.4. vyvoji a historii druhovych populaci na lokalité&.

2. Vytvofeni databdze projektu, v niZ jsou viechna relevantni data od potitku
prabéZné archivovina,

3. Ureni priorit (t¥idéni objektti podle naroénosti zdchrannych aktivit a podle stupn€ a
nezvratnosti ohroZeni).

4. Formulace postupu a realizadni projekt véetné kvalifikované oponentury.

II. Realizadni faze

1. Finanéni zdroje a nositele (zajidt&ni grantt, sponzort, vlidnich i mimovladnich
instituci, zajmovych obcanskych, 3kolskych a ekologickych aktivit, propojeni k siti
regiondlnich botanickych zahrad a chranénych Gzemi, zachyceni subjektt, jimZ z
cilového Gzemi plyne zisk).
2. Technickd opatfeni na lokalit¢ (geodetické vyméfeni, vymezeni a uprava
vlastnickych prav, omezeni vefejného piistupu, sit cest, Uprava vodotedi a pramenis(,
zpeynéni svaht a kritickych mist, destrukce ruderdlni a cizorodé fl6ry, omezeni
neZadoucich autochtonnich druhi, napfiklad ket a strom).
3. Biologicka opatfeni (reintrodukce, revitalizace cilovych druha). Realiza¢ni projekty
maji, zejména vzhledem k rozné sloZitosti, znaéné odlidny charakter. MiZeme je délit
napfiklad na:

a/ mdlo naro&né druhy s jednoduchou realizaci aktivnf ochrany;,

b/ druhy se sloZit&j$i biologif, s pfekazkami v kultivaci a reintrodukci (repatriaci);

¢/ stenotopni druhy se sloZitou biologif a kultivaci, spojenou se simulaci Zivotnich
podminek a biocenéz v laboratornich i v pfirodnich podminkdch.
4. Genofondové kolekece a genové banka.

Nositelé projektd aktivni ochrany genofondu plané flory

Rozhodujici  kompetenci nositeld  projektt  AOG je profesiondlni schopnost
ohroZené druhy pé&stovat in situ i ex situ (in vitro v laboratofi, na zahradnich
zahonech, na stanovidti), dovddét je do reprodukéni fize a rozmnoZovat pod
prub&Znou kontrolou genetické diverzity.

Cilem ka*dého projektu AOG je navozeni stavu plné autoreprodukce, nejlépe na
puvodni lokalité. V3echny projekty aktivni ochrany genofondu musi poditat s
alternativou nezdaru a nabidnout alespofi jediné alternativni feSen{ (napiiklad zfizeni
genové banky). Je pochopitelné, ¥e ka?dé realizaci musi pfedchézet konkursni a
vybérova fizenf.

Prvky aktivni ochrany genofondu plané flory mimo stanovisté (ex situ)

Patfi k nim zejména:

1. genové banky, banky semen;

2. botanické zahrady.

Zfizeni banky semen pfedstavuje alternativni zpusob korizervace genetické
diverzity rostlinného genofondu ex sifu a umo?iivje znovu rekonstruovat druhové
populace na dané lokalité:

- pokud by doglo k totdlni nebo &astedné destrukei lokality,

- nebude-li dosaZen uspokojivy stupedi autoreprodukce nékterého druhu

(odvraceni genetické eroze),
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- kdyby zachrana genofondu in sity musela byt z nepfedvidanych divoda
pferuSena resp. zastavena.

Podstatou je dlouhodobé uloZeni specidlng o3etfenych vzorkd semen pfi nizkych
(- 20" C) aZ velmi nizkych teplotach (- 80" aZ - 180" C), pfi nichZ zUstane zachovina
kli¢ivost déle neZ 80 let.

Obecné je tfeba dodrZet nésledujici zasady:

1. Ke sklizni semen je tfeba niahodnym vyb&rem vybrat pfedem ureny pocet
matefskych rostlin (poCetnost vzorkl se Fdi velikosti puvodnich populaci) s
pfihlédnutim k dobrému zdravotnimu stavu vybranych jedinci.

2. U cizospradnych druhi Jze provést dopliikové ume&lé opyleni smési pylu z jinych
rostlin na lokalité.

3. Ke sklizni semen je duleZité upravit podminky pro vyzrivani semen na rostliné
tak, aby sklizend osiva vykazovala vysokou vitalitu.

4. Vzorky semen je po sklizni tfeba vysuit (v&tSinou p¥i 10" C). ReZim dosouSeni
zna¢né ovliviuje dal¥i Zivotnost uskladnénych semen a je tfeba jej modifikovat podle
specifickych druhovych vlastnosti (tzv. druhy ortodoxnf a rekalcitrantni).

S. U druht plané fléry je vyznamnym faktorem dormance semen. Existuje rozsihly
soubor procedur, kterymi lze dormanci pferuit a urcit skutednou vitalitu semen
(skarifikace, mrazova stratifikace, vypirani, pusobeni chemikélii a morforeguldtori a
podobn&). Pro skladované vzorky musi byt optimélni postup experimentélne ovéfen a
dokumentovén (viz pasportni databdze).

6. Puvod osiv (rodicovské rostliny), pouZité procedury pro pfedbdZnou ipravu
vzorkii a pro indukci kli‘eni, vysledky vstupnich, pfipadn& prob&Znych zkouSek
kli¢ivosti i dalsi data se vzorky spojend musi byt archivovdna v plivodni pasportni
databazi.

Nyni uvedeme né&kolik konkrétnich Udaja z realizovanych a rozpracovanych ukold,
na nichZ se podileji autofi pfispévku.

V souvislosti s poznatky zjisténymi ve fazich 1. a II. vznikaji realizadni projekty
velmi rozdilného obsahu i sloZitosti. Pro tento pfipad jsme je orientaéné rozdélili do 4
skupin. Z kaZdé z nich doklddame jeden konkrétni pFiklad feleni.

A. Mdlo sloZité projekty aktivni ochrany a zdchrany drubti schopné realizace
bex zvldStnich opatient a slozitébo vybavent

Teplomilné plevele v CHKO Bilé Karpaty

V roce 1991 byla v rdmci dlouhodobého tkolu "Kultivace a reintrodukce
vybranych ohroZenych druht fytogenofondu CHKO Bilé Karpaty" vyclenéna diléi
skupina druht zahroujici pfedevsim teplomilné plevele ze spolefenstev podsvazu
Caucalidion lappulae a byl zpracovan projekt jejich zachrany a posileni stavajicich
populaci.

Realizace prob&hla v letech 1992 - 1993. V terénu byly odebriny diaspory z
ojedinélych nalezd plevell a prevedeny do zahradnické kultury. Kultury byly
udrZoviny po 2 roky tak, fe ve¥kers ziskan4 semena byla opé&t vyseta. Pokus probihal
pokud moZno paraleing na dvou mistech pro pfipad ztrdty & poskozeni kultur. V roce
1993 jiZ bylo k dispozici dostateéné mnoZstvi osiva 14 drohl: Agrostemma githago
(1440 g - kultivace od roku 1991), Bifora radians (140 g), Bromus secalinus (82 g),
Bupleurum rotundifolium (180 g), Caucalis platycarpos (217 g), Chaenorrbinum
minus (38 g), Conringia orientalis (7 g), Galium spuritum (186 g), Galium tricornutm
(93 g), Lathyrus aphbaca (186 g), Lolium temulentum (38 g), Misopates orontium (29 g),
Ranunculus arvensis (230 g) a Scandix pecten-veneris (117 g). U dalSich 6 druhd
pokraZoyala zdchranna kultivace,

V roce 1994 byly ziskané diaspory vyuZity nasledujiciin zpisobem:
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- k uloZeni do semenné banky CHKO Bilé Karpaty,

- k vysevom v udrZovacich kulturdch,

- k testim kli¢ivosti,

- k reintrodukci na puvodni i k vysevim na nédhradnf lokality v CHKO Bilé
Karpaty,

- ke kultivaci ve vybranych botanickych zahradéch,

- k vyseviim v ramci osvétové akce.

B. Projekty aktivni ochrany drubi se slozitéjs{ biologii s prekdzkami v
kultivaci a reintrodukct

Kriticky ohroZené druhy rostlin Bilych Karpat

V rdmci zminéného projektu zachrany fytogenofondu Bilych Karpat bylo vytvofeno
na zaklade¢ Cerveného seznamu CHKO Bilé Karpaty 5 zakladnich kategorii rostlin
podle stupné& ohroZeni i sloZitosti kultivace a projektu zdchrany.

Do I. kategorie byly zaFazeny kriticky ohroZené druhy s malym mnoZstvim jedincl
v pHirodé, zpravidla jen v n¢kolika exemplétich. K jejich zichrané je pouZito veskerych
dostupnych metod od mikropropagaénich technik a? po piimé transfery na stanovisté
s piiznivé§imi podminkami.

Jedna se o druhy (v zdvorce vychozi podet rostlin): Echium russicum (7), Genliana
kochiana (druh existoval u¥ jen v kultute), Lathyrus pannonicus subsp. pannonicus
(16), Pseudolysimachion spurium (26), Tephroseris longifolia subsp. moravica (18),
Stipa steniophylla (23).

K dne¥nimu dni jsou n&které druhy rozpéstovany (Pseudolysimachion spurium,
Lathyrus pannonicus, Tepbroseris longifolia), jiné ji byly do pfirody reintrodukovany
(Gentiana kochiana). Program politd (pro Bilé Karpaty) s 30 aZ 40 druhy rostlin
(mimo Orchidaceae, které budou ptedmétem zvladtniho projektu). V rdmci feSenf je
zakladana banka semen ohrofenych druht Bilych Karpat s moZnosti uloZeni na 20 -
30 let.

C. Stenotopni druby se sloZitou biologif a kultivact spojenou se simulaci
Fivotnich podminek a biocendz v laboratornich i pifrodnich podminkdch

Posileni populace Orchis morio na Malém Kosifi u Prostéjova

V letech 1970 - 1974 byl zaznamenén postupny pokles podetnosti populace Orchis
morio na ca 20 - 30 jedincO ve 2 oddélenych populacich. Sou¢asné byl zaznamendn
minimdlni podet nasazenych tobolek se semeny.

Pribé&h FeSeni projektu: -

- 1974: umélé opyleni smési brylek z celé lokality, sklizefi semen, odvozeni kultur
in vilro, ‘

- 1974 - 1976: kultivace in vitro, 2

- 1976 - 1979: postupné vysazovani ziskanych sazenic (135 jedinci) do 5 mist na
lokalite (ujalo se ca 100 exemplatu), '

- 1980 - 1987: umélé opylovini jedinct, pfisev semen,

1988: prvni prokazatelné kveteni rostlin ziskanych in witro na novych
stanovistich,

- 1993: 280 kvetoucich rostlin v Sesti populacich,

- 1994: 356 kvetoucich rostlin v $esti populacich, populace vitalni, dostatetnd
tvorba tobolek a semen. i
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D. Projekt zdchrany a aktivui ochrany rostlinnébo genofondu mokradu

Zichrana, kultivace a transfery ohroZenych rostlin v zétopovém \Uzemi vodni_nadrie
Turcek (Slovenské republika)

V roce 1991 byla zahidjena stavba VN Turlek. Na zikladé podminck udéleného
stavebniho povoleni provedla Botanickd zahrada UK v Bratislavé, pracovidte v Blatnici
prozkum plochy zatopy, pfi némZ byla objevena mala potodni niva Kaltwasser s
vyskytem bé&lokveété populace Dactylorbiza maculala subsp. transsilvanica a
pozoruhodnych slatinnoradelinnych spoledenstev. Tato niva ma byt podle pivodniho
projektu z&4sti zaplavena. Investorovi byly dodatedné stanoveny podminky stavebniho
povoleni smé&hujici k posouzeni moZnosti zachrany rostlin a spolefenstev na dané
lokalité v&etné transfert. Podle zaddni MZP SR byla v roce 1992 Vlastivédnym muzeem
v Olomouci zpracovdna analyza pfrodnich podminek a moZnosti zachrany druh0 a
spolefenstev na tomto mokfadu. Lokalita byla objevena v dobé, kdy stavba byla v
plném proudu (odlesnéni ploch, stavba hrize, pfimé naruleni stavbou asfaltové cesty
napfic lokalitou). MZP doporudilo k realizaci jedno z navrienych feleni, které se snaZi
respektovat Unosné parametry vodniho dila, napravovat jiZ vzniklé $kody, omezit
negativni vlivy a zaroven zachovat i zvySit pofetnost populaci ohroZenych rostlin na
nezaplavené Casti lokality. Po dal$im prozkumu byl v roce 1993 zpracovan rozsahly
projekt aktivni ochrany rostlinného genofondu mokfadu Kaltwasser zahmujici 27
drubt rozdélenych podle sloZitosti podminek existence a narofnosti kultivace a
zdchrany. Jde zejména o druhy vy3&iho stupné ohroZeni popfipadé o "kostern™ druhy
nejvyznamnéjsich spoledenstev na lokalité,

Prioritni skupina (11 druhd) zahrouje rekalcitrantni stenotopni druhy, zejména
orchideje (8 druhi), karivory (2 taxony) a poloparazity (1 druh). Nejvyznamné&j$im
taxonem je Daclylorbiza maculala subsp. transsilvanica. V ramci feeni této skupiny
je vyuZivina rozsdhld vyzkumna podpora, bictechnologie i sloZité pfistrojové
vybaveni. Zbyvajici druhy budou kultivovany rGzné¢ sloZitymi zahradnickymi
technikami in sftu i ex sifu,

Vlastni zdchranu pfedchazi rozsihly biologicky a ekologicky prizkum, soubor
technickych opatfeni na lokalit¢, samozfejmosti je rozsahld dokumentace a pocitatova
podpora. Souddsti projektu je stdvajici i budouci management lokality. Samozfejmosti
je i ndhradni fedeni pro piipad, fe by doSlo k nepfedvidanym komplikacim pfi
kultivaci, eventuelné reintrodukci (semenni banka).

Zékladni filozofii feSeni ukolu je nejprve dukladné poznani biologie jednotlivych
druhit a podminek na stanovidtich a pak teprve zachrafiovani populaci s prioritou
kultivace in site a ev situ s naslednou repatriaci rostlin na stanovisté, zejména pak
postupnym dosycovanfim ji¥ existujicich (ale naruSenych) spoletenstev, popfipadé
jejich jader. Pfedpokladem je eliminace neZddoucich vlivis, popiipad® nastaveni
hlavnich stanoviStnich podminek na parametry umoZnujici daldf existenci téchto
spolefenstev. PFi tomto pfistupu je dokonce v podstat¢ jedno, v jakém refimu bude
nddrZ provozovana, nebol globdlni poskozeni lokality jiZ existuje a Sance na pfeZiti
zejména slatinnoradelinnych spoledenstev bez aktivni ochrany je miziva. Nejde tedy o
?adné pfenaSeni separovanych kust spolecenstev. Navic celd realizace projektu je
vizana na souvislou nivu jednoho vodniho toku se specifickymi, ale srovnatelnymi
podminkami.

Na projektu participuji pracovnici VM Olomouc, tH vysokych 3kol a daldich
odbornyich instituci. Realizace celého projektu je pochopitelné pod kontrolou orgént
statni ochrany pfirody. Projekt je rozvrien do dvou etap. Prvni zahrnuje obdobi do
pfedpokladané zatopy (1996). Po plipadnych tipravach by projekt mél byt ukoncen v
roce 1998.
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LUZNE LESY INUNDACIE DUNAJA Z HIADISKA SGCASNEHO STAVU
BIODIVERZITY A MOZNOSTI ICH RENATURACIE
Eva Uhercikova - Peter Pisut
Ustav zooldgie a ekosozoldgie SAV, Dibravska cesta 9, 842 06 Bratislava

Abstract

UHERCIKOVA, E., PISUT., P., Floodplain forests in the Danube River inundation area from the viewpoint
of present state of their biodiversity and possibilities of their restoration.

Trend of returning from forest monocultures, mainly poplar ones, to nearly-natural floodplain forests is
represented by the network of biocentres established in the inundation area of Danube River.
Biocentre - centre of biological restoration - is an ecosystem whose species composition, spatial and
age structure is managed towards the nearly-natural state. Measures for preservation of floodplain
forest tree species gene-pool, management methods and techniques which have proved to be
practicable, are mentioned. The paper also illustrates the study of primary and secondary succession in
the inundation area using data on character, density and diversity of willow-poplar initial stages of
softwood floodplain forest.

Dnednd nestabilita luZnych lesov na Dunaji je vysledkom spdsobu hospodarenia v
poslednych 30 rokoch, ked na vidSine medzihrddzového tuzemia boli nadmeme
roz§irené  monokultdry  rychlorasticich, introdukovanych drevin. Zmen3enie
krajinnoekologickej hodnoty luZného lesa a postupny zanik cennych autochténnych
druhov drevin sivisf prive s nadmernym sidasnym rozdfrenim topolovych
monokultir. Rozsah umelo vy3lachtenych kultivarov euroamerickych topolov s
prevahou klonov "1-214" a "Robusta" v kultirnych lesoch medzihridzového Gzemia
Dunaja je v sti¢asnosti asi 80 % (VALTYNI in VARGA, KAMENSKY [eds.], 1992). Citovany
udaj zarovei vyjadruje mieru potladenia pévodnej domicej vegeticie. Pred vystavbou
vodného diela Gabd&ikovo bola vymera porastov asociacie Salici-Populetum (R. TX.
1931) MEfjER DREES 1936 (HSLT 126 - vibové topoliny) v obvodoch LZ Bratislava a
Dunajska Streda 13,09 km®, porastov prechodného luhu asocicie I‘mxtno-Populetmn
JURKO 1968 [HSLT 125 - dubové luzné jaseniny (BEZECNY ef al, 1975)) 54,82 km® a
porastov tvrdého luhu asocidcie Fraxino pannonicae- Ulmelum So0 in Aszop 1936
corr. S06 1963 (HSLT 124 - hrabové luZné jaseniny) 33,8 km® (KUBICEK e al., 1989).

Celkovo nizky odolnostny potencial monokultir stvisf s rovnoveko‘(ou porastov.
Diverzita vekovej Struktiry je priamo dmema stabilite biocenézy. ZmieSany porast
domdcich drevin ma vy33i odolnostny potencial ako monokulttira topofa, Na druhej
strane so vzrastajicim vekom umelého porastu sa vdaka prirodzenému zmladzovaniu
povodnych drevin a krov velmi vyznamne zvySuje i hodnota pévodne rovnorodej a
rovnovekej monokultiry.

Od polovice osemdesiatych rokov sa rozvija trend navratu od lesnych monokultir
k povodnym luZnym lesom a pocituje sa potreba zachranif autochténne dreviny. Do
tohto obdobia sa datuje aj vznik mySlienky vytvorenia biocentier (obr. 1). Biocentrum -
"centrum biologickej obnovy" je pracovny ndzov pre geobiocenézu, ktorej
prirodzenos! umoZfiuje existenciu a vyvoj pdvodnych organizmov, ako i vytvorenie
prirodzenych ekologickych vizieb. Je to ekosystém so zdmerne formovanou
prirodzenou  druhovou, priestorovou i vekovou Struktdrou. M4 vysokd mieru
prirodzenej stability (odolnostny potencial) a je do znaénej miery schopny prirodzenej
autoregeneracie. Je to ekosystém s vyluénym zastipenim domdcich druhov drevin
(nosnych, dominantnych, tzv. edifikdtorov geobiocenézy) pri re$pektovani ich
stanovitnej vhodnosti, s trvalou plodnou stabilitou bez ohladu na zmeny stanovistnych
pomerov. Vdaka prirodzenosti svojej Struktiry posobf takyto ekosystém stabilizacne a



poskytuje i refiigium pre Zivotichy a rastliny z okolitého hospodarsky intenzivne
vyuZivaného priestoru (PiSUT, 1990).
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Obr. 1 Lokalizicia siete biocentier v Podunajsku.
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Medzi prvé uspechy zmeneného hospodarenia v biocentrich patri existencia dnes
uf 2 - 3-rodnych zabezpelenych vysadieb domdcich drevin - topola iermeho, vib,
duba, jasefia i jelSe v prirodzenom zloZeni na miestach pévodne uréenych pre dalSie
kulttiry $lachtenych euroamerickych topolov. Zachrana genofondu a udrZanie génovej
zékladne aspofi v dnesnej Sitke spodiva v zachovani poslednych porastovych zvyskov
a jednotlivych stromov minimilne do doby zabezpedenia rozmnoZovacieho materidlu z
nich, a podla moZnosti do doby ich vyuZitia na prirodzend obnovu v konkrétnom
bxoccntre V pripade stromov, splitajicich podla vonkajsich fenotypickych znakov
kritérid vyberovych stromov, su tieto navrhované na uznanie za vyberové stromy.
Pritom ide v zdsade o to, aby sa zachovala aspon dne3nd Sirka genofondu, nielen aby
bolo vyhldsenych a zachovanych par najkvalitnejSich stromov.

Opatrenia pri obnove porastu maloplodnym holorubom, ktoré sa pri‘ hospodérenf v
biocentrach osvedili:

1/ zachovavanie uzkeho pasu stromov na brehu ramien (brehovych porastov).
Brehovy porast ma stabilizant funkciu a vyuZitie aj ako zdroj semien pri zm]adem’
smerom dovnutra porastu;

2/ nahfiianie a¥bovych zvyskov pri Gprave ribaniska smerom dovnutra porastu na
predfené depénium, kde sa postupne rozloia, a nie do obvodovych ramien;

3/ zabezpe&enie pridenia vody v obvodovych ramenich a kontinuity vodného
prostredia. Otdzka prietofnosti dnes slepych ramien nie je vzavretd, bude rieSend v
najblizSich rokoch po vyrielenf problému starého koryta Dunaja.

Stav a zdchrana genofondu jednatlivych drevin:

- z domicich &ernych topolov Populus nigra ma Vyskumna stanica LVU v
Gabdikove dnes k dispozicii perspektivne klony Populus nigra 1 1, Populus nigra B S,
Populus nigra U 1, Populus nigra G - 367 a dalSie. V sucasnosti prebieha vyber a
$lachtenie domadcich &ernych topolov, schopnych dobre rist na extrémnych
stanovistiach v podmienkach extrémnych viapencovych dibrav (HSLT 101);

- domdce topole bicle (Populus alba) a topole sivé (Populus canescens): so
3lachtenim topofa bieleho a osiky sa zatalo uZ v 60-tych rokoch v oblasti Lesnej spravy
Gabdikovo. V roku 1975 bol zaloZeny klonovy archiv na LS Gabtikovo. Dnes jestvuje
geneticky materidl z 28 vyberovych stromov z celého Slovenska. Perspektivne sa javia-
aj kriZence osiky a topola sivého (Populus tremula x Populus canescens),

- v pripade stromovych vib (Salix sp.) si zamery v biocentrdch vo vzicnej zhode s
vysledkami ¥fachtenia - déraz sa kladie na domdce klony Salix alba Gabéikovo 6, Salix
alba Gabeikovo 9, Salix alba Baka 1, Salix alba Baka 18, Salix alba Karlova Ves;

- pre zalestiovanie, a to nielen v biocentrich, je zabezpedeny i dostatok sadbového
materilu jelie lepkavej (Alnus glutinosa). S jej zéchranou sa na Vyskumnej stanici LVU
v Gabdikove zadalo v roku 1987, pritom doteraz bolo na celom Slovensku
vyznacenych 143 vyberovych stromov a v roku 1990 zaloZili klonovy a semenny sad v
Pustych Ulanoch;

- bresty (Ulmus laevis, Ulmus carpinifolia) ako pédvodné a charakteristické dreviny
luZného lesa su lesohospodarskymi organizdciami ignorované a prehliadané s
automatickym odkazom na celoeurépske poskodenie brestov grafiézou. Této drevina
sa v luZnych lesoch na stanovistiach prechodného luhu velmi dobre prirodzene
zmladzuje, v ekologicky vhodnych - podmienkach” aj pod “umelo zakladanymi
topolovymi monokultirami. Pritom tu jedince dorastaji nezriedka do vySky 20 - 25 m
a hnibky 0,4 - 0,6 m, si zdravé, ¥ivotaschopné a evidentne odolné voti grafi6ze.
Jednym z cielov vytvorenia biocentier je preto aj selektivne zachovanie a podpora
spontdnne rasticich brestov ako prirodzena sidast zachrany povodného genofondu v
tejio oblasti;

- zachrana a reprodukcia jasefia uzkolistého (Fraxinus angusllfolxa) bola doteraz
zanedbdvand zo strany na¥ho vyskumu i lesného hospodarstva. V si¢asnosti sa
uvaZuje s vymedzenim porastov vhodnych na zber semena a so zaloZenim jadrového
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sadu (VARGA in VARGA, KAMENSKY leds), 1992). Jasefi je pritomny v porastoch takmer
vietkych biocentier, pri¢om v niektorych sa nachadzaji nielen kvalitné jedince vysoké
a¥ do 20 m, ale i celé menSie porastové skupiny statnych stromov a zmladenie
naslednej generécie. Jeho dobré zmladzovanie zaznamenali i na vihkych stanovistiach
v podraste stardich vibin a topolin.

Z hladiska obnovného zastipenia si v lesnych biocentrach pripustné tieto
pdvodné domadce dreviny:

1/ dreviny mikkého a prechodného luZného lesa, vyrazne svetlomilng, vyuZitelné
na prirodzend obnovu mimo plochy materského porastu (v zatieneni pod materskym
porastom sa zmladzuji len ojedinele): Salix alba L., Salix fragilis L., Salix x rubens,
Populus nigra L., Alnus glutinosa (L.) GAERTN., Quercus robur L., Quercus robur L. var.
slavonica GAY.

2/ dreviny prechodného a tvrdého luZného lesa, schopné vytviral viacetdZové
zmieSané porasty (v mladfom veku si schopné znad3al zatienenie, prirodzene sa
zmladzuji, prefivaji v podraste, vrastaji do podirovne a si vyborne vyuZitelné z
hladiska prirodzenej obnovy pod materskym porastom): Populus alba 1. a domidce
vypestky, Populus x canescens (AIT.) SM., Populus canescens x Iremula, Fraxinus
angustifolia VAHL, Alnus incana (L.) MOENCH, Ulmus carpinifolia GLED., Ulmus laeuvis
PALL., Padus racemosa (LAM.) C. K. SCHNEID., Tilia cordata Mili., Acer pseudoplalanus
L.

Nie st pripustné dreviny: Populus x euroamericana, Robinia psewdoacacia L., Acer
negundo L., Juglans nigra L., Juglans cinerea L., Quercus rubra L., Ailantbus gladulosa
DESF., Gleditsia triacanthos L., Pinus nigra ARNOLD, Ulmus pinnato-ramosa DIECK.,
Fraxinus excelsior L. (nie je pdvodnym jasefiom na Podunajsku, nahradza ho tu
ekologickym podmienkam luZnych lesov dobre prispdsobeny a odolny jaser uzkolisty)
a akékolvek introdukované, nepdvodné dreviny, nech su akokolvek perspektivne z
hladiska produkéného vyuZitia, zalesfiovania extrémnych stanovid{ a zakladania
priemyselnych plantaZi so skritenou rubnou dobou (PIBUT et al, 1993).

Predmetom nasho zaujmu bolo aj 3tidium primarnej i sekundirnej sukcesie
luZného lesa v medzihradzovom Gzemi Dunaja. Poznatky sme ziskali v rdmci grantovej
dlohy SAV & 336/91 v rokoch 1992 - 1993 (niektoré z nich uvddzame v tab. 1 a na obr.
2). V poslednych, hydrologicky a klimaticky extrémne suchych rokoch pred
dokon&enim vodného diela vznikali vhodné podmienky pre sukcesiu lesa v bodickom
ramene. V roku 1992 sme tu vyty&ili prvii plochu a v roku 1993 sme transektom
zachytili i vznik nového naletu na dne ramena. Po napusteni ramennej sistavy Dunaja
vodou v maji 1993 bol v3ak tento narast cetkom zaplaveny. V roku 1992 sme
pozorovania rozsirili na vzemie budicej zdrie Hrudov (dnes sicasi vodného diela
Gabdikovo). Po odlesneni Uzemia staveniska v 80-tych rokoch vznikali tam nélety
drevin luZného lesa. Vyznalovali sa rozmanitou druhovou skladbou a ¥truktirou,
zodpovedajicou heterogenite substratu  (PISUT, UNHERCIKOVA, 1993). Priaznivé
podmienky pretrvavaji v boénych odstavenych ramendch medvedovskej a klu&ovskej
stistavy, poniZe vyustenia odpadového kanala pri obci Palkovitovo a inde. Uvedenim
vodného diela” Gablikovo do d&innosti v novembri 1992 a presmerovanim &asti
dunajskych vod do derivaéného kanila sa zacala generativna obnova porastov po celej
dlske obnaZenych brehov starého koryta Dunaja (Dobroho3( - Palkovidovo).
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Tab. 1 Hustota ndrastov luZného lesa a dynamika autoredukcie drevin na transektoch.

&islo | pociatofnd hustota | varia¢ny |hustota v 2. roku| hustota v 3. roku  |autoredukcia
ndrastu {ks.0,01 km™ koeficient | [ks.0,01 km™ [ks.0.01 km) jedincov (%)
hustoty (%)
1 120 000-780 000 50,94 120 000-740 000 60 000-690 000 -
(358 000) (345 000) (252 000)
2 320 000-1 180 000 | 37,33 - 240 000-860 000 25,76
(625 000) (464 000)
3 70 000-620 600 53,36 60 000-550 000 - 10,15
(266 000) (239 000)
4 3 095 400-4 324 000 3,63 - 2 394 ¢00-2 954 000 32,3
(4 118 000) (2 736 000)
S 1 520 000-3 710 000 20,49 - 0
(2 535 000)
6 550 000-1 840 000 26,37 - - 0,347
(1 201 700)
7 1 710 000-3 480 000 19,07 - - 0,199
(2 507 000)
Fg. lostuperie drevin ro frarsekioch — G6 poc)
Populus alba 0,750 Popubysrigea 059 0,16 Poputus aba
Acernegundo 0.376 Poputusiges 049 i QlS;\;;daﬁi

Fraxons oxcarpa 0378
103 i

!:' netdentifikovatelné

- Populus nigra

Obr. 2 Zastipenie drevin na transektoch [% podtu).
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TRAVNE SPOLOCENSTVA ZATOPOVEHO UZEMIA VODNEHO DIELA ZILINA

Viktéria Urbanova' - Maria Zaliberova®
'Povaiské mizeum, 010 03 Zilina
2Botanick)? ustav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Abstract
URBANOVA, V., ZAuaERovA M., Grassland communities in the area of proposed dam near the town

Zilina.

This article provides an overview of grassland communities inhabiting the area of proposed dam near
the town Zilina. Fragments of meadows, pastures and wetland phytocoenoses (particularly stands of
tall wetland carices) in this area are markediy influenced by the process of synanthropization.

Sudasny vegetany kryt zitopového tizemia vodného diela Zilina od Strena po
Zilinu - Budatin je v preva’nej miere zlofeny z pobreZnej bylinnej a krovinnej
vegeticie, z lesnych spolofenstiev a najmd z ruderdlnej vegetdcie (ZALIBEROVA,
URBANOVA, 1995).

V predloZenej praci si zhmuté predbeZné vysledky inventarizaného vyskumu

fléry a rastlinnych spolodenstiev z obdobia jin - oktéber 1992 a april - august 1993 so
zretefom na diverzitu trdvnej vegeticie. N4zvy syntaxénov uvddzame podla price
“MUCINA, MAGLOCKY (1985).
* Medzi travne spolotenstva zaradujeme bylinnt vegetaciu s prevahou trav, ako s
luky, pasienky a mokradna vegeticia. Ich kvantitativne zastdpenie v zdujmovom Gzemi
je velmi nizke. Zaberaji len malé plosky, zvyfajne medzi obrabanou pédou a
brehovymi spolofenstvami (pasienky). Liky su zachované u# viac-menej len ako
zvySky v okoli MojSovej Lucky, obdobne aj porasty mokradnej vegetdcie. Na
fyziognémii a floristickom zloZeni v3etkych typov travnych porastov sa velmi zretelne
odzrkadluje vplyv ¢loveka.

Na vyvySenom aliviu toku Vahu na pddach suchsich, ale i mierne zamokrenych sa
vo fragmentoch a pomerne velmi zriedkavo vyskytuji dvojkosné mezofilné liky
patriace do zvizu drrbenatherion elatioris KOCH 1926. NajlepSie vyvinuté porasty su
na lokatite Zilina - Hru§uny a vo vychodnom: priemyselnom pasme pod kafxlénou na
Tavom brehu Vihu, Zvy§ky sa nachﬁdzalu ina miedziach v Sirfom okoli:

Na hib3ich, - vlhkych ‘a Zivinami zdsobenych pddach sa v- ~Szemf opa( len vo
fragmentoch vyskyiu;u trvale spasané pasienky zo zvizu Cynosurion cristati R. TX.
1947. Nachddzajd sa najmi v okoli obcf Moj3, Mojfova Lictka a Zilina - Hrudtiny. Na
plochach sa pravndelne pasie domdca hydina a dobytok. S
ZvySky - eutrofm]ch vihkych ik, v ktorych vlhkost pod '
l'kyxﬁ.’ vyky\«om a kde na zadiatku vegetatného 0bdobia dochddza k
silnému zamokremu podneha, profilu (nezriedka s vodou na povrchu), patria do zvizu
Calthion paluslns R.:Tx. 1937 em. BAL-TUL. 1978. Porasty st viazané na podmacané
podsvahové, pripadne miéme sklonené svahové polohy a na mierne terénne depresie
pod lanopdsom, pod kafilériou a na lokalite Zilina - Hrudtiny. Obdobne i tieto
spolodenstva sa v tizemi vyskytuji len vo fragmentoch a v désledku synantropizacie su
ochudobnené o mnohé druhy.

Z mokradnej vegeticie, ktord tu na aluvidlnej nive Vahu predstavuje v podstate
najzachovalej§ie prirodzené trivne spoloenstvd, si vo zvylkoch (okrem asociicie
Caricetum gracilis) zachované spolofenstvd vysokosteblovych ostric ~zvidzov
Phalaridion arundinaceae KOPECKY 1961, Caricion rostratae BAL.-TUL. 1963 a Caricion
gracilis NEUHAUSL 1959. Viazané su na pravidelne zaplavované &asti alivia Viahu a jeho




pritokov a na bezodtokové terénne depresie. Niektoré si vyznamnym zazemfiovacim
diankom. VidSina spololenstiev je sustredeni na’ lokalite pod lanopasom aZ po
Mojsovu Licku. Ojedinele sa vyskytuji v mozaike liénych porastov za Hrudtinami pod
Dubravou a na brehu Vahu v Moji. Z nich Caricetum paniculatae je len na jedinej
lokalite pod lanopdsom v usti potoka vytekajticeho spod kéty Javor.

V Studovanom tzemi sme z mokradnej vegeticie zaznamenali elte zvysky
spoloenstiev zviizov Oenanthion aquaticae HENY ex VICHEREK 1962, Magnocaricion
elatae KOocH 1926 a Phragmition communis KocH 1926.

Z vysledkov 3tddia trdvnej vegetdcie zédtopového tzemia vodného diela Zilina
vyplyva, Ze diverzita trivnych spolofenstiev je oproti zistenym ruderdlnym
spolotenstvim (ZALIBEROVA, URBANOVA, 1995) nizka, ale vzhladom na maly rozsah
Uzemia a na vieobecny ibytok mokradnej vegeticie v rimci celého Slovenska
povaZujeme ju za pestri. Prehlad zistenych spolotenstiev nasleduje.
Molinio-Arrbenatheretea R. TX. 1937 em. 1970
Arrhenatheretalia PANLOWSKI in PAWLOWSKI et al. 1928
Arrhenatherion elatioris KOCH 1926
- Arvhenatheretum elatioris BRAUN 1915
Cynosurion cristati R. TX. 1937
- Lolio-Cynosuretum cristati R. TX. 1937
Molinietalia KocH 1926
Calthion palustris R. TX. 1937 em. BAL-TUL. 1978
- Cirsietum rivedaris NOWINSKI 1937
- Scirpetuum sylvatici RALSKi 1931
- Filipendulo-Geranietum palustris KOcH 1926
Phragmiti-Magnocaricetea KLIKA et NOVAK 1941
Phragmitetalia (KOCH 1926) PIGNATTT 1953
Phragmition communis KocH 1926
- Equisetetum fluviatilis STEFFEN 1931
- Phragmitetum commuinis (GAMS 1927) SCHMALE 1939
Nasturtio-Glycerietalia PIGNATTI 1953 em. KOPECKY in KOPECKY et HEINY 1965
Phalaridion arundinaceae KOPECKY 1961 ’ . ;

- Caricetum buekii HEJNY et KOPECKY in KOPECKY et HEINY 1965
Oenanthetalia aquaticae HEINY in KOPECKY et HEJNY 1965
Oenanthion aquaticae HEINY ex VICHEREK 1962

- Eleocharitetum palustris UBRIZSY 1948

Magnocaricetalia PIGNATTI 1953

Magnocaricion elatae KOCH 1926

- spoloéenstvo s Calamagrostis canescens

Caricion rostratae BAL-TUL. 1963

- Caricetum paniculatae de BOER 1942, HARGITTAI 1942
Caricion gracilis NEUHAUSL 1959

- Caricetum acutiformis SAUER 1937

- Caricetum gracilis ALMQUIST 1929,
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Abstract

ZALBEROVA, M., URBANOVA, V., Diversity of synanthiropic vegetation in the area of proposed dam near
the town Zilina.

in the asticle authors bring a survey of ruderal communities which were found in the area of proposed
dam near the town Zilina. Brief ecological chamcteristics of plant communities at the level of alliances
are given.

Zaujmové tzemie Vodného diela Zilina (VDZ) zaberi blizke ckolie toku Vihu od
Varina po Zilinu - Budatin a z geografického hladiska patri do Zilinskej kotliny.
Rastlinstvo daného regiénu ma podhorsky a? horsky charakter s ojedinelym vyskytom
teplomilnych druhov.

Pévodny vegetadny kryt vzemia podla geobotanickej mapy (MICHALKO ef al., 1986)
worili na aluvidlnych naplaveninich Vihu spolodenstva luZnych lesov niZinnych
(jasenovo-brestovych), klasifikatne patriacich do podzviizu Ulmenion OBERD. 1953
Svahy pokryvali dubovo-hrabové lesy karpatské (Carici pilosae-Carpinenion betuli J. et
M. MICHALKO ined.) V siUcasnosti si oba typy porastov nahradené sekundamymi
spolotenstvami krovinnymi, [i¢nymi, ruderalnymi a najmi polnohospodirskou pdédou.

V predioZenej prici si zahrnuté vysledky inventariza®ného vyskumu flory a
rastlinnych spolofenstiev z obdobia jin - oktéber 1992 a april - august 1993 so
zretefom na diverzitu synantropnej vegeticie. Nazvy syntaxénov st uvedené podla
prace MUCINA, MAGLOCKY (1985).

Celé uzemie uvaZované pre vystavbu vodného diela Zilina je znadne poznalené
antropickym vplyvom, o sa odraZa na diverzite ruderalnych spoloenstiev. Na pravom
brehu Vihu zabera ruderdlna vegetdcia pomerne velké plochy v malom meandri pod
Dubnom, dalej V od obce Moj§ a pri Usti Varinky. Na Tavom brehu je ststredena v
konkdve velkého meandra a pod lanopisom. MenSie plo3ky s roztrisené na aldviu
celého toku. VidSina z tychto pléch boli alebo sd aktivne smetiskéd alebo opusteniska
Nachddza sa tu rdzna antropogénna pdda zloZend z pevného i tekutého domaceho
odpadu, stavebného odpadu a z najrdznejicho odpadu z priemyselnych zdvodov.

Na ¢erstvych antropogénnych podach zloZenych z rézneho odpadového materidlu
resp. na poddach, ktoré st v neustdlom pohybe (dosypivanim, premiestiovanim a
podobne) rasti predovetkym jednoroiné (terofytné) vysokobylinné spolodenstvd zo
zvdzu Atriplici-Sisymbrion HEINY 1978.

Na antropogénnych pédach, ktoré neboli v pohybe (pripadne len v miernom) 2 a
viac rokov, rasti spolofenstva dvoj- a viacrofnych bylin zo zvizov Dauco-Melilotion
GRS ex OBERD. et al. 1967, Galio-Alliarion LOHM. et OBERD. in OBERD. et al. 1967,
Aegopodion podagrariae R. TX. 1967 a Epilobion angustifolii SO6 1933 em. R. TX. 1950.
Zo zvazu Convolvulion sepium R. TX. 1947 su poetne i plodne okrem prirodzenych
spolodenstiev velmi dobre zastipené spolofenstva neofytov.

Na v3etkych ruderdlnych plochéach, hlavne na polnych cestdch, ktoré ich pretinaijy,
rastd zo$liapavané spolotenstva zo zvizov Polygonion avicularis Br-BL. 1931, Lolio-
Potentillion R. TX. 1947, Chenopodion glarci HEINY 1974 a Malvion neglectae (GUTTE
1972) HENY 1978.



Z uvedeného vyplyva, Ze biodiverzita ruderilnej vegetdcie v ziujmovom Uzemi
vodného diela Zilina je velmi vysoka. Prehfad zistenych spolodenstiev nasleduje.
Artemisietea vulgaris LOHM.,, PREISING et R. TX. in R. TX. 1950

Onopordetalia BR.-BL. et R TX. ex KLIKA et HADAC 1944 em. GORs 1966
Dauco-Melilotion GORS ex OBERD. et al. 1967
- Melilotetum albae-officinalis SISSINGH 1950
- Tanaceto-Artemisietum vulgaris BR.-BL. 1949 em. OBERD. et al. 1967
Circaeo-Stachyetalia PAss. 1967
Galio-Alliarion LOHM. et OBERD. in OBERD. et al. 1967
- Sambucetum ebuli FELFOLDY 1942
- Torilidetum japonicae LOHM. in OBERD. et al. ex GORS et TH. MULLER 1969
Aegopodion podagrariae R. TX. 1967
- Chaerophylletum aromatici (R.TX. 1967) NEUHAUSLOVA-NOVOTNA et al. 1969
- spolodenstvo s Aegopodium podagraria
- spologenstvo s Rubus caesius
Convolvuletalia sepium R. TX. 1950
Congolvulion sepium R. TX. 1947
- spolo&enstvo s Epilobium birsutum
- Lupatorietun cannabini R. TX. 1937
- spolotenstvo so Senecio fluviatilis
- spolocenstvo s Humulus lupulus
- spoloCenstvo s Reynoutria japonica
- spolocenstvo s Impatiens glandulifera
- spologenstvo so Stenactis annua
- spolodenstvo s Bunias orientalis
- spolodenstvo s Helianthus tuberosus
- spolodenstvo s Impatiens parviflora
Bidentetea tripartitae R. TX., LOHM. et PREISING in R. TX. 1950
Bidentetalia tripartitae BR -BL. et RTX. 1943
Chenopodion glauci HENY 1974
- spoloenstvo s Puccinelia distans
Chenopodietea Br.-Br. ex Br.-BL. et al. 1952 em, LOHM. et al. 1962
Sisymbrietalia ). TX. ex W. MATUSZKIEWICZ 1962
Malvion neglectae (GUTTE 1972) HEINY 1978
- spolofenstvo s Matricaria recutita
Atriplici-Sisymbrion HENY 1978
- Erigeronto-Lactucetum serriolae LOHM. in OBERD. 1957
- spologenstvo so Sisymbritm strictissimum
- Chenopodietum albi-viridis HEINY ex HADAC 1978
- lvetum xanthiifoliae Fi)ALKOWSKi 1967
Epilobietea angustifolii R. TX. et PREISING in R. TX. 1950
Atropetalia VUEGER 1937
Epilobion angustifolii SOO 1933 em. R. TX. 1950
- Calamagrostietum epigeji JURASZEK 1928
Molinio-Arrbenatheretea R. TX. 1937 em. 1970
Agrostietalia stoloniferae OBERD. in OBERD. et al. 1967
Lolio-Potentillion R. TX. 1947
- Rorippo-Agrostietum stoloniferae OBERD. et TH. MULLER in TH. MULLER 1961
- Potentilletum anserinae RAPAICS 1927, FELFOLDY 1942
Plantaginetea maforis R. TX. et PREISING in R. TX. 1950
Porentillo-Polygonetalia avicularis R. TX. 1947 em. OBERD. in OBERD. et al. 1967
Polygonion avicularis BR.-Bl. 1931
- Lolio-Plantaginetum majoris BEGER 1930
- Poetum annuae GAMS 1927
- spolo&enstvo s Matricaria discoidea.
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