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Slovo na ivod

Vizeni clenovia SBS a priatelia botaniky,
napriek vSetkym na$im snahdm spracovat’ prispevky z nd$ho 9. zjazdu Slovenskej botanickej
spolo¢nosti pri SAV (Fléra a vegetdcia Oravy), ktory sa konal 15.-18. septembra 2009
v Ndmestove — Slanickej Osade, z objektivnych, ale aj naSich subjektivnych pricin, prispevky
sa ndm podarilo ziskat, prejst oponentirou atechnicky spracovat’ po roku koncom
septembra 2010.

Popri Slovenskej botanickej spolocnosti spoluorganizdtormi zjazdu boli: Katedra
fytolégie Lesnickej fakulty TU vo Zvolene, Oravské mizeum P. O. Hviezdoslava v Dolnom
Kubine, Sprava Chrdnenej krajinnej oblasti Hornd Orava v Namestove a Obvodny trad
Zivotného prostredia Dolny Kubin — pracovisko Ndmestovo.

Z celkového poctu 33 predndSok a 8 posterov, ktoré boli odprezentované na zjazde,
sme do zbornika referdtov, ktory uZ tradi¢ne je publikovany ako Suplement Bull. Slov. Bot.
Spolo¢n. zaradili vSetky tie, ktoré ndm autori boli schopni dodat’ apresli kladnou
oponentiitou. Nenachddzaji sa tu tivodné prihovory ani prispevky pozvanych hosti. Celkove
je teda publikovanych 25 vedeckych a odbornych ¢lankov.

Jednotlivé prispevky sme zoradili podl'a okruhov: Fléra a vegetdcia Oravy, vyskum
sinic, rias a liSajnikov, taxonémia a variabilita, vegetdcia nelesnych a lesnych biotopov,
fyziol6gia, a dva krétke reporty.

Recenzentami jednotlivych prispevkov boli: RNDr. Viera Bandsovd, CSc., RNDr.
Blazena Bencat'ovd, PhD., RNDr. Daniel Dité, PhD., PaedDr. Csilla Dorotovi¢ova, RNDr.
Orlga Erdelskd, DrSc., Ing. Richard Hrivndk, PhD., doc. RNDr. Lubomir Hrouda, CSc.,
RNDr. Monika Jani$ovd, PhD., RNDr. Rébert Kanka, PhD., RNDr. Jan Kliment, CSc., RNDr.
Judita Kochjarovd, CSc., RNDr. Cubomir Kovacik, CSc., RNDr. Eva Lisickd, CSc., prof.
RNDr. Alexander Lux, CSc., RNDr. Ol'ga Removéikovd, RNDr. Helena RuZi¢kovd, CSc.,
RNDr. Viera Sefferovi-Stanova, PhD., RNDr. Eva Uhliarovd, CSc., Ing. Karol Ujhdzy, PhD.,
RNDr. Marica Zaliberovd, CSc. Vsetkym za ich pracu srde¢ne d’akujeme.

Cheeme verit', Ze tak ako zjazd splnil naSe oCakdvania, tak isto splni ocakdvania aj
predkladany suplement.

Blazena Bencat'ovd, Tibor Bencat' — editori.
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Cyanobaktériovy vodny kvet vo vodnej nadrzi Orava v r. 2008-2009

Cyanobacterial water bloom of the water reservoir Orava in 2008-2009

FRANTISEK HINDAK & ALICA HINDAKOVA

Botanicky dstav  SAV, Dubravski cesta 9, 845 23 Bratislava, frantisek.hindak @savba.sk,
alica.hindakova@savba.sk

Abstract: Heavy planktic cyanobacterial water bloom with strongly dominating colonial species
Woronichinia naegeliana was developed in the water reservoir Orava, NW Slovakia, from summer till early
autumn in 2008 and 2009. In the phytoplankton of the reservoir 12 genera with 18 species of
Cyanophytes/Cyanobacteria, and 66 genera with 144 infrageneric taxa of different groups of microscopic algae
were identified. Three species are first records for the territory of the Slovak Republic, i.e. coenobial green
flagellate Eudorina unicocca G.M. Smith, colonial chlorococcal alga Nephrocytium limneticum (G.M. Smith)
G.M. Smith, and euglenoid flagellate Trachelomonas compacta Middelhoek.

Keywords: cyanobacteria, algae, water reservoir, Orava, Slovakia.

Uvod

Po napusteni prichradnej nadrze vodného diela Orava r. 1953 na tomto tzemi ostali
zatopené viaceré pomerne velké raSeliniskd. Stavbdri sa preto obdvali, ¢ kyslé vody
radelinisk nebudd mat’ vplyv na hydrochemické vlastnosti vody a¢i nenarusia beténovy
prichradny mir. Sledovanim problematiky bol povereny Vyskumny tstav vodohospodarsky
v Bratislave, ktory v ramci komplexnych hydrologickych sledovani zabezpecoval aj
limnologicky vyskum. Ten sa Ciastkovo uskutociioval v spoluprdci s Biologickym tstavom
SAYV, kde v hydrobiologickej skupine pod vedenim zool6ga M. Ertla spolupracoval algol6g S.
Juri§ z katedry botaniky Prirodovedeckej fakulty SU. Z ich vyskumu sa publikovali prvé
vedecké prace (Juri§ 1955, Ertl & Juri§ 1957), ktorych vysledky si cennym vychodzim
materidlom na dalSie sledovanie vyvoja plankténu nddrZze, resp. spolocenstva
mikroorganizmov v raselinisku Klin. Treba vSak uviest, Ze uz predtym Fott (1952) uverejnil
Stidiu o mikroflére raSeliniska Bor (Klin) pri Ndmestove a tieZ raSelinisk v obci Slanica, ktoré
boli neskor zatopené. Medzi 74 uvadzanymi druhmi si aj opisy Styroch novych taxénov, a to
kokdlnej sinice Rhabdoderma vermicularis, Zltohnedej riasy Chrysopyxis inaequalis,
zelenivky  Gonyostomum ovatum a parazitickej mikroskopickej huby  Chytridium
chlorobotrys.

Planktén Oravskej ddolnej nadrZe je dlhodobo sdstavne monitorovany Povodim Vihu

v Ziline, ale tdaje o diverzite fytoplankténu neboli zatial' platne publikované. Rokovanie 9.
zjazdu Slovenskej botanickej spolocnosti pri SAV v dioch 15.-18.9.2009 v Namestove —
Slanickej Osade, ktoré sa konalo v bezprostrednej blizkosti vodnej nadrze, bolo vhodnou
prilezitostou informovat’ d¢astnikov zjazdu o fototrofnych mikroorganizmoch vyskytujicich
sa v nadrzi. Tento prispevok je Cast' predndsky o druhovom zloZeni cyanobaktériového
vodného kvetu a inych mikroskopickych rastlin, ktoré sme vo VN Orava pozorovali v letnom
obdobi a zaciatkom jesene r. 2008 a 2009.

Metodika

Oravskd vodnd nadrz (obr. 1) sa nachddza na byvalom sitoku Bielej a Ciernej Oravy,
rozprestiera sa podla hladiny vody v nadmorskej vyske 593 az 611 m n.m a jej poloha je 49°
23' 59 sev. g. §., 19° 32' 44 juz. g. d. Priemernd hlbka nddrze je 15 m, maximdlna hlbka pri
prichradnom mire 38 m a svojou rozlohou 35 km? aobjemom 350 mil. m? je druhou
najvicsou vodnou nddrzou na Slovensku.
Vzorky fytoplankténu sa odoberali plankténovou sietkou s velkostou 6k 20 pm z miesta
odberu pri prichradnom mire, ato v mesiacoch jin - oktéber vrokoch 2008 a2009;
v auguste 2009 sa vyhodnocovali aj vzorky z oblasti pod tistim rieky Bielej a Ciernej Oravy
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do nddrze. Cyanobaktérie ariasy sa urCovali v Zivom stave, rozsievky najmi z trvalych
prepardtov. Na urCovanie sa pouzila citovand literatira (Hinddk 1977, 1978, 1980, 1984,
1988, 1990, 2008, Krammer 1997, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b, Lange—
Bertalot 2001, Lenzenweger 1997). Konzervovany materidl fytoplankt6nu, trvalé preparity
rozsievok a fotodokumentdcia niektorych ndjdenych taxénov sa nachddza v Botanickom
tstave SAV,

Obr. 1. Sinicovy vodny kvet v zitoke pristavu v Slanickej Osade. 15.9.2009: foto F. Hinddk
Fig. 1. Cyanophyte water bloom in the Orava reservoir at the port at Slanickd Osada, Sept. 15, 2009: photo F.
Hinddk

Vysledky a diskusia

Nasledovne uvddzame zoznam determinovanych taxénov cyanobaktérii a rias v Oravskej
vodnej nadrzi v lete a zaCiatkom jesene v r. 2008 a 2009. Spolu sme identifikovali 12 rodov s
18 druhmi cyanobaktérii a 66 rodov so 144 infragenerickymi taxénmi z rozli¢nych skupin
rias, z nich najviac pripadalo na rozsievky: 30 rodov, 79 druhov a 10 variet. Tri nové taxény
st nové pre fléru cyanobaktérii a rias Slovenska: zeleny bicikovec Eudorina unicocca G.M.
Smith, kol6niovd chlorokokdlna riasa Nephrocytium limneticum (G.M. Smith) G.M. Smith
a cervenoocko Trachelomonas compacta Middelhoek (Hinddk & Hinddkovda 1998),
v zozname ich oznaCujeme znamienkom *.

Cyanobacteria/Cyanophyceae

Chroococcales: Aphanocapsa holsatica, Aphanothece floccosa, A. microscopica, Chroococcus limneticus,
Merismopedia punctata, Microcystis aeruginosa, M. botrys, M. flos-aquae, M. wesenbergii, Pannus spumosus,
Snowella litoralis, Synechococcus endophyticus, Woronichinia naegeliana

Oscillatoriales: Pseudanabaena mucicola

Nostocales: Anab, crassa, A. mend. A. planctonica, Aphanizomenon flos-aquae

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Aulacoseira ambigua, A. granulata, Cyclostephanos dubius, Cyclotella balatonis, C. comensis,
C. cyclopuncta, C. meneghiniana, Discostella pseudostelligera, D. stelligera, Melosira varians, Stephanodiscus
hantzschii f. tenuis, S. minutulus, S. neoastrea, Stephanodiscus sp.. Thalassiosira pseudonana

Naviculales: Achnanthes biasolettiana, A. curtissima, A. laevis, A. lanceolata var. rostrata, A. minutissima,
Achnanthes sp., Amphora pediculus, Anomoeoneis brachysira, A. vitrea, Astrionella formosa, Caloneis silicula,
Cocconeis placentula var. placentula, C. placentula var. klinoraphis, Cymatopleura solea, Cymbella affinis, C.
amphicephala, C. caespitosa, C. cistula, C. gracilis. C. mesiana, C. mi C. silesiaca, C. sii C.
subaequalis, Diatoma tenuis, D. vulgaris, Diploneis oblongella, Encyonopsis subminuta, Eunotia implicata,
Fragilaria capucina var. gracilis, F. capucina var. mesolepta, F. capucina var. perminuta, F. capucina var.
vaucheriae, F. crotonensis, F. pinnata, F.ulna var. acus, Frustulia rhomboides var. crassinervia, F. vulgaris,

6




Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava roc. 32 Supl. 2:5-10, 2010

Gomph acumi G. parvulum, G. pumilum, Gyrosigma acuminatum, G. att tum, Hantzschia
amphioxys, Meridion circulare, Navicula bryophila, N. capil i N. ey lla, N. decussis, N.

gregaria, N. lanceolata, N. menisculus, N. pupula, N. trivialis, N. veneta, Nitzschia amphibia, N. bacillum, N.
dissipata, N. perminuta, N. sinuata var. tabellaria, N. vermicularis, N. wuellerstorfii, Nitzschia sp.. Pinnularia
viridis, Surirella angusta, S. biseriata, S. linearis var. linearis, S. linearis var. helvetica, S. minuta, S. ovata,
Tabellaria flocculosa

Chrysophyceae

Dinobryon divergens, Mallomonas sp.

Dinophyceae

Peridiniales: Ceratium hirundinella, Gy linium spp.. Peridinium spp.

Cryptophyceae

Cryptomonadales: Cryptomonas ovata

Chlorophyceae

Volvocales: Chlamydomonas elliptica, *Eudorina unicocca G.M. Smith, Pandorina morum, Pleudorina
californica, Volvox tertius

Tetrasporales: Cecidochloris adnata

Chlorococcales: Apodochloris simplicissima, Botryococcus braunii, Chlorella vulgaris, Coelastrum astroideum,
C. microporum, Coenochloris astroidea, Coenococcus planctonicus, Coenocystis planctonica, C. subcylindrica,
Dictyosphaerium pulchellum, Kirchneriella obesa, Micractinium pusillum, *Nephrocytium limneticum (G.M.
Smith) G.M. Smith, Qocystella lacustris, O. marssonii, O. solitaria, Pediastrum borvanum, P. duplex var.

duplex, P. duplex var. gracillimum, Planktococcus sp., Planktosphaeria gelati Scenedesmus arcuatus, S.
armatus, S. communis
Ulotrichales: Elakatothrix spirochroma, Elakatothrix sp., Geminella planctonica

Conjugatophyceae

Desmidiales: Cosmarium depressum, Staurastrum dilatatum, S. dispar, S. furcigerum, S. longipes, S. orbiculare,
S. planctonicum

Euglenophyceae

Euglenales: Colacium physeter, Euglena agilis, E. geniculata, E. obl E. splend, Str
fluviatile, *Trachelomonas compacta Middelhoek, T. hispida, T. nigra, T. plamlunuu. T. oblonga, T. rugulosa,
T. volvocina, T. volvocinopsis

I

V obidvoch sledovanych sezénach bolo druhové zloZenie fytoplankténu vel'mi podobné,
ato sa tyka aj cyanobaktériového vodného kvetu, kde trvalo dominoval koléniovy druh
Woronichinia naegeliana (obr. 2) spreviddzany druhmi Aphanizomenon flos-aquae a
Microcystis aeruginosa, Casto aj s rozsiahlymi hnedastymi koléniami pikoplankténového
druhu Aphanocapsa holsatica. Zrias sa najhojnejSie vyskytovali rozsievky Fragilaria
crotonensis a Astrionella formosa, a zelené cendbiové bic¢ikovee Eudorina unicocca (obr. 3)
a Volvox tertius, zvycajne s panciernatkou Ceratium hirundinella. Druh Eudorina unicocca,
ktory je novy pre Slovensko (Hinddk & Hindakovd 1998), zrejme nebude u nds zriedkavy,
nakol'ko sme ho nachddzali aj v ned’alekych vodnych nadrziach Liptovskd Mara a Turcek
(Hinddk & Hinddkovd, in lit.). Cahko sa v§ak moze zamienat' za morfologicky podobny druh
E. elegans, od ktorého sa odliSuje pritomnostou iba jedneho pyrenoidu v bunkdch. Je
zaujimavé konStatovat, ze v tychto mesiacoch kvitli aj spominané dve vodné nddrze
a zloZenie vodného kvetu ako aj ostaného fytoplankténu bolo obdobné.

Cyanobaktériovy vodny kvet bol makroskopicky viditeI'ny v mesiacoch jin az september
v podobe drobnej krupice a pretrvaval (najmd v zatokach) az do polovice oktdbra (obr. 1).
Z d’alSich cyanobaktérii je pozoruhodny vyskyt endogleického druhu Synechococcus
endophyticus, ktory najmd koncom letnej sezény okupoval vnitro slizovych kolonii
Woronichinia naegeliana (pozri Hinddk 2008, obr. 105-108). Na povrchu tychto kolénii sa
sporadicky vyskytovala epigleickd tetraspordlna riasa Cecidochloris adnata, v slize
Microcystis aeruginosa zasa zeleny obic¢ikovec Chlamydomonas elliptica.
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Obr. 2-5 Fytoplankténové mikroorganizmy z Oravskej vodnej nddrZe: 2. kolénie sinice Woronichinia
naegeliana spésobujice vodny kvet; 3. kolénie cendbiového zeleného bicikovea Euglena unicocca: 4. kolénia
cendbiovej zelenej riasy Dictyosphaerium pulchellum s bunkami rozmnoZzujiice sa dvoma autospory:; 5. kol6nie
cendbiovej zelenej riasy Nephrocytium limneticum; foto F. Hinddk

Figs 2-5 Phytoplankton mikroorganisms from the Orava water reservoir: 2. colonies of Woronichinia
naegeliana producing water bloom; 3. colonies of coenobial green flagellate Euglena unicocca: 4. colony of
coenobial green alga Dictyosphaerium pulchellum with cells dividing by two autospores; 5. colonies of
coenobial green alga Nephrocytium limneticum; photo F. Hinddk

Poctom determinovanych taxénov predstavovali rozsievky najbohatSiu skupinu rias, ale
pri porovnani s inymi vodnymi nddrzami ich druhovd diverzita bola pomeme nizSia (Hinddk &
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Hinddkovd 2003). Dominantné zastipenie patrilo predstavitelom pendtnych rozsievok
z ¢elade Fragilariaceae, a to druhom Fragilaria crotonensis a Asterionella formosa, ktoré sa
u nds bezne vyskytuji najmi v obhospodarovanych rybnikoch. Ostatné rozsievky tvorili malé
populdcie, vyraznejsie sa prejavila v subdominancii azda iba Achnanthes curtissima v oktébri
2008. Plankténové centrické rozsievky Cyclotella balatonis a Stephanodiscus neoastraea
s vel'kymi ndpadnymi schrankami svojou pritomnost'ou potvrdzuji eutrofny charakter vodnej
nadrze. Naopak, vel’kostou pomerne malé rozsievky Cyclotella cyclopuncta a C. comensis st
charakteristické skor pre ¢isté vody a v tejto vodnej nadrzi sa vyskytovali iba vel'mi ojedinele.
Vo volnej vode Oravskej nadrze sme evidovali aj rozsievky, ktoré sme v hojnejSom pocte
nasli v ned’alekom raSelinisku Klin, napr. Anomoeoneis brachysira, Cymbella gracilis,
Eunotia implicata, Frustulia rhomboides var. crassinervia ¢i Tabellaria flocculosa (Hinddk &
Hinddkova in lit.).

Nepohyblivé zelené riasy neboli druhovo také pocetné ako vinych stojatych vodéich
v letnom obdobi, napr. v naSich Strkoviskovych jazerich (Hinddk & Hinddkova 2003). Okrem
Nephrocytium limneticum (G.M. Smith) G.M. Smith (obr. 4), nového druhu pre naSe tizemie,
treba spomenit’ najmd Apodochloris simplicissima, epifyticky Zijici na povrchu slizovych
kolénii sinice Microcystis aeruginosa, a Dictyosphaerium pulchellum, u ktorého sme
pozorovali konStantni tvorbu dvoch autospér (obr. 5), ato aj v laboratérnej kultire. Pre
dalSie Stidium je zaujimavd riasa, ktord tvarom buniek a kol6nii odpovedd diagnéze rodu
Planktococcus, ale na sietovitom chloroplaste ma vel'ky pyrenoid (Komdrek & Fott 1983).

Tretim novym druhom pre naSe tzemie je Cervenoocko Trachelomonas compacta
Middelhoek, ktoré bolo okrem povodnych lokalit v Holandsku (Huber-Pestalozzi 1955)
doteraz ndjdené iba v BangladéZi (Khondker et al.).

Na priklade Oravskej ddolnej nddrze moZno demonstrovat’ eutrofizaény proces, ktory
prebiehal v naSich povodne oligotrofnych nddrziach. Kym Ertl & Juri§ (1957) nasli v jini
1956 vo vzorke plankténu odobratej asi 500 m od prichradnej konstrukcie iba 14 druhov
indukujicich zvicsa Cisté, nezneCistené vody a Ziadne sinice, my sme poc¢as ndsho Stidia
determinovali 78 rodov so 162 druhmi a varietami, nehovoriac o vel'mi rozvinutom
cyanobaktériovom kvete s dominanciou druhu  Woronichinia naegeliana, ktory je
charakteristicky pre eutrofné niZinné vody.
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Zaujimavé floristické nilezy v jelSovych porastoch v okoli Oravskej priehrady

Interesting floristic findings in the alder forests of the Orava dam surroundings

DANIELA BABICOVA & JANA SPULEROVA

Ustav krajinnej ckoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava,
daniela.babicova@savba.sk, jana.spulerova@savba.sk

Abstract: The alluvial forest of Alnion incanae alliance covers only small remnants between the spruce
monoculture close the streams and brooks, which flow into Orava dam. These habitats are distinguished by high
diversity and presence of several vulnerable species: Comarum palustre (VU), Calla palustris (CRr), Cicuta
virosa (VU), Peucedanum palustre (LR), Naumburgia thyrsiflora (ENr), Oxycoccus palustris (CR), Eriophorum
vaginatum (VU). They are evaluated as an island of biodiversity between bank vegetation of the Orava dam.
Second group of phytoceonological relevés refers to Alnion glutinosae alliance, which is documented by
presence of the species Alnus glutinosa, Frangula alnus, Lysimachia vulgaris, Dryopteris carthusiana agg.,
Solanum dulcamara, Galium palustre agg., Equisetum sylvaticum, Valeriana simplicifolia agg.. Vaccinium
myrtilus. Vaccinium vitis-idaea, Picea abies and Alnus incana.

Keywords: foothill floodplain forests, Oravska kotlina basin, vulnerable species, Alnion incanae, Alnion
glutinosae

Uvod

Specifické klimatické (chladné teplotné pomery, pocetné zrazky) a hydrogeologické
pomery tzemi Hornej Oravy (nepriepustnost’ podloznych flySovych hornin) vytvdraji
podmienky pre vznik, existenciu a vyvoj Specifickych biotopov (raseliniskd, mociare,
podmaécané lesné spolocenstvd, periodické a stdle vodné plochy) so vzdacnymi fytocenézami a
zoocen6zami. NajvyznamnejSie spolocenstvd, ktoré si predmetom osobitnej ochrany
v Oravskej kotline, si najmi raseliniskd (Klinské raselinisko, Surdiky, Rudné, Sosnina) ako aj
vodnd nddrz Orava, ktord predstavuje vyznamny biotop vodného vtictva. Vynimocnost'
tizemia sa odrdza aj v pocte lokalit zapisanych do siete NATURA 2000. Mokrade Oravskej
kotliny a sledované porasty v okoli Oravskej priehrady st sticastou tychto tzemi eurépskeho
vyznamu: Chrénené vtcie tizemie Hornd Orava a Uzemia eurépskeho vyznamu Rageliniskd
Oravskej kotliny, Jele$na a Oravskd vodnd nddrz. Mokrade Oravskej kotliny si medzindrodne
vyznamnou mokrad'ou (ramsarskou lokalitou) v zmysle Dohovoru o mokradiach majiicich
medzindrodny vyznam. V tomto prispevku sa venujeme vyskumu brehovych porastov v okoli
Oravskej priehrady. Osobitne sme sa zamerali na sledovanie vyskytu vyznamnych rastlinnych
druhov v jelSovych porastoch, ktoré ostali zachované iba ako maloplosné fragmenty na
pritokoch Oravskej priehrady. Z daného tizemia pozndme len niekol'ko pric, ktoré sa venuji
floristickému zloZeniu brehovych porastov. Tematiku Oravskych raSelinisk eSte pred
zatopenim oblasti (1941-1954) ako prvy spracoval Dohndny (1944). Vo svojej prici Oravské
bory podiva len siipis druhov aich zatriedenie na drovni ¢el'adi. Jurko & Mdjovsky (1956)
klasifikovali spolocenstva pozdlZ oravskych vodnych tokov ako Alnetum incanae carpaticum
Klika 1936, provizérne ako oravsky variant karpatskych jelSin.

Metodika

Hlavnym cielom bolo zachytit’ vzdcne aohrozené druhy na vybranych lokalitich v
jelSovych porastoch v okoli Oravskej prichrady. Snimkovanie prebiehalo vo vegetatnom
obdobi roku 2009 v silade s metédami ziiriSsko-montepellierskej $koly (Braun-Blanquet
1964). Nazvy taxénov uvadzame podl'a Marholda & Hinddka (1998). Hodnoty abundancie
boli odhadované v zmysle kombinovanej Braun-Blanquetovej stupnice pre pocetnost’
a pokryvnost’. Vyskum sa opiera o 11 fytocenologickych zipisov jelSovych porastov. Na
odlesnenom aliviu menSicho jarku sme zhotovili jeden sdpis druhov. Mald rozloha zdpisov
zodpoveda prirodzenému plo$nému rozsireniu luznych lesov, ktoré sa koncentruji na aldvia
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tizkych jarkov alebo pramenisk. Vrstva machov nebola uréovand, uvedené si len pokryvnosti
Ey. Ohrozenost’ taxénov uddvame podl'a Cerveného zoznamu rastlin a Zivogichov Slovenska
(Ferdkovd et al., 2001) a Zoznamu chrdnenych rastlin, prioritnych druhov rastlin aich
spolo¢enskej hodnoty (Vyhladska ¢. 24/2003 Z. z. v zneni neskorSich predpisov). Floristickd
skladba porastov upriamila nasu pozornost’ aj na klasifikdciu jelin. Pri syntaxonomickom
zatriedeni snimkovanych spolocenstiev sme postupovali na zdklade porovnania zdpisov
s fytocenologickym materidlom uvedenym v prici Moravec (2000) a odbornej literatiry
(Jurko & Mdjovsky, 1956; Somsdk 1961; Krippel 1967; Somsdk 1993; Somsdk 2000; Kontris
et al. 2005). Vzhl'adom na nizky pocet fytocenologickych zdpisov klasifikujeme spolocenstva
na trovni podzvizov. Geografickd lokalizicia zdpisov bola zaznamenani pomocou
geografického informacného systému WGS-84.

Charakteristika ziujmového uzemia

Oravskd kotlina leZiaca sCasti na magurskom fly§i je dplne izolovand od ostatnych
slovenskych kotlin, geneticky sa totiZ viaze na Oravsko-novotargski panvu. Jej pahorkatinové
dno je vyplnené neogénnymi sedimentmi (Lukni§ 1972). Ako zvysky starSich Strkovych
ndnosov Bielej Oravy, Oravice, Hrustinky leZia na mnohych miestach terasové Strky tychto
tokov. Vypli tak tvoria ily s lignitom, piesky a $trky, v juZnej Casti Gizemia pieskovce a ilovce.
Na aldviich potokov sa vytvorili fluvizeme glejové aZ sprievodné gleje ana silne
zamokrenych oblastiach pseudogleje kyslé az pseudogleje stagnoglejové. Vyvoj izemia pocas
glacidlov dokumentuji svahové sute ahliny azahlinené Strky Tladovcovo-rie¢neho
ndplavového kuZzel'a toku Czarnego Dunajca, ktory v 'adovych dobdch vtekal do Oravy. Na
miestach s nepriepustnym flovym podloZim sa neskor vytvorili podmienky na vznik raselin,
na ktorych sa vytvorili pseudogleje organozemné (Trnka & Kopilec 2007). Oravska kotlina sa
vyznacuje chladnym avelmi vlhkym podnebim. Priemerné rocné teploty vzduchu sa
pohybuji od 4°C do 6°C, priemerné jilové teploty nepresahuji 16°C. Ro¢ny thrn zrazok
dosahuje 800 mm, priom najviac zrdZok spadne v lete vplyvom intenzivnych letnych lejakov
(Lapin & Fasko 2002). Najdazdivej$im mesiacom je jul. Letné birky sposobuju aj dnes vdzne
povodiiové situdcie (pocas birky 23. — 24. 7. 2008 spadlo vo Vitanovej — Oravica 106 mm
zrd7ok, na stanici Trsteni — Oravica zodpovedal prietok 245m’s 100-roénej vode).
Vzhl'adom na vysoki nadmorskid vysku a orografickd konfigurdciu terénu je tizemie Hornej
Oravy celkovo charakteristické chladnym a vlhkym podnebim. Jurko (1956) ho nazyva aj
»mokrym kitom Slovenska®. Morfolégia krajiny, t'azko priepustné flySové podloZie okolitych
celkov Oravskd Magura a Podbeskydskd vrchovina, pddne a vegetaéné pomery prispievaji
k zvy$enému eréznemu riziku.

Oravska priehrada bola vybudovana v roku 1953 na siitoku Bielej a Ciernej Oravy a svojou
rozlohou 35 km? a dizkou brehovej linie 59 km patri medzi najvicSie vodné plochy/diela na
Slovensku. Vyska vodnej hladiny (hibka vody) sa meni v zdvislosti od previadzkového rezimu
vodnej nddrZe a pri beZnej prevddzke sa vySka hladiny pohybuje od 5. jina do 31.augusta pod
kétou 601,80 m. n. m. a od 1.septembra do 31. mdja pod kétou 602,40 m. n. m (Ferek 2003).

Luzné lesy maji nezastupitel'ni proti-erozivnu funkciu a zadrziavanim vody v krajine
prispievaji k miernej$im nasledkom povodiiovych stavov. Avsak na ich pdvodnych biotopoch
dnes casto ndjdeme uz len smrekové monokultiry, ako je to aj v pripade brehovych porastov
Oravskej priehrady. Podl'a Geobotanickej mapy SR (Michalko 1987) predstavuji potencidlne
spolocenstvd v okoli Oravskej priehrady smrekové lesy zamokrené, jedl'ové ajedl'ovo-
smrekové lesy. PozdiZ potokov, ktoré sa vlievaji do Oravskej prichrady, tvoria potencidlnu
vegetdciu luzné lesy podhorské ahorské podzvizu Alnenion glutinoso-incanae, Salicion
triandrae p. p. a Salicion eleagni, miestami sa vyskytuji smrekové lesy zamokrené podzvizu
Eu-Vaccinio-Piceenion p. p.
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Vysledky a diskusia
JelSové porasty vokoli Oravskej prichrady tak modZeme zatriedit do niekol'kych
ekologickych skupin (tab. 1):

Trieda: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943
Rad: Alnetalia glutinosae Tx. 1937
Zviz. Alnion glutinosae Malcuit 1929

Trieda: Querco-Fagetea Braun — Blanquet et Vlieger in Vlieger 1937
Rad: Fageralia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928
Zviz: Alnion incanae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928
Podzviz: Alnenion glutinoso-incanae Oberdorfer 1953

Trieda: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939

Rad: Piceetalia excelsae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

Zviz: Piceion excelsae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

Podzviiz: Eu-Vaccinio-Piceenion Ober. 1957

Klasifikdcia jelSovych porastov v okoli Oravskej priehrady je komplikovand. VicSinu
snimkovanych stanoviSt' obklopuji antropogénne podmienené smrekové porasty. JelSové
porasty sa nachddzaji na brehoch potokov dstiacich do nddrZe, prameniskdch alebo rozne
velkych terénnych depresidch. Predpokladdme, Ze prave sihra geologickych, klimatickych,
morfologickych a pedogenetickych faktorov, ktoré sa vo velkej miere podpisujd na vytvoreni
$pecifickych slatinnych biotopov, prispela k vytvoreniu spolocenstiev blizkych luznym lesom
zndmym skor s juznych casti Slovenska. Izolovanost’ Oravskej kotliny od zvySku
Slovenskych kotlin smeruje aj na vicsiu blizkost' k Gzemiu Pol'ska. Okrem beZného Alnus
incana tu nachddzame aj Alnus glutinosa — druh v severnych tizemiach Slovenska zriedkavy.
Podl'a Krippela (1986) u nds siaha jelSa najvysSie vo Vysokych Tatrdch pri Gerlachove do
vysSky 1290 m. Podl'a Pagana (1997) prebieha priemerna hornd hranica prirodzeného vyskytu
na Slovensku v nadmorskej vyske 740 m, ale prakticky sa jel$a lepkava vyskytuje na celom
tizemi Slovenska. Podl'a starSich ddajov méZeme usudzovat’ aj o vicSom plosnom rozsireni
Alnus glutinosa na Hornej Orave v minulosti. Jurko & Mdjovsky (1956) uvidzaja, Ze slatinné
jelsiny s jelSou lepkavou boli kedysi na Orave hojnejSie, ale dnes si l'udskymi zdsahmi
podstatne obmedzené. Aj Krpelanovd & Spirkové (1988) hovoria o takmer tplnom zniceni
povodnych lesnych porastov na aluvidlnych dtvaroch. Zachovalé jelSové spolocenstvd s Alnus
incana, a v niz§ich dsekoch toku aj s A. glutinosa, vsak zaznamenali v doline Veselianky
a solitérne aj v sidle Oravské Veselé. Z vniitorného obliku Karpatského masivu na Slovensku
ju neuvidza ani Kontri§ & KontriSova (1992) z oblasti Liptovskej kotliny ani Watzka (1999)
z Lubochnianskej doliny vo Velkej Fatre. Rovnako ju nendjdeme ani v prici Kontrisa et al.
(2005) z Pienin. Jurko & Madjovsky (1956) oznacuji spolocenstvd na slatinnych a raSelinnych
podach za osobitny a doteraz mélo prebddany typ jelSin. Autori tvrdia, Ze s akousi obdobou
nizinnych mociarnych jeliin (Sr), ich genéza je viak odli¥nd a sukcesivne nadvizuji na
slatinné liky alebo raSeliny. Od brehovych jelSin sa liSia okrem pddno-ekologického
prostredia aj floristickou skladbou (uplatnenie papradi, pocetné zastipenie machov, vtriisene
sa tu nachddza aj Alnus glutinosa). Vyskytuji sa na okraji vrchovisk, na prechodnych
plytkych raSeliniskdch, na prameniskdch alebo pri potokoch v uzavretych depresidch
inundacného tzemia, na okraji slatinnych lik a pod. vZdy s viac-menej stagnujicou spodnou
vodou. Spologenstvo neskdr ako Caltho-Alnetum (Caltho laetae-Alnetum glutinosae Somsik
(1961) 1979) opisal Somgik (1961) zo Slovenského Rudohoria. Autori sa zhoduji na tom, Ze
spolocenstvo vznikd na podsvahovych deldvidch, vzniknutych nandSanim sutinového
materidlu z vysSie poloZenych svahov a neskor prechddza réznymi typmi sukcesie. Obaja
autori poukazuji na blizkost’ k Oberdorferovmu spolocenstvu Circeao-Alnetum, neskor
stanovenému ako Piceo-Alnetum Rubn. ex Oberd. 1957. Moravec (2000) ho opisuje ako
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Piceo-Alnetum, viazané na mokré az doCasne zabahnené I'ahsie glejové pddy v montinnom az
submontinnom stupni (500 — 800 m). Najcastej$im spolocenstvom luznych lesov, ktoré
sprevddzaji vo forme rozne Sirokych pdsov horské vodné toky na Hornej Orave je Alnetum
incanae Liidi 1921. Na spodni presakujicu vodu v mensich terénnych zniZenindch je viazand
Cardamino amarae-Alnetum incanae Somsdk 1961. Porasty na svahovych zosuvoch
av eréznych ryhach, kde vSak jelSu lepkavi nahradza Alnus incana a kde chybaji typické
vlhkomilné druhy a prevlddaji charakteristické svetlomilné druhy podzvizu Alnenion
glutinoso-incanae uvadza Kontri§ et al. (2005) z Pieninského ndrodného parku v nive
Dunajca. Klasifikuje ich ako Corylo-Alnetum incanae Jurko 1964. Vzhl'adom na pribuznost’
Oravskej kotliny Oravsko-novotargskej panve uvadzame syntaxény z Pol'ska, kde
Matuszkiewicz (1982) vyclenuje okrem asocidcie Carici elongatae-Alnetum este Sphagno
squarosi-Alnetum Sol.-Gérn. 1975 a Ribo nigri-Alnetum Sol.-Gérn. 1975. Neskor bola
vyclenend aj bahennd jelSinu Caltho-Alnetum Zarzycki 1963 (Matuszkiewicz 2002). Od
spolocenstiev Alnetum incanae sa odliSuje prezenciou druhov Caltha palustris ssp. laeta,
Valeriana simplicifolia, Scirpus sylvaticus, Equisetum sylvaticum, Cardamine amara,
Plagiomnium affine. Vzhl'adom na to, Ze sme nemali k dispozicii uceleny fytocenologicky
materidl, bliZ§ie sme naSe snimky s Matuszkiewiczovymi neporovnavali.

Len niektoré porasty v okoli Oravskej priehrady méZeme oznacit’ za ekvivalent slatinnych
jel$in vo vyssich nadmorskych vyskach (zdpis ¢. 11). Chybaji tu vSak viaceré diagnostické
druhy Caltho laetae-Alnetum glutinosae ako Caltha palustris, Chaerophylum hirsutum agg.,
Equisetum sylvaticum, Luzula pilosa, Vaccinium myrtilus, Vaccinium vitis-idaea, Valeriana
officinalis. Pocetnejsie si zastipené ostrice a sitiny, ktoré tvoria z prevaznej Casti podrast
porastu a paprade, ktoré sa ststred’'uji na barlovitych korenoch jel$i. Vrstva machov dosahuje
80 % pokryvnosti. Spolo¢enstvo viac pripomina porasty Piceo-Alnetum, comu odpoveda aj
umiestnenie v relativne rovinnych polohdch s pomalym pohybom vody. Okolité porasty
tvorili spolocenstva podzvizu Eu-Vaccinio-Piceenion p. p. s nizSou hladinou podzemnej vody
a jelSové porasty boli sistredené skér na mokré az zabahnené stanovistia alebo vrchoviska
prameniskového typu.

Porasty blizke Caltho laetae-Alnetum glutinosae v réznych stuprioch sukcesného vyvoja
ako ho opisuje Somsdk (1961, 2000) sme pozorovali na prameniskovych lokalitich (zdpis ¢&.
1, 5) vhornej ¢asti deluvidlneho kuZel'a alebo pred dstim jarku do prichrady, kde potok
vytvdra mald zniZeninu, v ktorej sa hromadi stagnujiica voda (zdpis €. 6). Spolocenstva sa na
prvy pohlad liSia, vykazuji vSak urcitd floristickd pribuznost. VyznaCuji sa vysSou
prezenciou vlhkomilnych druhov ako Caltha palustris, Myosotis palustris agg., Athyrium
filix-femina, Cardamine amara, Cirsium palustre, Crepis paludosa, Lysimachia nummularia,
Equisetum fluviatile, Geum rivale. Angelica sylvestris. Celkova skladba spolocenstiev odriza
mokry charakter stanovistia blizky Caltho laetae-Alnetum glutinosae s dominanciou urcitého
druhu (Carex acutiformis, Filipendula ulmaria, Caltha palustis). Na blizkost' k asocidcii
Caltho laetae-Alnetum glutinosae poukazuje pritomnost’ diagnostickych druhov zvizu Alnion
glutinosa ako Alnus glutinosa, Frangula alnus, Lysimachi vulgaris, Dryopteris carthusiana
agg., Solanum dulcamara, Galium palustre agg., a diferencidlnych druhov Equisetum
sylvaticum, Vaccinium myrtilus, Vaccinium vitis-idaea, Picea abies a Alnus incana.
najlepsi vyraz v asociicii Cardamino amarae-Alnetum incanae Somsdk 1961. Ku klasifikdcii
porastov sa priklaname aj na zdklade absencie alebo nizkeho poctu hlavnych komponent
Alnetum incanae v nasich zdpisoch oproti Somsakovym (1961) (Corylus avellana, Lonicera
xylosterum, Acer pseudoplatanus, Viburnum opulus, Lamium maculatum, Glechoma
hederacea, Stachys sylvatica, Ranunculus lanuginosus, Aegopodium podagraria,
Chaerophyllum aromaticum, Geranium phaeum, Geum rivale, Urtica dioica, Petasites
hybridus ai.). Nevyskytuji sa tu ani diferencidlne druhy podl'a Moravca (2000) ako Perasites
albus, Phyteuma spicatum, Aconitum napellus subsp. hians, Silene dioica, Prenanthes
purpurea, Ranunculus lanuginosus, Thalictrum aquilegiifolium, Cardaminopsis halleri,
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Knautia dipsacifolia ai. Cardamino amarae-Alnetum incanae osidl'uje zniZeniny, vytvorené
pod prameniskami a vyvieratkami menSich potockov a jarcekov. Prameniskovd voda
odplavuje z okolia svojho vyvierania pddny materidl, ktory sa usadzuje pod prameniskom
a vytvdra ndnosy roznej hribky, cez ktoré presakuje voda, ktord sa na nepriepustnych
horninéch rozlieva po okoli (Somgdk 1961). Genéza, situovanie v teréne a floristickd skladba
(pritomnost’ Cardamine amara, Caltha palustris, Carex remota, Crepis paludosa, Myosotis
palustris, Ranunculus repens, Valeriana simplicifolia, Athyrium filix-femina, Filipendula
ulmaria a 1.) radia tieto porasty do spominaného spolocenstva. Lokalitu zdpisu €. 3, ktorti sme
zhotovili na neddvno odlesnenom jarku klasifikujeme do tohto spolocenstva a vnimame ju
ako sukcesné $tadium jelSovych lesov.

Pokial’ je vodny rezim v jelSovych porastoch naruSeny odvodnenim, aj jelSové porasty
zaCinaji mat homogénny charakter azac¢ina sa vnich prejavovat’ dominancia urcitych
druhov. Pozorovali sme niekol’ko fdcii s prezenciou druhov, ktoré sa na ostatnych
stanovistiach nevyskytovali alebo tvorili len primes. Fécie s Carex brizoides, ktory v urcitych
tsekoch priehrady vytvdral monodominantu (zdpisy €. 10, 12), sme pozorovali najCastejsie.
Casté su aj facie s Rubus idaeus (zépis ¢. 8), ktoré vo vegetatnom obdobi pripominali tazko
prechodné kriaciny. Porasty mali slabo vyvinuté jednotlivé poschodia, boli druhovo
chudobné, mali charakter monokultdr a nevyskytovala sa v nich jel$a lepkavd. Usudzujeme
preto na umeld vysadbu jelSe sivej.

V sledovanych porastoch na aldviach mensich tokov vlievajicich sa do Oravskej prichrady
sme zaznamenali vyskyt viacerych vzdcnych aohrozenych druhov, ktoré si bliZsie
charakterizované v nasledujicom prehl'ade.

JelSinu s dominantnou jelSou lepkavou dokumentuje zdpis €. | - rozsiahlejSie podsvahové
pramenisko s vystupujicou hladinou podzemnej vody. Podl'a hribky kmenov jelSi
odhadujeme ich vek na 30 - 50 rokov, usudzujeme, Ze je na pramenisku povodnd
a spolocenstvo tak moéZe predstavovat’ zachovaly typ prameniskovej jelSiny s dominantnou
Alnus glutinosa vo vys$Sich nadmorskych vyskach. V podraste okrem machov prevladaji
hygrofyty ako Valeriana simplicifolia, Cardamine amara a Carex acutiformis. Zo vzacnych
druhov sme na stanovi$ti zaznamenali Comarum palustre (VU, §).

Odlisné stanovistné podmienky sme zachytili na lokalite zdpisu ¢. 3 na odlesnenej a
oslnenej pode mensieho prameniska a jarku. Poschodie machov je viac-menej prekryté
bylinnou vrstvou, v ktorej dominuje Caltha palustris a Cardamine amara, vyznamné
zastipenie md Calla palustris (CRr, §). Druh sme zaznamenali aj na lokalite zdpisu ¢. 4, na
aldviu jarku s dominantnou Alnus incana.

NajcastejSie zaznamenanym vzdcnym druhom bol Peucedanum palustre, menej ohrozeny
druh (LR), na lokalitich zdpisov 2, 4, 9 a 10. Lokality sa vyznacuji dobrymi svetelnymi
podmienkami a vy$Sou hladinou podzemnej vody. Vrstva machov je dobre vyvinutd, ale
vicsinou sa jednd o chudobnejsie porasty s dominanciou jedného druhu (Polytrichum
commune, Cardamine amara, Eriophorum vaginatum, Carex brizoides).

Ohrozeny, zriedkavy druh (ENr, §) Naumburgia thyrsiflora sa vyskytoval na lokalitich v
zamokrenych smrekovych lesoch s vysokou hladinou podzemnej vody (lokality zapisov ¢. 11
a12). Okrem machov tvoria podrast hlavne druhy Carex canescens agg., Juncus
conglomeratus a Carex brizoides.

Zikonom chrineny kriticky ohrozeny druh (CR, §) Oxycoccus palustris sme zaznamenali
na lokalite zdpisu ¢. 2. Riedke zastipené stromové poschodie buduje Alnus incana, ktord
dosahuje vy$ku do 10 m, krovinové poschodie je vyvinuté lepsie, okrem jelSe tu zriedka
najdeme druhy Frangula alnus a Calluna vulgaris. Bylinnig vrstvu budujd najmi Athyrium
filix-femina, Carex brizoides, Deschampsia cespitosa, Chamerion angustifolium, Juncus
effusus, Lysimachia vulgaris, Peucedanum palustre, vyznamné postavenie maji machy.

Eriophorum vaginatum (VU, §) sme pozorovali na lokalitdch ¢. 2 a 9. Na prameniskovych
lokalitich alebo alividach pritokov Oravskej priehrady s hojne zastipenym Polytrichum
commune vytvdra v jelSovych porastoch esteticky posobivy letny aspekt.
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Zranitel'ny druh Cicuta virosa (VU) sa vyskytoval len na lokalite zdpisu & 12,
zamokrenych smrekovych lesoch s dominujicim Carex brizoides. Okrem ostric tu majd
vysSie zastipenie aj paprade a machy. Stromové poschodie je vyvinuté slabo, nachidzame tu
len Alnus incana, krovinové poschodie dosahuje pokryvnost’ 70 % a okrem jelSe tu rastie
smrek a krusina jelSova.

JelSiny okolo Oravskej priehrady ostali zachované iba ako malé fragmenty na SirSich
alividch malych pritokov do Oravskej priehrady v k. d. Bobrov a Trstend. Vyznacuji sa
zachovanou Struktirou porastov, ktoré si viacposchodové, krovinové poschodie je casto
druhovo bohaté, vrstva machov je na niektorych lokalitich sdvisld. Spolocenstva predstavuji
ostrovy biodiverzity medzi sivislymi chudobnymi porastmi sekundarnych smrecin a borovic
s minimdlnym zastdpenim krovinového a bylinného podrastu, ktoré tu boli vysadené po
vybudovani Oravskej priehrady. Devastaéné idegradacné zdsahy viedli nielen k zniZeniu
vymery lesov, ale aj zimene pdvodnych drevin na takzvané ekonomické ihlicnany (IStona
2000). V siacasnosti tvoria prevazni Cast’ vymery lesov Oravskej kotliny vysadené smrekové
monokultiry. Takdto nevhodna drevinova skladba a Struktira porastov v ochrannom lesnom
pase vodnej nddrZe sa prileZitostne prejavi najma pri veternych kalamitich. Medzi d'alSie
negativne lesohospodidrske aktivity patri aj tazba dreva v podmdcanych lesoch, ktoré maji
hospodirsky charakter, kedy Casto dochddza k nadmernej deStrukcii pédneho povrchu. Vodnd
nddrz je potencidlne ohrozend aj neusmernenym rozvojom rekreacnych a Sportovych aktivit
a zariadeni, a s tym sidvisiacim odvodfiovanim pozemkov. Vzicne a ohrozené druhy, ktoré
sme pozorovali v jelSovych porastoch si viazané na Specifické podmienky, zamokrené
stanovistia. JelSové porasty vytvdraji optimdlne refigium pre mnoZstvo druhov, ktoré nie si
schopné v antropogénne zmenenych porastoch prezivat’.
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Tab. 1: Spologenstvi luznych lesov s jelSou lepkavou v okoli Oravske) priechrady

Tab. 1: Floodplain forests cc

ities with Alnus gl

of the Orava dam surroundi

18

Eu-Vaccinio-
Spoloenstvo Alnion glwinosae Alnenion glutinoso-incanae Piceenion
Zipis &islo 1 5 2 3 4 6 7 8 9 10 1 12
Ev[%]) 50 80 20 0 70 60 75 80O 9% 50 80 50
Ex [%] 15 15 50 o0 50 20 15 10 50 25 5 70 s
E%) 95 95 0 97 80 ¥5 85 30 75 80 380 90
Eo[%] 80 20 10 5 80
Ey
Alnus incana 2 |2 4 3 1 4 4 3 ¢ 3 v
Alnus glutinosa 3 4 2 5 I
Betula sp. + 2 !
Picea abies 1 2 !
Salix fragilis agg. 1 + !
E;
Alnus incana 3 3 1 + r r 2 L
Alnus ghuinosa 2 2 1 I
Frangula alnus 1 1 r I
Sorbus aucuparia r + r r "
Sambucus nigra 1 A !
Picea abies 2 !
Ey
Dryopreris filix-mas 1 + 1 + 1 + 1 + v
Myosotis palustris agg. 1 1 1 + + r + + v
Angelica sylvesiris r 1 r 1 + n
Athyrium filix-femina 2 1 + + + 1 n
Caltha palustris 1 3 4 3 4 1 L
Cardamine amara 2 2 3 4 2 r r n
Cirsium palustre 1 r r + + n
Crepis paludosa r 1 1 + 2 % n
Dactylis polygama + 2 1+ + o+ n
Deschampsia cespitosa r 1 + 1 + n
Dryopieris dilatata 1 + r r 1 1 n
Equisetum sylvaticum 1 r 1 1 1 1 + n
Filipendula ulmaria E 1 2 + 2 mn
Galium palustre agg. + 2 + + + i
Lysimachia nunmularia + r r + r r 2 n
Picea abies r + + r 1 n
Rubus idaens 1 1 + 1 1 r + i
Stellaria alsine + r r o+ r U
Valeriana simplicifolia 4 1 1 r r n
Aegopodium podagraria r + + 1 n
Agrostis sp. 1 + 1 I
Ajuga reprans + + r I
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Alnus incana + + + n
Calla palustris 2 1 1 I
Cardamine pratensis agg. + r + I
Carex acutiformis 4 2 1 1 I
Carex brizoides 1 1 5 4 I
Carex canescens agg. + 3 2 I
Carex migra + 1 + "
Cirsium rivulare r + + - "
Epilobium angustifolium - + r I
Equisetum fluviatile 1 + + 4 "
Geum rivale r 2 2 L
Impatiens noli-tangere 1 r + I
Juncus conglomeratus 1 + 2 1 I
Juncus effusus 1 1 r I
Pencedanum palustre 1 + 1 + I
Potentilla erecta + + o+ "
Ranunculus acris + 1 + n
Ranunculus repens + + + I
Scirpus sylvaticus 1 1 + 1 I
Senecio sp. + o+ T I
Untica dioica + + 1 4 "
Viola palustris 1 r - + I
Agrostis capillaris + 1 !
Carex echinata r + !
Cruciata glabra r r !
Dryopteris carthusiana 1 + !
Dryopteris sp. + !
Epilobium sp. + r !
Equisetum arvense 1 + !
Equisetum palustre + r !
Eriophorim vaginanum + 4 |
Juncus sp. + + !
Lycopus europacus + 1 |
Nawmburgia thyrsiflora 1 + |
Phragmites australis 3 3 !
Pinus sylvestris r r !
Polystichum braunii 1 + |
Rumex sanguineus + + |
Sorbus aucuparia r r !
Taraxacum sp. r r !
Vaccinium myrtillus + 1 !

Druhy s vyskytom v jednom zdpise:

Ex:Betula pubescens 1: 1; Populus nigra 8: +; Salix purpurea 10: 1;

Ea: Prunus padus 1: 1; Salix caprea 4: 1; Calluna vulgaris 2: r;

Ei: Potentilla palustris 1: 1; Agrostis stolonifera agg. 2: +; Athyrium filix-femina 2: 1; Carex
acutiformis 2: +; Carex brizoides 2: 1; Carex panicea 2: +; Carex sylvatica 2: r; Deschampsia
cespitosa 2: 1; Epilobium angustifolium 2: 1; Eriophorum angustifolium 2: 1; Festuca
arundinacea 2: +; Juncus conglomeratus 2:r; Juncus effusus 2: 1; Lysimachia vulgaris 2: 1;
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Peplis portula 2: r; Potentilla erecta 2: r; Oxycoccus palustris 2: 1; Viola palustris 2: r;
Agrostis stolonifera 3: +: Alisma plantago-aquatica 3: +; Anthriscus sylvestris 3: +; Carex
canescens 3: +; Carex muricata 3: +; Carex panicea 3: r; Lathyrus sp. 3: r; Lychnis flos-cuculi
3:1; Peplis portula 3: r; Salix caprea 3: r; Veronica beccabunga 3: +; Acer pseudoplatanus 4:
r; Carex remota 4: +; Chrysosplenium alternifolium 4: 2: Daphne mezereum 4: 2;
Maianthemum bifolium 4: +; Paris quadrifolia 4: +; Ribes uva-crispa 4: 1; Rumex obtusifolius
4: 1; Alnus glutinosa 5: 1; Salix fragilis agg. S: r; Senecio nemorensis agg. 5: r; Senecio
paludosus 5: +; Equisetum sp. 6: +; Galium aparine agg. 6: +; Salix silesiaca 6: 1; Alchemilla
sp. T: +; Anthriscus nitidus 7: 1; Festuca gigantea 7: +; Geranium robertianum agg. 7: 1,
Geum urbanum 7: +; Sambucus racemosa 7: 1; Veronica chamaedrys agg. 7: +; Fraxinus
excelsior 8: r; Gymnocarpium dryopteris 8: r; Mycelis muralis 8: +; Populus nigra 8: r;
Sambucus nigra 8: r; Sambucus racemosa 8: r; Peucedanum sp. 9: r; Vaccinium vitis-idaea 9:
+; Agrostis stolonifera agg. 10: 1; Anemone sylvestris 10: 1; Galeobdolon luteum 10: r;
Agrostis canina agg. 11: 1; Brachypodium sylvaticum 11: +; Calamagrostis sp. 11: +;
Ranunculus flammula agg. 11: +; Carex rostrata 12: 2; Cicuta virosa 12: 1; Dryopteris sp.
12: +; Oxalis acetosella 12: +; Poa palustris 12: +; Solanum dulcamara 12: r;

Lokality zapisov:

1. Bobrov, lokalita Kraloviny, podsvahové pramenisko, 594 m, 49°24°87.2" s. §.,
19°32°15,3" v. d., 600 m’, 6. 5. 2009

2. Bobrov, lokalita Pahrbky, pramenisko, 603 m, 49°24°14,4" 5. §., 19°33°61,8” v. d., 100
m’, 6. 5. 2009

3. Bobrov, lokalita Pahfbk_,y, pramenisko a pretekajdci jarok, 621 m, 49°24789,6” s. §.,
19°3391,8"v. d., 16 m", 7. 5. 2009

4. Bobrov, lokalita Pahrbky, pramenisko a pretekajici jarok, 624 m, 49°24°952" s. §.,
19°3388,9" v. d., 16 m’, 7. 5. 2009

5. Bobrov, lokalita Pahrbky, pramenisko, 618 m, 49°25709,3" s. §., 19°33778,4” v. d., 100
m?, 7. 5. 2009

6. Bobrov, pramenisko a pretekajici jarok pri dsti do priehrady, 610 m, 49°25724,7" s. §.,
19°33'94,2"v. d., 25 m?, 7. 5. 2009

7. Bobrov, pramenisko a pretekajiici jarok, 606 m, 49°25764,97 s. §., 19°34°16,9” v. d., 50
m?, 7. 5. 2009

8. Bobrov, pramenisko a pretekajici jarok, 605 m, 49°26°07,7" s. §., 19°35705,3" v. d., 50
m’, 7. 5. 2009

9. Trstend, premocené alivium v lokalite Polianka, 578 m, 49°26°83,57s. §., 19°36°49,97 v.
d., 100 m?, 8. 5. 2009

10. Trstend, lokalita Surdiky, suchSie aldvium, 622 m, 49°26°10,1” s. §., 19°37°97,3" v. d.,
100 m?, 8. 5. 2009

11. Trstend, lokalita Surdiky zamokrené smrekové lesy, 632 m, 49°25795,17s. §., 19°37765,17
v.d., 100 m’ 15. 6. 2009

12. Trstend, lokalita Surdl’kl/, zamokrené smrekové lesy, 623 m, 49°26°03,5" s. §.,
19°38°36,2" v. d., 100 m~, 15. 6. 2009.
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Nové poznatky o rozsireni vybranych druhov rastlin na Orave

New information about distribution of selected plant species in Orava region

ANNA GOGOLAKOVA & PETER STRBA

Katedra botaniky a genetiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, NibreZie
mlddeZe 91, 949 74 Nitra, petostrba@gmail.com, agogolakova@gmail.com

Abstract: New interesting findings from phytogeographical point of view in flora of Northern Slovakia from
Orava region (Oravskd Magura Mts., Oravskd vrchovina Mts., Krivinska Mald Fatra Mts.) are presented.
Included are mostly data about distribution of synanthropic, ruderal, expansive, alien, invasive, termophilous and
xerotermophilous species with infrequent occurrence in this area or species with unusual vertical distribution.

Keywords: Fatra, flora, flowering plants, Orava region, phytogeography, Zipadné Beskydy

Uvod

Pocas terénneho vyskumu vrokoch 2003-2009 sme sledovali rozsirenie niektorych
zriedkavejSie sa vyskytujicich druhov v oblasti Oravy (geomorfologické celky Oravskd
Magura, Oravskd vrchovina) a na niekolkych lokalitich v susediacich tzemiach vo
fytogeografickom podokrese Krivianska Mald Fatra. Zamerali sme sa najmid na zdstupcov
vzdcnejsie sa vyskytujicich druhov Studovaného tzemia zo skupin teplomilnych, Ciastocne
xerotermnych, ruderdlnych, synantropnych, nepévodnych, invaznych a expanzivnych druhov
alebo druhov, ktorych vyskyt je zndmy prevazne z juZnejSich oblasti Slovenska alebo niZie
poloZenych vySkovych vegetaénych stupiiov.

Cielom naSej price bolo vriamci zdkladného botanického vyskumu systematickejsie
zaznamendvat' vyskyt a rozSirenie vzdcnejSie sa vyskytujicich druhov cievnatych rastlin,
Publikovanych floristickych ddajov je najmi z fytogeografického okresu Ziapadné Beskydy
relativne malo. Specidlnu pozornost v ramci vyskumu diverzity cievnatych rastlin Oravy
botanici doteraz venovali lokalitdm raSeliniskovej vegetdcie a chranenym tzemiam (napr.
Migra & Micieta 2001, Migra in litt.). Fléru Kubinskej hole podrobne preskimali
Grebenscikov et al. (1956), fléru bradlového pasma Oravskej vrchoviny Studovali (Migra &
Janckulikovd 2002, Smolefiovd & Cernusdkovd 2006). Z predmetného tzemia a jeho
najblizSicho okolia sme doteraz publikovali niekolko kratSich floristickych prispevkov a
poznidmok so zameranim na vySkovo alebo inak fytogeograficky zaujimavé vyskyty
cievnatych rastlin — z Oravskej Magury, Oravskej vrchoviny, Choéskych vrchov alebo z
Krivanskej Malej Fatry (Strba & Gogoldkova 2004; Strba 2004; Strba & Gogoldkova 2006a,
2008, 2009a, 2009b).

Metodika

Vo fytogeografickom okrese Zdpadné Beskydy a na niekolkych lokalitdch v susediacich
tzemiach vo fytogeografickom podokrese Krivianska Mald Fatra sme pocas letnych
az jesennych mesiacov v rokoch 2003 az 2009 vykondvali terénny floristicky vyskum.
Studované tzemie v Zipadnych Beskydich predstavuje masiv Kubinskej hole (Oravska
Magura), intravildn a SirSie okolie mesta Dolny Kubin aj niekol'ko lokalit pozdlZ rieky Orava
najsevernejsie po Podbiel a Niznd (Oravskd vrchovina). Ku fytogeografickému podokresu
Krivanska Mald Fatra patria lokality v severne od Kral'ovian a zdpadne od Pdrnice.
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Zamerali sme sa na sledovanie rozsirenia druhov najmd na clovekom ovplyvnenych
stanovistiach a v nelesnych biotopoch. Rastlinné druhy sme urcovali podl'a botanického kl'ica
(Dostdl 1991, 1992) aliger & Werner (2000). Nadmorski vysku lokalit sme urcovali
vyskomerom GPS eTrex Legend (Garmin) alebo odéitanim z mapy. Stvorce stredoeurépskeho
mapovania uvddzame podl'a Databanky fauny Slovenska (Stloukal & Grujbdrova 2009).
Fytogeografické ¢lenenie je podla price Futdka (1984). Miestopisné ndzvy uvidzame podl'a
turistickych madp 1 : 50 000 — Chocské vrchy (2002) a Mala Fatra (2002). Druhy sme urcovali
podla kl'ica na urCovanie vysSich rastlin (Dostdl 1991, 1992). Nomenklatiru taxénov sme
zjednotili podl'a prace Marhold et al. (1998). Dokladovy fotograficky materidl je uloZeny
u autorov.

Vysledky a diskusia

V d'alSom texte uvddzame poznidmky ku vybranym druhom. Zahrnuté si najmi CiastoCne
xerotermné druhy s menej Castym vyskytom v Zdpadnych Beskyddch a v Krivinskej Malej
Fatre tieZ synantropné, ruderdlne a nepdvodné druhy, pripadne aj beZnejsie vyskytujice sa
druhy dokumentované na lokalitich, ktoré predstavuji zaujimavé ndlezy z hladiska
vertikdlneho rozsirenia. Ide o predbezné vysledky ndsho terénneho vyskumu flory cievnatych
rastlin v predmetnom Gzemi. Sumdrne uvddzame takmer 150 jednotlivych floristickych
tdajov suvedenim podrobného slovného opisu lokality, nadmorskej vysky., Stvorca
stredoeurépskeho mapovania a datumu ndlezu. Autormi vietkych uvedenych floristickych
ndlezov si autori tohto prispevku.

Acer campestre (javor pol'ny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Benova Lehota, chatova
osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d), 9.9.2006. — Oravska
vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom
chodniku, 695 m n. m., (6781d), 4.9.2006. — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Ziskalie,
Ziskalska dolina, pri ohrade zvernika, 560 m n. m., (6781d), 16.5.2009. — Oravska vrchovina,
obec Pribis, vrch Rakytinka (808) JV od obce, 805 m n. m., (6782c), 23.6.2008. — Krivinska
Mala Fatra, Parnica, vrch Noviny (818.2), Z od obce, 800 m n. m., (6881a), 19.9.2008. —
Oravska vrchovina, Podbiel, vrch Biela skala (750,2), vrchol, 750 m n. m., (6782b). 8.8.2008.
Acetosa scutata (Stiav Stitnaty) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin - Benova Lehota, svah
nad cestou za obcou smerom na Kubinsku hol'u, 600 m n. m., (6781d), 18.9.2003.

Acinos arvensis (duSovka rol'na) — Oravskad vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
vrchol, 700 m n. m., (6781d), 1.9.2009.

Actaea spicata (samorastlik klasnaty) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo
(688,2), lyziarska zjazdovka, 550 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Aesculus hippocastanum (pagastan konsky) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Ziskalie,
Zaskalska dolina, pri ohrade zvernika, 550 m n. m., (6781d), 16.5.2009.

Alisma plantago-aquatica (zabnik skorocelovy) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin -
Berova Lehota, chatovd osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d).
5.8.2008. — Oravskd vrchovina, Parnica, Strkoviska Bitorovo, 460 m n. m., (6881a),
25.7.2005.

Ambrosia artemisiifolia (ambrdzia palinolistd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Brezovec (700), pri pol'nej ceste susediacej s okrajom zdhradkarskej osady Dibrava, 610 m
n. m., (6781d), 1.9.2009. Jedna z najvysSie polozenych lokalit na Slovensku (cf. Dostdl 1992,
Strba & Gogoldkovi 2009b).
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Anagallis arvensis (drchnicka rol'nd) — Oravskd vrchovina, obec Pribis, vrch Paseka (773,7)
V od obce, 760 m n. m., (6782c), 23.6.2008.

Anchusa officinalis (smohla lekdrska) — Krivanska Mald Fatra, Kralovany, Zelezni¢nd
zastdvka pri chatovej osade Dierovd, 430 m n. m., (6880b), 15.8.2008.

Antennaria dioica (pleivec dvojdomy) — Oravskd Magura, Kubinska hola, hrebenové
polohy SV od vrcholu Kubinskej hole, 1340 m n. m., (6781b), 21.6.2008.

Anthericum ramosum (jagavka kondristd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Brezovec (700), na okraji lesa pod vrcholem pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d),
1.9.2009.

Arabis glabra (aridbka strmobylovd) — Oravskd vrchovina, NiZnd, na juznom svahu vrchu
Ostrazica (767,8), 765 m n. m., (6683c), 4.8.2007.

Aster amelloides (astra spi$skd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
vrchol, 700 m n. m., (6781d), 1.9.2009.

Astragalus cicer (kozinec cicerovity) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), vrchol, 700 m n. m., (6781d), 1.9.2009. — Oravska vrchovina, Zaskov, vrch Lopata
(615,1), okraj pol'nej cesty, 610 m n. m., (6881a), 23.7.2007.

Atropa bella-donna (T'ulkovec zlomocny) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, pristupovd
cesta na chatu na Kubinskej holi, 1000 m n. m., (6781b), 27.7.2006.

Barbarea vulgaris (barborka oby¢ajnd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, nedaleko
krizovatky modro a €erveno znaeného turistického chodnika medzi vrcholmi Mincol a
Kubinska hol'a, 1285 m n. m., (6781b), 21.6.2008. Nové vyskové maximum pre Slovensko.
(cf. Strba & Gogoldkova 2006b).

Berteroa incana (Sedivka sivd) — Oravska vrchovina, NiZnd, Zelezni¢nd stanica, v kol'ajisku,
575 m n. m., (6683c), 4.8.2007.

Betonica officinalis (betonika lekdrska) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), vrchol, 700 m n. m., (6781d), 23.9.2005. — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), lyziarska zjazdovka, 550 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Betula pubescens (breza plstnatd) — Oravskd Magura, Kubinska hol’a, pri kriZzovatke modro a
cerveno znaceného turistického chodnika medzi vrcholmi Mincol a Kubinska hol'a, 1285 m
n. m., (6781b), 21.6.2008.

Calystegia sepium (povoja plotnd) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd Biitorovo, 460
m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Carduus acanthoides (bodliak trnity) — Krivanska Mald Fatra, Parnica, vrch Noviny (818,2),
trvalé trdvne porasty, 700 m n. m., (6881a), 19.9.2008.

Carex flava (ostrica zItd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlové raSelinisko, 1300 m n.
m., (6781b), 3.8.2009.

Carpinus betulus (hrab obycajny) — Oravské vrchovina, Dolny Kubin - KiaZia, vrch Ziar
(605), 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007.

Centaurium erythraea (zemeZzl¢ mensia) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), v travnych porastoch, 640 m n. m., (6781d), 20.7.2007. — Oravskd vrchovina, Dolny
Kubin, vrch Kuzminovo (688,2), lyZiarska zjazdovka, 550 m n. m., (6781d), 7.7.2009.
Chenopodium album (mrlik biely) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, lyZiarska zjazdovka
na juznom svahu pri chate Trafostanica, 1000 m n. m., (6781b), 21.9.2008.

Chenopodium polyspermum (mrlik mnohoplody) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin -
Knazia, vrch Ziar (605), vrchol, pol'nd cesta, 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007.

Cicerbita alpina (mlieCivec alpinsky) — Oravskd Magura, masiv Kubinskej hole, vrch Prislop
(1032.1), 880 m n. m., (6682c), 16.5.2009.
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Crepis paludosa (Skarda mociarna) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlové raselinisko,
1300 m n. m., (6781b), 3.8.2009.

Crocus discolor (Safran spiSsky) — Oravskd Magura, masiv Kubinskej hole, vrch Dva pne,
popri hrebenovom turistickom chodniku od sedla Prislop na Kubinsku hol'u, 1200 m n. m.,
(6682c), 16.5.2009.

Cucubalus baccifer (nadutica bobul'natd) — Oravska vrchovina, Oravské Poruba, park Gecel’,
465 m n. m., (6781d), 30.7.2007. — Oravskd Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd
Biitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Dactylis glomerata (reznacka lalocnatd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlo, pri
turistickom chodniku, 1300 m n. m., (6781b), 14.8.2009.

Digitaria sanguinalis (prstovka krvavd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, Zelezni¢na
stanica, v kol'ajisku, 470 m n. m., (6781d), 11.8.2009. Jedna z najvyssie poloZenych lokalit
na Slovensku (cf. Dostdl 1992).

Dipsacus fullonum (3tetka lesnd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - KiaZia, vrch Ziar
(605), 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007. Jedna z najvyssie poloZenych lokalit na Slovensku
(cf. Chrtek & Zahradnikovd 1985). — Oravska vrchovina, Pdrnica, v priekope pri kriZovatke
ciest smer Zazrivd - Kral'ovany - Dolny Kubin, 458 m n. m., (6881a), 19.9.2008.

Doronicum austriacum (kamzicnik rakisky) — Oravskd Magura, masiv Kubinskej hole, vrch
Prislop (1032,1), 880 m n. m., (6682c), 16.5.2009.

Echinochloa crus-galli (jezatka kuria) — Oravskd vrchovina, Pérnica, Strkoviskd Bitorovo,
460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Echinocystis lobata (jezatec lalocnaty) — Oravskd vrchovina, Pérnica, Strkoviskd Bitorovo,
460 m n. m., (6881a), 25.7.2005. — Oravska vrchovina, Pdrnica, splaneny pri Zeleznicnej trati
458 m n. m. (688 1a), 27.7.2008, cf. Strba & Gogoldkova 2009a).

Echium vulgare (hadinec oby¢ajny) — Oravska vrchovina, obec Pribis, vrch Paseka (773,7) V
od obce, 760 m n. m., (6782c¢), 23.6.2008.

Epilobium hirsutum (vrbovka chlpatd) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin - Befiova Lehota,
chatova osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d), 5.8.2008.
Epipactis palustris (krustik moéiarny) — Oravskd vrchovina, Parnica, Strkoviskd Biitorovo,
460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Equisetum fluviatile (praslicka riecna) — Oravskd Magura, Kubinska hola, sedlové
radelinisko, 1300 m n. m., (6781b), 14.8.2009. Jedna z najvysSie poloZenych lokalit na
Slovensku (cf. Kliment & Bernatova 2006).

Equisetum palustre (praslicka mociarna) — Oravskd Magura, Kubinska hola, sedlové
raSelinisko, 1300 m n. m., (6781b), 3.8.2009. Jedna z najvysSie poloZenych lokalit na
Slovensku (cf. Futdk 1966).

Equisetum telmateia (praslicka najvic§ia) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Benova
Lehota, chatovd osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d).
9.9.2006.

Euonymus europaeus (brslen eurépsky) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), vrchol, 700 m n. m., (6781d), 1.9.2009. Jedna z najvysSie polozenych lokalit na
Slovensku (cf. Jasicovd 1984). — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec, pri pol'nej
ceste susediacej s okrajom zdhradkarskej osady Dibrava, 610 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
Fallopia convolvulus (pohdnkovec ovijavy) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, lyZiarska
zjazdovka na juZznom svahu pri chate Trafostanica, 1000 m n. m., (6781b), 21.9.2008.
Fallopia japonica (pohdnkovec japonsky) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), mokrad’ na bize severného svahu pri ceste do Oravskej Poruby, 470 m
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n. m., (6781d), 7.7.2009. — Oravskd vrchovina, Oravskd Poruba, park Gecel, 465 m n. m,,
(6781d), 30.7.2007. — Krivanska Mald Fatra, Kralovany, Zelezni¢nd zastdvka pri chatovej
osade Dierova, 430 m n. m., (6880b), 25.7.2007. — Oravska vrchovina, Parnica, Strkoviskd
Butorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Gagea lutea (krivec zlty) — Oravska Magura, Kubinska hol'a, hrebenové polohy SV od
vrcholu Kubinskej hole, 1340 m n. m., (6781b), 21.6.2008.

Galinsoga parviflora (Zltnica malotdborovd) — Oravskd Magura, Kubinska hola, lyZiarska
zjazdovka na juznom svahu pri chate Trafostanica, 1000 m n. m., (6781b), 21.9.2008.
Galinsoga urticifolia (Zltnica prhlavolistd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, lyZiarska
zjazdovka na juZnom svahu pri chate Trafostanica, 1000 m n. m., (6781b), 21.9.2008.
Geranium palustre (pakost mociarny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, sidlisko Brezovec
v priekopach v podsvahovych polohach popri ceste, 560 m n. m., (6781d), 31.8.2009.
Gladiolus imbricatus (mecik Skridlicovity) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), lyZiarska zjazdovka, 600 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Gymnadenia conopsea (pit'prstnica obycajnd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), lyziarska zjazdovka, 560 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Gymnocladus dioica (beztfiovec dvojdomy) — Oravskd vrchovina, Zaskov, splaneny na
brehu Zagkovského potoka, 480 m n. m., (6881a), 23.7.2007.

Hippochaete hyemalis (praslickovka zimnd) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin - Befova
Lehota, breh Lehotského potoka pozdlz cesty za obcou smerom na Kubinsku hol'u, 600 m n.
m., (6781d), 18.9.2003.

Helianthus tuberosus (slne¢nica hl'uznatd) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd
Butorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Humulus lupulus (chmel' obycajny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Ziskalie,
Ziaskalska dolina, 540 m n. m., (6781d), 16.5.2009.

Impatiens glandulifera (netykavka Zliazkatd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Benova
Lehota, breh Lehotského potoka v obci a za obcou smerom na Kubinsku hol'u, 600 m n. m.,
(6781d), 18.9.2003.

Inula ensifolia (oman mecolisty) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
vrchol, 700 m n. m., (6781d), 31.8.2009. — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - KnaZia, vrch
Ziar (605), vrchol, 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007.

Juncus effusus (sitina rozlozitd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlové raSelinisko,
1300 m n. m., (6781b), 3.8.2009. Jedna z najvyssie poloZenych lokalit na Slovensku (cf.
Dostdl 1992).

Juncus inflexus (sitina sivd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlové raSelinisko, 1300 m
n. m., (6781b), 3.8.2009. Jedna z najvyssie poloZenych lokalit na Slovensku (cf. Dostdl
1992).

Juniperus communis (borievka oby¢ajnd) — Oravska Magura, Kubinska hola, juzny svah,
ponize sedlového raseliniska, 1285 m n. m., (6781b), 3.8.2009.

Lactuca serriola ($alit kompasovy) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), pri pol'nej ceste susediacej s okrajom zahradkarskej osady Dibrava, 610 m n. m.,
(6781d), 31.8.2009. — Oravskd vrchovina, NiZnd, na juZnom svahu vrchu OstraZica (767,8),
610 m n. m., (6683c), 4.8.2007. — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd Bitorovo, 460 m n.
m., (6881a), 25.7.2005.

Lemna minor (zaburinka men$ia) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo
(688,2), mokrad’ na bdze severného svahu pri ceste do Oravskej Poruby, 470 m n. m.,
(6781d), 7.7.2009.
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Lilium martagon (I'alia zlatohlavd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovee (700),
v lese a na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d),
23.9.2005.

Lychnis flos-cuculi (kukucka lic¢na) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlové raselinisko,
1310 m n. m., (6781b), 20.6.2007 (potvrdené aj 3.8.2009). Vyskové maximum pre
Slovensko. (cf. Strba & Gogolakova 2009b).

Lycopodium clavatum (plavin oby¢ajny) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, lyZiarska
zjazdovka na juznom svahu, 1070-1170 m n. m., (6781b), 9.9.2006.

Lythrum salicaria (vrbica vrbolistd) — Oravska vrchovina, Parnica, Strkoviskd Bitorovo, 460
m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Malva moschata (slez pizmovy) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
trvalé travne porasty nad sidliskom Brezovec, 620 m n. m., (6781d), 23.9.2005.

Medicago falcata (lucerna kosdkovitd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
— Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo (688,2), lyziarska zjazdovka, 540 m n.
m., (6781d), 7.7.2009. — Oravskd vrchovina, NiZnd, na juznom svahu vrchu Ostrazica
(767,8), 760 m n. m., (6683c), 4.8.2007.

Medicago lupulina (lucerna d’atelinovd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlo, pri
turistickom chodniku, 1300 m n. m., (6781b), 14.8.2009. Jedna z najvyssie poloZenych
lokalit na Slovensku (cf. Dostdl 1991).

Medicago varia (lucerna menlivd) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, sidlisko Brezovec, v
priekope popri asfaltovej ceste, 550 m n. m., (6781d), 11.8.2009.

Melampyrum arvense (Germel rol'ny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - KfiaZia, vrch Ziar
(605), 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007. — Oravské vrchovina, Zaskov, vrch Lopata (615,1),
okraj pol'nej cesty, 610 m n. m., (6881a), 23.7.2007.

Melampyrum nemorosum (Cermel’ hdjny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Befiova
Lehota, chatovd osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d),
5.8.2008. — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700), na okraji lesa pod
vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 31.8.2009. — Oravska vrchovina,
Dolny Kubin, Zadny Krnd¢, m n. m., (6782c), 1.9.2009. — Oravskd vrchovina, NiZnd, na
juznom svahu vrchu Ostrazica (767,8), 750 m n. m., (6683c), 4.8.2007. — Oravskd vrchovina,
Parnica, Strkoviskd Bitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005. — Oravskd vrchovina,
Podbiel, Biela skala, severny svah, 700 m n. m., (6782b), 8.8.2008.

Melica nutans (mednicka ovisnutd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo
(688,2), lyziarska zjazdovka, 540 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Mentha longifolia (mita dlholistd) — Oravska Magura, Kubinska hol'a, nad chatou pri
turistickom chodniku, 1120 m n. m., (6781b), 3.8.2009.

Microrrhinum minus (papystek mensi) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Benova Lehota,
chatovd osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d), 5.8.2008. —
Oravska vrchovina, NiZnd, Zelezni¢nd stanica, v kol'ajisku, 575 m n. m., (6683c), 4.8.2007.
Monotropa hypopitys (hniliak smrekovy) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688.2), lyziarska zjazdovka, 550 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Mpyriophyllum spicatum (stolistok klasnaty) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd
Biitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Naumburgia thyrsiflora (bazanovec kytkovity) — Oravskda Magura, Kubinska hol'a, sedlové
raselinisko, 1305 m n. m., (6781b), 21.6.2008. Nova lokalita ohrozeného druhu a zdroven
vyskové maximum pre Slovensko. Podl'a idajov autorov: Migra (in verb), Migra (1993,
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ined.), Migra & Micieta (1995), Dité & Pukajovi (2004), Dité & Jasik (2009) je to len Stvrtd
znama recentnd lokalita na Orave a §iesta recentnd lokalita pre Gzemie Slovenska.

Negundo aceroides (javorovec jasenolisty) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, ulica Aleja
slobody, splaneny v mestskej zeleni, 470 m n. m., (6781d), 11.8.2009. — Oravska vrchovina,
Istebné, splaneny pri oploteni pozemku priemyselného podniku, 430 m n. m., (678lc),
27.7.2008.

QOenothera biennis (pupalka dvojro¢nd) — Oravskd vrchovina, Niznd, Zelezni¢nd stanica, v
kol'ajisku, 575 m n. m., (6683c), 4.8.2007.

Onobrychis viciifolia (vi¢enec vikolisty) — Oravskd vrchovina, obec Pribi§, vrch Paseka
(773,7) V od obce, 760 m n. m., (6782c), 23.6.2008.

Ononis arvensis (ihlica rol'nd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700), na
okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 31.8.2009.
Onopordum acanthium (ostropes obycajny) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, splaneny pri
Zeleznicnej trati (v obci pestovany v predzahradkach), 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.
Origanum vulgare (pamajordn obycajny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
— Oravskd vrchovina, Zaskov, vrch Lopata (615,1), okraj pol'nej cesty, 610 m n. m., (6881a),
23.7.2007.

Pastinaca sativa (pastrndk siaty) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Befiova Lehota,
chatova osada Pikula, pri odbocke ku chate Koliesko, 725 m n. m., (6781d), 9.9.2006. —
Oravskd vrchovina, Parnica, Strkoviskd Bitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.
Pedicularis palustris (vSivec mociarny) — Oravskd Magura, Kubinska hola, lyZziarska
zjazdovka na juznom svahu medzi chatami Koliesko a Trafostanica, 790-930 m n. m.,
(6781b), 21.6.2008.

Pinus nigra (borovica cCierna) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, sidlisko Brezovec, v
mestskej zeleni pestovany, 550 m n. m., (6781d), 11.8.2009.

Pleurospermum austriacum (krkoskovec rakisky) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), cestnd prickopa na baze severného svahu pri ceste do Oravskej Poruby,
470 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Portulaca oleracea (portulaka zeleninovd) — Oravskéd vrchovina, Dolny Kubin, Zelezni¢na
stanica, v kolajisku, 470 m n. m., (6781d), 11.8.2009. Jedna z najvyssie poloZenych lokalit
na Slovensku (cf. Dostdl 1991).

Prunus insititia (slivka gul'atoplodd) — Oravska vrchovina, Pérnica, Strkoviskd Bitorovo, 460
m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Prunus spinosa (slivka trnkovd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700), na
okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
Ranunculus platanifolius (iskernik platanolisty) — Oravskd Magura, masiv Kubinskej hole,
vrch Prislop (1032,1), 1300 m n. m., (6682c), 21.6.2008.

Robinia pseudoacacia (agit biely) — Oravskd vrchovina, obec Istebné, na skladke
priemyselného odpadu Oravskych ferozliatinarskych zdvodov, 460 m n. m., (6781c),
25.7.2005. — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - KiaZia, vrch Ziar (605), 600 m n. m.,
(6781d), 20.7.2007.

Salix purpurea (viba purpurovd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlo, pri turistickom
chodniku, 1300 m n. m., (6781b), 14.8.2009.

Salvia verticillata (Salvia praslenatd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
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Sambucus ebulus (baza chabzdovd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - KiaZia, vrch Ziar
(605), 600 m n. m., (6781d), 20.7.2007.

Sanguisorba minor (krvavec mensi) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo
(688,2), lyziarska zjazdovka, 550 m n. m., (6781d), 7.7.2009. — Oravskd vrchovina, obec
Pribis§, vrch Paseka (773,7) V od obce, 760 m n. m., (6782c¢), 23.6.2008.

Sanguisorba officinalis (krvavec lekarsky) — Oravska Magura, Kubinska hola, sedlové
radelinisko, 1310 m n. m., (6781b), 29.7.2007, (potvrdené aj 3.8.2009). Jedna z najvyssie
poloZenych lokalit na Slovensku (cf. Strba & Gogolakova 2009b).

Schoenoplectus lacustris (Skripinec jazerny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), mokrad’ na bize severného svahu pri ceste do Oravskej Poruby, 470 m
n. m., (6781d), 30.7.2007 (potvrdené aj 7.7.2009).

Scutellaria galericulata ($iSak vribkovany) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd
Biitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Senecio subalpinus (starCek subalpinsky) — Oravskd Magura, Kubinska hola, sedlové
raSelinisko, 1300 m n. m., (6781b), 3.8.2009.

Setaria pumila (mohdr sivy) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, Zelezni¢nad stanica, v
kol'ajisku, 470 m n. m., (6781d), 11.8.2009.

Sherardia arvensis (drapul'a rol'nd) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
juhozdpadny svah, 620 m n. m., (6781d), 22.8.2008.

Solanum dulcamara (Tul'ok sladkohorky) — Oravskd vrchovina, Pdrnica, Strkoviskd
Bitorovo, 460 m n. m., (6881a), 25.7.2005.

Solidago virgaurea (zlatobyl' oby€ajnd) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.

Sonchus arvensis (mlie¢ rol'ny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec (700),
zahradkarska osada popri ceste, 700 m n. m., (6781d), 1.9.2009.

Sparganium erectum (jezohlav vzpriameny) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Kuzminovo (688,2), mokrad’ na baze severného svahu pri ceste do Oravskej Poruby, 470 m
n. m., (6781d), 30.7.2007.

Stenactis annua (hviezdnik ro¢ny) — Oravska vrchovina, Dolny Kubin, vrch Kuzminovo
(688,2), lyziarska zjazdovka, 540 m n. m., (6781d), 7.7.2009.

Syringa vulgaris (orgovin obycajny) — Oravskda Magura, Kubinska hol'a, chata, pestovany
exempldr 1100 m n. m., (6781b), 27.7.2006.

Thlaspi arvense (peniaztek rol'ny) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, lyZiarska zjazdovka na
juznom svahu pri chate Trafostanica, 1000-1043 m, m n. m., (6781b), 2. 9. 2006, (potvrdené
aj 21.9.2008). Jedna z najvyssie poloZenych lokalit na Slovensku. (cf. Strba & Gogoldkovi
2006b).

Tithymalus helioscopia (mliecnik kolovratcovy) — Oravskd vrchovina, obec Pribi§, vrch
Paseka (773,7) V od obce, 760 m n. m., (6782c), 23.6.2008.

Trifolium hybridum (d'atelina hybridnd) — Oravskd Magura, Kubinska hol'a, sedlo, pri
turistickom chodniku, 1300 m n. m., (6781b), 14.8.2009. Jedna z najvysSie poloZenych
lokalit na Slovensku. V masive Kubinskej hole najvysSie zisteny na lokalite: vrch Mincol,
vrchol, 1396 m, 29. 7. 2007 (Strba & Gogolakova 2009b).

Trifolium pannonicum (d'atelina panénska) — Oravskd vrchovina, obec Pribi§, vrch Paseka
(773,7) V od obce, 760 m n. m., (6782¢), 23.6.2008.

Veronica teucrium (veronika hrdobarkovitd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch
Brezovec (700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m.. (6781d),
31.8.2009. — Oravska vrchovina, NiZznd, na juznom svahu vrchu Ostrazica (767,8), 765 m n.
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m., (6683c), 4.8.2007. — Krivanska Mald Fatra, Pdrnica, vrch Noviny (818,2) Z od obce, 800
m n. m., (6881a), 19.9.2008.

Viburnum lantana (kalina siripitkovd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin - Ziskalie,
Ziskalskd dolina, pri ohrade zvernika, 550 m n. m., (6781d), 16.5.2009.

Viburnum opulus (kalina obyajnd) — Oravskd vrchovina, Dolny Kubin, vrch Brezovec
(700), na okraji lesa pod vrcholom pri turistickom chodniku, 695 m n. m., (6781d), 1.9.2009.
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Cerastium alpinum (Caryophyllacea) — nezvestny druh fléry Slovenska?

Cerastium alpinum (Caryophyllacea) — a missing species of the flora of Slovakia?
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Botanicky ustav SAV, Dibravska cesta 9, 845 23 Bratislava,

letz@savba.sk, eleonora.michalkova@savba.sk

Abstract: Notes on the occurrence of Cerastium alpinum L. (Caryophyllaceae) in Babia hora Mt. (Zipadné
Beskydy Mts, Northern Slovakia and Southern Poland) are presented. In the recent period this species was not
found in the Slovak part of the massif of Babia hora Mt. It probably deals with the missing or data deficient
taxon of the flora of Slovakia. The species was confirmed only in the Polish part of Babia hora Mt. mainly on its
northern slopes. Local distribution map of the species C. alpinum in the top area of Babia gora Mt. is given.
Constant and intensive presence of glandular hairs on the upper part of stem, on pedicels and sepals was
confirmed in accordance with the original description of C. alpinum subsp. babiogorense Zapal.

Keywords: Caryophyllaceae, Cerastium alpinum, Cerastium alpinum subsp. babiogorense, chorology.
Slovakia, Poland.

Uvod

Cerastium alpinum je arkticko-alpinsky druhovy komplex s cirkumpolarnym rozsirenim.
V hordch Eurépy sa vyskytuje od Iberského polostrova az po Balkdn. Na Slovensku i v celych
Karpatoch je tdto skupina zastipend 2 druhmi: C. alpinum L. (2n = 4x =72) a C. eriophorum
Kit. (2n = 2x = 36), ktoré sa liSia morfologicky aj ekologicky (cf. Boscaiu et al. 1997a).

V Zipadnych Karpatoch rastie C. alpinum L. s. str. na jedinej izolovanej lokalite vo
vrcholovej Casti masivu Babej hory v Zapadnych Beskyddch [podl'a autorov Chrtek et Kiisa
(1984) ide o samostatny fytochorién Babia hora a Pilsko]. Dalej sa vyskytuje aZ v Rumunsku
- vo Vychodnych Karpatoch (v pohori Rodna) a v JuZnych Karpatoch (cf. Bogcaiu et al. 1998,
Tasenkevich 1998).

Z Babej hory sa druh uvddza zo subalpinskeho az alpinskeho stupnia pol'skej i slovenskej
Casti masivu. Na pol'skej strane je zndmy hlavne zo severne exponovanych flySovych
skalnych previsov medzi lokalitami Posredni Grzbiet a Giéwniak v nadmorskej vyske od
1500 aZz po vrchol (1724 m) (Parusel 2004, 2008). Zo slovenskej strany sa uvddzal iba
s ojedinelym vyskytom pod vrcholom Babej hory alebo priamo z jej vrcholu (napr. Chrtek
1966: Migra 1983). V oboch Stitoch ide o zdkonom chraneny druh. Mimoriadne zriedkavy
vyskyt tohto taxénu na Slovensku (5 mikropopuldcii na samotnom vrchole Babej hory) bol
ohrozeny zosl'apdvanim turistami i zberom botanikmi (Ferdkové et Migra 1999; Migra in
litt.). Viaceri botanici sa vyjadrili, Ze druh pozorovali len na pol'skom tizemi (napr. Berndtova,
Mriz, Pigkos-Mirkowa in litt.).

Populdcia na Babej hore bola opisand ako samostatny poddruh C. alpinum subsp.
babiogorense Zapat., povazovany za lokdlny endemit. Od nomindtneho poddruhu sa ma Iiit
konstantnym a husto Zliazkatym odenim (Zliazkaté chlpy v hornej Casti stonky, na kvetnych
stopkdch a na kalichu), korunnymi lupienkami omnoho krat§imi (10-11 mm) a uz§imi (4-4.,5
mm), primdrnymi listenmi podobnymi listom a vZdy malokvetym sikvetim s 1-2(-3) kvetmi
(Zapatowicz 1911). Podl'a Boscaiu et al. (1997a, b) sa vak takéto zliazkaté morfotypy
vyskytujii aj v inych castiach aredlu, a preto podla tychto autorov nie je mozné tento poddruh
taxonomicky akceptovat’. Naopak Chrtek (1966) povazuje odliSovanie tohto poddruhu za
opodstatnené vzhl'adom na uZsie listy a dlhSie Zliazkaté chlpy na kvetnych stopkach.

Ciel'om tohto prispevku je aktudlna revizia vyskytu C. alpinum L. na slovenskom §titnom
tizemi Babej hory a rozpracovanie taxonomickej problematiky babohorskej populdcie.
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Materiil a metodika

Vyskyt druhu na Gzemi Babej hory sa overoval na zdklade revidovanych herbdrovych
dokladov (skratky herbdrov sa uvadzaji podl'a price Holmgren et al. 1990), dostupnych
publikovanych a nepublikovanych tdajov, ako aj databazy Informaéného systému taxénov a
biotopov (ISTB) poskytnutej Stdtnou ochranou prirody SR. Presny vyskyt druhu na lokalite sa
stanovil zameranim zemepisnych koordindt najdenych trsov. Zistené geografické ddta sa
vyuzili pri vypracovani mapky lokdlneho rozSirenia v oblasti Stdtnej slovensko-pol'skej
hranice, ktord prechddza vrcholovou castou Babej hory. Na morfometrickd analyzu
babohorskej populdcie C. alpinum a overenie diferenciaénych znakov poddruhu C. alpinum
subsp. babiogorense sa zozbierali vzorky z 10 kvitnicich trsov (z dévodu ochrany druhu boli
odobraté z kazdého trsu iba 1-2 vyhonky). Dokladovy materidl je uloZeny v herbiri
Botanického tdstavu SAV.

Vysledky
1. Zoznam tdajov C. alpinum z vrcholu Babej hory

a. Herbdrové doklady (specimina visa):

Degen 1904 BP (ut C. alpinum var. glutinosum); Kimmerle 1904 BP (ut C. alpinum);
Textorisovd 1904 BP (ut C. alpinum f. glanduliferum); Domin 1919 PRC; Sillinger 1928
PRC; Kosinovi et al. 1964 PRC; Blanczyk 1964 KRA; Vicherek 1967 BRNU; Deylova 1972
PR; Migra 1976 SLO (vsetko ut C. alpinum subsp. babiogorense); Jasiewicz 1977 KRAM (ut
C. alpinum); Bernatova 1982, 1995 BBZ (zber z pol'ského tdzemia, ut C. alpinum); Mriz 1997
SAV (zber z pol'ského tzemia ut C. alpinum); J. Kostdl 2001 NI (zber z vrcholu ut C.
alpinum subsp. babiogorense). V herbari PRC sa nachddza tiez polozka od neznimeho
zberatel'a asi z 2. polovice 20. storo¢ia s uvedenim lokality ,,Babia gora, kamenné mote pod
vrcholem.*

b. Literdrne tdaje:

Pravdepodobne najstar$i publikovany ddaj pochddza od F. Wimmera z r. 1841 (Flora von
Schlesien, ed. 1, p. 74), ktory druh C. alpinum zaznamenal na vrcholovych skalkich Babej
hory: ,,Gipfel der Babia Gora, 5000”." Najmladsie, zrejme nepublikované ddta sd z databazy
ISTB: Babia hora, vSeobecny tdaj bez presnejSej lokalizdcie (Watzka 1999; Drazil 2000:
Valachovi& 2002; Spulerovd 2002, 2004:. Beiova 2003, 2005).

2. Vyskyt C. alpinum na pol’sko-slovenskej hranici (Obr. 1)

UZ pri nédvteve lokality prvym autorom 5. 8. 2005 (spolu sP. Mrizom) vznikla
pochybnost' o vyskyte druhu na slovenskom Stitnom tzemi. Detailny prieskum sme
zrealizovali dia 4. 8. 2009. Po vel'mi podrobnom prehl'addvani sme na slovenskom tzemi
vrcholovej ¢asti Babej hory nezaznamenali vyskyt ani jedného trsu ¢i mikropopuldcie C.
alpinum. Najbliz$ie k ndSmu tzemiu sme na Gzemi Pol'ska zaznamenali vyskyt ojedinelych
trsov v tychto zemepisnych polohdch:
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Obr. 1: Mapka lokdlneho rozsirenia Cerastium alpinum L. na Stitnej slovensko-pol'skej
hranici prechddzajicej vrcholovou ¢astou Babej hory. e— ojedinely vyskyt, /- sivislejsi
roztriseny vyskyt

Fig. 1: Local distribution map of Cerastium alpinum L. in the territory of the Slovak-Polish
state border on the top area of Babia hora Mt. e— singular occurrence, ////- more continuous
scattered occurrence

I. Hlavny hrebefi Z od vrcholu Babej hory (smerom na Mald Babiu horu), exp. SV, sklon 65°
N 49°34723,1" E 19° 317 37,77 cca 1690 m n. m., 30 m od §titnej hranice.

II. 2 m pod vrcholom Babej hory, exp. S, sklon 55° N 49° 34" 23.8""; E 19° 317 46,4”"; cca
1721 m n. m., 20 m od $tétnej hranice.

III. SZ od vrcholu Babej hory, exp. SV, sklon 39° N 49° 347 23,5, E 19°31°43,9”"; cca 1710
m n. m., 25 m od $tdtnej hranice.

Castejsi vyskyt druhu (viacero trsov, navzdjom vzdialenych cca 5-10 m) sme zaznamenali
az d'alej od slovenského tizemia, na severnych podvrcholovych svahoch hlavného hrebena
Babej hory vychodne od vrcholu, kde sa druh vyskytuje prevazne v skalnych Strbindch
a teraskach.

3. Morfologicky opis C. alpinum z Babej hory

Rastliny trstnaté, s tendenciou previsania zo skalnych Strbin a terdsiek, s nitovitymi
podzemnymi poplazmi so Supinovitymi, nezelenymi listami. Byl' poliehavd, (6-)7-15(-19) cm
vysokd, na baze hold, obld, jemne ryhovand; v dolnej Casti krdtko roztrisene chlpato Zliazkatd a
najmi na hrandch tiez s dlhymi naspit’ odstdvajicimi neZliazkatymi chlpmi; v strednej Casti
riedko chlpato Zliazkatd, avSak s prevladajicimi neZliazkatymi chlpmi; v hornej casti
roztrisene az husto odstavajico chlpato Zliazkata. Listy sterilnych vyhonkov na okraji s
chlpmi az 3 mm dlhymi, neZliazkatymi, §ikmo odstdvajicimi, slabo zvinenymi. Byl'ové listy
na okraji s nezliazkatymi, az 4 mm dlhymi chlpmi, Zivo zelené, na lici riedko chlpaté (chlpy
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nezliazkaté), na strednej Zile holé; na rube na ploche aj na strednej Zile roztrisene chlpato
zliazkaté, najmi v hornej tretine tieZ s hustymi a dlhymi nezliazkatymi chlpmi, Zivo zelené.
Dolné byl'ové listy kvitniicich alebo plodnych jedincov podlhovasté aZ obritene kopijovité,
(10-)11-17(=20) x 3-4(-5) mm velké; stredné byl'ové listy obritene kopijovité, na vrchole
tupo koncisté, (11-)14-21(=25) x 3-5(-6) mm velké. Vidlica 1-3(—4)-kvetd. Primdrne listene
podlhovasté, tupo konéisté, (10-)11-16 x 3-5 mm velké, Zivo zelené, na okraji s hustymi, az
2 mm dlhymi neZliazkatymi chlpmi, na lici na ploche s neZliazkatymi chlpmi, na rube na
strednej Zile a na ploche s riedkymi aZ roztrisenymi Zliazkatymi chlpmi, v hornej tretine pod
vrcholom s dlhymi nezliazkatymi chlpmi. Listene vysSieho stupna na okraji suchoblanité.
Kvetné stopky, neskor stopky plodov, (8-)10-25(-30) mm dlhé, husto rovnovdzne chlpato
zliazkaté, Zliazkaté chlpy 0,3-0,5(-0.7) mm dlhé. Kalisné listky tzko elipsovité, ostro
kongisté, (7-)8-9 x 2-2,5 mm velké, na okraji tizko blanité, na vonkajsej strane na ploche na
béze aj na okraji roztrisene chlpato Zliazkaté, na vrchole s dlhymi neZliazkatymi chlpmi; na
vnitornej strane holé. Korunné lupienky obrétene srdcovité, na vrchole plytko vykrojené, na
béze klinovité, 11-12 x 5-8(-9) mm vel'ké, holé, bicle. Zrelé tobolky 12-15(-17) mm dlhé a
4-5 mm Siroké, bledohnedé, holé. Semena 1-1,2 x 1 mm vel'ké, holé, jemne vraskované,
medovo hnedé.

Diskusia a zaver

C. alpinum sa na Stitnom tzemi Slovenska napriek detailnému prieskumu nepodarilo
potvrdit’. V sticasnosti ho treba povaZovat’ za nezvestny druh nasej fléry a na Babej hore mu
venovat’ zvySenti pozornost’. Je vSak otdzne, ¢i sa druh v slovenskej ¢asti Babej hory vobec
nieckedy vyskytoval a ¢i botanici, ktori ho odtial'to udavaji, zvazovali presny priebeh Stitnej
hranice. Hranica totiz neprechddza najvy$sim miestom vrcholu a navyse je v teréne na prvy
pohl'ad tazko zachytite'nd. NemoZzno vSak vyldcit, Ze druh predsa len rdstol aj na slovenskom
tzemi, hoci to muselo byt na hranici jeho ekologickych ndrokov, ked'Ze optimum jeho
vyskytu predstavuje severnd expozicia. Slovenské tzemie vrcholovej partie Babej hory je
juzne exponované a z ekologického hl'adiska predstavuje nevyhovujici biotop pre rast tohto
druhu. NavySe vrcholové cast’ Babej hory je vystavend intenzivnemu zosl'apavaniu turistov,
¢o Sancu na vyskyt druhu eSte viac zniZzuje. NajbliZSie k slovenskému tzemiu sa druh
vyskytuje v ojedinelych trsoch 20-30 m od Stitnej hranice, vyluéne na pol'skom tzemi
masivu, stvislejsie este d’alej od nédsho tizemia, na severne exponovanych svahoch.

U vsetkych pozorovanych jedincov populdcie C. alpinum na Babej hore sme potvrdili
konstantné a husto Zliazkaté odenie hornej Casti stonky, kvetnych stopiek a kalicha, ¢o je
v silade s origindlnym opisom C. alpinum subsp. babiogorense Zapal. Na vyrieSenie
opodstatnenosti rozliSovania tohto poddruhu je vSak potrebné detailné Stidium Zzliazkatych
trichémov (hlavne ich dizka a hustota) populacii aj z inych ¢asti aredlu C. alpinum.
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Siicasné chorologické a ekologické poznatky o vodnych rastlinich na Orave

Recent chorological and ecological knowledge about aquatic plants in the Orava region
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Abstract: Aquatic macrophytes in the aquatic habitats (mainly artificial water reservoirs) in the Orava region
(north Slovakia) were studied during the growing season in 2009. Thirty-two taxa were found including
threatened taxa Alisma gramineum, Chara fragilis, Myriophyllum verticillatum, Najas marina, Nitella
translucens, Potamogeton alpinus, P. gramineus, P. nodosus, Riccia fluitans, and data deficient taxa Callitriche
cophocarpa, Utricularia vulgaris agg. (including U. australis). Callitriche h I and P 8
obtusifolius belong to the species, which were recognized and confirmed for the territory of Slovakia only
recently by Zdenék Kaplan. Oravskd priechrada water reservoir and aquatic habitats near the Pdrnica village
belong to localities richest in aquatic macrophytes within the studied region. Twenty-one and fifteen taxa were
found in the Oravska Prichrada water reservoir and aquatic habitats near Parnica, respectively.

Keywords: aquatic vegetation, macrophytes, Western Carpathians, Slovakia, floristics, Callitriche,
Potamogeton

Uvod

Zaciatky floristického vyskumu na Orave (v SirSom tGzemnom chdpani ako je to v pripade
vyskumu uskutocneného autormi tohto prispevku) spadaji do prvej polovice 19. stor. Medzi
najstarSie zname botanické tudaje z Gzemia vtedajSej Oravskej Zupy mozno zaradit’ terénne
zdznamy a zbery sldvneho uhorského prirodovedca P. Kitaibela, ktoré vznikli v r. 1804 pocas
jeho vyskumnej cesty ,/rer Arvense*. Ta trvala bezmdla 120 dni a merala okolo 700 km,
viedla z Budapesti smerom na sever cez Hontiansku a Zvolenski Zupu aZ na Liptov, odkial
pokracovala severozdpadnym smerom na Oravu cez Dolny Kubin, Oravsky Podzamok,
Ndmestovo, Hrustin a Parnicu (Molndr 2007). Na Orave okrem uZ spominanych miest
botanizoval P. Kitaibel aj na Babej hore, odkial' pochiddza prevaznd cast' jeho neskor
uverejnenych ddajov (Kanitz 1863); tie sa v3ak, az na ojedinelé vynimky, takmer vobec
netykaji vodnych ani mociarnych rastlin. Omnoho bohat$i na poznatky oich vyskyte
aroz$ireni je vel'mi cenny, hoci neuverejneny rukopis ,Flora Arvensis® (Vittkay 1822).
Autor, katolicky knaz pdsobiaci v Bobrove a v Zazrivej, vynikajici znalec tamojsej fléry,
Pavol Vittkay v iom okrem iného spomina bezny vyskyt druhov Callitriche ,palustris®,
Lemna minor, Potamogeton ,pusillus”, Rorippa amphibia ai. Z presnejSie lokalizovanych
ndlezov niektorych dnes uz vzdacnejSich druhov stoja za zmienku napr.: Calla palustris a
Limosella aquatica (Bobrov), Myriophyllum verticillatum (Velicnd), Naumburgia thyrsiflora
(Ustie, Zubrohlava), Potamogeton crispus (Bobrov, Ustie, Slanica), Potamogeton gramineus
(Bobrov, Ustie), Potamogeton natans (Tvrdo$in), Ranunculus lingua (Tvrdosin, Bobrov),
Sparganium emersum (Bobrov, Istebné), Sparganium natans (Zéazriva), Utricularia
wulgaris® (Velicnd). Vittkayove poznatky neskoér rozsirili Daniel Szontagh (Zupny notdr)
ajeho syn Mikuld$ (lekdr a prirodovedec) av komplexnejSej podobe, vritane citdcii
Vittkayovych ndlezov, boli uverejnené v prehl'adnej flére Oravskej Zupy (Szontagh 1863).
Z druhov, rasticich v stojatych vodach (vratane vodnych rastlin) si v nej uvedené napr.:
Acorus calamus, Alisma plantago-aquatica, Batrachium aquatile, Calla palustris, Carex
acuta, C. caespitosa, Cicuta virosa, Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Potamogeton
compressus, P. gramineus, P. natans, Sparganium simplex, Utricularia ,vulgaris* a viaceré
dalSie. Niekol'ko tdajov nachddzame aj v rukopise d'alSicho na Orave botanizujiceho autora,
L. Medzihradského (cf. Siposovi et al. 1996). Z d'alsich sporadickych Gdajov z tohto obdobia
je zaujimavd zmienka o vyskyte Zannichellia palustris pri Velicnej (Hazslinszky 1853).
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Vr. 1940-1946 botanizoval na Orave Jozef Dohndny; jeho herbdarové zbery
a nepublikovany rukopisny materidl vratane pozniamok o stavbe Oravskej prichrady, si
ulozené v zbierkach SLO (cf. Schwarzovd 2002). Udaje zrokov 1940-1942 publikoval
v prdci ,,Oravské bory* (Dohndny 1946), kde okrem iného uviedol aj vyskyt viacerych
vodnych rastlin (Callitriche ,palustris®, Myriophyllum spicatum, Potamogeton alpinus, P.
gramineus, P. ,pusillus®, Utricularia bremii). Komplexnd floristicko-geobotanicka prdaca
o Kubinskej holi (Grebens¢ikov et al. 1956) obsahovala len stru¢né zmienky o jazierku pod
Mincolom s vyskytom Menyanthes trifoliata a Comarum palustre, na ktoré uz predtym
upozornila Puchmajerova (1942).

Pripadovd $tidia o flére a vegetdcii obnazeného dna Oravskej prichrady (Jarolimek &
Zaliberova 1991) sa zaoberala analyzou rastlinnych druhov a spolocenstiev, zaznamenanych
pri tdplnom vypusteni vodnej nddrZe na jar v r. 1990. Autori v nej uviedli vyskyt okolo 150
druhov, prevazne terofytov, pricom zoznam zistenych taxénov neobsahuje aZ na vynimky
(napr. Batrachium circinatum, Callitriche sp., Sparganium emersum, Zannichellia palustris)
takmer Ziadne zvodnych makrofytov smoznym vyskytom v terénnych depresiich
s pretrvdvajiicou vodou. Obsahovo podobnii, avsak strucnej$iu informdciu publikoval sibeZne
s predoslymi autormi Ulrych (1991). Flérou lokality ,,Okolo Jelesne* vritane povodného
meandrujiceho koryta riecky JeleSne, pritoku Oravskej priehrady, sa zaoberali Migra
a Micieta (1995). Zo vzdcnejsich resp. ohrozenych druhov uviedli napr. Calla palustris ¢
Naumburgia thyrsiflora, vodné makrofyty zo stojatych véd vSak nepublikovali, ked'Zze sa
zamerali predovSetkym na prevladajici biotop — podmadcany jelSovy les. Aktudlne ddaje
o fl6re Slanického ostrova v Oravskej priehrade uverejnil Migra (2004). AZ na niektoré druhy
charakteristické pre obnazené dnd (ako su Alisma lanceolatum, A. plantago-aquatica, Bidens
sp. div., Eleocharis acicularis a i.), sa jeho prispevok nezaoberd hydrofytmi, vyskytujicimi sa
priamo vo vodnej nddrzi. Najnovsie poznatky o flére a vegetdcii mokradi na Orave priniesli
Berndtovd et al. (2007). I'ked jej autori hlavni pozornost’ sistredili opit’ na raSeliniskové
biotopy, ato najmd vizemi Surdiky — Zajele$na, v najviac zavodnenych priestoroch
zaznamenali aj vyskyt niektorych hydrofytov (napr. Calla palustris, Carex elongata, C.
rostrata, Cicuta virosa, Naumburgia thyrsiflora, Sparganium erectum).

Celkovo mozno konstatovat, Ze vicSina doteraz uverejnenych botanickych clinkov,
venovanych mokradiam Oravy, sa zaoberala predovsetkym raseliniskami, ktoré predstavuji
najvyraznejsi (a to nielen botanicky) fenomén tohto tizemia (napr. Puchmajerovad 1942, Novik
1954, Migra 1991, Kuderavd et al. 2000, Migra & Melisik 2001, Dité & Hdjek 2004, Dite &
Kubandova 2005 a d'alsie).

Z uvedeného prehl'adu vyplyva citel'ny nedostatok tdajov o vyskyte makrofytov, resp.
druhov viazanych na vodné nadrze v celom regiéne Oravy, ¢o bolo pre nds motivdciou na
doplnenie chybajicich poznatkov. Ziroven cast' udajov pochddzajicich z davnejsej ¢i
neddvnej minulosti patri zroznych dovodov (napr. odliSné taxonomické chdpanie
jednotlivych druhov, nespravna determindcia) pravdepodobne inym druhom. Aj tieto
okolnosti nds viedli k ziskaniu recentnych udajov o vyskyte makrofytov ateda k revizii
star§ich informdcii o nich.

Metodika

Vyskum vodnych biotopov sme uskuto¢nili v auguste a v septembri roku 2009 v regiéne
Oravy, ktory patri do nasledovnych orografickych celkov: Oravské Beskydy. Podbeskydska
brizda, Podbeskydska vrchovina, Oravskd Magura, Oravskd vrchovina, Oravskd kotlina a
Skorusinské vrchy (Obr. 1). Celkove sme navstivili 15 plosne vel'mi odlisnych lokalit (Tab.
1), pricom na $tyroch z nich sa nachddzalo viacero samostatnych vodnych biotopov (Jelesna -
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Obr. 1. Orografické ¢lenenie Studovanej oblasti Oravy (Miklés 2002) s vyznacenim jednotlivych
sledovanych lokalit (¢isla odpovedajii poradiu v Tab. 1)

2= Vodivost

é g Velkost  vody

8 i (odhad (pSfem Teplota

zZ® ha) pri25 C) pHvody vody(°C)
1. Cimhova, breh Oravice, materidlové jamy 650 do 0,01 224 8,65 175
2. Hrustin, nadrz SV od obce 680 do 1,00 238 790 20,3
3. JeleSna, nad Ustim do Oravskej priehrady 605 do0,01 133-287 690 13,0-14,5
4. Lokca, rameno Hrustinky 630 do 0,01 - - -
5. Namestovo, VN Michalovka 630  do 10,00 308 7,80 193
6. Oravska Polhora, Pila, jamy po tazbe raseliny 725 do 1,00 92 6,85 15,0
7. Oravska priehrada 600 nad 10,00 188-222 6,16-8,10 17,5-21,1
8. Parnica, opustené rybniky 450 nad 10,00 182-229 8,45-926 22,7-24,7
9. Parnica, ramena a Strkoviska 450 nad 10,00 440-444 7,95-824 22,2-23,0
10. Rabca, Modré jazierko 620  do 10,00 265 8,20 159
11. Sedliacka Dubova, oproti druzstvu 510 do 1,00 - - -
12. Trstena, rybniky 610 do 10,00 204-250 8,70-940 159-21,6
13. Tvrdosin, vodna nadrz 575 nad 10,00 194 8,17 20,3
14. Vavrecka, jazierko pri Oravskej priehrade 605 do 10,00 359 7.80 18,4
15. Veliéna, rameno Oravy 460 do 1,00 657 740 223

Tab. 1. Zoznam sledovanych lokalit a ich struénd charakteristika

ramend rieky azavodnené terénne zniZeniny; Oravskd Polhora — jamy po tazbe raSeliny
v Casti Pila; Pdrnica — ramend Oravy, $trkoviskd a opustené rybniky; Trstend — niekolko
nadrzi rybnych sidok). Sledovali sme vyskyt hydrofytov a zaznamendvali vietky rastlinné
spoloCenstva rastice vo vodnych nddrziach (hydroekofdza, sensu Hejny 1960), v ich litordli
(litordlna ekofdza) a v pripade sezénneho poklesu hladiny vody pod povrch pddy aj na
obnazenom dne (limézna aterestrickd ckofdza). Zistovali sme aj vybrané ekologické
charakteristiky, hibku vody, typ substrétu, teplotu, pH a vodivost’ vody (pristrojom pH/Cond
340i firmy WTW, vodivost’ je uvddzand v uS/cm pri 25 °C). Posledné tri spominané
charakteristiky vody sme merali v hibke 10-20 cm; namerané hodnoty teploty vody maju
vzhladom na jednorazovost a rozlitni dobu merania len informativny charakter.
Fytocenologickd analyza zistenych rastlinnych spolocenstiev bude predmetom samostatného
¢lanku.

Mend rastlin, kategérie ohrozenosti a vzdcnosti uvddzame podl'a pric Marhold & Hinddk
(1998) a Ferdkovd et al. (2001). Iba v prehl'ade starSej literatiry v dvode tejto price
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ponechdvame mend rastlin uverejnené povodnymi autormi, ktoré moézu mat’ odlisny obsah
v porovnani so sucasnym chdpanim jednotlivych taxénov (napr. Callitriche palustris®,
Potamogeton . pusillus®, Utricularia ,vulgaris*) atym aj oproti vysSie citovanému
nomenklatorickému zdroju. Herbarové polozky niektorych taxénov si ulozené v herbri
druhého z autorov prispevku a zbery Poramogeton xangustifolius a P. alpinus aj v herbiri
Botanického stavu Akademie véd Ceské republiky v Prahe (PRA).

Vysledky

Plosne najrozsiahlej$im Qreskﬁmanym vodnym biotopom bola Oravskd priehrada
s rozlohou priblizne 35 km® a najmensimi materidlové jamy vokoli Cimhovej ¢asto
s vel'kost'ou len niekolko Stvorcovych metrov. Nadmorska vyska lokalit sa pohybovala od
450 m az po 725 m. Vel'mi variabilné hodnoty sme namerali pri niektorych charakteristikdch
vody; teplota sa pohybovala od 13 °C az po takmer 25 °C, reakcia vody bola mierne kysld
(napr. v zdlive Oravskej priehrady pri obci Zubrohlava) aZz zasaditd (napr. v niektorych
rybnikoch pri obci Pdrnica) a obsah rozpustnych mineralnych ldtok kolisal v intervale od 92
uS/cm (jamy po tazbe raSeliny pri Polhorskej Pile) do 657 uS/cm (Veliénd, rameno Oravy;
Tab. 1). Tato ekologickd variabilita sa prejavila aj na druhovom zloZeni hydrofytov. Celkove
sme zistili 32 taxénov, z toho tri sme determinovali bud’ len na drovni rodu (Batrachium sp.)
alebo v Specifickych pripadoch na drovni agregdtneho taxénu (Potamogeton pusillus agg.
a Utricularia vulgaris agg.; Tab. 2). Je zrejmé, Ze relativne vel'ky pocet taxénov poukazuje na
mimoriadne pestré zloZenie hydrofytov. Najpocetnejsie je zastipeny rod Potamogeton, a to
jedendstimi druhmi a jednym kriZzencom medzi P. lucens a P. gramineus (P. xangustifolius).
V jednom pripade sme nenazbierali materidl pre presnejsiu determindciu a taxén P. pusillus
agg. preto uvddzame len v SirSom chdpani (Oravska priehrada). V ramci tohto agregétu bol vo
voddch Oravskej priehrady zisteny Potamogeton pusillus s.str., av§ak v Studovanom regiéne
sa oba druhy (P. pusillus s. str. a P. berchtoldii) niekedy vyskytovali aj spolocne (vodné
biotopy pri obci Pédrnica). V doteraz plathom zozname ohrozenych druhov fléry Slovenska sa
zo zistenych taxénov nachddza viac ako tretina (Tab. 2), pricom Callitriche hamulata,
nepochybne patriaci medzi ohrozené druhy, avsak pre fléru Slovenska determinovany len
neddvno (Kaplan 2010a), sa v zozname nenachddza. Zo Studovanych lokalit md nepochybne
najpestrejsie zlozenie hydrofytov Oravskd priehrada (21 taxénov), nasledovand sidstavou
vodnych biotopov v okoli obce Pérnica (15 taxénov). Pocetné populdcie tu maji viaceré
ohrozené druhy, napr. Potamogeton gramineus v Oravskej priehrade, Myriophyllum
verticillatum a Utricularia australis pri Parnici. Ked' sledujeme vybrané ekologické
charakteristiky hydrofytov zaznamenanych na viacerych lokalitich v Studovanom regiéne,
viaceré z nich sa vyznacuji Sirokou amplitidou (napr. Lemna minor, Myriophyllum spicatum,
Potamogeton pusillus agg.). Iné, napr. Potamogeton nodosus, su viac ¢i menej Specializované,
na zdsaditejSie a teplejSie vody s vy$§im obsahom rozpustnych minerdlnych ldtok (Obr. 2).
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Taxon/Lokalita

Cimhova, breh Oravice, materialové jamy

Hrustin, nadrz SV od obce

JeleSiinad ustim do Oravskej priehrady

Lokca, rameno Hrustinky

Namestovo, VN Michalovka

Parnica, ramena a Strkoviska
Parnica, opustené rybniky
Rabéa, Modré jazierko

Polhora, Pila, jamy po t'azbe raseliny
Oravska priehrada

Sedliacka Dubova, oproti druzstvu

Trstend, rybniky

Tvrdosin, vodna nadrz

Vavrecka, jazierko pri Or.priehrade

Veliéna, rameno Oravy

Alisma gramineum (CR)
Batrachium circinatum
Batrachium sp.
Callitriche cophocarpa (DD)
Callitriche hamulata
Ceratophyllum demersum
Elodea canadensis
Chara fragilis (EN)
Lemna minor

Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum (VU)
Najas marina (LR: nt)

Nitella translucens (EN)
Persicaria amphibia f. natans
Potamogeton alpinus (EX?)
Potamogeton crispus
Potamogeton gramineus (VU)
Potamogeton lucens
Potamogeton natans
Potamogeton nodosus (LR: nt)
Potamogeton obtusifolius (LR: nt)
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton pusillus s.str.
Potamogeton pusillus agg.
Potamogeton xangustifolius
Riccia fluitans (LR: nt)
Sparganium emersum
Utricularia australis (DD)
Utricularia vulgaris agg.

(DD resp. VU)

Zannichellia palustris

M SR WE =W W WA N WO RS = NN N = = N | Pogetlokalit s vyskytom taxénu

Pocet taxénov

1

2

5

1

3

2 21 11 10 6

2

5

3

4

1

32115

Tab. 2. Zoznam zistenych taxénov vodnych rastlin
V zétvorke je uvedeny stuperi ohrozenosti uvddzany v prici Ferdkova et al. (2001)
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Obr. 2. Vybrané charakteristiky niektorych vodnych rastlin (idaje si uvedené len pri druhoch s charakteristikou
meranou aspon na 3 lokalitich v poradi zhora nadol): pH vody, teplota vody (° C) a vodivost' vody (uS/cm pri
teplote 25 °C); PotPus = Potamogeton pusillus agg., UtriVul = Utricularia vulgaris agg.

Diskusia k niektorym zaujimavejSim nilezom

Medzi najzaujimavejSie zistenia patria nepochybne ndlezy taxénov Alisma gramineum,
Callitriche hamulata, Potamogeton alpinus, P. gramineus, P. obtusifolius a krizenca P.
xangustifolius.

Alisma gramineum je druh doposial' znimy viac-menej len z juZnej casti Slovenska
(Dostdl & Cervenka 1992). Pocetné populdcie sme nasli v takmer vietkych navstivenych
castiach Oravskej priehrady (pocetné populdcie si v Zubrohlavskom a Bobrovskom zilive).

Druh Callitriche hamulata (Obr. 3) je z tizemia Slovenska doloZeny len neddvno, aj ked
jeho vyskyt bol vzhladom na blizkost’ lokalit v Ceskej republike a Pol'sku ocakdvany (cf.
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Zahradnikovd 1982, Kaplan 2010a). Kaplan (2010a) uvddza dve lokality vyskytu,
v bratislavskej Petrzalke a Kolesarky, rameno Cierneho Véhu v Nizkych Tatrich; k nim teraz
pribudli d’alSie na Orave (cf. Tab. 2). Predpoklad o hojnejSom vyskyte najmi na zdpadnom
a severnom Slovensku sa teda potvrdil (cf. Kaplan 2010b).

Obr. 3. Herbdrovd polozka Callitriche hamulata. Obr. 4. Herbdrovd polozka Potamogeton alpinus.

Pranél 2009. UloZené v herbari R. Hrivndka. UloZené v herbdri R. Hrivndka.

Potamogeton alpinus patri na Slovensku medzi mimoriadne vzdcne druhy. V Cervenej knihe
vysSich rastlin sa z dzemia Slovenska spominal len jediny spol'ahlivy tddaj doloZeny
herbarovou poloZkou zroku 1882, pochddzajicou od obce Stvrtok na Povazi (Kaplan &
Cefovsky 1999). Pravdepodobne na zdklade tohto historického herbarového dokladu bol P.
alpinus na naSom uzemi zaradeny medzi (pravdepodobne) vyhynuté druhy (Ferdkovd et al.
2001). Uz vtedy sice existovalo z Oravy viacero literarnych ddajov o jeho vyskyte (Dohndny
1946 — laény potdéik, Slanica — Ustie; Novik 1954 — v raSelinnych tinich), aviak ich
spol'ahlivost’ bola vzhl'adom na ¢asté zameny s inymi druhmi spornd. Po dékladnej revizii
existujicich herbarovych dokladov zidzemia Slovenska Z. Kaplanom bol jeho vyskyt
preukdzany okrem uZ spominanej lokality aj z viacerych d'al$ich, z regiénu Oravy a Spisskej
kotliny (Kaplan 2010c). N&§ ndlez z Modrého jazierka ned'aleko Rabéce (cf. Tab. 2, Obr. 4)
doplia doposial’ zname rozsirenie tohto druhu na Orave; na okraji rozsiahlejsej plytkej vodnej
plochy rdstlo nie viac ako 30 jedincov. V pol'skej asti Oravy (kotlina Orawsko-Nowotarska),
je zndmych viacero lokalit vyskytu, avSak len jediny tdaj pochddza z obdobia po roku 1980;
P. alpinus patri v pol'skych Karpatoch medzi zraniteI'né druhy (VU; Zalewska-Gatosz &
Koczur 2008). Na tzemi Slovenska ho navrhujeme zaradit’ medzi kriticky ohrozené druhy
(CR).

Potamogeton gramineus, podobne ako predchddzajici druh, mal na Orave viacero
znamych lokalit. Jeho vyskyt v minulosti uvadzali napr. Vittkay (1822), Szontagh (1863),
Dohnédny (1946), Migra (1991). Nami zistené lokality sa viaZzu na r6zne Casti Oravskej
prichrady, ako aj ned’aleké malé jazierko, leZiace nad dstim potoka Vavrecanka do priehrady
(cf. Tab. 2); najmd v Oravskej prichrade sme zaznamenali pocetné aploSne rozsiahle
populdcie.

Potamogeton obtusifolius nebol az doneddvna zo Slovenska zndmy (podobne ako
Callitriche hamulata); na zdklade troch herbdrovych zberov z juhovychodnej ¢asti tizemia ho
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do fléry Slovenska doplnil Kaplan (2010a). VSetky zbery si starSie ako 30 rokov, a preto
Kaplan (2010a) povaZuje tento druh na Slovensku za pravdepodobne vyhynuty. Dva nase
ndlezy z Oravskej prichrady (Slanickd Osada, pristav, obr. 5. a Bobrov, J okraj zdlivu pri
Bobrove) poukazuji aj na jeho recentny vyskyt adruh preto navrhujeme zaradit' medzi
kriticky ohrozené (CR).

Potamogeton xangustifolius (P. lucens x P. gramineus; Obr. 6, Tab. 2) je na Orave,
ako aj na celom tzemi Slovenska vel'mi vzdcny (Kaplan 2010c). Pocetnii populiciu sme
zaznamenali v zdlive Oravskej priehrady sz. od obce Bobrov, kde ristol spolu s oboma
rodi¢ovskymi druhmi.

-

Obr. 5. Herbirovdi polozka  Potamogeton Obr. 6. Herbirovd  polozka  Potamogeton
obtusifolius. Lokalita: Slanickd Osada, Oravskd xangustifolius
prichrady sv. od obce smerom ku pol'skej hranici, 12.

Hrivndk, rev. Z. Kaplan 2009. UloZené v herbiri R.
Hrivndka. Ot'ahel'ovd, rev. Z. Kaplan 2009. UloZené v
R. Hrivnika.

Pozoruhodné z rdznych hl'adisk (chorologického ¢i taxonomického) st aj niektoré d'alsie
ndlezy. Myriophyllum verticillatum patri medzi druhy so sdstredenej§im vyskytom v juznej
Casti Slovenska, zatial' o v karpatskej oblasti je vzdcny (PeniaStekovd 1988). V poslednom
obdobi si vSak Coraz cCastejSie aj ndlezy z karpatskej oblasti (napr. Hrivnak et al. 2004,
Berndtovd et al. 2006, Hrivndk & Kochjarovd 2008). Z Oravy ho poznali uz Vittkay (1822)
a Szontagh (1863); my sme ho zistili na viacerych lokalitdich (Tab. 2). Stdle velmi
nedostatocné sa javia ddaje o vyskyte druhov agregdtnych taxénov Potamogeron pusillus agg.
a Utricularia vulgaris agg. V ramci prvého menovaného v poslednom obdobi pribudli viaceré
nové poznatky oich vyskyte na Slovensku, predovSetkym vdaka determindcii &i revizii
herbaroveho materidlu Z. Kaplanom (napr. Hrivndk et al. 2007, BartoSovi et al. 2008). Stile
viak chybaji tidaje zo severnejsich oblasti Slovenska. V ramci taxénu Utricularia vulgaris
agg. existuji z Oravy informdcie o oboch druhoch, U. australis a U. vulgaris (napr. Vittkay
1822, Szontagh 1863, Migra 1991, Dité et al. 2006). Komplikovand a casto nepresnd
determindcia sterilnych jedincov spominaného agregitneho taxénu mohla/méze viest' ku
nespravnym tdajom; v minulosti neboli Casto tieto druhy vobec rozliSované a zbery sa
oznacovali menom U. vulgaris. Na§ jediny determinovany ndlez Utricularia vulgaris agg.
patri kvitnicej U. australis a pochddza z Parnickych Strkovisk, ramien a opustenych rybnikov;
na ostatnych lokalitich sme kvitnice jednice nezistili. VeI'mi cennym je aj nalez Nirella
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translucens v Modrom jazierku pri Rabéi, a to vzhladom na jediny doteraz zndmy tdaj
z Lu¢enskej kotliny (Nitra nad Ipl'om; Hrivndk et al. 2001).
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Hodnotenie priaznivého stavu raselinisk v povodi Bielej Oravy

Evaluation of favourable conservation status of peat lands of the Biela Orava catchment

SPULEROVA JANA

Ustav krajinnej ekolégie Slovenskej akadémie vied. Stefanikova 3, 814 99 Bratislava, jana.spulerova@savba.sk

Abstract: The research was focused on vegetation and the mapping of peat lands in the Biela Orava
catchment. Peat lands have been preserved there as small remnants, including three large separate bogs which
were listed in the NATURA network in 2004 as candidate Sites of Community importance as “Bogs of Biela
Orava”. The phytosociological sampling was carried out and other ecological conditions observed such as
quality and level of underground water (pH, conductivity), threats of peat land and their management. Most of
the peat lands are not utilised anymore and are threatened by succession. The main threats of peat lands are
connected with declining underground water level as a consequence of reclamation by near-by agricultural plots.
straightening of the Biela Orava river trough, climate changes etc.

Keywords: peat lands inventory, favourable conservation status, threats.

Uvod

Prirodné podmienky v povodi Bielej Oravy (mierny sklon, slabo priepustné podloZie,
vlhkd klima) podmienili vznik mnohych raselinisk a mokradi. Ako désledok rekultivdcii
pol'nohospoddrskych pozemkov, zna¢nd cast' raSelinisk bola zniCend, resp. narusend.
V siicasnosti sa v povodi Bielej Oravy zachovali len malé fragmenty vrchovisk, slatin alebo
vlhkych lik, vratane 3 vacSich nelesnych raselinisk (Muthanské raselinisko, Benadovské
raselinisko, Klinské raSelinisko), ktoré boli v roku 2004 zaradené do siete Natura 2000, ako
tzemie eurépskeho vyznamu ,SKUEVO0191 - RaSeliniskd Bielej Oravy“. V povodi sa
nachddzaji tieZ chrdnené lesné raseliniskd (Spdleny grinik), zaradené ako SKUEV0187
Raseliniskd Oravskych Beskyd a SKUEV0185 Pramene Hrustinky (Puchmajerovej jazierko).
Prispevok je zamerany na mapovanie a hodnotenie priaznivého stavu raSelinisk, ktoré sa
zachovali v povodi Bielej Oravy a v sicasnosti nie si predmetom tizemnej ochrany, resp.
nicktoré z nich boli evidované ako genofondové lokality, avS§ak doposial’ neboli predmetom
podrobného fytocenologického prieskumu. Nachddzajd sa najmi na nivach Bielej Oravy a jej
pritokoch, resp. v margindlnych, vzdialenych, t'aZSie dostupnych lokalitich, ktoré neboli
vhodné na rekultivéciu.

Metodika
Povodie Bielej Oravy sa nachddza v zdpadnej Casti Chrdnenej krajinnej oblasti Hornd
Orava a je tvorené vodnym tokom Bielej Oravy, ktord sa vlieva do Oravskej prichrady a jej
hlavnymi pritokmi: Klianka, Mutiianka, Veselovianka a Hrustinka.
Hodnotenie sicasného stavu raselinisk spocivalo v nasledovnych krokoch:
~Mapovanie raSelinisk — Terénny prieskum zamerany na mapovanie nelesnych
radelinisk podl'a metodiky mapovania raselinisk (Stanova ed. 2001). Na jednotlivych
lokalitdich sme spravili sdpis druhov v 3-Clennej Tansleyho $kdle, resp. klasicky
fytocenologicky zdpis Standardnymi metédami zuri$sko-montpelierskej $koly
(Braun-Blanquet 1964). Zipisy sme ndasledne analyzovali v programe JUICE
s pouZitim metédy Twinspan (Hill 1979) a klasifikdciu spolocenstiev sme spravili na
zdklade pritomnosti  diagnostickych, konStantnych a dominantnych druhov
(Jarolimek, Sibik eds. 2008, Valachovié a kol. 2002). Klasifikdcia spologenstiev bola
podporend metédou mnohorozmernych ordindcii DCA, ktord je sicastou programu
CANOCO (Ter Braak 1995). Nomenklatira vyssich aj nizSich rastlin je podla prace
Marholda a Hinddka eds. (1998).
»Na jednotlivych lokalitich sme zaznamenali charakteristiky ekologicko
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stanoviStnych podmienok, ako kvalita podzemnej vody (ph, konduktivita), poznimka
k sicasnému vyuZivaniu a obhospodarovaniu lokality ako aj k potencidlnym
ohrozeniam, ktoré maju vplyv na sicasny stav raselinisk.

»Hodnotenie priaznivého stavu biotopov sme realizovali na zdklade 5 kritérii, ktoré
odrdzaji druhové zloZenie a stanovi$tné podmienky (Poldk, Saxa a kol. 2005):
horizontdlna a vertikdlna Struktira (typické druhy), ohrozenie lokality (invdzne
druhy, pokryvnost' stromovej a krovinovej vrstvy), aredl rozSirenia a velkost
lokality. Na zdklade hodnotenia tychto charakteristik sme biotopy podl'a sicasného
stavu zaradili do 4 kategérii:

- Priaznivy stav: vyborny (A), dobry (B)
- Nepriaznivy stav: naruseny (C), nevyhovujici (D). )
Vystupom hodnotenia je mapa priaznivého stavu biotopov. Biotopy, ktoré nespliali
parametre pre hodnotenie priaznivého stavu (napr. nedostatoény pocet charakteristickych
a diagnostickych druhov), boli ozna¢ené pismenom E.

Vysledky

Nelesné raseliniskd v povodi Bielej Oravy ostali zachované iba ako maloplo$né fragmenty
v pol'nohospodarskej krajine. Poznaniu spolocenstiev na aliviu Bielej Oravy a jej pritokoch
sa v minulosti venovala Vozdrova (1981), pozornost’ venovala najmi vlhkym likam. Iné
floristické prace, ktoré sa dotykaji zdaujmového tzemia si zamerané najmid na zaujimavé
floristické ndlezy (Rybnicek & Rybnickova 1972, Migra & Micieta 1996, Dité & Pukajova
2002a, 2002b, Dité & Hdjek 2004). Pocas mapovania raselinisk v roku 2006-2008 bolo spolu
zaznamenanych 34 lokalit raselinisk, mimo tych, ktoré si v sicasnosti chranené ako zény,
kde plati vys$si stupen ochrany. Variabilitu vegeticie na zdklade druhového zloZenia sme
analyzovali pomocou programu Canoco for Windows (Ter Braak, Smilauer 1998). Ked'Ze
vysledkom nepriamej ordinicie bola dizka gradientu s hodnotou vyssou ako 4 (Lengths of
gradient: 4.394), vylicili sme linedarnu metédu arozhodli sme sa pre pouZitie metédy
nepriamej detrendovej gradientovej analyzy DCA. Vysledkom nepriamej gradientovej
analyzy je obr. 1, ktory zndzornuje hlavné skupiny biotopov na ziklade druhového zloZenia.
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Obr. 1. Ordina¢ny graf nepriamej detrendovej gradientovej analyzy (DCA)
Fig. 1. Ordination diagram of detrended correspondence analyses DCA
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Heterogenita mapovanych raSelinisk, ako sd slatiny s vysokym a nizkym obsahom biz,
vlhké liky i vrchoviskd si odrazom $pecifickych stanoviStnych podmienok, a zdvisia najmi
na vyske hladiny podzemnej vody a jej kvalite (pH a konduktivita).

Z raSelinovych fytocendéz si tu zastipené najmi spoloCenstvd slatinnych raSelinisk tr.
Scheuchzerio-Caricetea fuscae, rad Caricetalia fuscae (s nizkym obsahom béz - zv. Caricion
fuscae, Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion) a rad Caricetalia davallianae (s vysokym
obsahom bdz - zv. Caricion davallianae) (Dité et al. 2007).

Prechodné raseliniska a trasoviskd (biotopy NATURA 2000 - 7140) zv. Caricion
fuscae, zv. Sphagno recurvi - Caricion canescentis - ostricovo-machové spolocenstvd, ktoré
st zasobované vodou, chudobnou na bazy a hladina podzemnej vody je na povrchu alebo
blizko povrchu. Dominuji v nich nizke ostrice s vel'mi dobre vyvinutym machovym
poschodim. Vo vrstve machov sd zastipené aj raSelinniky, vo zv. Sphagno recurvi-Caricion
canescentis dominuji. Prostredie je mezotrofné a neutrdlne az slabo kyslé (Valachovi¢ a kol.
2002).

Spolocenstvd zv. Caricion fuscae patria k najhojnej$im spolo¢enstvam tr. Scheuchzerio-
Caricetea fuscae na Slovensku, asiCasne boli aj najrozsirenej$im spolocenstvom v ramci
zdujmového tzemia. Maloplosné fragmenty tychto slatin ostali zachované takmer v celom
zdujmovom tizemi. Casto sa vyskytovali s mozaikami vihkych ldk (zv. Calthion), resp. na
prechode so slatinami bohatymi na bdzy. Ich lokality st ohrozené ndsledkom rozsiahlych
hydromelioracnych a rekultivaénych tprav pol'nohospodérskej krajiny, ale aj postupnym
nevyuzivanim "kyslych 1dk" ako zdroja sena velmi nizkej kvality. V procese sukcesie
prechddzaji do spolocenstiev zv. Calthion, pri pokracujicej absencii kosenia mdze sukcesia
pokracovat’ nastupom vlhkomilnych drevin rodov Salix, Alnus, Frangula, Betula, popr. Picea.

Vel'mi zamokrené miesta, s vysokou hladinou spodnej vody zaberd spoloCenstvo ass.
Carici rostratae - Sphagnetum apiculati (zv. Sphagno recurvi - Caricion canescentis).
Fyziognomicky v spoloc¢enstve dominuje Carex rostrata, ku ktorej pristupuji druhy rodu
Carex, auplatiuji sa tu tiez dvojklicnolistkové rastliny Menyanthes trifoliata, Valeriana
simplicifolia. 'V poschodi machorastov dominuji raselinniky. Toto spolocenstvo bolo
zaznamenané na 3 lokalitich: Zlatnd, Tavostranné alivium Mutianky oproti lokalite
Zakurcinka a na aldviu Bielej Oravy pred obcou Krusetnica.

Slatiny s vysokym obsahom baz (biotopy NATURA 2000 - 7230) zv. Caricion
davallianae, zv. Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion - dvojetdzové spoloCenstvd, tvorené
porastmi ostric, bylin a machorastov na eutrofnych stanovistiach, dobre zasobenych vapnikom
a zivinami, s vysokou hladinou podzemnej vody, s neutrdlnou az zasaditou reakciou pH.
(Valachovi¢ a kol., 2002). Vyznacuji sa vysokou druhovou diverzitou a pritomnostou
viacerych ohrozenych a vzacnych druhov rastlin. Tieto spoloCenstvd ostali dobre zachované
v okoli obce Lomnd (alivium Bielej Oravy na zaCiatku obce, za Lomnou) ana lokalite
Menzdrovka (k.d. Novot’). Maly fragment bol zaznamenany aj za obcou Oravskd Jasenica
(genofondova plocha Koziibka), v sii¢asnosti ohrozené zarastanim néletovych drevin.

Vlhké raselinové laky zv. Calthion, biotopy ndrodného vyznamu, si najcastej$imi typmi
mokrad'ovych spolocenstiev v zdujmovom tizemi. Fragmenty porastov sa vyskytuji
roztrisene pozdlz potokov. Tvoria vysokobylinné porasty, druhovo pestré alebo s
dominanciou jedného druhu. ViaZu sa na podsvahové a svahové prameniskd a podmdcané
nivy potokov, ¢asto vytvdraji mozaiky s réznymi typmi slatinnych lik alebo na podméacanych
plochich mezofilnych ldk. Sd ohrozované reguldciou tokov, zmenou vodného reZimu,
ruderalizdciou, prevodom na intenzivne obhospodarované trvalé travne porasty.

Hoci spolocenstva vrchovisk (tr. Oxycocco-Sphagnetea, rad Sphanetalia medii), ktoré
ostali zachované na Mutnanskom a Klinskom raSelinisku, predstavuji  plo$ne
najvyznamnejsie a najzachovalejsie lokality vrdmci Slovenska, rozsirenie vrchovisk
v ostatnej Casti povodia je vel'mi vzdcne. Fragment vysychajiceho vrchoviskového raseliniska
zv. Sphagnion medii bol zaznamenany na aliviu Mutianky (genofondova plocha Zakurcinka)
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a v ramci biotopov NATURA 2000, bolo toto spolocenstvo zaradené medzi degradované
vrchoviska schopné prirodzenej obnovy (7120). Vodny rezim biotopu bol do zna¢nej miery
naruseny odvodnenim lokality, a v désledku vysychania tu doslo k strate charakteristickych
druhov a homogenizécii druhového zloZenia. Dominuji tu trsy Eriophorum vaginatum.

Ako spolocenstvd s ojedinelym vyskytom v zdujmovom tzemi, mdzeme oznaCit' aj
podmacané smrekové lesy (biotopy NATURA 2000 - 9410c) podzv. Eu-Vaccinio-
Piceenion, ktoré sme zaznamenali iba na jednej lokalite, Zlatnd, v tesnej blizkosti lesného
raSeliniska Spéleny grinik. Silne zamokrené zraSelinené pody nevyhovuji drevindm, takze
porasty si riedke, nerovnomerne zapojené az medzernaté. Vel'mi dobre je vyvinutd vrstva
machorastov, tvorend vlhkomilnymi druhmi, ktoré sa viazu na tazké, mokré, chladné,
neprevzdus$nené, kyslé pody, napr. viaceré druhy rodu Sphagnum.

Hodnotenie priaznivého stavu biotopov

Priaznivy stav biotopov sme pre biotopy eurépskeho vyznamu hodnotili na zdklade sdpisu
druhov, v silade s metodikou (Poldk, Saxa a kol. 2005). Na zdklade tohto hodnotenia bol pre
kazdu lokalitu stanoveny sicasny stav biotopu v 4 kateg6ridch priaznivého stavu (obr. 2).
Vyborny priaznivy stav (A) bol zaznamenany iba na jednej lokalite s vyskytom lesnych
raselinisk — Zlatna.

Legenda

s b anica CHKO Hornd Orava vodné toky ada

Biotopy
B abtivne vichowskh A lemé raleliniskd
A prechodné raiehmski @ prechodné rafelinicki/alkaline fens

@ slatny s vysokym obrahom biz &  prechodnd rafelimizkdfvihke liky

© clanay zv Cancion rostratea A B, C, D, E kategine hodnoterza prazzevéko stav brctopor
4+ vihkeé liky zv. Calthion

Obr.2. Hodnotenie priaznivého stavu biotopov v povodi Bielej Oravy
Fig. 2. Evaluation of favourable conservation status of habitats of the Biela Orava catchment
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Pre viicSinu lokalit bol hodnoteny stav priaznivy dobry (B) alebo nepriaznivy naruseny (C).
Nepriaznivy nevyhovujici stav bol stanoveny iba pre jednu lokalitu, avSak takmer jedna
tretina lokalit bola zaradend do kategérie E, pre ktoré nemohol byt hodnoteny priaznivy stav,
nakol’ko nemali dostatocny pocet charakteristickych alebo indikaénych taxénov. Tieto
lokality sd tiez zaznaCené na mape, nakol'ko dokumentuji prehl'ad rozSirenia raSelinisk
a vyvoj ich nepriaznivého stavu od minulosti po si¢asnost’.

Na zdklade analyzy pozorovanych faktorov, ktoré mali, resp. stdle maji nepriaznivy vplyv
na sucasny stav raselinisk (obr. 3), m6Zzeme konstatovat’, Ze ohrozenie biodiverzity raselinisk
predstavuja tieto faktory:

. Pokles hladiny podzemnej vody, v dosledku existujiceho odvodnovania
lokalit alebo rekultivdcii okolitych pozemkov, Gpravy koryta rieky, protipovodiové
stavby a pod.

. Vplyvy intenzivneho (resp. extenzivneho) pol'nohospodirskeho alebo
lesného hospoddrenia.

zalesfovanie s
odvodiovanie v 10% vyrub drevin
okoli 2%
29%
expanzia druhov
47%
ramci lokality
12%
Obr.3. Hlavné faktory ohrozenia biodiverzity raselinisk
Fig. 3. Main threats of peat land biodiversity
. Opiistanie hospoddrenia a ndslednd sekunddrna sukcecia, spojené so

Sirenim expanzivnych druhov, napr. sukcesia druhov Molinia, Deschampsia
cespitosa alebo ndletov Pinus sylvestris, Populus tremula, Betula pubescens, Salix
sp. a pod.

Absenciu manazmentu dokumentuje aj obr.4, z ktorého vyplyva, Ze viac ako
polovica pozorovanych lokalit je v sdcasnej dobe neobhospodarovand. Medzi
ohrozené lokality s priaznivym dobrym, resp. naruSenym stavom, ktorym treba
venovat’ zvySend pozornost, patria:

- Slatinné raSeliniskd, ktoré si v sicasnosti nevyuZivané a ohrozované
zarastanim a sukcesiou: Zakurcinka (alivium Mutianky, k.i. KruSetnica), Kozubka
(k.d. Oravskd Jasenica), Riecka (povodie Veselovianky, k. G Namestovo), Brilica
(aldvium Bielej Oravy, k.i. Breza), Tane¢nik (alivium Jurikovho potoka, k.i
Oravskd Lesnd).

- Raseliniskd v blizkosti obci Lomnd a Breza, ktoré si ohrozované
rozsirovanim sidla a odvodnovanim pozemkov pre d'aliu vystavbu.
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Obr. 4. Stav sicasného obhospodarovania raSelinisk
Fig. 4. Management of peat land localities

Diskusia a ziver

Zo sucasného hodnotenia ohrozenia biodiverzity raselinisk vyplyva, Ze najvyznamnejSimi
faktormi, ktoré maji za ndsledok zhorSovanie priaznivého stavu biotopov si rekultivicie
alebo opistanie tradi¢ného obhospodarovania. Rekultiviaciami a odvodiiovanim bol naruseny
vodny rezim, na ¢o velmi citlivo reaguji mokradové biotopy atak dochddzalo
k zmenSovaniu ich prirodzeného aredlu. Nédsledkom opistania tradi¢ného obhospodarovania,
ktoré je spojené s vicSou konkurenénou schopnostou expanzivnych druhov, sukcesiou a
ndsledne zmenami ekologickych a mikroklimatickych podmienok, je ohrozeny priaznivy stav
charakteristickych druhov a Specifickd Struktira biotopov. Vysledkom tohto vyvoja je
skuto¢nost’, Ze sicasny stav pre takmer polovicu v stiCasnosti existujicich, resp. prezivajicich
biotopov v povodi Bielej Oravy bol hodnoteny ako nepriaznivy (kategérie C, D, E).

Citlivost’ raSelinisk ako aj ostatnych typov mokradi, ako svetovo najohrozenejsich
biotopov, potvrdzuje skutocnost’, Ze viac ako 50 % vSetkych mokradi zanikla v poslednom
storo¢i. Napriek ich celosvetovému a ndrodnému vyznamu, eurépske mokrade si stdle
vystavené silnym tlakom (CEC, 1995). Za ucelom zniZenia poklesu diverzity, pozornost’ by
mala byt" venovand starostlivosti o sticasné existujice mokrade, ktorych stav a ekologické
podmienky je potrebné zachovat), resp. zlepsit' vhodnymi manazmentovymi a revitalizaénymi
opatreniami. Revitalizdcia raSelinisk je ndro¢ny a komplikovany proces, ked'Ze v priebehu
poslednych desatroci pocas intenzifikdcie pol'mohospoddrstva sa vyrazne zmenili ich
ekologické a stanovistné podmienky. Na druhej strane revitalizicia méZe byt’ povazovand ako
ekologicky vyznamny ndstroj na zlepSenie stavu a kvality biotopov, ale vyZzaduje si to tiez
perspektivu ekosystému, aby bol zachovany dobry vodny rezim, ktory podmiefuje existenciu
tychto biotopov. Je dolezité revitalizovat' hydrologické pomery, ktoré vylepsia celkovy
ekosystém raSeliniska (Stanova 2000) a ndsledne zabezpecit' potrebny pravidelny manazment
lokality. Jednorazové manazmentové zdsahy sa v minulosti ukdzali ako nedostato¢né a mozu
mat’ asto negativnejsie dosledky, napr. po jednorazovom vyrube ndletovych drevin dochddza
kich opitovnému zmladeniu aobnoveny porast je niekolko krdt hustejsi ako povodné
niletové dreviny, ako to bolo pozorované napr. na Klinskom alebo Benadovskom raselinisko.

K zachovaniu raSelinisk a zlepSenie ich priaznivého stavu by mohlo prispiet’ aj lepSie
poznanie hodndt biotopov a zvySovanie ekologického povedomia miestneho obyvatel'stva
o hodnotich tychto biotopov ako aj ich aktivne zapojenie do konkrétnych manaZmentovych
opatreni.
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Horské psicové porasty v regione Oravy

Mountain mat-grass-rich communities in the Orava region
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Abstract: The article brings the evaluation of phytocoenological data from the mountain Nardus stricta-rich
communities of the alliance Nardo strictae-Agrostion tenuis in the Oravské Beskydy Mts, Oravskd Magura Mts
and SkoruSinské vrchy Mts (West Carpathians). Based on 78 relevés two communities were distinguished: 1.
Antennario dioicae-Nardetum strictae (var. with Homogyne alpina and var. with Juniperus sibirica), 2. Phleo
alpini-Nardetum strictae (var. rypicum and var. with Senecio subalpinus). Au(hors indicate troubles with
syntaxonomical clasification of mat-grass pastures caused probably by important changes in their 1 it
during the last decades (decreasing of grasing intensisty or abandonment of pastures, spontaneous succession,
reforestration by spruce...). Consequently, mat-grass pastures have became from common component of
mountain landscape relatively rare and threatened biotope.

Keywords: Nardus stricta-rich communities, Nardo strictae-Agrostion tenuis, mountain pastures, West
Carpathians

Uvod
Druhové zloZenie horskich psicovych porastov je vysledkom sihry vzdjomne sa
ovplyviiujicich Cinitelov: geologického podkladu, nadmorskej vysky, klimy, zloZenia

povodnych lesnych spoloccnsnev ktoré im predchdadzali, spésobu (spdsanie, kosenie), dlzky
a intenzity ich obhospodarovania ¢lovekom, prip. (najmi v stiasnosti) sekunddrnej sukcesie
po jeho zanechani. Ich syntaxonomickd klasifikdciu staZuje aj znacné Casové rozpiitie (viac
nez 80 rokov), vktorom boli fytocenologické zdpisy ziskavané apocas ktorého doslo
k vyraznym zmendm manaZmentu porastov. Nie je tomu ind¢ ani v pripade horskych
psicovych spolocenstiev oravského regiénu, kde sme mali moZnost' s odstupom dvoch aZz
piatich desatroc¢i porovnat’ zloZenie a stav porastov v oblasti SkoruSinskych vrchov (Jurko
1971: Majzlanova 1981: Kliment & Jarolimek 2001 ined.) a v masive Kubinskej hole
(Grebenscikov etal. 1956b; Kliment 2004 ined.). Do porovnania sme zahrnuli aj
fytocenologické zapisy z vrchov Pilsko (Ralski 1930; Kliment 1995 ined.) a Babia hora
(Ralski 1931), kde vsak vicSina publikovanych zdpisov pochddza zo sticasného pol'ského
tizemia. Ich syntaxonomické hodnotenie a porovnanie s aktudlnymi poznatkami (Ujhdzy
& Kliment 2007) je ciel'om predloZeného prispevku.

Vsetky zmienené pohoria st sicast'ou vonkajsieho, flySového oblika Zipadnych Karpat;
fytogeograficky (Futdk 1966) prindleZia do obvodu zdpadobeskydskej flory, okresu Zapadné
Beskydy.

Metodika

Hodnotili sme 79 fytocenologickych zdpisov horskych psicovych porastov zvizu Nardo
strictae-Agrostion tenuis (d'alej len Nardo-Agrostion) z Oravskych Beskyd, Oravskej Magury,
Skorusinskych vrchov a pril'ahlej Casti Zdpadnych Tatier, ziskané excerpciou vysSie uvedenej
literatiry aj vlastnym terénnym vyskumom. Vsetky zépisy boli robené metodikou ziiri$sko-
monpellierskej $koly (Braun-Blanquet 1928, 1964), s pouzitim 7-¢lennej resp. (naSe zdpisy)
upravenej 9-Clennej stupnice abundancie a dominancie (Barkman etal. 1964). Jemnejsie
Skdlované hodnoty stupna 2, tj. 2m, 2a, 2b, sii vo fytocenologickych tabul’kich (Tab. 1, 2)
uvedené v skrdtenej podobe ako m, a, b. Pred numerickou klasifikdciou sme vSetky hodnoty
previedli do ordindlnej 9-¢lennej $kdly (van der Maarel 1979). Standardnii tipravu vstupnych
tidajov sme robili v programe FYTOPACK (Jarolimek & Schlosser 1997), v ktorom boli
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vytvorené aj fytocenologické tabulky. Niektoré poddruhy auzSie vymedzené druhy
cievnatych rastlin sme kvoli dosiahnutiu porovnatel'nej trovne vstupnych dat inkludovali do
vyssich alebo SirSie chdpanych taxénov: Alchemilla sp. div. (incl. A. monticola),
Anthoxanthum odoratum agg. (A. alpinum, A. odoratum), Luzula luzuloides (incl. subsp.
rubella), Solidago virgaurea (incl. subsp. minuta). Zrovnakého dovodu sme vynechali
machorasty, ktoré v niektorych pracach neboli zohl'adnené. Vzhl'adom na moZnost’ omylu pri
determindcii (cf. Hrouda & Kochjarova 1997) sme zlicili Soldanella carpatica a S. hungarica
(Soldanella sp. div.). Udaje o vyskyte druhov Campanula kladniana a C. rotundifolia z Babej
hory (Ralski 1931) sme na zdklade sicasnych taxonomicko-chorologickych poznatkov
(GoliaSova et al. 2008) priradili druhu C. ratrae. Upravené dita sme klasifikovali programom
Hierclus z balika programov SYN-TAX 2000 (Podani 2001); vysledné tabulky sme ziskali
s pouzitim Wishartovho koeficientu podobnosti a B-flexibilnej metédy zhlukovania
s koeficientom B=-0,25. Cislovanie zapisov v tabulkich zodpovedd ich poradiu
v dendrograme (Obr. 1). Stdlost’ druhov je v percentdch; horny index vyjadruje priemernid
hodnotu pokryvnosti v ordindlnej $kdle.

Skimané psicové porasty sme porovnali s origindlnymi diagnézami zdpadokarpatskych
spoloCenstiev zvizu Nardo-Agrostion s dominanciou psice tuhej, aktudlne uvddzanych
z izemia Slovenska (blizSie Ujhdzy & Kliment 2007: 205-220), ndsledne s rozsirenym
stiborom dat, obsahujicich popri origindlnych datach d'alSie zdpisy relevantnych fytocenéz
(Kliment 2000, 2001; Ruzickova et al. 1990); kvoli ujasneniu si vzdjomnych rozdielov tiez
origindlne diagnézy vSetkych doteraz unds rozliSovanych spolocenstiev zvizu Nardo-
Agrostion navzdjom (Kliment ined.). PouZili sme pritom B-flexibilni metédu (f=-0,25) a tri
rozne koeficienty podobnosti, zohladiiujice bud’ pihu pritomnost’ druhov (Jaccardov
koeficient), alebo aj ich abundanciu v porastoch (Ruzi¢kov a Wishartov koeficient). Ked'Ze
vysledky ciastkovych syntéz svojim obsahom irozsahom presahujid ramec tohto prispevku,
neuvddzame dendrogramy ani prislusné tabulky; predbezné zdavery tykajice sa
pojedndvanych fytocenéz si vSak diskutované v nizSie uvedenych statiach. Porovnanie
vSetkych dostupnych zdpisov zdpadokarpatskych spolocenstiev zvizu Nardo-Agrostion
(vratane dzemia pol'skych Karpdt) s vyuZzitim numerickej klasifikicie bude sicastou
pripravovanej Stddie (Kliment & Jarolimek in praep.). Pri vybere diagnostickych taxénov
triedy Nardetea strictae a podradenych jednotiek (do tdrovne zvizu) sme zohl'adnili vysledky
SirSich syntéz (Kliment 2007; Ujhdzy & Kliment 1. c¢.). Diagnostické taxény asocidcii boli
stanovené v silade s metodikou zauZivanou v jednotlivych zvizkoch edicie Rastlinné
spolo¢enstva Slovenska (cf. Valachovic et al. 1995: 8). V préci vyclenené diferencidlne druhy
maju regiondlnu platnost’ pre Studované tzemie. Ndzvy syntaxénov si v siilade so zoznamom
vegetacnych jednotiek Slovenska (Jarolimek et al. 2008).

Nomenklatira cievnatych rastlin, machorastov a liSajnikov je zjednotend podl'a zoznamu
niz8ich a vysSich rastlin Slovenska (Marhold et al. 1998; Kubinskd & Janovicova 1998; Pisiit
etal. 1998). Druhové mend pri mendch poddruhov si v tabul'kdch aj v texte nahradené
hviezdickou (¥).

Pri charakteristike syntaxénov sme pouzili zauZivané skratky (as., dif., dom., konst.,
subas., subdom., z.). Mend autorov zdpisov st v zozname lokalit skritené nasledovne: Ivan
Jarolimek = 1J, Jan Kliment = JK. Lokalizdcia vlastnych zapisov, pokial’ bola zistovand, je
v geografickom siradnicovom systéme WGS-84.

Vysledky

Pri numerickej klasifikdcii fytocenologickych zdpisov (Obr. 1) sa zretene oddelili dve
skupiny zdpisov (A, B). Skupinu A hodnotime ako asocidciu Antennario dioicae-Nardetum
(Tab. 1). Podskupina Al, obsahujiica vylu¢ne zdpisy zo SkoruSinskych vrchov, zodpoveda
opisanému variantu s Homogyne alpina (cf. Ujhdzy & Kliment 2007: 214). Podskupina A2,
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Chyba! Neplatné prepojenie. ~ Obr. 1. Dendrogram spolocenstiev Antennario dioicae-
Nardetum strictae a Phleo alpini-Nardetum strictae (zviz Nardo strictae-Agrostion tenuis)
v regiéne Oravy

Fig. 1. Dendrogram of the communities Antennario dioicae-Nardetum strictae and Phleo
alpini-Nardetum strictae (alliance Nardo strictae-Agrostion tenuis) in the Orava region

A — Antennario dioicae-Nardetum strictae

Al — variant s/with Homogyne alpina

A2 — variant s/with Juniperus sibirica

B — Phleo alpini-Nardetum strictae

B1 — variant typicky/typicum

B2 — variant so/with Senecio subalpinus

zdruzujica zdpisy z (pod)vrcholovych poléh Babej hory a Pilska, reprezentuje prechod
k asocidcii Homogyno alpinae-Nardetum. Oznacili sme ju ako variant s Juniperus sibirica.

Skupinu B sme na zdklade porovnania s origindlnymi diagnézami zapadokarpatskych
spolocenstiev zvizu Nardo-Agrostion priradili k asocidcii Phleo alpini-Nardetum strictae
(Tab. 2). Popri typickom variante (Bl) v nej mozno vyclenit' kvetnatejSi a mierne
hygrofilnejsi variant so Senecio subalpinus (B2).

Pri konecnej dprave fytocenologickych tabuliek sme na zdklade diferencidlnych druhov
oboch asocidcii presunuli zdpisy 2 a 79 zo skupiny B do skupiny A; v skupine B sme vypustili
zapis 71 (Jurko 1971, tab. 4, z. 6), izemne spadajiici do regiénu Liptova.

Charakteristika spolocenstiev

Antennario dioicae-Nardetum strictae (Svoboda 1939) Ujhdzy et Kliment in JaniSova et al.
2007

Syn.: Nardeto-Callunetum Svoboda 1939

Incl.: Soldanello montanae-Nardetum (Sillinger 1933) Somsdk 1971 callunetosum (Svoboda
1939) Somsik 1971

Diferencidlne taxény (oproti as. Phleo alpini-Nardetum): Avenella flexuosa (konst., subdom.),
Calluna vulgaris (konst., subdom.-dom.), Hieracium alpinum agg., Homogyne alpina
(konst.); Pleurozium schreberi.

Konstantne sprievodné taxény: Nardus stricta (dom.), Gentiana asclepiadea, Luzula
luzuloides, Potentilla erecta, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea.

Opisu asocidcie zodpovedaji horské psicové porasty zo SkoruSinskych vrchov, ca 850-
1310 m n. m., ktoré sme na ziklade druhového zloZenia priclenili k variantu s Homogyne
alpina (Tab. 1, Al). Ide opomerne chudobné (priemerne 17 druhov v zdpise) byvalé
pasienky, do 70. rokov 20. storo¢ia prileZitostne kosené (Majzlanova 1981: 284),
v poslednych desatrociach ponechané samovolnému vyvoju. Charakterizuje ich viac-menej
konstantny vyskyt a zvycajne aj vysokd pokryvnost’ vresu (Calluna vulgaris) a pravidelna
pritomnost’ viacerych oligotrofnych druhov, indikujicich sukcesny charakter porastov
(Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, Potentilla erecta, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea).
Tieto sa (Ciasto¢ne s vynimkou brusnice) podiel'ajd aj na Struktire porastov nasledujiceho
variantu, oproti ktorému ich popri vrese diferencuji druhy Festuca rubra, Hypericum
maculatum, Luzula campestris, Sieglingia decumbens a Juniperus communis. Z ned’alekych
Zapadnych Tatier sem prenikli niektoré horské druhy diferencujice zviz Nardion strictae ako
napr. Oreogeum montanum, ojedinele aj Pulsatilla scherfelii (cf. Berndtovd etal. 2002).
Ndpadnou ¢rtou porastov variantu je tiez vyznamné zastipenie machorastov, najmi druhov
Pleurozium schreberi a Polytrichum formosum.
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Vo variante s Juniperus sibirica (Tab. 1, A2) si zoskupené psicové porasty zo
supramontdnneho stupria Babej hory a Pilska. Prvé z nich (z. 57-59) s floristicky pomerne
bohaté (19-35 druhov v zdpise), zatial' co aktudlne skimané porasty z vrcholovych pol6h
Pilska (z. 73-79), zaznamenané prevaZne v travnatych enkldvach v porastoch kosodreviny,
1 430-1 550 m, st vyrazne chudobnejSie [7-11 (16) druhov]. Rozdiely v pocte druhov si
popri lokdlnych odli$nostiach vo vlastnostiach biotopu pravdepodobne podmienené najmi
odlisnymi antropozoogénnymi vplyvmi v obdobi snimkovania porastov (20. a 90. roky 20.
storo¢ia). Oproti variantu s Homogyne alpina ich diferencuji druhy Juniperus sibirica,
Acetosa arifolia, Bistorta major, Calamagrostis villosa, Ligusticum mutellina, Luzula
luzulina; porasty z Babej hory aj Pinus mugo a Veratrum *lobelianum. V prizemnej etdzi,
pokial’ je vyvinutd, st zastipené skor liSajniky, najmi Cetraria islandica.

Phleo alpini-Nardetum strictae Klika 1934

Syn.: Nardetum montanum Sillinger 1933

Syntax. syn.: Hieracio lachenalii-Nardetum strictae Kornas ex Pawlowski et al. 1960 (?)
Incl.: Soldanello montanae-Nardetum typicum Somsik 1971

Diferencidlne taxény (oproti as. Antennario-Nardetum): Acetosella vulgaris, Achillea
millefolium, Alchemilla sp. div., Carex ovalis, Cerastium holosteoides, Deschampsia
cespitosa, Phleum rhaeticum, Pilosella officinarum, Poa pratensis, Prunella vulgaris,
Ranunculus acris, Stellaria graminea, Thymus alpestris, Veronica officinalis (konst.).
Konstantne sprievodné taxény: Nardus stricta (dom.), Potentilla erecta, Vaccinium myrtillus.

V porovnani s predchddzajicou asocidciou je toto spolo¢enstvo floristicky bohatsie
(priemerne 23 druhov v zdpise). Fytocenologickymi zdpismi bolo dokumentované v horskom
stupni masivov Kubinskej hole (ca 1 100-1390m n.m.), Pilska a Babej hory. Zipisy
pochddzaji prevazne z obdobia aktivneho obhospodarovania porastov, ¢o sa prejavuje oi.
pocetnej$im zastipenim prvkov triedy Molinio-Arrhenatheretea (Tab. 2). Poschodie
machorastov je pomerne pestré, zvycajne vSak bez vyznamnejsej pokryvnosti. Popri typickom
variante (Tab. 2, B1) s taziskom rozsirenia na Kubinskej holi v iom mozno vyliSit' druhovo
pestrejs§i (25-46, priemerne 35 druhov), kvetnatejsi, mierne hygrofilnejsi variant so Senecio
subalpinus (Tab. 2, B2), zaznamenany na horskych likach Babej hory, ojedinele aj Pilska
(dif. druhy: Cardamine pratensis, Carex echinata, C. nigra, Jacea pratensis, Juniperus
sibirica, Leontodon hispidus, Lotus corniculatus, Oreogeum montanum, Rhinanthus
angustifolius, Senecio subalpinus).

Na podmécanych stanovistiach v sedle Kubinskej hole sme zaznamenali aj prechodné

porasty k mokrad'ovym spolocenstvdm, ¢oho prikladom je nasledovny zdpis:

Kubinska hol'a, sedlo, okraj mokrade; 49°16°21,3%s. 5., 19°15°41.37v.d. 1 312 m; sklon 0 °; plocha 3 x 8 m: E;:
95 %: Ey: 10 %; 4. 9. 2004: JK (jk11611).

E,: Nardus stricta 5, Potentilla erecta 2b, Vaccinium vitis-idaea 2b, Carex echinata 2a, Oxycoccus palustris 1.
Vaccinium myrtillus 1. Agrostis capillaris +, Bistorta major +, Equisetum palustre +, Luzula multiflora +.

Eqo: Sphagnum capillifolium 2a.

Diskusia

Syntaxonomické hodnotenie horskych psicovych spolocenstiev — iiskalia klasifikdcie
Sekunddrne spolocenstvd s dominanciou psice tuhej vznikali na mieste lesnych porastov po
odlesneni vysSich poloh zdpadokarpatskych pohori. Odlesiiovanie dosiahlo najvicsie rozmery
v obdobi valaskej kolonizdcie. Ich aktudlne floristické zloZenie je vysledkom kombindcie
vplyvu prirodnych aj antropozoogénnych faktorov. K prvym patria klimatické Cinitele
(teplota, zrdzky, dizka trvania a hribka snehovej pokryvky. veterné pomery ai.), ktoré spolu
s geologickym substritom ovplyviiuji aj vlastnosti pdd. Poloha porastov (vertikdlna,
horizontdlna) sa popri modifikovanej klime prejavuje aj v regiondlnych floristickych
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rozdieloch. Nezanedbatel'ny je tiez vplyv lesnych fytocen6z, predchddzajicich sicasnym
spolocenstvam (relikty lesa v travnych porastoch). Z antropozoogénnych faktorov je to
predovietkym histéria obhospodarovania porastov: spasanie, kosenie (prip. kosarovanie), jeho
intenzita adizka, druh dobytka (prevazne ovce) avelkost stid, ponechanie porastov
samovol'nému vyvoju ai.

Pri klasifikdcii fytocenologickych zdpisov je nutné zohl'adnit’ pomerne Siroky Casovy
horizont (ca 80 rokov), v ktorom boli robené. Ked'Ze prirodné podmienky sid relativne
stabilné, aktudlnu Struktiru porastov ovplyviuji predovsetkym antropozoogénne Cinitele,
ktoré pocas uvedeného obdobia presli vyraznymi zmenami. V ostatnom case je to najmi
sekunddrna sukcesia po opusteni porastov, vedica k postupnému zniZovaniu ich druhovej
50. rokoch 20. storo€ia, odrazajiic (popri fytogeografickych Specifikdch jednotlivych pohorf)
vtedaj$i spdsob obhospodarovania porastov. Ich zloZenie sa medzitym nezriedka zmenilo
natol'ko, Ze porasty zodpovedajice origindlnej diagnéze je v sicasnosti problematické ndjst’ aj
na miestach pévodného opisu (cf. Ujhdzy & Kliment 2007: 204). V dosledku tychto zmien sa
mozu zdpisy zrovnakej makrolokality, urobené vo vicSom Casovom rozpiti, priradit’ pri
klasifikdcii k roznym spolocenstvam.

Najmd pri rozsiahlejSich syntézach moéZe vzdjomni diferencidciu porovndvanych
spoloenstiev ovplyvnit’ aj r6zna presnost’ uréenia taxénov jednotlivymi autormi. V désledku
nutného zlucovania poddruhov a uZSie vymedzenych druhov na najbliz§iu vys$Siu spolo¢ni
troven sa straca vyznamna informdcia, pretoZe prave tieto taxény by mohli byt potencidlne
diferencidlne.

Syntaxonomické hodnotenie horskych psicovych porastov Zapadnych Karpdt — doterajsi stav

Syntaxonomickému hodnoteniu zdpadokarpatskych spolocenstiev zvizu Nardo-Agrostion
bolo venovanych niekol'ko rozsiahlejsich pric. Prvou z nich je prica Somsaka (1971), ktory
diferencoval spolocenstvid radu Nardetalia strictae oproti pasienkovym fytocenézam zviizu
Cynosurion cristati a definoval charakteristické druhy zvizu Nardo-Agrostion. V ramci tohto
zvizu sa po syntaxonomickej, ale aj nomenklatorickej strdnke podrobnejsie venoval dvom
spoloGenstvam: Soldanello montanae-Nardetum (Sillinger 1933) Somsik 1971 (syn.:
Nardetum montanum Sillinger 1933) a Helictotricho planiculmes-Nardetum Grebenscikov
etal. ex Somsdk 1971 (syn.: typ Avenastrum planiculme-Nardus stricta Grebenicikov et al.
1956). Porasty so spoludominanciou vresu, opisané pod menom Nardeto-Callunetum
Svoboda 1939, vélenil do asocidcie Soldanello-Nardetum ako subasocidciu callunetosum
(Svoboda 1939) Somsdk 1971.

Krahulec (1990) v slovenskej casti Zdpadnych Karpat v ramci zvizu Nardo-Agrostion
tenuis rozlisil tri asocidcie: Homogyno alpinae-Nardetum Mriz 1956, Phleo alpini-Nardetum
Klika 1934 (syn. Helictotricho-Nardetum) a Hieracio lachenalii-Nardetum Korna$
ex Pawlowski et al. 1960. Tiito asocidciu autor poial ako centrdlnu zdpadokarpatskd jednotku
skimancho zvizu azahrnul do nej aj asocidcie Soldanello montani-Nardetum a Nardeto-
Callunetum Svoboda 1939 (tj. asocidciu Soldanello-Nardetum so subasocidciami typicum
a callunetosum) a subasocidciu Anthoxantho-Agrostietum nardetosum auct. non Jurko 1974.

Ujhdzy & Kliment (2007) pomocou formdlnych definicii (blizsie JaniSova 2007: 13-14)
vymedzili pit’ zdpadokarpatskych spolo¢enstiev zvizu Nardo-Agrostion s dominanciou psice
tuhej:  Homogyno alpinae-Nardetum strictae, Hieracio lachenalii-Nardetum strictae,
Helictotricho planiculmes-Nardetum strictae, Antennario dioicae-Nardetum strictae, nom.
nov. (syn.: Nardeto-Callunetum Svoboda 1939) a Phleo alpini-Nardetum strictae, vritane ich
roz§irenia na Slovensku. Sicasne potvrdili star$i nepublikovany ndzor (Kliment 1992)
o tplnom obsahovom prekryve (identite) asocidcii Phleo alpini-Nardetum Klika 1934
a Nardetum montanum Sillinger 1933.
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Syntaxonomické hodnotenie horskych psicovych porastov Oravy na pozadi ciastkovych syntéz

Pri hl'adani odpovede na syntaxonomické zaradenie horskych psicovych porastov Oravy
sme tieto porovndvali s postupne sa zvicsujicim siborom dat (pozri tieZ metodiku), ziskané
vysledky nésledne so zdvermi aktudlnej celoslovenskej syntézy (Ujhdzy & Kliment 2007).
V prvom kroku sme porovnali analyzovany sdbor s origindlnymi diagnézami relevantnych
zdpadokarpatskych spolocenstiev zvizu Nardo-Agrostion (Antennario dioicae-Nardetum,
Hieracio lachenalii-Nardetum, Homogyno alpinae-Nardetum, Nardetum montanum Sillinger
1933, Phleo alpini-Nardetum). Ked'Ze Svoboda (1939) pri charakteristike asocidcie Nardeto-
Callunetum publikoval len netplni tabulku stdlosti, pre porovnanie sme pouzili zdpisy
subasocidcie Soldanello-Nardetum callunetosum z Volovskych vrchov (Somsik 1971),
spomedzi ktorych bol vybrany neotyp asocidcie Antennario-Nardetum (Ujhdzy & Kliment
2007: 212). Znacne odlisné zloZenie tamojSich porastov oproti Skorusinskym vrchom
a Struktira porastov z vrcholovych poléh Babej hory a Pilska boli pravdepodobne pricinou
vys$Sej afinity skupiny A k asocidcii Homogyno-Nardetum. Po vynechani origindlnej diagn6zy
tejto asocidcie sa porasty zo Skorusinskych vrchov priclenili k as. Antennario-Nardetum.

Zaujimavy bol vysledok analyzy bloku obsahujiceho skupinu B (t. . zdpisy porastov
z Kubinskej hole astrednych poldoh Babej hory aPilska), kde sa na rovnakej trovni
podobnosti k asocidcii Phleo alpini-Nardetum popri Nardetum montanum priclenili aj zapisy
as. Hieracio-Nardetum. Rovnaky vysledok sme dosiahli tiez pri porovnani oravskych zipisov
s roz§irenym stiborom dat, ako aj pri vzdjomnom porovnani origindlnych diagnéz vsetkych
spolocenstiev zvizu Nardo-Agrostion uvddzanych z tizemia Slovenska (Kliment ined.). Toto
zistenie Ciastocne korenSponduje s ndpliiou vysSie zmienenej centrdlnej zdpadokarpatskej
asocidcie (i ked s odlisnym nomenklatorickym rieSenim); d'alSim krokom k jeho overeniu
bude siborna syntaxonomicka revizia zdpisov z celého tizemia Zdpadnych Karpit, s pouZitim
numerickej klasifikdcie. Na zdklade dosiahnutého vysledku sme zdpisy z horského stupna
Oravskej Magury a Oravskych Beskyd priclenili k asocidcii Phleo alpini-Nardetum (cf.
Grebenscikov et al. 1956b: 14).

Pri zaradeni horskych psicovych porastov Oravy do asocidcii pomocou numerickej
klasifikdcie sme - v porovnani s celoslovenskymi vysledkami ziskanymi s pouZitim
expertného systému (Ujhdzy & Kliment 2007) — dospeli k ¢iasto¢ne odlisnému hodnoteniu.
Zapisy z vrcholovych poldh Babej hory (Ralski 1931; sicast’ podskupiny A2) sd v prici
Ujhdzy & Kliment (2007: 207) hodnotené ako prechodny typ medzi asocidciami Homogyno
alpinae-Nardetum a Hieracio lachenalii-Nardetum. Psicové porasty z Kubinskej hole
a strednych poloh Babej hory (skupina B) autori priradili k asocidcii Hieracio lachenalii-
Nardetum, za centrum vyskytu ktorej pokladaju flySové (pieskovcové) pohoria vonkajsieho
oblika Zépadnych Karpdt (cf. Ujhdzy & Kliment 2007: 208-209). Za zdkladné priCiny
rozdielov v syntaxonomickom hodnoteni skimanych porastov mozZno pokladat’ jednak
rozdielny vstupny stbor analyzovanych dat, jednak odli$ni metodiku ich spracovania.
Vysledky ¢iastkovych syntéz naznacujd, Ze pri spracovani zdpisov spoloCenstiev zvizu
Nardo-Agrostion pomocou numerickej klasifikicie mozno dospiet’ krozdielnym
syntaxonomickym zdverom aj na celoslovenskej Grovni.

Ohrozenost' horskych psicovych porastov Oravy

Na rozlohe astave tunajSich psicovych porastov sa, podobne ako v mnohych dalsich
pohoriach Slovenska, nepriaznivo prejavilo pozvolné zanechanie hospoddrenia a delimitdcia
opustenych horskych pasienkov a lik do lesného pddneho fondu. Sekunddrna sukcesia speje
k ich postupnému zarastaniu lesom, ¢o sa vyrazne prejavuje najmid na menSich pol'andch.
V 80. rokoch 20. storoéia tento trend znacne urychlilo zalesnovanie aj rozsiahlejSich travnych
porastov na vrchole a pril'ahlych svahoch horskych hrebefiov smrekom prip. kosodrevinou.
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Donedavna neodmysliteI'nd sicast’ horskej krajiny — psicové pasienky/liky — sa tak zaradila
medzi ohrozené biotopy Slovenska. Trend dstupu/zdniku horskych psicovych porastov je
najmarkantnejsi v tzv. ,stredohoriach®, medzi ktoré patria aj SkoruSinské vrchy a Oravska
Magura. Zrozlahlych vrcholovych lik SkoruSiny (cf. Majzlanova 1981) po zalesneni
smrekom ostali len nepatrné fragmenty. Sukcesii smreka, spontdnne sa Siriaceho z okolitych
lesnych porastov, v Skorusinskych vrchoch ustupuji aj d'alSie doneddvna rozsiahle travnaté
komplexy. Vychddzajic z porovnania so stavom v 50. rokoch (cf. Greben§¢ikov et al. 1956b)
sa znacne zmenSila aj rozloha psicovych pasienkov na Kubinskej holi, k Comu popri
pozvol'nom zarastani smrekom prispeli aj vysadby v tizemi nepovodnej kosodreviny. Z Pilska
nemdme k dispozicii star§i porovndvaci materidl (zdpisy Ralského si z pol'skej strany
masivu). Podla ¢iastkovych pozorovani (SirSie okolie zeleno znaceného turistického
chodnika) v§ak moZno usudit, Ze povodne rozlahlé psicové porasty si aj tu Coraz viac
zatldcané postupujicou sukcesiou drevin — na Sirokom plochom jv. hrebeni (Skalisko —
Pilsko) smreka a kosodreviny (zriedka borievky alpinskej), na juZnych aZ jz. svahoch pod
vrcholom prevazne kosodreviny (Ciastoéne borievky alpinskej, zriedkavo smreka), pricom
rozrastaniu sa kosodreviny vyrazne napomohol €lovek jej vysadbou v 60. rokoch 20. storocia
(Migra in litt.).
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Lokality zapisov:

1. Skorusinské vrchy (Sv), sedlo medzi kétami Mikulovka (1 192,4 m) a Javorkovd (1 140,4 m),
medzi star§imi vysadbami smreka. 1 100 m; J; sklon 2 °; plocha 5 x 5 m; celkové pokryvnost' 95 %; E;
95 %; Ey 10 %; vyska porastu 35 cm; 24. 8. 2000; 1J, JK (jk11350).

2. Sv, hrebeii medzi kétami Javorkovd a Osli vrch (Osly; 1 038,7 m). 1 060 m; Z; sklon 5 °; plocha
5x5m; E; 98 %; E, 10 %; vySka porastu 35 cm; 24. 8. 2000; 1, JK (jkl1351).

3. Sv, sedlo pod Oslim vrchom (Biedna; rdzcestie Nad Studienkami), sz. svah; 49°177357 s. 8.,
19°36327 v. d. 935 m; SZ: sklon 5 °; plocha 5 x 5 m; celk. pokr. 98 %: E; 95 %; Eq 20 %; vySka
porastu 75/40/25 cm; 24. 8. 2000; 1J, JK (jk11352).

4. Sv, Skorusina (1 313,6 m), vrchol, 20 m sev. od kriZza. 1 313 m; S; sklon do 5 °; plocha 5 x 5 m;
celk. pokr. 100 %; E,; 100 %: Ey 5 %: vySka porastu 20-30 cm; 25. 8. 2000; 1J, JK (jk11353).

5. Sv, hrebeit vych. od vrchu Javorinky (1 122,7 m), horny okraj zalesiovanych ploch, pod
turistickym chodnikom (zelend). 1 155 m; S; sklon 7 °; plocha 2,5 x 10 m; celk. pokr. 95 %:; E; 95 %;
Eq 5 %; vyska porastu 60/35 cm; 25. 8. 2000; 1J, JK (jk11354).

6. Sv, Javorinky, sev. hrebienok ca 100 m od vrchola. 1 115 m; Z; sklon 5 °; plocha 5 x 5 m; celk.
pokr. 95 %; E,; 95 %; E; 50 %; vySka porastu 50/35/20 cm; 25. 8. 2000; 1J, JK (jkl11355).

7. Sv, Javorinky, zép. hrebef. 1 090 m; Z; sklon ca 10 °; plocha 5 x 5 m; celk. pokr. 100 %; E;
100 %; E, 40 %; vyska porastu 55/30 cm; 25. 8. 2000; 1J, JK (jk11356).

8. Sv, Javorinky, sev. hrebefi pod vrcholom. 1 110 m; SSZ; sklon 7 % plocha 5 x 5 m; celk. pokr.
100 %; E; 98 %; Eq 60 %; vyska porastu 45/12-30 cm; 26. 8. 2000; 13, JK (jkl1357).

9. Sv, Javorinky, ssz. svah. 1 090 m; SSZ; sklon 10 °; plocha 5 x 5 m; celk. pokr. 100 %: E, 100 %;
Eqy 1 %; vySka porastu 55-65/25 cm; 26. 8. 2000; 1J, JK (jk11358).

10. Sv, Javorinky, sz. svah. 1 085 m; SZ; sklon 15 °; plocha 5 x 5 m; celk. pokr. 100 %; E, 98 %:
Ey 50 %; vyska porastu 45/30 cm; 26. 8. 2000; 1, JK (jkl1359).

11. Sv, Javorinky, sev. svah pri turistickom chodniku (ZItd). 1 010 m; SSZ; sklon 25 °; plocha
5 x 5 m; celk. pokr. 100 %; E, 95 %; E,, 70 %; vy3ka porastu 70/30 cm; 26. 8. 2000; 1J, JK (jkl1360).

12. Sv, Javorinky, vrstevnicovd cesta ned’aleko spojnice Zltej a zelenej znacky, sz. od vrchola.
990 m; Z, sklon 5 %; plocha 5 x 5 m; celk. pokr. 98 %; E, 98 %; E, 5 %; vyska porastu 70/55/30 cm;
26. 8. 2000, 1J, JK (jk11361).

13. Sv, sedlo Biedna, sev. svah. 930 m; S, sklon 5 °; plocha 5 X 5 m; celk. pokr. 98 %; E, 98 %; Eq
1 %; vyska porastu 50/25 cm; 26. 8. 2000; JK (jkl11362).

14. Sv, sedlo Biedna, sev. svah. 925 m; S, sklon 3 °; plocha 5 x 5 m; E, 98 %; E, 3 %; 26. 8. 2000;
1J (ij2695).

15. Oravskd Magura (OM), Mincol (1 395,9 m), vych. svah pod vrcholom, pri okraji mladého
medzernatého smrekového porastu; 49°16718,27 s. 8., 19°15702,9” v.d. 1388 m; VSV; sklon 5°%;
plocha 3 x 8 m po spadnici; E; 100 %:; E; 3 %; vySka porastu 40 cm; 4. 9. 2004; JK (jk11607).

16. OM, Mincol, dpitie svahu nad sedlom medzi Min¢olom a Kubinskou hol'ou; 49°16°18,77s. §.,
19°15732,5% v. d. 1 320 m; V, sklon 5 °; plocha 4 x 6 m po spddnici; E; 98 %; E; 0 %; vySka porastu
60/40 cm; 4. 9. 2004; JK (jk11609).

17. OM, Kubinska hola (13464 m), pod vysadbou kosodreviny, medzi skupinami smreka;
49°16722,3" 5. §., 19°15°52,8" v.d. | 328 m; JZ; sklon 5% plocha 4 x 6 m; E; 100 %; E; 1 %; 4.9.
2004; JK (jk11612).

18. OM, Kubinska hol'a, ako 17, blizSie k sedlu; 49°16720,17s. §., 19°15°47,4" v.d. 1 317 m; JJZ;
sklon 10 °; plocha 6 x 4 m po spadnici; E; 100 %; E, 0 %; vy$ka porastu 55-80/30 cm; 4. 9. 2004; JK
(jk11613).

19. OM, Kubinska hol'a, strmy juZny svah pod sedlom, nad okrajom lesa; 49°16717,97 s.§.,
19°15°51,27 v. d. 1 300 m; J, sklon 40 °, plocha 5 x 5 m; E; 100 %:; E,; 0 %; vySka porastu 25-30 cm;
4.9.2004; JK (jkl1614).
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20-39. OM, Kubinska hola, 1 000-1 360 m; Nardetum montanum auct.; Greben3¢ikov et al. 1956,
tab. 1.

40-44. Sv, Skorusina, 1200-1 313 m; Soldanello-Nardetum (Sill. 33) Somsik 71; Majzlanova
1981, tab. 1.

45-52. Oravské Beskydy (OB), Pilsko (1 556,9 m); Nardetum strictae; Ralski 1930, p. 99, 101,
103, 112, 115, 122, 124, 126.

53-65. OB, Babia hora (1 722,9 m); Nardetum strictae; Ralski 1931, tab. XIII, z. 2-14.

66-70. SkoruSinské vrchy, vych. okraj, 850-1 125 m; Nardetum montanum Sillinger 1933; Jurko
1971, tab. 4, z. 1-5.

71. Zdpadné Tatry (ZT), Ziarska dolina, jv. svah vrchu Raztoka (1 948 m), 1200 m; Nardetum
montanum Sillinger 1933; Jurko 1971, tab. 4, z. 6.

72.ZT, Bobrovské sedlo, 1 350 m; Nardetum montanum Sillinger 1933; Jurko 1971, tab. 4, z. 7.

73. Oravské Beskydy, Pilsko, juzny svah pod vrcholom. 1 550 m; JJV; sklon 10 °; plocha 5 x 5 m;
E; 100 %; 1. 8. 1995; JK (jk11129).

74. OB, Pilsko, juzny svah pod vrcholom pri turistickom chodniku (zelend), travnatd enkldva
v porastoch kosodreviny. 1 530 m; JZ; sklon 10 °; plocha 5 x 5 m; E; 100 %; 1. 8. 1995 JK (jkI1130).

75. OB, Pilsko, rozsiahla travnatd enkldva v kosodrevine. 1 520 m; J; sklon 10 °; plocha S x S m;
E; 100 %; Ey 0 %; 1. 8. 1995; JK (jk11131).

76. OB, Pilsko, ako 75. 1 525 m; JJV; sklon 5 °; plocha 5 x 5 m; E; 100 %: E; 0 %: 1. 8. 1995; JK
(jk11132).

77. OB, Pilsko, vyssie po svahu. 1 540 m; JJZ; sklon 15 °; plocha 5 x 5 m; E; 100 %; 1. 8. 1995;
JK (jk11133).

78. OB, Pilsko, vychodne od z. 77. 1 540 m; JJV; sklon 10 °; plocha 4 x 6 m po spadnici; E,
100 %; 1. 8. 1995; JK (jkl1134).

79. OB, Pilsko, rozsiahla zalesiiovana ¢istina pri turistickom chodniku (zelend); 1 430 m; J, sklon
5 °; plocha 4 x 6 m po spadnici; E, 100 %; E, 0 %; vy3ka porastu 70/30 cm; 1. 8. 1995; JK (jk11128).
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Tab. 1. Asocidcia Antennario dioicae-Nardetum strictae
Tab. 1. Association Anrennario dioicae-Nardetum strictae

Spok A A A B
1

Cislo zdpisu 11 1 6 667 6 4 4 4 44 (B} 5858 17 T 7 377

1 233442 56 8907 02 3 4168701 7899365784
Potet druhov v zdpise 2L rd 22yl 2:2:222:2:1° 5 1% 0 1 32 1 11 Sty Sty

2 1. 45486 24687 2531572 59 6334 9 5 2 67 00 6 78 G ki3
Dif. taxdny asocidcie
Avenella flexuosa a +bbbaabaaaaaaaaalabbbbb a3. 3aba3b3 97% 25°
Homogyne alpina o4 e o 81T o see s BELT LTINS aaal3d adbaa e 182
Calluna vulgaris a +3 b1 bb1 111+, +all1T1ad4ddd44 4 S W B B el e e 68 ° A
Plevrozium schreberi (Eq) ++b+111. 1. ... .33433342334 A Da e RS W W H ORDE 53¢ 1n’
Hieracium alpinum agg. e e B * o oo a+1+a1l11l... ) D 38°
Dif. druhy variantov
Festuca rubra SRS RETRCI T o LI G O IR S O (O i SE SRR e 41 36°
Hypericum maculatum Do ek B o eded T ey e s e e 353 572
Luzula campestris P ST S B SR ST TR 29 23°
Juniperus conmunis D De a o w K e G o @ She e & OF W PEIE TR 247 7%
| Sieglingia decumbens e F oo oot oo Lodiieac o o @ 9 % (& ws s < 6 EE @ % % 18 36°
Juniperus sibirica # + + 4+ .o T, 21 L o4
Ligusticum mutellina + + 1 4. . ¢ 0 o * 151 14
Bistorta major Lot ov Bo: ® 0 ¢ oar & 22 25"
Calamagrostis villosa TS (P | 9 .
Acetosa arifolia PR R (TR U < 9° 30°
Luzula luzulina o BB R o o i 9? g4
Veratrum *lobelianun o (B H ea w e e v e 6° 21
Pinus mugo s B Ve @ % e e s 6°
Dif. druhy zviizu Nardo-Agrostion '
Vaccinium vitis-idaea * ++ 1 1 al 1l ++1Lall+1+11 a a ab a | . ) + 76° s1°
Gentiana asclepiadea® I T T T ST S R B B S a 1 ba + I or . 44 + +« 7' 36°
Solidago virgaurea* S v & E @ %k 5 + o+ + o+ + + + 4. 3 26° 9
Melampyrum sylvaticum* + .. . 4. + 9
Lycopodium clavatum ' 1. : ¢ 1 6’
Crepis conyzifolia * r r 6'
Dif. druhy zviizu Violion caninae
Carex pilulifera + o+ o+ 1. o+ 1+ 11 + o+ + 350 437
Viola canina + + 4+ 9°? 183
Nardetalia strictae, Nardetea strictae
Nardus stricta 5545555555 545555535:5:33331D 55445554 54 10° 100°
Luzula luzuloides l+% 8 1#&Ta«l Vel o i a 1 aa | oo A4 s 65 27°
Potentilla aurea + + .1 1 .0+ 1+ + + g + 1 357 s0°
Trommsdorfia uniflora + + 6° v
Phlewn rhaeticum + 3z s
Ostatné taxony (E,)
Vaccinium myrtillus 1+ 1 + 1 1al+ 1111 1a+111aala3 1 33101, +#a+a+ 97° 84
Potentilla erecta aabba+1all+laal++11alaal A L 79° 77
Agrostis capillaris +a . +* I 1 b1 ++ 0+ | + 1 + + . SR + 1+ .. ‘ % » 532 594
Hieracium lachenalii + 4+ + o+ 4+ o+ + 0+ L+ 4 + rr + 4+t 47° 27°




Oreogewm montanum I ST A I SNSRI B S NI G S+ + . 35° 9’

Anthoxanthum odoratum agg. ISR R RSP . T S SRUPSR S W 0 A GO | 1 29 39

Luzula multiflora i e i i v s e me o i WG e 1 v ot o+ 24° 2

Picea abies IR R A r r ror £ 4! 16°

Carex pallescens SRR T e e b M r 2 217 20°?

Hieracium murorum e T + + 18*  20°

Antennaria dioica S WG ST SRESY S 25 EE 20 e ae e B oo s s oy o 122 .23%

Soldanella sp. div. R R R N R RN - TS S O NV o wes 8 % & $ 122 252

Campanula tatrae o w5 m 6 fwmie i a¢ HRNG ve nates 68 83 @) AE o WegEmRe BN % P T 1 7°

Carlina acaulis S O S T i T v S o s - 9? .

Maianthemum bifolium R R RN R EEE R N S AR - + o+ L. 9°? 53

Ostatné taxény (Eg)

Polytrichum formosum R S S b3 aba, 297 3

Cetraria islandica oL oW omon Nt R E R 10 W I R K + a2 24’ 18

Cladonia sp. + 1+ 11, + 18" 73

Hylocomitun splendens 111 aa. 15Y if6?

Dicranum scoparium o B E N ETYREE S0 DA § SRR R s B 15 16?

Rhytidiadelphus squarrosus T TR T R e A 9 23

Taxdny s vyskytom v 1-2 zipisoch:

Ey: Acetosa pratensis v (9); Acetosella vulgaris + (5); Achillea millefolium + (66); Anemone nemorosa r (719); Athyrium distentifolinm r (58); (' lamagrostis dinacea 2a (58), + (67); Carex canescens + (58); C. echinata +
(2): C. nigra r (2), +(57): C. ovalis + (5); C: rurinm glabra + (66): Deschampsia cespitosa + (2), £ (58); Empetrum hermaphroditum ¢ (59); Eup i koviana + (70); Hieracium wnbellatum + (18); Jacea phrygia + (67); J.
pratensis + (58); Juncus comy + (4 le s + (2); J. sq +(2): Leucanth vulgare agg. + (66); Luzula alpinopilosa + (59): Omalotheca supina 1 (58); Pilosella officinarum + (69, 70); Pimpinella

saxifraga + (66, 67); Pulsatilla scherfelii + (6) r(58) Rubus idaeus v (58); Salix aurita + (66); 8. silesiaca ¢ (3); Saxifraga sp. + (58); Trifolium alpestre + (67); T. repens + (67): Veronica officinalis + (67, 70);
Eq: Polytrichum sp. + (58). 1 (59).

Vysvetlivky:

A Antennario dioicae-Nardetum, A, - vanant s Homogyne alpina; Az - variant s Juniperus sibirica; B - Phleo alpini-Nardetum
—diferencidlne taxony zviizu Nardo-Agrostion tenuis oproti zviizom Nardion strictae o Violion caninae

? - diferencidlne tax6ny zviizu Nardo-Agrostion tenuis oproti zviizu Violion caninae



Tab. 2 Asocidcia Phleo alpini-Nardetum strictae

Tab. 2 Association Phleo alpini-Nardetum strictae

Spolotenstvo By B B A
Cislo zdpisu 45555662623233233722343441111233222 4566556
§82013216478812375259699575786048142 64035635
Podet druhov v zipise 21 0103122201022:32223220F L2 0122200 0010101212 3443232 St St
" A
08779629773122041636385939446943320 7169518 % %
F'Tl’.mx«inylsociécie
Veronica officinalis PR U B TR o T o SR S o S S S R T 1 o JHNE = 0 (PSR ) B 6°
Phlewan rhaeticum .. .++. 4. 4. +4+14+++a ++++1+.....1..... +aa.rl1l 57° 32
Pilosella officinarum +1. .1l ++++1 4+, +4+. +4 . +rr 143, . .....4+4 .+..... 55 6°
Alchemilla sp. div. co . +r ... T+ 4+l Fa++a++. 0.+, +a+3.rr 55° s
Deschampsia cespitosa et 4e e+ o I Talrlr 4,44+ 0., laa++sl 52° 6°
Achillea milefolium R R ETE ot 2 2 2 S S S S S SR T e TP S & B 33
Acetosella vulgaris e B Tiw o5 ¢ P EbPdy v v v v be de PALERT sewive s vk sa Dl 36° Yo
Cerastium holosteoides R ST, R ST S S S S T T 7.1 .
Carex ovalis el TS Wi iietwia date aiw o s sieBniaa &ogie aieiaeee & Flaos Aaor 302 37
Poa pratensis KBTS R Graierais win vie v e sunecdideie W heeiiess o e ok | 1302
Prunella vulgaris omr ww e Bie e B eiw wiw 9 e v W e e wieraane e BB eicere 252
Stellaria graminea i GG e SRS i o A e wie hdbne podli Maieme o ana soasere 23
Thymus alpestris oo e vire oite ke ldis o #L L e s e e wie vl GG Sl s 23
Ranunculus acris o w FH e o FHe e o P oo o oo g0 Feoo ow oe seveee o B8ELean 20
Dif. druhy variantu so Senecio subalpinus
Leontodon Bispldur T Tl S o SR WE RS W 84 405 NN RRSIENE W s #3a5 sl 9*
Senecio subalpinus o ctt. o #T 93 g
Carex nigra s #3905 vy im wos 3 B wB 9° 6
Oreogeunt montanum e e le s Wi e 1 de#s 1la, 9° 35°
Lotus comiculats L ... Forpsionis [ 458 o 356 SSwaIeEe s d R i Sy | 9° .
Carex echinata Edsia ¥oe, e 73 52
Jacea pratensis . .. ... .. vt elees 7 3’
Cardamingpratensls. = === o e e eiw w0e A0 SCALRISSE N Roe 8 A6 Wi s s 80w 4 Fure e, 52
Rhinanthus angustifolius w.s Ellsie 5 5 .
Junipgrussibhica ~  H FEa % 5ie S aire eiienieniaiie enie o8 et 40b ‘eiileaseliie A b e s #5233 5% 212
Dif. druhy zviizu Nardo-Agrostion '*
Vaccinium vitis-idaea* + 1+ E I +4++++101al 4.4, 1l+r 571 76°
Gentiana asclepiadea* : | B + .0+l w1+ r+; e 362 w3
Acetosa arifolia* s O o0 ashebs L+ S TP 7. . 4. 307 93
Homogyne alpina* . + . o .. . + o+ e b, 187 ¢
Omalotheca sylvatica ' iRy *iorh SR 3 R rl+, 16°
Campanula serrata* .o+ 1+, s + . S vre w143 p
Ligusticum mutellina * . » U ... +11 14° 15°
Poa chaixii ' a. +. i 3 9°
Ranunculus pseudomontanus ' L r+. Y v 9 :
Solidago virgaurea*® - [P S 1 97 26°
Poa alpina * # +. 53




Dif. druhy zviizu Violion caninae
Carex pilulifera

Viola canina

Polygala vulgaris

Nardetalia strictae, Nardetea strictae
Nardus stricta

Potentilla aurea
Luzula luzuloides
Luzula sudetica
Crocus discolor
Trommsdorfia uniflora
Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra
Trifolivm repens
Acetosa pratensis
Leucanthemum vulgare agg.
Plantago lanceolata
Briza media

Trifolium pratense
Ostatné taxiny (E;)
Vacciniun myriills
Potentilla erecta
Agrostis capillaris
Hypericum maculatum
Anthoxanthum odoratm agg.
Steglingia deciombens
Luzula muliiflora
Hieracium lachenalii
Soldanella sp. div.
Avenella flexvosa
Bistorta major
Antennaria dioica
Luzula campestris
Carex pallescens
Hieraciwm murorum
Picea abies

Leontodon awtumnalis
Cruciata glabra
Carex caryophyllea
Veronica chamaedrys
Phyteuma spicatiom
Viola hirta

Luzula luzulina
Ranunculus repens
Poa annua

Rumex alpinus
Cirsium palusire
Rubus idaeus
Anemone ranunculoides
| Juniperus communis
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Ostatné taxény (Eq)

Polytrichim commune RS, ke Lo w38 09 Bis ¥, 6.8 Sior weiens o ST, LRD oo sice e 20
Polytrichum juniperinum PR O G (I P el e G i U i e L e e Belide SR 8% N 59E FiSE 5 aia 18" s
Cetrariglslandica: =00l .. s eive wiee v ens dni A Fa i siie BTEBLEIE S §S8 ¥ C OBl R e o o) [
Hylocomium splendens .. L0 00000 +++. +.1. .00 .., $oun sair s s eue pu 16* 15
Pleurozium schreberi o s S EEmoan S8 imTERTR BE RS X L1 S Sa &% ® RE ia sna n’ 53°
Polytrichwmsp. L. B Blauw s aife sige WP e VA eire WLKeITRIENE KIS ek PNE FINE v e 1? 6°
Cladonia fimbriata . ..., . £ oo i Be N +. 1 97
Polytrichum piliferam ... S S A R R R P O A G 97 g
Dicranum scopariwm L L. L. Foo e WL v st aive EE(ORE SuE e PR BoR &6 SYE Be aEe 9 157
Rhizomniwm puncatum . AT T8 o Tl e tre oinie sio bt B b 72

Taxdny s viskytom v 1-3 zipisoch:

E;: Astrantia major + (60). Bellis perennis 1 (46, 62). v (61); Botrychiwm lunaria + (52): Calamagrostis arundinacea + (15, 60); Campanula patula + (63); C. tatrae 2a (60), 1 (61), r (63); Carex flava | (46); C. panicea +
(63): Carlina vulgaris r (45, 63), 1 (65); Carum rum l((ﬂ) Chaerophyllum sp. + (63); Chamerion ungumﬁ:lmm +(15 ()l) r(6'4) Cirsium arvense r (64); Coeloglossum viride + (63); Cynosurus cristatus + (62); Doronicum
austriacum | (60); Dryopieris carthusiana r (15); Ej +(60); Eriophorum + (46); E iana r (53), 1 (62), + (63); Euphrasia sp. + (47). Galium verum 1 (62, 64), + (63);
Heraclewmn sphondylium 2a (60); Hieracium uml)ellalwn 1 (65); Hieracium sp. + (60). Holcus mollis + (54). Juncus rﬂu.mxr(%) J. filiformis +(46); Linaria vulgaris + (63 Linum catharticum 2a (64), + (65); Luzula
alpinopilosa + (55); L. pilosa + (46). r (52); L sylvatica + (54). Maianthemum bifolium + (50, 52); Myosotis scorpioides agg. 1 (60); Omalotheca norvegica + (20), r (26); Orchis sp. 1 (61, 64); Oxalis acetosella | (25), + (33);
Pilosella lactucella + (49); Pimpinella nigra + (63); Populus tremula + (65); Salix silesiaca t (27), + (36); Salix sp. r (64); Sorbus aucuparia ¢ (23, 37); Thymus pulegioides + (72); Trientalis europaea 2a (15); Tussilago
Jarfara ¢ (63); Veratrum *lobelianum + (60); Vicia cracca | (63):

Es: Cladonia arbuscula + (35): C. rangiferina + (23); Cladonia sp. + (45, 53, 64); Peltigera canina + (45); Rhytidiadelphus squarrosus + (46).

Vysvetlivky:

A Antennario dioicae-Nardetum, B~ Phleo alpini-Nardetumn, By - typicky variant, By - variant so Senecio subalpinus
~ diferencidlne taxony zviizu Nardo-Agrostion tenuis oproti zvizom Nardion strictae aj Violion caninae

* - diferencidlne taxony zvizu Nardo-Agrostion tenuis oproli zviizu Vielion caninae
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Aktudlna diverzita epifytickych liSajnikov v Bratislave

Current diversity of epiphytic lichens in Bratislava

ANNA LACKOVICOVA', PETER PISUT?, ANNA GUTTOVA' & IVAN PISUT'

'Botanicky ustav  SAV, Dibravskd cesta 9, 845 23 Bratislava, anna.lackovicova@savba.sk,
anna.guttovi @savba.sk. ivan.piSut@savba.sk
*Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, pisut@fns.uniba.sk

Abstract: In 2006-2008 we performed a research of epiphytic lichens growing on bark of healthy trees in
the municipal forest-park, parks, along the roads, on trees scattered in the built-up areas and in the surrounding
countryside within greater Bratislava (SW Slovakia). In total, we recorded 80 lichen species: 36 of them are new
for the area, the remaining 45 species are persisting, known already from the past. Out of the species recorded in
the past 58 taxa are extinct or missing due to the long-term heavy air pollution in the 20th century. However,
significant decrease in emission loads after 1989 brought about lichen recolonisation and increase in total lichen
diversity mostly in the places, where lichens were not occurring at all (town centre, residential zones with the
road infrastructure and heavy vehicular traffic). Nitrophilous and toxitolerant species are prevailing. Frequence
of most of the epiphytic species is relatively rapidly augmenting, so as their abundance and vitality.

Keywords: air pollution, SO, pollution, decline of pollution, reinvasion, toxitolerant lichens

Uvod

Epifytické lisajniky si zdvislé od pdsobenia vonkajsich faktorov prirodného prostredia,
predovsetkym od Cistoty vzduchu. Na abioticky stres reaguji Sirokym spektrom symptémov
od morfologickych (chromatické varidcie, redukovany rast a reprodukénd schopnost),
anatomickych (redukcia buniek fotobionta, zmena formy kontaktu medzi symbiontami),
fyziologickych (zmeny vo fotosyntetickej a respiracnej aktivite, zmeny permeability membran
a metabolickej aktivity) az po zmeny diverzity a liSajnikovych spolocenstiev. Nepriaznivé
procesy vo vyvoji lisajnikovej bioty prebiehaji ovela rychlejSie ako pri vysSich rastlinich
(pric¢iny uvddzaji napr. Lackovicovid et Guttovd, 2000), preto sa liSajniky Casto vyuZzivajd pri
indikdcii Gzemi zat'aZenych zvySenou koncentrdciou $kodlivin v ovzdusi. Koncom minulého
storocia sa vSak zacali v zdpadnej Eurdpe objavovat’ spriavy o tom, Ze liSajniky rekolonizovali
niektoré oblasti, v ktorych nastalo zlep$enie Zivotného prostredia (Gilbert 1992).

Imisna situdcia skimaného izemia

Bratislava lezi na rozmedzi troch orografickych celkov, pohoria Malych Karpit, Podunajske;j
niziny a Borskej roviny. Geografickd poloha mesta sa prejavuje $pecifickymi vlastnostami
klimy, ¢o sa odraza i v komplikovanej imisnej situdcii. Koncom 18. storoCia, v ase prvej
zmienky o liSajnikoch, bola Bratislava napriek pretrvdvajicemu postaveniu metropoly
Uhorska iba stredne vel'ké provinéné mesto. Hlavnym zamestnanim jej obyvatel'ov bol
obchod, remesld a vinohradnictvo. Priemysel sa tu pomaly rozvijal v druhej polovici a
predovietkym na konci 19. storo¢ia. Uz pred prvou svetovou vojnou patrilo mesto k
najdélezitejSim priemyselnym centrdm niekdajSicho Uhorska (tovdrne Dynamit Nobel,
Apollo). Dalsi vzostup priemyselnej vyroby spojeny s nirastom dopravy nastal po druhej
svetovej vojne, odkedy malo znecistovanie ovzdusia niekol'ko desat’roci stipajicu tendenciu
(Zavodsky 2007). ZloZenie a koncentracia imisii v ovzdusi boli natol’ko $pecifické, Ze sa na
ich oznaCovanie zaviedol termin ,bratislavsky imisny typ“ (Navara et al. 1973). Celkové
mnoZstvo emitovaného SO, v roku 1970 bolo ca 63 500 ton. Extrémne znecistovanie
ovzdu$ia sa podarilo zastavit' aZ zaCiatkom osemdesiatych rokov, odkedy prichddzalo k
jeho postupnému poklesu. I tak bola emisia SO; este aj v d’alSich rokoch znaéne vysokd: napr.
vr. 1985 ca 45 700 ton, v r. 1988 okolo 44 000 ton. Po politickej zmene v r. 1989, kedy sa
Cast’ rizikovych prevddzok v Bratislave odstavila, prislo k vyraznému zniZeniu celkového
imisného zat'azenia. Emisia SO, klesla v r. 2004 na 9,9 tony, zniZila az eliminovala sa emisia
fluoridov, CS,, H,S, fenolov, merkaptdnov, gumarenskych urychl'ovacov. Na druhej strane
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vsak ndrastom osobnej automobilovej dopravy stipli v ovzdusi koncentricie NOy_ ktoré si
v sticasnosti v Bratislave kvantitativne najhojnejSou plynnou zneéist'ujicou litkou. Limitnd
hodnota pre ochranu vegetdcie (roény priemer NO,=30 pg.m") sa prekracuje prakticky v
celom intravildne mesta a tiez v blizkosti dial'nic a vypadoviek (Zavodsky 2007).

Struéna histéria vyskumu epifytickych lisajnikov tzemia

Bratislava a jej okolie maji zvlaStne prvenstvo vo vyskume lisajnikov Slovenska: prive
odtialto pochddzaji najstarSie literdrne pramene o tychto organizmoch. V prvej botanickej
stredoeur6épskej monografii ich uviedol Lumnitzer (1791). V priebehu 19. storo¢ia priniesli
informdcie o li§ajnikoch SirSieho okolia Bratislavy iba Endlicher (1830) a Bolla (1861). Nové
poznatky z floristického vyskumu lifajnikov juhovychodnej ¢asti Malych Karpat (hlavne
tizemia medzi Bratislavou a Modrou) publikoval az v poslednej dekade 19. storocia
Zahlbruckner (1894, 1899), ktory tiez revidoval herbar Johanna von Bollu. Z prvych Styroch
dekdad 20. storo¢ia sa v bratislavskych herbaroch nachddzaji iba doklady Merglove a
ojedinele nickol'kych dal§ich zberatel'ov. VSetci spomenuti bddatelia zamerali svoju
pozornost’ predovsetkym na malokarpatské lesy, ktoré obklopuji mesto. Podrobnejsiu histériu
Stidia liSajnikov ajeho vysledky uviedla vrdmci malokarpatskej syntézy Lackovicovi
(1978).

Druhi polovicu 20. storoc¢ia reprezentuji ojedinelé price venované diverzite lichenobioty
pozoruhodnych lokalit, napr. bratislavskych parkov (Hajdik et al. 1975), casti Malych Karpat
spadajicich aj do bratislavskej oblasti (Lackovicovd 1978, 1991), Botanickej zdhrady UK
(Lisickda 1983), Devinskej Kobyly (Lisickd 1997), mestskej casti Karlova Ves (Pisit &
Lackovicovda 1993), Rusovského parku (Orthovda 1999). Publikovali sa tiez informdcie o
vyskyte zaujimavejSich epifytickych taxénov na tzemi mesta, napr. Placynthiella dasaea,
Macentina abscondita (Mayrhofer et al. 2001), Dimerella pineti (Orthova & Pisit 1999),
Lobaria pulmonaria (Pisit 1971), Scoliciosporum chlorococcum (Pisat 1985a), Physcia
aipolioides (Lisickd et al. 2007). V Bratislave a jej okoli sa realizovali v minulosti taktiez
viaceré lichenoindika¢né Stidie, v ktorych sa moZno stretnit’ s niektorymi ddajmi o
epifytickych lisajnikoch. Ich prehl'ad uvddzaji Pisit a Lackovicova (1991).

Z uvedeného je zrejmé, Ze tunaj$im liSajnikom sa, v porovnani s atraktivnej$imi horskymi
oblast'ami, venovala relativne mald pozornost’. Preto je cielom tejto Stidie priniest’ informdcie
o aktudlnej diverzite epifytickych liSajnikoch tzemia a poukdzat' na zdsadné zmeny, ktoré
nastali vplyvom vyvoja znecistovania ovzdusia.

Metodika

Vyskumné price zamerané na poznanie diverzity epifytickych liSajnikov Bratislavy sme
uskutocnili v priebehu rokov 2006-2008. Ziujmové tzemie predstavuje 17 bratislavskych
mestskych casti o ploche 368 km?, ktoré sa rozkladaji v nadmorskej vyske ca 126-514 m.
LiSajniky sme Studovali na borke zdravych stromov rasticich v bratislavskom lesoparku,
mestskych parkoch, pri cestich a na solitéme rasticich stromoch, roztrisenych v zastavanych
castiach mesta, ako aj vo volnej krajine. Obvod stromov v prsnej vySke bol vicsi ako 80 cm.
Kazdy forofyt bol georeferencovany pomocou GPS navigicie, dosahovand presnost’ urenia
polohy 3-6 m, bola plne vyhovujiica pre ticely Stidie vzhI'adom na velkost' tizemia. Celkove sme
zozbierali idaje o diverzite liSajnikov zo 457 stromov. Automatizované spracovanie dat ziskanych
terénnym mapovanim, tvorbu tematickych mdp a priestorovych analyz sme realizovali pomocou
geoinformaéného systému ArcView verzia 3.3 pre Windows, upgradovany na ArcView GIS 9.1
Single Use (ESRI). Nézvoslovie liSajnikov udidvame podl'a price Bielczykovej a kol. (Bielczyk et
al. 2004), nazvoslovie forofytov sa riadi pracou Marholda et al. (1998).

Vysledky a diskusia
Uzemie Bratislavy je z lichenologického hl'adiska pomerne zaujimavé. Poloha mesta na
hranici panénskej a karpatskej oblasti a rozmanitost’ geologického podlozZia tu umoznili rast’
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na skaldch, pade, stromoch, dreve a d'al$ich substratoch relativne vysokému poétu liSajnikov:
zaznamenalo sa tu doteraz takmer tristo taxénov (Lackovicova et al. v tlaci). Dlhodobé
zneCistovanie Zivotného prostredia vSak vyvolalo nepriaznivé zmeny v zloZeni a stave
epifytickej liSajnikovej bioty mesta a jeho okolia.

Excerpciou doteraz publikovanych tdajov, reviziou existujicich herbarovych poloZiek
a vlastnym zberom sme celkovo na tzemi zistili vyskyt 139 taxénov epifytickych liSajnikov.
Do roku 1999 sa na tzemi vel'kej Bratislavy zaznamenalo celkovo 103 taxénov. Z tohto poctu
sme 58 tax6nov v stcasnosti nenasli a povazujeme ich na Gzemi za vyhynuté, resp. nezvestné.

Epifytickym lisajnikom sa v minulosti najlepsie darilo predovSetkym v dubovych lesoch
nizSich poléh av hrebefiovych bucinich Malych Karpdt, skadial' pochddza aj vicSina
historickych tdajov. Tieto tdaje dokladujd, Ze tu rdstli viaceré vel'ké lupenovité a krickovité
lisajniky, vel'mi citlivé na mikroklimatické podmienky a €istotu ovzdusia: Anaptychia ciliaris,
Lobaria pulmonaria, Ramalina fastigiata, R. fraxinea, Usnea florida. Uz koncom 19. storocia
vSak ustup dvoch znich zaznamenal vo svitojurskych hordach Zahlbruckner (1899).
Nisledkom zhorSovania kvality Zivotného prostredia epifytické makrolisajniky ustupovali zo
svojich pdvodnych stanovist' a vel'mi skoro vyhynuli. Mnohé d'alSie citlivé druhy (napr.
Evernia prunastri, Flavoparmelia caperata, Graphis scripta, Melanelia glabra, Pleurosticta
acetabulum, Punctelia subrudecta) vyrazne ustipili nielen z mesta, ale aj z pril'ahlych lesov.
Uz v sedemdesiatych rokoch 20. storo¢ia sa v juZnej Casti Malych Karpdt v6bec nepotvrdil
vyskyt 66% epifytov, ktoré tu eSte 70-80 rokov predtym rastli hojne a Casto (Lackovicova
1994).

Ukdzalo sa, Ze Gstup a vymieranie citlivych druhov liSajnikov v Bratislave prebiehali
vel'mi rychlo. Pi§it (1985b) zachytil degraddciu lisajnikov v lesoparku v severozdpadnej Casti
Bratislavy v priebehu 24 rokov. I§lo o stanovistia od tpitia Kramérov cez tidolie Vydrice po
Zeleznd studni¢ku. Vr. 1960 sa prvé epifytické liSajniky zacali objavovat uZ tesne za
Cervenym mostom, v nevelkej vzdialenosti od neho uZ fléra nadobtidala normalny charakter.
Pokryvnost’ lifajnikov na kmefioch stromov dosahovala 10-15%, rastli tu viaceré lupenovité
druhy z rodu Parmelia aj kri¢kovity kondrnik Evernia prunastri. V r. 1984 na duboch pri
Cervenom moste rdstli iba 2 toxitolerantné lisajniky Lecanora conizaeoides a Lepraria
incana.

Historické daje zo samotného centra mesta, resp. z jeho obyvanej z6ny st vel'mi ojedinelé
aprakticky az do sedemdesiatych rokov minulého storogia chybaji. Vtedy sa zistilo, Ze
situdcia s epifytickymi li$ajnikmi je tu este horsia ako v okolitych lesoch. V r. 1973-1974 sa v
Horskom parku (situovanom v centre mesta) zistili celkovo iba 4 druhy liSajnikov, v Sade
Janka Krél'a (pri Dunaji) 24 druhov, lepsie na tom bol Rusovsky park (na okraji mesta) s 34
druhmi (Hajduk et al. 1975). Lackovic¢ova (1981) uddva, Ze na Standardizovanych stromoch v
meste po¢et druhov variroval v rozmedzi 0-4.

Proces ochudobiiovania liSajnikovej bioty neimernym zat'aZzovanim ovzdusia kyslymi
imisiami a ndsledne zvySenia kyslosti borky stromov sa prejavil na velkych plochdch a
pretrvdval aZ do 90-tych rokov 20. storo¢ia. Sprisnenie emisnych limitov a zavedenie vysSich
poplatkov za znecistovanie ovzdusia, ale predovietkym reStrukturalizicia a modernizdcia
mnohych zdvodov, zniZenie aZ zastavenie viacerych vyrob priniesli rad pozitivnych zmien
z hl'adiska kvality ovzdusia. Na tento priaznivy stav zareagovali aj epifytické lisajniky. Na
mnohych miestach v meste sme od r. 1996-1997 zaznamendvali spoCiatku opatrné
osidlovanie dovtedy holych, alebo iba riasami pokrytych kmefiov stromov jednotlivymi
miniatirnymi  stielkami kérovitych liSajnikov. Dobri spravu o ndvrate liSajnikov do
Bratislavy publikoval uz vr. 2000 Pisit. Na jednej lokalite v meste zaznamenal na
javorovcoch nielen rozsirovanie sa 6 nitrofilnych taxénov (Lecanora hageni, Phaeophyscia
orbicularis, Ph. sciastra, Physcia adscendens, Ph. aipolia, Xanthoria parietina), ale aj
zmensovanie sa plochy porastenej acidofilnym lisajnikom Lecanora conizaeoides na javoroch
(Pisdt 2000).
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Rekolonizdcia habitatov a zvySovanie celkovej diverzity taxénov ma postupujici charakter
a najlepsSie je viditeI'nd na miestach, kde liSajniky doteraz takmer vobec nerdstli (centrum
mesta, obytné zény s frekventovanymi vozovkami a krizovatkami). K liSajnikom s korovitym
typom stielok postupne pribidaji lupenovité liSajniky, miestami dokonca liSajniky
s krickovitou stielkou. Zvysuje sa nielen frekvencia vidcSiny druhov, ale aj ich abundancia
a vitalita na stromoch.

Terénnym vyskumom realizovanym za posledné 3 roky sme zistili, Ze v sicasnosti rastie
na tzemi mesta Bratislavy 80 epifytickych liSajnikov (tab. 1). Aktudlna diverzita tychto
organizmov je viak ind, ako td, ktord sme zaznamenali v minulosti. Iba 45 druhov (ca 32,4%)
je pretrvévajicich, t. j. takych, ktoré na Gzemf rastli aj v minulom obdobi. Dal3ich 36 taxénov
sa uddva z Bratislavy po prvy raz.

Lisajnik nilezy frekvencia
Physcia adscendens 335 73.5
Xanthoria parietina 294 64.5
Phacophyscia orbicularis 248 544
Phacophyscia nigricans 216 474
A dinca punctat 165 36.2
Physconia grisca 126 27.6
Parmelia sulcata 102 224
Candelariella xanthostigma 97 213
Physcia dubia 92 20,2
Lecanora hagenii 87 9.1
Lepraria sp. 69 5.1
Physcia aipolioides 62 3.6
Melanelixia fuliginosa 61 134
Xanthoria polycarpa 58 12,7
Physcia stellaris 47 10.3
Physcia aipolia 43 94
Hypogymnia physodes 41 9,0
Physcia tenella 37 8.1
Candelariclla reflexa 30 6.6
Lecanora chlarotera 28 6.1
Lecanora conizacoides 24 53
Phlyctis argena 17 3.7
Candclaria concolor 6 3.5
Evernia prunastri 5 33
Candclariclla aurclla 4 3.1
Xanthoria candelaria 14 3.1
Scoliciosp chlorococcum 12 2.6
Parmelina tiliacea 10 2.2
Lecanora argentata 9 2,0
Pleurosticta bul 8 1.8
Caloplaca cerina 6 1.3
Caloplaca cerinella 6 1.3
Caloplaca holocarpa 6 1.3
Cladonia coniocraca 6 1.3
lecanora carpinea 6 1.3
Lecidella elacochroma 6 1.3
Mclanohal peratula 6 1.3
Pscudevernia furfuracea 6 1.3
Bacidina arnoldiana 5 1.1
Cladonia sp. 5 1.1
Hypocenomyce scalaris 5 1.1
Pertusaria albescens 5 1.1
Ropalospora viridis 5 1.1
Cladonia fimbriata 4 0.9
Bacidina sp. 3 0.7
Di 1la pineti 3 0.7
Graphis scripta 3 0.7
Lecania cyriella 3 0.7
Lecania fuscella 3 0.7
Flavoparmelia caperata 2 0.4
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Lecanora sp. 2 0.4
Mycoblastus fucatus 2 0,4
Parmelia saxatilis 2 0.4
Physconia enteroxantha 2 04
Porina acnca 2 0.4
Pyrenula nitida 2 0.4
Rinodina pyrina 2 04
Scoliciosporum umbrinum 2 04
Arthonia sp. 1 0.2
Arthopyrenia sp. 1 0.2
Bacidina 1 0.2
Calicium viride 1 0.2
Candelariella vitellina 1 0.2
Cladonia chloropt 1 0,2
Hypogymnia tubulosa 1 0.2
Ch heca ferruginea 1 0.2
Lcania cyrielling 1 0.2
wccania nacgelii 0,2
_ccanora expallens 0.2
Lecanora persimilis 0.2
Lecanora saligna 1 0.2
Mclanohalea clegantula 1 0,2
Opegrapha sp. 1 0,2
Pertusaria amara 1 0.2
Physcia caesia 1 0.2
Physconia di 1 0.2
Physconia perisidiosa 1 0.2
Punctelia subrudecta 1 0.2
Rinodina sp. 1 0.2
Usnea hirta 1 (.2

Tab. 1 Zoznam epifytickych liSajnikov Bratislavy, pocet ndlezov a frekvencia vyskytu druhov (v %).

Celkovo vSak v Bratislave prevlddaja nitrofilné liSajniky (Amandinea punctata,
Phaeophyscia nigricans, Ph. orbicularis, Physcia adscendens — obr. 1, Ph. dubia, Physconia

- v v v v "

i 4 + i

Obr. 1 Aktudlny vyskyt nitrofilného lisajnika Obr. 2 Aktudlny vyskyt nitrofébneho az
Physcia adscendens v Bratislave. mierne nitrofilného liSajnika
Hypogymnia physodes.
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grisea, Xanthoria parietina), ktoré v sicasnosti ¢oraz déraznejsie dotvdraji kolorit stromov
bratislavskych parkov aaleji. Menej Casté si druhy stredne citlivé na znecistenie ovzdusia
(Hypogymnia physodes — obr. 2, Parmelia sulcata — obr. 3, Melanelia fuliginosa), ojedinele sa
vyskytuji krickovité druhy citlivej$ie na imisie (Evernia prunastri, Usnea sp.). Zaujimavé je
zistenie, Ze acidofilné liSajniky Lecanora conizaeoides (obr. 4) a Scoliciosporum
chlorococcum, ktoré v minulosti dominovali na kmefioch stromov, v sicasnosti ustupujd.
Druhy vel'mi citlivé na zneCistenie ovzduia sme zatial nezaznamenali, naopak,
demonstrovali sme ich pravdepodobne nezvratné vymretie v oblasti Bratislavy (Lackovicova
&Guttova 2006).

Podobny ndrast poctu druhov liSajnikov pozorovali vedci vo viacerych eurépskych
mestdch. V Parizi vr. 1991 varirovala diverzita lifajnikov v rozmedzi 0-14 druhov, celkove
tam zaznamenali 31 epifytickych taxénov, vr. 1995 sa naslo uZ 46 taxénov a diverzita
lisajnikov na stromoch stipla na 5-29 druhov (Letrouit-Galinou et al. 1996). V Moskve na
ploche porovnatel'nej s plochou Bratislavy (336 km®) sa v r. 2006 naslo 64 taxénov, kym vr.
1988-1991 iba 35 (Byazrov 2007). Vysoka diverzita epifytickych lisajnikov — 102 taxénov —
je typicka pre sicasny Rim (Munzi et al. 2007), kym v priemyselnom Turine aktudlne rastie
iba 35 liSajnikov (Isocorno et al. 2007).
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Obr. 3 Aktudlny vyskyt subneutro- acidofilné-
ho lisajnika Parmelia sulcata. lisajnika Lecanora conizaeoides.

V Bratislave boli najcastej$imi forofytmi, na ktorych sme Studovali lisajniky topole (112
stromov), javory (97), duby (70) a lipy (63). Zistili sme, Ze navyssi priemerny pocet lifajnikov
rastie v sticasnosti na stromoch Salix sp. (8,00 druhov), Ailanthus altissima (6,67 druhov),
Quercus sp. (6,25 druhov) a Acer sp. (6,22 druhov druhov), ktoré aj vzhl'adom na typ borky a
zastipenie v Studovanom Gzemi patria k najvhodnej$im forofytom pre mapovanie
epifytickych liSajnikov.

Vyskyt jednotlivych druhov lisajnikov v zdvislosti od veku, resp. rozmerov forofytov sa
prejavoval nasledovne: celkove najvy$Siu diverzitu druhov (13) sme zistili na starych
solitérnych duboch a topol'och s obvodom kmena vic§im ako 180 cm, rasticich v okrajovych,
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relativne menej znegistenych castiach tizemia (park v Rusovciach, Kamzik, Stdtne sanat6rium
na Zeleznej studnicke). Je zaujimavé, Ze stromy s pomerne vysokym poétom lifajnikov (11-
12 druhov) sa uz bezne vyskytuji aj v mestskych Castiach RuZinov, Dibravka, pripadne
Podunajské Biskupice. Napr. v RuZinove sme takidto réznorodost’ liSajnikov zistili na
stromoch vysadenych v bezprostrednej blizkosti frekventovanej RuZinovskej cesty
(Lackovicova et al. 2008).

Zastipenie liSajnikov v jednotlivych mestskych
castiach Bratislavy je kvalitativne aj kvantitativne
rozdielne. Celkovy pocet druhov na jednotlivych
lokalitich ukazuje obr. 5. Najvyssiu diverzitu
lisajnikovej bioty sme doteraz zistili v mestskych
Castiach Dibravka (priemerny pocet druhov na
jednom strome 7,67), Vrakuna (7,44), Zihorskd
Bystrica (6,81), Lamac (6,74), Vajnory (6,57),

v

lifajnikov sme zaznamenali v mestskej casti Staré
Mesto (3,91 druhov) a Cunovo (3,21). VeI'mi nizka
diverzita epifytickych liSajnikov pretrviva na
lokalitich situovanych v bezprostrednom okoli
Slovnaftu a bratislavskej spal'ovne — vo VI¢om
Hrdle (1,75).

Obr. 5 Celkovy pocet liSajnikov na jednotlivych
forofytoch v mestskych castiach Bratislavy.

Ziver

Vyskum v oblasti Bratislavy ukdzal, Ze zlepSenie kvality ovzdusia prinieslo vyrazné zmeny
v diverzite epifytickych liSajnikov. ZniZenim emisie oxidov siry a naslednym stipnutim pH
borky stromov sa tu vytvorili lepSie podmienky pre Zivot mnohych lichenizovanych hib.
V meste prevlddaji v sdcasnosti nitrofilné a vysoko toxitolerantné druhy, svoj aredl vSak
rozsiruji aj druhy mierne acidofilné a stredne citlivé na posobenie SO,. Poukazuje to na
skutoGnost’, Ze situdcia v zneGisteni ovzdusia v meste a jeho okoli je nad’alej zloZitd. Stidium
diverzity epifytickych liSajnikov Bratislavy sa stalo prave v tomto obdobi nanajvy$ aktudlne a
nalichavé. Okrem zachytenie ndstupu rekolonizdcie habitatov epifytickymi liSajnikmi vytvdra
vychodiskovy bod k budicim ekologickym Stididam v Bratislave.
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Sucasny vyskyt Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch

The present time occourence of Gagea bohemica in Zobor Mts.
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Abstract: Gagea bohemica is one of the rarest species of the Slovak flora. It is listed in the category of
critically endangered species in Red list (Ferdkov et al. 2001). This contribution brings current state of Gagea
bohemica distribution in Zobor Hills. From 1999 to 2009, Gagea bohemica was verified on known localities and
also new localities were discovered. Population frequency increase was noticed, the overlook of Gagea
bohemica in the past and warmer winters, might be the cause.

Keywords: Gagea bohemica. Zobor Mountains

Uvod

Krivec cesky (Gagea bohemica (Zauschn.) Schult. et Schult. f.) patri medzi najvzicnejsie
druhy slovenskej fléry. V Cervenom zozname (Ferdkovi et al. 2001) je uvedeny v kategérii
kriticky ohrozenych druhov. Je uvedeny aj v Cervenej knihe (GRUNA et al. 1999), kde sa
okrem lokalit na dpiti Malych Karpit a v tidoli Hrona SZ od Levic uviddza najhojnejsi vyskyt
v Zoborskych vrchoch. Tu sa vyskytuje na viacerych lokalitich, ktoré najaktudlnejsie
spresiiuje  monografickd publikdcia o flére Zoborskych vrchov (Rehotek ed. 2007).
Spominanymi lokalitami si Kalvaria, Zoborska lesostep a siibezny hreben na Z od nej, sedlo
Tri duby, J svah Pyramidy pod vrcholom, Harang, sedlo pod Zibricou a Malé skalka. Pritom
eSte skor ako uvedené zdroje sa o presnejsich lokalitich vyskytu v Zoborskych vrchoch
zmiefiuje Halada (1991). Uvédza iba tri lokality (Kalvdria, Pyramida a Haran¢). Uplne prvi
zmienka o vyskyte G. bohemica v Zoborskych vrchoch je pravdepodobne od Knappa (1865),
ktory ju uvddza z juznych svahov Zobora. Za najbohatsiu lokalitu, ¢o sa pocetnosti jedincov
tyka, sa v Zoborskych vrchoch povaZzovala Kalviria v intravildne Nitry (Gruna et al. 1999).

Metodika

V poslednych rokoch (1999-2009) sme vyskytu krivca ceského venovali vicSiu pozornost’
so zameranim sa aj na dohl'addvanie d'alSich lokalit v oblasti Zoborskej skupiny Tribeca
(Zoborské vrchy). Kedze tento geofyt patri k prvym jarnym kvitnicim druhom, terénny
vyskum prebiehal v obdobi kvitnutia, vicSinou v druhej polovice marca, vynimocne uZ
koncom februdra alebo zaciatkom aprila.

Prispevok prindSa aktudlny stav rozsirenia krivca Ceského v Zoborskych vrchoch. Velkosti
populdcii na jednotlivych lokalitdch si uvedené poctom kvitniicich jedincov, pricom ide len
oorientatné Cisla. Presny pocet jedincov bolo problematické zistit, pretoze druh sa
rozmnoZuje vegetativne a dcérske jedince v podobe tenkych prizemnych listov zostdvaji
spolu s materskymi v skupinkéch. Velky podiel populdcie tvoria sterilné jedince. Kvitniice
jedince tvoria podl'a merani Haladu (1991) 2,5 — 20 % populdcie.

Nazvy taxénov st uvedené podl'a zdroja (Marhold 1998).

Vysledky

Vyskyt Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch sme zaznamenali na nasledovnych
lokalitach:
1. Nitra, Kalvdria (180 m n. m.) — 2 mikrolokality, obe na juznom okraji Kalvérie. Horninové
podloZie tvoria vdpence. Poctom jedincov bohatSia mikrolokalita sa nachddza na okraji
strmsieho zerodovaného svahu s juZnou expoziciou s vegeticiou nizsej pokryvnosti, ktord sa
vyskytuje v malej miere ostrovéekovite v inak travnatom poraste. Populdcia sa nachddza na
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pomerne malej ploche iba nickolko m” V roku 2005 bolo zaznamenanych 12 kvitnicich
jedincov, vroku 2008 73 kvitnicich jedincov avela sterilnych. V roku 2009 100 - 140
kvitnicich jedincov. V blizkom okoli sa vyskytuje aj Gagea pusilla, s ktorou si mozné
zameny. Na druhej mikrolokalite v blizkosti chodnika na svahu v xerotermnom
travnatobylinnom poraste boli v roku 2007 evidované 3 kvitnice jedince, v roku 2008 len |
kvitndci jedinec. V roku 2009 sa vyskyt na tejto mikrolokalite nepotvrdil.

2. Lupka (249 m n. m.) — dve mikropopulicie na kremencovom podloZi, pri okraji
rekultivovaného kamenolomu v blizkosti kéty: v rokoch 1999 — 2008 evidovanych 5 — 21
kvitnicich jedincov. Vroku 2009 bolo zaznamenanych 63 kvitndcich jedincov. Lokalita
postupne zarastd krovinami.

3. Mald skalka (350-370 m n. m.) — ostrovcekovite na krovinatej strdni a medzernatej
kyslomilnej dubine na plytkych podach medzi kremencovymi skalami cca 20 m Z od okraja
kamenolomu. Vyskyt je evidovany od roku 1999. V roku 2005 v pocte cca 400 kvitnicich
jedincov a mnoZstvo sterilnych jedincov, v roku 2008 cca 520 kvitniicich jedincov, v roku
2009 1200 kvitnicich jedincov (Ulrych in verb.).

4. Pyramida - kremencové skaly cca 300 m JZ od vrcholu (okraj vrchnej terasy skal, 448 m n.
m.) 27.3.1999 iba niekol'’ko jedincov spolu s Gagea pratensis. V roku 2005 a 2009 boli
zaznamenané iba Styri sterilné trsy.

5. Pyramida - kremencové skalné terdsky na J az JZ svahoch pod vrcholom (530 m n. m.).
Populdcia sa nachddza na malej ploche iba niekol'’ko m®. Halada (1991) uvddza v roku 1989 -
34 kvitnicich jedincov, vroku 1990 - 67 kvitnicich jedincov. Vroku 2002 bolo
zaznamenanych 31, v roku 2004 100 jedincov, v roku 2005 43 kvitniicich jedincov a mnoho
sterilnych (ULRYCH in verb.). V roku 2006 bolo na lokalite len 5 kvitnicich jedincov a vel'a
sterilnych, lokalita bola naruSend nelegilnym vyrubom krovin na Pyramide, odstrinend
haluzina bola ponechand priamo na mieste vyskytu G. bohemica. Po zisteni skutoénosti bola
odstrdnena strazcami CHKO Ponitrie. V roku 2007 bolo 120 kvitnicich jedincov, v roku 2008
135 kvitnicich jedincov a vela stertilnych, v roku 2009 cca 350 kvitnicich jedincov.

6. Zobor (560-570 m n. m.) — juZne orientované svahy so sklonom cca 45° na vdpencovom
vrchole so xerotermnou a pionierskou vegeticiou. G. bohemica sa vyskytuje na 3
mikrolokalitich vo vzdialenosti cca 40 a 100 m od seba. Vyskyt evidovany od roku 2007 v
pocte cca 100 kvitnicich jedincov. V roku 2008 bolo zaznamenanych 67 a v roku 2009 86
kvitnicich jedincov.

7. Zoborskd lesostep — (340-410 m n. m.) — ostrovéekovite na vdpencovom svahu
so xerotermnou travinnobylinnou a pionierskou vegetdciou na velkej ploche lesostepnej casti
NPR Zoborskd lesostep na viacerych mikrolokalitich. V roku 2007 bolo ndjdenych 90
kvitndcich jedincov a vel'a sterilnych, v roku 2008 bola NPR Zoborskd lesostep prejdend
dokladnejSie a nasli sa d'alSie mikrolokality s celkovym poctom 375 kvitnicich jedincov
a vel'a sterilnych. V roku 2009 bolo zaznamenanych 353 kvitnicich jedincov. Na lokalite sa
vyskytuje aj G. pussila.

8. Siibezny lesostepny hrebienok na Z od Zoborskej lesostepi — (403 m n. m.) — niekol'ko
jedincov v xerotermnom travvinnobylinnom poraste: V roku 2007 bolo ndjdenych 10, v roku
2008 9 a v roku 2009 12 kvitniicich jedincov.

9. Kéta 400 m n. m. (310-395 m n. m.) — v hrebeni medzi PlieSkou a MeSkovym vrchom:
juzne orientované strine so xerotermnou vegeticiou na vapenci, siibeZne so Zltou turistickou
znackou. Lokalita evidovand od roku 2008 v pocte stoviek kvitnicich jedincov rozptylene na
vel'kej ploche. V roku 2009 pri podrobnejSom mapovani vyskytu bolo zaznamenanych az cca
4455 kvitnicich jedincov.

10. Plieska (325-375 m n. m.) — xerotermné porasty na vapencoch v mozaike s pionierskymi
spolocenstvami na svahoch s juZnou expoziciou: vyskyt na pomerne vel'kej ploche evidovany
od roku 2007 v pocte cca 150 kvitnicich jedincov, vyskytuje sa tu spolu s G. pusilla. V roku
2009 pri podrobnejSom mapovani vyskytu bolo zaznamenanych az cca 1900 kvitnicich
jedincov.
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11. Meskov vrch (400440 m n. m.) — bo¢ny hrebienok zvaZujici sa nad ddolie Jarmocnej
cesty cca 300 m SSV od kéty Meskov vrch, sibeZne so Zltou turistickou znackou. Vyskyt
evidovany od r. 2007 v poéte 32 kvitniicich jedincov spolu s menSou populdciou G. pusilla,
v roku 2008 cca 200, v roku 2009 43 kvitnicich jedincov.

12. Haran¢ (440-460 m n. m.) — juZne orientované svahy vdpencového hrebienka
so xerotermnou travinnobylinnou a pionierskou vegetdciou — HALADA (1991) uvddza v roku
1990 35 kvitnicich jedincov, v rokoch 1999 az 2009 pocetnost’ populdcie kolisala od 14 (v
roku 2000) po 59 (v roku 2008). V roku 2009 bolo zaznamenanych 51 kvitnicich jedincov.
13. Liky pod Zibricou (425-450 m n. m.) — plosne rozsiahle porasty xerotermnej
travinnobylinnej a pionierskej vegetdcie na vapencoch, v dzemi PR Zibrica, vyskyt evidovany
od roku 1999 rozptylene na velkej ploche, v roku 2007 sme zaznamenali cca 200, v roku
2009 138 kvitniicich jedincov. Na lokalite sa vyskytuje aj pocetnd populdcia G. pusilla.

14. Vépennik (505-525 m n. m.) — juZne orientované svahy so xerotermnou vegeticiou. Je to
najvychodnejsia lokalita vyskytu G. bohemica v Zoborskych vrchoch. Vyskyt zndmy od roku
2009 (11 kvitnicich jedincov).

Zhodnotenie

V porovnani so stavom poznania vyskytu, ktoré bolo evidované dlh§iu dobu, sme
zaznamenali vyrazny ndrast lokalit a tieZ aj poCetnost’ populdcii. Najmi v poslednych rokoch
(2007-2009) boli evidované nové lokality, resp. mikrolokality na pomerne velkych plochdch.
Pricinou moze byt prehliadanie druhu, pretoZe v Case kvitnutia Gagea bohemica v druhej
polovici marca (vynimoc¢ne uz koncom februdra) v poraste spolu s tymto druhom kvitne iba
vel'mi madlo d’alSich druhov (napr. terofyty Erophila verna, Erodium cicutarium, Holosteum
umbellatum, Thlaspi perfoliatum, Saxifraga tridactylites). Floristické prieskumy sa vicSinou
neuskutociujd v takomto skorom obdobi. V neskor§om obdobi je tento druh v sterilnom stave
v poraste I'ahko prehliadany. Cielenym vyskumom v ¢ase kvitnutia bol predpoklad ndlezov
d'alsich lokalit, ¢o sa aj potvrdilo. Naviac G. bohemica ma pomerne tzku vizbu na pionierske
spolocenstva na plytkych skeletnatych pddach, v blizkosti skalnych vychozov, na skalnych
teraskach a to na silikdtovych hornindch (kremence), rovnako ako aj na vdpencoch. Této tizka
viizba na stanoviste je dobrou poméckou pri vyhladdvani lokalit. DalSou pri¢inou nirastu
pocetnosti méZu byt teplejSie zimy, najmi v rokoch 2006/07, po ktorych mohli zakvitnit’ aj
jedince, ktoré inak preZivali v sterilnom stave. G. bohemica je vychodomediteranny
a eur6psko-kontinentdlny druh s centrom aredlu v stredomori (Gruna et al. 1999). Miernejsi
priebeh zim porovnatelny s tymto Gzemim by teda mal napomdct’ kvitnutiu. Na zdklade
naich poznatkov odporiicame prehodnotit’ zaradenie G. bohemica do kategérie EN namiesto
doterajsej CR.

Na jednotlivych lokalitich boli zaznamenané aj zretel'né fenologické rozdiely, najmi
obdobie kvitnutia v zdvislosti od mikroklimatickych a reliéfovych vlastnosti ekotopov
(nadmorskd vyska, expozicia, sklonitost’, skeletnatost’ pddy, zatienenie). Napr. na lokalitich
Liky pod Zibricou, Vépennik, Harang, ale aj Zobor, Pyramida a Lupka bolo kvitnutie
zaznamenan€ pribliZne o 7-10 dni neskdr v porovnani s ostatnymi lokalitami.

Zaver

Pocas rokov 1999 — 2009 sme sa zamerali na overovanie a vyhl'addvanie novych lokalit
krivca Ceského (Gagea bohemica) v Zoborskych vrchoch. Oproti publikovanym ddajom sme
zaznamenali 5 novych lokalit. Na vicSine lokalit doslo k zvySeniu pocetnosti populdcii.
Najbohatsimi lokalitami si Mald skalka, Plieska a kéta 400.

Pod’akovanie
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Obr. 1: Lokality vyskytu Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch
Fig. 1. Occurence localities of Gagea bohemica in Zoborske vrchy Mts.
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Obr. 2: Lokality vyskytu Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch — Kalvdria
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Obr. 3: Lokality vyskytu Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch — zdpadna cast’
Fig. 3. Occurence localities of Gagea bohemica in Zoborske vrchy Mts. — western part

< }{gﬂ .

Obr. 4. Lokality vyskytu Gagea bohemica v Zoborskych vrchoch — vychodna ¢ast’
Fig. 4. Occurence localities of Gagea bohemica in Zoborske vrchy Mts. — eastern part
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PrehPad evidencie po¢tu kvitniicich jedincov krivea ¢eského (Gagea bohemica) v Zoborskych vrchoch

Lokalita 1989 1990 1999 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1 | Kalvira 12(K.233) 74(Po,R,43)) 140(U, 17.3)
2 | Lupka 10(K. 17.3) 5(K.84) |21(R,133) 7(Po,R,253) 63 (K. R, V,24)
3 | Mald skalka 400 (R, U, 21.3)) 520 (Po, R, 27.2) | 1200(U, 14.3.)

Pyramida, skaly nickolko len sterilné oy

o en st len stenilné

4 | cca30mlZod jedincov e

vichohs (K.27.3) (K.223) (K. Pa. R, V, 18.3)
S | Pyramida, vrchol | 34 (H, 24.3)) | 67 (H. 20.3) 31(U,27.3) [ 100(U.293) |43(R, U, 21.3) 5(R, 14) | 120 (R, 153.) 135 (Po, R, 7.3) 350(K.R,V,24)
6 | Zobor vrchol 100 (R, 153)) 67 (Po, R, 7.3.) 86 (K. R, V. 24)
7[R Zoborid QR 113)  |375@0.R,73) |3 (KPaR.V.

| | lesostep 18.3.)

stibezny hreben

naZod 5
8 Zoborskej 10(R, 11.3) 9(Po,R,7.3) 12(K.R, V, 18.3)

| lesostepi
stovky

9 | k6ta 400 m n. m. (K. 133) 4455 (K. R, V. 18.3))
10 | PlieSka 150 (K, 16.3.) 1900 (Pa. 19.3.)
11 | Meskov vrch 32(K, 163, 200 (K, 13.3) 43 (K, R, V,183)
12 | Harané 35(H.20.3) |53(U,23.3) [14(U,30.3) |15(U,13.3) |28(U,30.3) 35(R.U,213) 3R(K.R, 14.3) 59(Po,R,28.2) 51(K.Pa, R, V,24)

liky pod N S
13 Fibricou 200 (K, R, 14.3) 138 (K, Pa,R, V, 24))
14 | Vipennik 11(K,Pa,R, V,24)

Autori Gdajov: Lubo§ Halada (HALADA 1991) - H, Jaroslav Kostil - K, Vladimir Pavlovi¢ - Pa, Radoslav PoZgaj - Po, Helena Rosinova - R, Juraj Vojtek - V, Libor Ulrych - U
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Pozndmky k urfovaniu a rozsireniu zastupcov rodu Polycnemum (Chenopodiaceae) na
Slovensku

Contributions to determination and distribution of Polycnemum taxa (Chenopodiaceae) in
Slovakia

PAVOL ELIAS ML.!, IvA HODALOVA® & ONDREJ TAVODA?

'Katedra botaniky, Slovenski polnohospodirska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, SK-949 76 Nitra,
pclias@afncl.uniag.sk

“Botanicky tstav SAV, Dibravska cesta 9, SK-845 23 Bratislava, iva.hodalova@savba.sk,
ondrej.tavoda@savba.sk

Abstract: Determination and distribution of Polycnemum taxa were studied since 2007. Three species were
recognized: P. arvense, P. heuffelii, P. majus, while P. verrucosum is considered only as a morphotype of P.
arvense, and further study of it is needed. All recognized taxa are relatively rare in Slovakia now. The most
common is P. majus (ca 120 localities). Nevertheless, we have considered it vulnerable (VU), because only
a few localities were confirmed presently. Polycnemum heuffelii is probably extinct (EX?) in Slovakia; P.
arvense is evaluated as endangered (EN) for the study area.

Keywords: Polycnemum, determination key, distribution, Slovakia

Uvod

Do rodu Polycnemum (chrumkavec, Chenopodiaceae) patri pit az Sest druhov
vyskytujicich sa v Eurdzii a v severnej Afrike. Sd to jednoroéné (v Azii asev. Afrike aj
trvdce) rastliny s vystipavou alebo poliehavou byl'ou a ¢iarkovitymi aZ Sidlovitymi listami.
Kvety si obojpohlavné, pit'ipocetné, jednotlivé, sediace v pazuchdch listefiov. Plodom je
drobnd nazka obalend trvacim okvetim. Osidl'uji hlinité, piescité a Strkovité stanovistia s
nezapojenym vegetacnym krytom (Aellen 1979, TomSovic 1990).

V najcastejSie pouZivanych priruckich sa z ndSho dzemia uvddzaji 1-4 druhy
chrumkavcov (Dostal 1950, 1958, 1989, Dostdl & Cervenka 1991-1992, Martinovsky et al.
1987), v nich uvedené znaky vSak neumoznuji ich spol'ahlivé rozliSenie. Ciel'om prispevku je
ul'ah¢it’ determindciu taxénov tohoto rodu a charakterizovat’ ich rozsirenie u nds, pretoZe o ich
vyskyte na Slovensku mdme doteraz iba nejasné poznatky. Vysledky Stidie sa vyuZijui aj pri
spracovani rodu Polycnemum do zvizku Fléra Slovenska VI/4 a Urcovacieho kl'dca
paprad’orastov a semennych rastlin Slovenska.

Metodika

Stidium druhov rodu Polycnemum na Slovensku sme uskutociiovali v rokoch 2007-2009.
KI'i¢ i rozSirenie taxénov boli spracované na zdklade terénneho vyskumu a revizie
herbdarového materidlu v zbierkach BP, BRA, BRNU, BRNM, LTM, NI, PMK, PR, PRC,
ROZ, SAV, SLO, ZA. Skratky herbdrov si podl'a prac Holmgren et al. (1990) a Vozirova &
Sutory (2001). Fytogeografické ¢lenenie je podl'a Futdka (1984). Nomenklatira taxénov je
zhodnd so Zoznamom paprad'orastov a semennych rastlin (Marhold & Hinddk 1998). Mapy
boli spracované podl'a price Jasicovd & Zahradnikova (1976); za lokalitou uvadzame cislo
zdkladného pol'a a kvadrantu stredoeurépskeho sietového mapovania. Prezentované
chorologické ddta sa zahrni do Databdzy rozsirenia vyssich rastlin Botanického dstavu SAV.

Kri¢ na urcovanie druhov rodu Polycnemum vyskytujicich sa na dzemi Slovenska

Pri ur¢ovani druhov rodu Polycnemum spbsobuje vel'a tazkosti vyraznd morfologickd
variabilita v délezitych morfologickych znakoch, najmii v dizke listefiov a v pomere dizky
listencov a okvetia. Preto je doleZité pri uréovani chrumkavcov zamerat' na najdlhsi listenec,
ktory sa spravidla vyskytuje v hornej casti jedinca.
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1a Najdlhsie listence vzdy dlhSie ako 2,5 mm, zretel'ne dlhSie ako okvetie (obr. 1A),

plod (1,5-)1,6-1,8(-1,9) mm dlhy .. .. 1. P. majus
b Najdlhsie listence max. 1,5-2(-2, l) mm dlhe (mkdy nedosahuju dlLl\u 2, S mm) kratSie, *
rovnako dlhé alebo mierne dlhSie ako okvetie; plod 1,2-1,3(-1,5) mmdlhy .................... 2

2a Listy a listene ¢iarkovité, max. 0,3(-0,5) mm Siroké, listene v strednej €asti byle viac ako
6x dlhsie ako okvetie (obr. 1B), byl spravidla priama, od bdzy rozkondrend, bo¢né kondre
spravidla krat§ie ako hlavnd Stonka ..........ooooveiiiiiiiiiiiiiiie e e 2. P. heuffelii
b Listy alistene ciarkovito kopijovité, Sidlovité az Stetinovité, 0,5(-0,6) mm Siroké, 3x
(vzicne az 6x) dlhSie ako okvetie (obr. 1C), byl' polichavd az vystipavd, od bédzy bohato
rozkondrend, bo¢né kondre spravidla dlhSie ako hlavnd stonka .........ccccoceiiiiiciinccicice
............................................................................................. 3. P. arvense (incl. P. verrucosum)

Obr. 1. List (a), listeni (b) a okvetie (¢) u druhov Polycnemum majus (A), P. heuffelii (B), P.
arvense (C). Kreslila Z. Komdrova.

Fig. 1. Leaf (a), bract (b) and perianth (c) of Polycnemum majus (A), P. heuffelii (B), P.
arvense (C). Drawing by Z. Komarova.

.....

Celkovy areil

Vyskyt uddvany v strednej, juZnej a juhovychodnej Eurépe, v oblasti Kaukazu a v Malej
a Strednej Azii (Kazachstan, Kirgizstan). Adventivny druh v Severnej Amerike (Ontdrio),
v Pol'sku, Francizsku a pravdepodobne iinde v zdpadnej Eurépe (cf. TomSovic 1990, Ball
1993, Mirek et al. 2002, Schultz 2004).

RozSirenie na Slovensku

Chrumkavec vacsi je najCastejSie sa vyskytujicim zdstupcom rodu u nds. Dokladovany je z
viac ako 120 lokalit, pricom ich pocet smerom od zdpadu na vychod klesd (obr. 2). Jeho
vyskyt je siustredeny predovsetkym v oblasti pandnskej flory (zisteny vo vSetkych okresoch) a
zasahuje aj do obvodu predkarpatskej fléry najmid do fytogeografickych okresov Biele
Karpaty (juznd cast’), Malé Karpaty, Povazsky Inovec a Tribe¢. Upresnenie jeho podrobného
recentného vyskytu si viak vyzaduje d'alSie terénne Stidium.
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Obr. 2. Rozsirenie Polycnemum majus A. Braun na Slovensku.
Fig. 2. Distribution of Polycnemum majus A. Braun in Slovakia.

Ohrozenost’

Z hladiska ohrozenosti ho Ferdkovd et al. (2001) zaradili do kategérie VU — zranitel'ny.
Napriek tomu, Zze druh patri medzi naSich najhojnejSich zastupcov rodu Polycnemum,
povazujeme jeho zaradenie do tejto kategérie za oprivnené nakolko na naSom tdzemi sa
vyskytuje len roztrisene a na mnoZstve lokalit len docasne. VyZzaduje totiz otvorené
stanovistia s obnaZzenym substritom (skaly, Strkovité sutiny, piesky) aslabo zndsa
konkurenciu inych, predovietkym trvacich druhov rastlin. Casto tieZ rastie na antropogénne
ovplyvnenych biotopoch (chodniky, skryvky zeminy, okraje poli), kde mézu byt’ populdcie
I'ahko znicené.

Pre porovnanie v Ceskej republike je druh P. majus zaradany do kategérie kriticky
ohrozeny (Prochdzka 2001), v Rakisku je povazovany za ohrozeny taxén (Niklfeld & Schratt-
Ehrendorfer 1999), v Madarsku recentné tdaje chybaj, je zaradeny v kategérii DD - tidajovo
nedostatocny (Kirdly 2007).

Prehlad rozsirenia na Slovensku

Burda: Kamenica nad Hronom 8178c (Pospi3il 1948 BRNM ut P. arvense; Cernoch 1951 BRNM ut P. arvense;
Sojdk 1956 PR ut P. arvense). — Kovicov — Kamenin, medzi obcami 8177b (Futik 1948 SLO). - Kamenica nad
Hronom. hrebei Skaly 8178d (Kneblovd 1951 PR; Smejkal et Marvan 1960 BRNU; Deyl 1963 PR: Letz 1993
SAV: Elia3 jun. 2008 NI). - Kamenica nad Hronom, Kril'ova hora (Kirdly hegy), 140 m 8178d (Hlavacek 1957
SAV). — Kovicov 8178d (Suza 1929 BRNU; Sillinger et Deyl 1930 PRC; Valenta 1936 BRA; Cernoch 1951
BRNM ut P. arvense; Smejkal et Marvan 1960 BRNU). — Chl'aba 8178d (Domin 1930 PRC: Sillinger et Deyl
1930 PRC). Ipel'sko-rimayska brazda: Mali nad Hronom 8178a (Cernoch 1951 BRNM). — Kmetovee 7778a
(Krist 1937 BRNU). - Bétovce 7778a (Valenta 1937 BRA). - Sahy 7979b (Domin et Jirisek 1936 PRC:
Cernoch 1954 BRNM ut P. arvense: Chrtek 1957 PR: Chrtek, Chrtkovi et Sojdk 1959 PRC; Kopecky 1963 PR
ut P. arvense). — Sahy, kéta 227, nad cestou do Te$mdku, 211m 7979b (Vicherek 1963 BRNU). — Sahy,
LLipovec”, 250 m 7979b (Chrtek 1957 PR). = Horné Turovce E, Pusty Olvir, 280 m 7879d (Chrtek et Sojdk
1957 PR). - Slatina, SE, svah pod cestou do Plastoviec 7879b (ElidS jun. 2007 NI). - Pldstovce, W 7879b (Elids
jun. 2008 NI). - Plast'ovce, vrch Hradisko lCongr:id. Cierny hrad] 7879b — Pldstovce, kéta 232 7879b — Dudince
7879a (vietko Chrtek et Sojik 1957 PR). — Horné Rykyn¢ice 7779d (Chrtkovd 1972 PR). — Domaniky, 200 m
7779b (Krist 1937 BRNU). — Mul'a, osada Héimor, andezitovi strdn nad cestou 7783¢ (Svobodova 1961 NI). —
Hajndcka, jz. od Filakova 7785d (Futik 1946 SLO). — Gemerské Dechtdre 7786a-c (Domin 1921 PRC). —
Kurinec 7686a (Novik 1923 PRC). — Rimavskad Sobota 7686a (Kunst 1867 BRA). — Niznd Pokorddz 7586¢ (sine
coll. 1848 BRA). — Bretka, sz. okraj obce, svah nad druzstvom 7588a (Elias jun. 2006 NI). Slovensky kras:
Stitnik - Honce, medzi obcami, 300 m 7388a (Dostdl 1947 PR ut P. arvense). - Hucin, E - Silickd Brezovi, 450
— 500 m 7487b-7488d (oba Vasdk 1978 BRA). — Kecovo, jaskyna Domica 7588b (Ndbélek 1936 SAV; Futik
1947 SLO). — Jablonov nad Turiiou, 600 m 7490a (Deyl 1934 PR). — Hrhov, v Zidielskej doline 7390c-d
(Klastersky 1956 PR). — Hrhov — Dvorniky, tpiitie vrchu Oknihle (Kerek), 425 m, I'avi strana cesty, repové pole
7390d (Krippelovi 1963 SLO). - Zadiel - Dvorniky, Zel. zastivka 7491a (Businsky 1967 BRNM, ROZ ut P.
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arvense).— Hdj, prope Turiia nad Bodvou, 300 m 7391c (Dostdl 1951 PR ut P. arvense). Zahorskd nizina:
Zohor — Lozorno — Malacky 7667d-7668¢c-7568c (vietko Bily 1922 BRNM). — Plavecky Stvrtok 7667b
(Oplustilovd 1948 SLO). — Céry 7368b, Tomky 7468b, Laksirska Novd Ves 7469a, Studienka /Hasprunka
7468d (Mdjovsky & Michalko 1951 SLO). - Zdvod 7468c (s. coll. 1948 PR). — Sastin — Borsky Sviity Mikuls,
medzi obcami 7368d-7369¢ (Mdjovsky & Michalko 1951 SLO). Devinska Kobyla: Devinska Novi Ves, JV od
obce 7867b (Ferdkovd 1984 SLO). Podunajska niZina: Bratislava, Strkovisko pri Cunove (Ostrovné licky)
7969c¢ (Ferdkovd 1971 SLO). — Bratislava, Podunajské Biskupice 7869¢ (Wiesbaur 1874 BP, PRC: Sojik 1957
PR). — Bratislava, Raca, Zelezni¢nd stanica 7768d (Labansky 1886 BP).~ Svity Jur, Siir 7769¢ (Holuby 1913
PRC). - Sir, Pélfyho majer 7769¢ (Ptacovsky 1939 SAV). — Senec, na brehu jazier pri stanici 7770¢ (Cernoch
1954 BRNM ut P. arvense). - Zlaté Klasy, ¢ast’ Rastice — Lehnice, 120 m, pri ceste 7870d-7970b (Jasicovd 1957
SAV). - Cifer 7670d (Kirzsch 1856 BRNU; Mergl 1901 SAV). — Galanta 7872a (sine coll. 1877 BRNU). —
Galanta, Galantskd sihot’, lokalita zatopend na vodnom diele Kril'ova 7772d (Ziborsky 1974 SLO). — Vinohrady
nad Vihom , baZantnica 7672d (Jasi¢ovd 1975 SAV). — Koplotovcee, JZ od obce 7572b (Ferdkova 1964 SLO). -
Piestany 7472b (Szép 1913 BRA: Domin 1931 PRC). — Zlatnd na Ostrove 8273b (Krist 1936 BRNU: Valenta
1936 BRA). - Hajske, 123 m 7773a-c (Krist 1937 BRNU). — Komdrno, piesky 8274b (Otruba 1924 BRNU). —
Komirno, Dulov Dvor 8275a (Chrtek, Kiisa et Slavikovd 1970 PRC). — Pol'ny Kesov — Mojmirovee, na poli
medzi obcami 7874a (Osvacilovd 1953 NI). - Nitra, Strkovy chodnik v aredli botanickej zdhrady SPU 7674d
(Elia3 jun. 2005 NI). - Kolifiany 7675a (Domin 1920 PRC). - Zlaté Moravce, na poliach 7676a (Moesz 1908,
1909 BP). — Mochovce, kéta Dobrica 7776b (Souckovad 1954 BRNM ut P. arvense; Futik 1961 SAV). - Timace,
pri ricke Hron, 185 m 7777a (Krist 1938 BRNU). — Muzl'a 8277b (Feichtinger 1856 BP). — MuZl'a, Belianske
kopce [Darmotské kopce] 8177d (Klokner 1970 PMK ut P. arvense; Mijovsky 1958 SLO). — Kamenin, 113 m
8177b (Krist 1935 BRNU).— Kamenin, slané liky 8177b (Futdk 1948 SLO). - Stirovo 8278a (Svobodové 1982
NI). — Kamenica nad Hronom, pri obci 8178¢ (Futik 1945 SLO; Krippel 1951 SLO: Mdjovsky 1962 SLO).
Vychodoslovenska nizina: Mali Bor$a, nad obcou 7696a (Ziborsky s.d. SLO). — Vinicky, polia 7596¢c
(Cernoch 1951 BRNM). - Vini¢ky, ned'aleko Zidovského cintorina, smer osada Hatfa 7596¢ (Mdjovsky 1964
SLO). - Cernochov 7596¢ (Majovsky 1963 SLO). - osada Hatfa 7596¢-d (Majovsky 1963 SLO). — Ladmovce
7596d (Margittai et soc. 1930 BP, BRNM, BRNU, PR, PRC, SLO, ZA,1931 BP; Cernoch 1951 BRNM). —
Vini¢ky, vrch Borsuk 7596¢ (Zaborsky 1962 SLO). -Ladmovce, Kadviar 7596d (EL4S jun. 2004 NI). -
Ladmovce, kopec Baba 7596d (Futdk 1956 SAV). — Zemplin, pri Bodrogu 7596d (Margittai 1929 PR). - Ve¢
7596d (Margittai 1929 BRNU). — Somotor 7596d (Margittai 1929 BP, PRC). — Hruov 7597¢ (Ziborsky 1960
SLO). Biele Karpaty (juzna ¢ast’): Lubina 7272a (Holuby 1855 NI). — Zemianske Podhradie 7172d (Holuby
1866, 1888 BP). — Nové Mestom nad Vdhom, NE, vrch Turecko, 200 m 7273a (Futdk., 1960 SAV). -
Trenéianske Bohuslavice, na vdp. skalich Hdjnice 7173c¢ (Holuby 1868 PR ut P. arvense). Malé Karpaty:
Pressburg [Bratislava), Calvaria [Horsky park] gegen Blumenau [Lamag] 7868a-c (s.auct. s. data SLO).-
Bratislava, Cerveny most 7868a (Mergl 1899 SAV). — Bratislava-Raéa, vinohrady 7768d (Vidlickova, 1987
SAV). — Pernek, E, kéta 424,4 m, juz svahy kamefiolomu 7668b ( Krippelovi et Spanikovd 1962 SLO). —
Grinava 7769a (Holuby 1913 PRC: Zigmundik 1913 BRA). — Pezinok 7769b (Holuby 1915 PRC). - Vinosady
7669d (Holuby 1913 PRC; Zigmundik 1913 BRA). - Plavecky Stvrtok 7667b (Ptacovsky 1937 SAV). - Bukovi
7470c (Krist 1936 BRNU). — Hruové 7272b (Holuby 1859, 1868 BP). Povazsky Inovec: JalSové, vipencovy
odkryv "PrepadliStia” 7473c (Ferdkovd 1964 SLO). — Modrova, pri obci 7373¢ (Futdk 1941 SLO). — Modrovka,
NE 7373a (Sillinger 1929 PR). — Podhradie, pasienky pod Topol¢ianskym hradom 7374a (David 1984 LTM).
Tribeé: Driazovce 7674c (Pospisil 1952 BRNM). — Nitra, Kalviria, 7674d (Futik 1942 SLO: Osvacilovid 1953
NI; Dostdl 1953 PR ut P. arvense). - Nitra, vrch Zobor 7674d (Klika 1934 PR ut P. arvense; Dostil 1955 PRC).
~ Zirany, kéta Zibrica, na okraji lomu 7674b (Kostdl 1996 NI). — Kovarce 7575a (Rochel 1863 BP). — Vel'ké
Pole, na vipencovych skalich 7477c (Moesz 1909 BP). Strazovské vrchy: Oslany, Velky vrch 7376d (Dostdl
1953 PR ut P. arvense). — Chalmovd 7376b (Michalkovd, 1992 SAV). — Trenéin, Sihot" 7174a (Krist 1936
BRNU: Schidlay 1944, 1949 BRA). Pohronsky Inovec: . Malé Kozmdlovee, vrch PleSovica 7777a (Elid$ jun.
2008 NI). — Hronsky Benadik, vrch Kli¢a, 250 m 7677a (Krist 1937 BRNU). Pol'ana: Banskd Bystrica, vrch
Urpin 7080d (N4belek 1937 SAV). Stiavnické vrehy: Pecenice 7778b (Kupgok 1922 PR). — Sviity Anton —
Hontianske Nemce, pri ceste 7679b-d (Exkurzia 1955 SLO). Javorie: Abelovd 7582d (Kunst 1866 BRA). Biele
Karpaty (severna ¢ast’): Trenéin, Cast’ Orechové 7074¢ (Schidlay 1934 BRA). — Pruské, Zelezniénd stanica
6975¢ (Schidlay 1959 SAV). Cergov: Kapusany, KapuSiansky hradny vrch (Majovsky 1962 SLO). Nizke
Beskydy: Zbojné 6897d (Moezs 1908 BP). — Snina, Vini¢énd hora, upitie 6998d-7098b (Sojik 1957 PR). -
Koskovce, S, Strkoviskd Laborca 6997d (Mdjovsky 1950 SLO).

2. Polycnemum heuffelii Lang — chrumkavec Heuffelov

Celkovy areal

Druh sa vyskytuje vo vychodnej Casti strednej Eurdpy, v juhovychodnej a vychodnej
Eurépe (cf. TomSovic 1990, Ball 1993). V Pol'sku je povaZzovany za naturalizovany
antropofyt (Mirek et al. 2002).
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Rozsirenie na Slovensku

Druh Polycnemum heuffelii je najvzdcnej$im zdstupcom rodu u nds (obr. 3), bol zbierany
iba na osemnistich lokalitich predovsetkym v okresoch panénskej fléry Vychodoslovenska
nizina (12 lokalit), Podunajska niZina (3 lokality), Ipel'sko-rimavskd brdzda (2 lokality) a
Zahorska nizina (1 lokalita). V karpatskej oblasti sa vyskytuje len vel'mi zriedkavo (1 lokalita
— Vihorlat).
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Obr. 3. Rozsirenie Polycnemum heuffelii Lang na Slovensku.
Fig. 3. Distribution of Polycnemum heuffelii Lang in Slovakia.

Ohrozenost’

V aktudlnom Cervenom zozname paprad'orastov a semennych rastlin Slovenska (Ferikovi et
al. 2001) je hodnoteny ako ohrozeny (EN). Podl'a ndSho ndzoru je potrebné prehodnotit’ kategériu
ohrozenosti, pretoZe poslednd lokalita bola zaznamenana v roku 1982 a taxdn sa napriek snahe
nepodarilo overit’ ani po¢as nasho vyskumu. Mnohé z lokalit boli zni¢ené t'azbou piesku a kamena
¢i pol'nohospodarskou ¢innost'ou, preto povazujeme taxén P. heuffelii u nds za nezvestny (EX?).
V Rakisku je druh povaZovany za kriticky ohrozeny (Niklfeld & Schratt-Ehrendorfer 1999), v
Ceskej Republike je zaradeny medzi nezvestné taxény (Prochizka 2001), v Madarsku je pre
nedostatok sticasnych tdajov v kategérii DD - idajovo nedostatocny (Kirdly 2007).

Prehl’ad rozSirenia na Slovensku

Ipel'sko-rimavska brazda: Horné Tirovce, Skalky 7879d (Kopecky 1963 PR). — Kurinec 7686a-c (Novdk 1923
PRC). Zihorskd nizina: Sajdikove Humence, pri ceste k Sokoldu, pri prameni potoka Hlavina 7369d
(Holzknecht 1946 BRNU). Podunajska niZina: Grinava 7769a (Novik 1920 PRC). — Pezinok 7769b (Holuby
1910 PRC). - Nitrianske Hrnéiarovee, Hrnéiarovské vinohrady 7674d (Svobodovd 1982 NI).
Vychodoslovenska nizina: Streda nad Bodrogom, vrch Tabrucka 7696b (Ziborsky 1960 SLO). - osada Hatfa,
polia a les 7596¢ - d (Zaborsky 1960 SLO). — Vini¢ky, kopce nad obcou 7596¢ ~ d (Médjovsky 1960 SLO). -
Ladmovee, v udolicku jz. kéty 164 Baba hegy — Ladmovce, na dhoru v tidoli "Ziro", sz. od obce asi | km sev. od
kéty 216 Somos [Szomos] 7596d (obe Sourek 1954 PR ut P. arvense). — Somotor 7596d (Margittai 1926 BRNU,
PRC). — Zemplin, 120 m 7596d (Margittai 1927 ZA). — Sviitufe (PleSany) — Solni¢ka, duna pri Velkom jazere
(obe Mdjovsky et Ziborsky 1962 SLO). — Strizne 7697a (Margittai 1927 BP). — Krdl'ovsky Chlmec 7597d
(Margittai 1927 BP, BRA, BRNM, BRNU, PR, PRC SLO; Krippelovi 1962 SAV). - Cierne Pole, Ortov 7498a-
b (Hejny & Hejnd 1949 SLO). Vihorlat: Vinné, pod juznym svahom vrchu Senderov, 130 m 7197d (Sourek
1957 PR).

3. Polycnemum arvense L. — chrumkavec rolny

Celkovy areal )
Vyskyt zaznamenany v zdpadnej, strednej, juznej a juhovychodnej Eurépe, v Malej Azii a

v oblasti Kaukazu az po juzni Sibir. Ako adventiv vo Franciizsku a v Kanade (cf. TomSovic

1990, Ball 1993, Schultz 2004).
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Rozsirenie na Slovensku

Druh P. arvense sa u nds vyskytuje vel'mi roztratene, celkove bolo zistenych viac ako 60
lokalit (obr. 4). TaZisko vyskytu je v oblasti panénskej kveteny predovietkym na Zahorskej,
Podunajskej, Vychodoslovenskej niZine a Ipel'sko-rimavskej brdzde. V karpatskej oblasti sa
vyskytuje vzdcne, najviac tdajov je z Malych Karpit (8 lokalit).
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Obr. 4. Rozsirenie Polycnemum arvense L. na Slovensku: e — Polycnemum arvense s.
str., [1.— morfotyp P. verrucosum Lang.

Fig. 4. Distribution of Polycnemum arvense L. in Slovakia: @ — Polycnemum arvense s.
str., [1.— morphotype P. verrucosum Lang.

Ohrozenost’

V Cervenom zozname paprad'orastov a semennych rastlin Slovenska (Ferikovi et al.
2001) tento taxén chyba, ale je tam uvedeny druh P. verrucosum s kategériou ohrozenosti EN
(ohrozeny). Ked'Ze tento taxén povaZujeme len za morfotyp P. arvense (pozri niZsie)
navrhujeme ho v Cervenom zozname dalej neuvadzat’ resp. nahradit’ ho menom P. arvense v
kategérii ohrozeny ,,EN*.

Pre porovnanie napriklad v Ceskej republike je druh P. arvense zaradeny medzi kriticky
ohrozené taxény (morfotyp P. verrucosum je vzhI'adom na neujasnenost’ jeho taxonomického
postavenia zaradeny medzi "neujasnené pripady"; Prochdzka 2001), v Pol'sku je povaZovany
za ohrozeny (Zarzycki & Szelag 2006). V Rakisku a Madarsku je v Cervenom zozname
uvedeny len morfotyp P. verrucosum v Kategérii kriticky ohrozeny (Niklfeld & Schratt-
Ehrendorfer 1999) resp. ohrozeny (Kirdly 2007).

Taxonomicka poznimka

Vel'mi polymorfny, taxonomicky komplikovany taxén, v ramci ktorého bolo opisanych
mnozstvo morfologickych typov nejasného postavenia avzdjomného vymedzenia (cf.
Tom3ovic 1990). Dévodom je velkd variabilita najmd vo vegetativnych znakoch (napr.
v bohatosti rozkondrovania stonky, v Sirke a dlzke listov a listefiov, v hustote olistenia stoniek
a pod.) a existencia prechodnych foriem. Druhova hodnota je Casto prisudzovand morfotypu
s kratsimi listenmi (2-3 x dlhsimi ako okvetie) oznacovanému ako P. verrucosum Lang, ch.
bradavi¢naty [syn: P. arvense var. verrucosum (Lang.) Oborny] (pri druhu P. arvense si
listene spravidla 3x dlhsie ako okvetie). Napriek tomu, Ze viaceri stredoeurépski autori
uvddzaju tento typ v urovacich priruckdch v hierarchickej drovni druhu (napr. Aellen 1979,
Dostdl 1989, Dostil & Cervenka 1991-1992, Fischer et al. 2005), jeho taxonomické
vymedzenie je podl'a nds sporné a vyzaduje si podrobnejsie Stidium. Preto v nadej prici
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zahfiiame morfotypy zodpovedajiice taxénu P. verrucosum do morfologickej variability SirSie
chdpaného druhu P. arvense.

Prehl’ad rozsirenia na Slovensku

Burda: Kamenica nad Hronom, hreben Skaly 8178c (Vicherek 1972 BRNU). Ipel'sko-rimayski brizda:
Tlmagée, E 7777a (Krist 1938 BRNU: Valenta 1938 BRA). - Levice, Kusd hora 7777d (David 1984 LTM). —
Hokovce 7879a (Schidlay 1948 BRA). — Sahy E 7979b (Cernoch 1954 BRNM). — TeSmak pri Sahdch 7979b
(Mdjovsky 1963 SLO ut P.veruccosum). — Te3mdk, pieso¢naty kopec pri Ipli 7979b (Svobodovid 1969 NI). -
Horné Rykynéice 7779d (Chrtkova 1972 PR). — Ipel'ské Predmostie 7980a (Chrtek 1960 PRC: Chrtek et Sojik
1960 PR).— Koldre — Velkd Calomija, medzi obcami, piesoénaté ndplavy Ipla 7981a (Svobodova 1962 NI). -
Hajndcka, PP Zaboda 7785d (Letz 1993 SAV). — Kurinec 7686a (Novik 1923 PRC). — Rimavska Sobota 7686a
(Hazslinsky sine data BP). Zahorska nizina: Vysokd pri Morave 7667c (Valenta 1939 BRA). — Osada
Holubickovei, pri Rudave 7468d (Kmetovd 1979 SAV). — Zivod, Zel. stanica 7468c (Valenta 1946 BRA). -
Laksdrska Novd Ves, pri ceste k Sastinu 7469a (Holzknecht 1946 BRNU ut P. majus). — Moravsky Sviity Jan
7467b (Valenta 1965 BRA). — oba posledné prechodné typy k P. majus. Devinska Kobyla: Devin, pieso¢naté
polia 7867b (Svestka 1938 BRNM ut P. heuffelii). — Bratislava, Karlova Ves 7868b (Mergl 1901 SAV ut P.
verrucosum; Valenta 1936, 1938 BRA). Podunajski niZina: Bratislava (Baumler sine data BP). — Sv. Jur, Str
7769c (Holuby 1913, 1916 PRC). — Chotin, [Hetin] a okolie Hurbanova 8175c¢ (Futik 1949 SLO ut P.
verrucosum). — Chotin 8175¢ (Smarda 1951 BRNM). — Chotin, piesky juzne od obce 8175¢ (Mdjovsky 1958
SLO). - Chotin, PR Chotinske piesky 8175¢ (Eld$ jun. et Sddovsky 2006 NI). — Marcelovd, piesky pri obci
8275b (Mijovsky 1960 SLO). — Mochovce, kéta Dobrica 7776b (David 1984 LTM; Eli4S jun. 2004 NI ut P.
majus). = Cenkov 8277a (Cernoch 1951 BRNM: Dvorik 1972 BRNU). ).— Novy Tekov 7777a-c (Valenta 1938
BRA). - Nina 8178c (Deyl 1951 PR). KoSicka kotlina: Saca, velkd plocha medzi novym a starym sidliskom
7392b - 7393a (Krippelovi 1964 SLO). Vychodoslovenska nizina: Vel'ky Kamenec, 110 m 7696b (Dostél
1951 PR). = Velky Kamenec, pieskovy lom pri obci 7696b (Mdjovsky 1964 SLO). — Vel'ky Kamenec. pri
pohraniénom Kanile, na poliach pri zeleninrstve RD 7696b (Mdjovsky 1964 SLO ut P. verrucosum).— Velky
Kamenec, vrch Tarbucka 7696b (Futik 1949 SLO, Ziborsky 1960 SLO ut P. verrucosum). — Velky Kamenec,
hrad Hecke 7696b (Ziborsky 1962 SLO). — Maly Kamenec 7696b (Margittai 1933 PRC). — Maly Kamenec
7696b (Pospisil 1958 BRNM ut P. verrucosum). — Viniéky, vrch Borsuk 7596c (Mdjovsky 1962 SLO ut P.
verrucosum ). — Viniéky, vrch Borsuk, nevdpenatd ¢ast' 7596¢ ( Mdjovsky 1964 SLO). - Vini¢ky, skalky nad
hradskou 7596d (Mdjovsky 1964 SLO). — Somotor, osada Kerestir 7597¢ (Ziborsky 1961 SLO). — Somotor
7596d (Dudds-Buganicovi 1930 BP, BRNM, BRNU, PR ut P. verrucosum; Margittai 1930 ut P. verrucosum). —
Somotor, pri obci.. 120 m 7596d (Dudas-Buganicovid 1930 ZA ut P. veruccosum). — Somotor, pri obci, 120 m
7596d (Dudas, Bungani¢ovi 1930 SLO ut P. verrucosum). — Maly Hores, pieskovi duna pod agitovymi lesikmi
7597d (Médjovsky 1964 SLO ut P. verrucosum). = Vini¢ky. kopéek pred usadlostou Hatfa 7596¢ — d (Zdborsky
1960 SLO ut P. verrucosum ). — Vinicky, usadlost’ Hatfa. polia ales 7596c — d. (Zaborsky 1960 SLO). -
Cernochov 7596¢ (Mdjovsky 1964 SLO). — Velkd Tria, Simonov vrch 7596¢ (Mijovsky 1964 SLO). —
Kril'ovsky Chlmec, piesky JZ od mesta 7597d (Marvan et Marvanova 1958 BRNU). — Krilovsky Chimec, 170
m 7597d (Komdrek 1951 BRNU). - Cierna nad Tisou, pri Zelezni¢nej stanici 7598d (Sojik 1963 PR). - Botany,
pred obcou 7598d (Futik 1949 SLO). — Leles 7598a (Margittai 1922 BP ut P. heuffelii, 1928 BP, BRNU). -
Licky 7298a (Pospisil 1958 BRNM, SAV). — Vyiné Nemecké 7399b (Hejny et Hejnd 1949 SLO). — Vyiné
Nemecké 7399b (Hejny et Hejnd 1949 ut P. verrucosum). — Vinné, strniskd 7197d ((Hejny et Oplustilovd 1948
SLO). - Kusin, W 7198¢ (Cernoch 1957 BRNM ut P. verrucosum). Biele Karpaty (juzna ast)): Zemianske
Podhradie 7172d (Holuby 1866 BP, 1867 BRA, 1873 BRNM, 1887 BP). Malé Karpaty: Bratislava, Lama¢
7868a (Ndbélek 1936 BRA, SAV ut P. heuffelii et P. verrucoswm; Valenta 1937 BRA). — Vajnory 7769c
(Schidlay 1930 BRA ut P. veruccosum). — Limbach, 250 m 7769a (Scheffer 1931 SLO). — Grinava 7769a-b
(Holuby 1910 PRC: Zigmundik 1913 BRA). ). - Pezinok, Cajla 7669d (Holuby 1913 PRC.). - Modra 7669d
(Holuby 1870 ZA). - Vinosady 7669d (Holuby 1913 BRNM, BRNU. PR, PRC ut P. verrucosum; Zigmundik
1913 BRA). - Vinosady 7669d (Zigmundik 1913 BRA ut P.verrucosum). Tribeé: Nitra, Zoborskd lesostep
7674b (Elas jun. 2009 NI). =Soléany, vrch Horka 7475c¢ (Scheffer 1922 BP). Pohronsky Inovec: Kozirovce,
Skalka 7677c (David 1984 LTM ut P. majus). - Tekovské Nemce, pastviny nad obcou 7677a (Svobodovi 1974
NI). Stiavnické vrchy: Pukanec 7678a (Kup&ok 1896 BRA). — Pukanec, na poliach Smika§ [zdhrady, vinne
pivnice, lokilny nizov] 7678a (Kupcok 1896 PR). Slovensky raj: Hrabugice.dolina Kysel' 7088c (Hejnd &
Rosetzkd 1951 SLO). Vihorlat: Vinné, pod juznym svahom vrchu Senderov, 130 m 7197d (Sourek 1957 PR).
Cergov: Fintice, kéta 647 m 6993d (Majovsky 1948 SLO).
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Jahiialka najmensia (Arnoseris minima) na Slovensku: starousadlik alebo prechodny
migrant?

Lambs Succory (Arnoseris minima) in Slovakia: autochthonous species or temporary
migrant?

PAVOL ELIAS ML.

Katedra botaniky FAPZ, Slovenskd pol'nohospodirska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, SK-94976 Nitra,
pelias@afnet.uniag.sk

Abstract: Distribution and origin of Lambs Succory (Arnoseris minima) was studied during 2002-2008
in Slovakia. Only two certain localities were found — Modra on the Podunajska niZina Lowland and Nova
Polianka in the Liptovskd kotlina Basin. The third one was reported from surroundings of Bratislava
without certain locality data, however, our revision showed confusion with Hypochaeris radicata. All of
them were found in the past; the first in the end of 19" century, the second in the sixties of last century and
the third one in the end of 18" century. We suppose that A. minima was only casual species imported by
human activity to Slovak flora. Map of distribution is published.

Keywords: Arnoseris minima, extinct species, distribution, Slovakia.

Uvod

Jahnacka najmensia [Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Korte] je drobnd modrozelend
jednoro¢nd bylina z ¢el'. Cichoriaceae. Byle ma priame, tuhé a v hornej ¢asti smerom
k sdkvetiu charakteristicky zhrubnuté a duté (Kaplan & Kubdt 2004). Druh pdvodne réstol
ako sticast’ pionierskej vegetdcie nevapenatych pieskovych din, druhotne aj ako burina na
poliach a thoroch, na brehoch rybnikov, v pricestnych priekopach a pod. (Dostil & Cervenka
1992, Kubit & Kaplan 2001).

Tento subatlanticky taxon sa vyskytuje v zdpadnej a strednej Eurépe a v severnej Afrike
(Sell 1980, Wagenitz 1987). Juznd hranica sivislého aredlu prechiddza juznym Francizskom
a Nemeckom, hornym Rakiskom, Ceskou republikou a juhozdpadnym Slovenskom.
Adventivny vyskyt je znamy zo Skétska, Svédska, Finska, Cypru, USA, Austrilie a Nového
Z€landu (Kaplan & Kubat 2004). V strednej Eurdpe sa v sticasnosti vyskytuje len vel'mi
vzicne, v CR a v Rakidsku patri medzi kriticky ohrozené druhy (Prochdzka 2001, Nikifeld &
Schratt-Ehrendorfer 1999), u nds a v Mad'arsku je povaZovany za vyhynuty (Ferdkovi et al.
2001, Pinke et al. 2006).

Ciel'om prispevku je objasnit’ povod a vyskyt druhu Arnoseris minima na Slovensku.

Metodika

Stidium prebiehalo v rokoch 2002-2008. Rozsirenie bolo spracované na ziklade revizie
herbarového materidlu v herbaroch BP, BRA, BRNM, BRNU, KO, LTM, NI, OLM, PR,
PRC, SAV, SLO, PMK, TTM, TYM, ZV, iidajov z Centrélnej databazy fytocenologickych
tdajov (HegediiSova 2007) a z databdzy Oddelenia vysSich rastlin Botanického tstavu SAV.
Fytogeografické clenenie je podl'a Futika (1980). Nomenklatira taxénov je podla price
Marholda et al. (1998), skratky herbarov si podl'a Holmgren et al. (1990) a Vozdrovej &
Sutorého (2001). V mape si pouzité ¢isla poli stredoeurépskej mapovacej siete (Jasi¢ovi &
Zahradnikova 1976).

Vysledky a diskusia

Pri Stddiu herbdrového materidlu a literatiry sme zistili iba tri historické ddaje o vyskyte
druhu u nds. Prvy a najstar$i uvddza Lumnitzer (1791) z Bratislavy a blizkeho okolia bez
bliz§ieho urcenia lokality ako ,in agris montanis argillosis retro arcem“ (na horskych
ilovitych poliach za hradom). Polozka bez tidajov o lokalite zberu je sti¢astou Lumnitzerovho
herbdra, ktory je deponovany v Botanickom oddeleni Mad'arského prirodovedného miizea
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v Budapesti (BP) pod ¢islom 791. Ako ukdzala revizia, ide o zamenu s druhom Hypochaeris
radicata. Lumnitzerov tdaj potom preberaju i d’al§{ autori, napr. Endlicher (1830) a Reuss
(1853, ,,za Bretislavskymi zahradami®). Lokalitou, kde druh urcite rastol je Modra
(Pannonicum, okr. 6. Podunajska niZina). Jahnacku najmensiu tu zbieral J. Mergl na sklonku
19. storocia (1895 SAV, obr. 1).

Ex tiorw.c.Morgl

2
e ptrne &

Obr. 1. Jedind herbdrova polozka Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Korte zo Slovenska je
uloZend v herbdri SAV.

Fig. 1. The single herbarium specimen of Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Korte from
Slovakia is deposited in the herbarium SAV.

Na herbdrovej etikete nie st uvedené Ziadne d'alSie podrobnosti. Tretiu lokalitu publikoval
Smarda (1961) z okolia Novej Polianky (Carpaticum, okr. 26a. Liptovské kotliny) ako
wseverne od obce na poli, 800 m*. Polozku vzt'ahujicu sa k tomuto tdaju sa sice pri Stidiu
nepodarilo ndjst’, ale vzhl'adom na charakteristicky vzhl'ad rastliny, existenciu relativne
kvalitnych urovacich priru¢iek (napr. Dostdl 1950, 1958) a erudovanost’ autora je zdmena
nepravdepodobna a idaj povaZujeme za hodnoverny. Z uvedeného vyplyva, Ze druh sa u nds
vyskytoval iba na dvoch lokalitich (obr. 2).
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Obr. 2. Rozsirenie Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Korte na Slovensku.
Fig. 2. Distribution of Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Korte in Slovakia.

V populdrno-vedeckej i odbornej literatire si vSak zvicSa uvedené odlisné ddaje. Jedna
z najpouzivanejSich populdrno-vedeckych publikicii — Velkd kniha rastlin (Krejca et al.
1997) uvédza, Ze Arnoseris minima je pomerne vzdcny druh piesocnatych pdd v niZinich
a pahorkatindch. V podobnom duchu st uvedené tdaje o rozsireni i v odbornej literatire,
predovetkym v uréovacich priruckdch Josefa Dostdla. V najstarSej z nich — v prici Kvétena
CSR (Dostil 1950) uvadza vyskyt pravdepodobne len v okoli Bratislavy, podobne ako aj ini
vysSie uvedeni autori zrejme prebral Lumnitzerov tdaj. V nasledujicej prici uz uvddza ,,na
Slovensku snad chybi?* (Dostdl 1958) a v d'alSich dvoch Publikziciéch wlen na Zihorskej
nizine a v okoli Bratislavy (?)* (Dostal 1989, Dostdl & Cervenka 1992). Pritomnost’ A.
minima na Zihorskej niZine pravdepodobne len predpokladal, pretoze tu existuji vhodné
podmienky pre existenciu druhu (nevdpenaty piescity substrdt) a rastie tu i viacero d'alich
atlantickych druhov ako napr. Teesdalia nudicaulis ¢ Herniaria hirsuta. Na zdklade
Dostédlovych ddajov potom Kaplan a Kubdt (2004) situuji juzni hranicu sivislého aredlu
jahnacky najmensej na juhozdpadné Slovensko. Nase vysledky vSak posivaji tito hranicu do
oblasti juhovychodnych Ciech a znacne poopravujii doteraz uvddzané rozsirenie Arnoseris
minima na Slovensku. Tento druh sa na naSom tzemi vyskytoval iba prechodne ako agresto-
epekofyt resp. ako prechodne zavliekand burina poli na nevdpenatych substritoch a novsie
nebol potvrdeny. Jeho zaradenie medzi vyhynuté druhy nasej fléry je teda spravne (Ferdkova
et al. 2001), avSak d'alSie ojedinelé zavlecenie v budiicnosti nie je vyldcené.
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Nové vyskové maxima: aktuilne vySkové rozsirenie synantropnych druhov rastlin v
oblasti Skalnatého plesa vo Vysokych Tatrich

New altitudinal maxima: contemporary altitudinal distribution of synanthropic plant species at
locality Skalnaté pleso mountain lake in High Tatras Mts.
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Abstract: During field research in 2007-2009 years we determined altitudinal borders of vascular plant’s
distribution at locality Skalnaté pleso mountain lake in High Tatras Mts. We observed general trends in shifting
of synanthropic species upwards along altitudinal gradient. We stated new altitudinal maxima for 16 plant
species at state area of Slovak republic: Armoracia rusticana, Artemisia vulgaris, Carum carvi, Fragaria vesca,
Geranium pratense, Leontodon autumnalis, Linum catharticum, Lycopsis arvensis, Medicago lupulina, Phleum
pratense, Plantago major, Salix purpurea, Stellaria graminea, Tanacetum vulgare, Trifolium hybridum, Urtica
dioica (and Lathyrus pratensis has there the second-highest locality in Slovakia). Spreading of species to the
higher altitude is caused by the man influence (habitat changes, tourism, sport activities, transport development,
construction) and also under the influence of gradual global climate change.

Keywords: altitudinal distribution, biodiversity, flora composition, phytogeography, synanthropisation, Tatra
National Park

Uvod

Vertikdlne rozsirenie taxénov je ich vyznamnou fytogeografickou a ekologickou
charakteristikou. VySkové maximum je pravidelne uvddzané pri rastlinnych druhoch uz
spracovanych v diele Fl6ra Slovenska. Roz§irenie drevin celoplo$ne na Slovensku zmapovali
Blattny & Stastny (1959). Vyskovym rozsirenim cievnatych rastlin v subnivalnom stupni vo
Vysokych Tatrich sa v druhej polovici 20. storocia zaoberala Paclova (1977, 1979). Somsak
et al. (1981) 70. a 80. rokov 20. storo¢ia uskutocnili podrobny fytocenologicky a floristicky
vyskum okolia Skalnatého plesa. V rokoch 1980-1982 sledovali prenikanie synantropnych
rastlin do vysSie poloZenych lokalit na lyZiarskej zjazdovke (Skalnaté pleso — Start)
Marholdova & Marhold (1985).

Vo vegetacnom obdobi rokov 2007 az 2009 sme sistredili naSu pozornost' na vyskyt
avySkové rozsirenie cievnatych rastlin (predovsetkym synantropnych druhov) v okoli
Skalnatého plesa vo Vysokych Tatrich. Tato oblast’ je podla dlhodobych Sstatistik
ndvitevnosti ndrodného parku najnavstevovanejSou lokalitou TANAP-u.

Materiil a metodika

Floristicky vyskum sme realizovali pozdiz siete turistickych chodnikov v bezprostrednom
aj v SirSom okoli Skalnatého plesa vo Vysokych Tatrach, vritane okrajovych lokalit —
Razcestie pri Skalnatej chate (1718 m n. m.), Start, medzistanica kabinkovej lanovky na
Skalnaté pleso, 1251 m n. m.) a sedlo pod Vel'kou Svistovkou (2023 m n. m.). V teréne sme
postupovali metédou stpisu druhového zoznamu na lokalitich. Nadmorski vySku vyskytu
sme merali pomocou pristroja GPS e-Trex Legend (Garmin). Dita ziskané terénnym
vyskumom sme porovnali s dostupnymi publikovanymi tdajmi o vertikdlnom vyskyte druhov
- predovsetkym s pracou Somsdka et al. (1981), s tidajmi z doteraz publikovanych zviizkov
Fléry Slovenska a urcovacieho kl'i¢a Dostdla (1991, 1992). Nomenklatiru taxénov uviadzame
podl'a price Marhold et al. (1998), fytogeografické ¢lenenie uvddzame vzmysle Futdka
(Futdk 1984) a geografické ndzvy podl'a turistickej mapy Vysoké Tatry (2004). Dokladovy
fotograficky materidl je uloZeny u prvého autora.
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Pri druhoch uvddzame nadmorski vy$ku (m n. m.) a slovny opis lokality nami najvyssie
zaznamenancého vyskytu druhu v okoli Skalnatého plesa v rokoch 2007-2009. Pri literarnych
udajoch uvddzame tdaje: nadmorskd vyska (m n. m.), ¢islo fytogeografického (pod)okresu,
lokalita a autor(i) historicky najvyssie zaznamenaného vyskytu druhu na Slovensku.

Vysledky a diskusia

Vegetdcia lokality Skalnaté pleso je silne atakovand antropogénnymi zdsahmi (priame
zo§l'apovanie turistami, Sportové aktivity, vyruby porastov kosodreviny, stavebnd ¢innost’).
Na zdklade naSich terénnych vyskumov mézeme konStatovat', Ze diverzita fléry cievnatych
rastlin na lokalite Skalnaté pleso je tvorend zmesou typickych povodnych druhov
subalpinskeho az alpinskeho stupfia anepdvodnych, ruderdlnych, synantropnych az
expanzivnych druhov. Lokdlne populdcie druhej skupiny cievnatych rastlin st na lokalite
Skalnaté pleso v sicasnosti tvorené vicsinou malym poctom jedincov — od niekol'ko individui
az desiatkami jedincov. Niektoré druhy ale disponuji znacnym invaznym alebo expanzivnym
potencidlom, (Armoracia rusticana, Artemisia vulgaris, Geranium pratense, Plantago major,
Tanacetum vulgare, Trifolium hybridum, Urtica dioica) preto je potrebné, aj v stvislosti s
globdlnymi zmenami klimy, ich vyskyt a Sirenie v nairodnom parku kontinudlne monitorovat’.
V ramci $irSie ohranicenej lokality Skalnaté pleso sa ndm podarilo stanovit' pre 16 druhov
nové absolitne vy$kové maxima vyskytu v rdmci ndm dostupnych publikovanych ddajov pre
uzemie Slovenska. PrevaZzne si to druhy s doteraz zndmou hranicou vertikdlneho rozsirenia
do horského stupna alebo subalpinskeho stupria. Doteraz zndme najvysSie leziace lokality
(vySkové maximd) vacSiny uvedenych druhov si zndame z vysokych pohori Slovenska —
z Belianskych Tatier a Vysokych Tatier, zriedkavejSie zo Zdpadnych Tatier, z Nizkych Tatier,
z Malej a Velkej Fatry.

Vsetky tieto druhy rastd v nizSie poloZenych lokalitich Tatier alebo vo fytogeografickom
okrese Podtatranské kotliny a ich diaspéry sa Siria pozdii vyskového gradientu nahor — najmi
vplyvom turistiky a priamej alebo nepriamej zmeny mikrostanovistnych pomerov.

V nasledujiicom texte uvddzame vysledky a diskusiu ako prehl'ad druhov, pri ktorych sme
v Studovanych lokalitich zistili nové vySkové maximum pre Stitne tzemie Slovenskej
republiky (pri druhu Lathyrus pratensis — hrachor li¢ny sme zaznamenali druhd najvyssie
poloZeni lokalitu na Slovensku).

Druhy oznagené symbolom * uddvaji autori Somsdk et al. (1981) ako synantropné zo
Studovaného tizemia — z okolia Skalnatého plesa (ale bez udania presného vySkového
roz§irenia). Marholdova & Marhold (1985) neuvadzaji vo vysledkoch o vertikdlnom rozsireni
synantropnych druhov na lyZiarskej zjazdovke (vo vySke 1500 m n. m.) ani jeden z nami
zistenych druhov, ktoré v sii¢asnosti dosahuji na Skalnatom plese vyskové maximum.

Armoracia rusticana (chren dedinsky) — 1758 m, na JZ okraji odpocinkovej plochy vedl'a
budovy hornej stanice lanovky. Liter. ddaje: 1620 m, Vysoké Tatry, 23b, pri byvalej
Kezmarskej chate (Radwanska-Paryska sec. Michalkovd & Marhold 2002).

Artemisia vulgaris (palina oby¢ajnd) — 1758 m, v mieste odbocenia turistického chodnika z
odpocinkovej plochy vedl'a budovy hornej stanice lanovky smerom na Skalnatid chatu. Liter.
tdaje: v celom §tate hojny od niZin do horského stupna (Dostdl 1992).

*Carum carvi (rasca li¢na) — 1758 m, na Z okraji odpocinkovej plochy vedl'a budovy hornej

stanice lanovky. Liter. tdaje: 1660 m, Belianske Tatry, 23c, pod Murar¢inou stenou (Hada¢ &
Smarda sec. Hlavacek, Jasi¢ovd & Zahradnikova 1984).
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*Fragaria vesca (jahoda oby¢ajnd) — 1752 m, pri turistickom chodniku JZ od budovy
lanovky. Liter. ddaje: 1700 m, Zapadné Tatry, 23a, Rozpadnuty grifi (Smarda 1966 sec.
Zahradnikova 1992).

Geranium pratense (pakost liény) — 1758 m, na JZ okraji odpocinkovej plochy vedl'a
budovy hornej stanice lanovky. Liter. ddaje: 1100-1150 m, Belianske Tatry, 23c, Hlboky
potok (Hada¢ & Smarda sec. Jasicovd 1982); 1270 m, Velkd Fatra, 21c, Ky$ky (Kliment &
Berndtova 2006)

Lathyrus pratensis (hrachor hi¢ny) — 1752 m, pri turistickom chodniku JZ od budovy hornej
stanice lanovky. Druhd najvyssie poloZend lokalita na Slovensku. Liter. tdaje pre vySkové
maximum: 1820 m, Belianske Tatry, 23c, medzi Skalnymi vratami a Buja¢im vrchom
(Zertovi 1963 sec. Chrtkovd & Peniastekova 1988), ca 1550 m, 23b, Mengusovskd dolina
(Chrtkova & PeniaStekova 1988).

*Leontodon autumnalis (pipavec jesenny) — 1758 m, odpocinkovd plocha pri budove hornej
stanice lanovky. Liter. ddaje: 1650-1660 m, Vysoké Tatry, 23b, Zamky (2012 m), hole na Z
svahu (Domin ined. sec. Kliment & Berndtova 2006); 1573 m, Velkd Fatra, 2lc, vrch
Ostredok (Kliment & Bernatova 2006).

Linum catharticum (Pan preéist'ujici) — 1755 m, pri turistickom chodniku JZ od budovy
hornej stanice lanovky. Liter. ddaje: 1650 m, Belianske Tatry, 23c, Murdn — Novy
(Pawlowski sec. Futdk 1982).

Lycopsis arvensis (pFhlica roPnd) — 1248 m, Start (medzistanica lanovky na Skalnaté pleso) J
od budovy medzistanice lanovky. Liter. tdaje: rastie od plandrneho do submontdnneho stupia
(Bertova & Berta 1995). Lokalita Lycopsis arvensis predstavuje zaroven prvy ndlez druhu pre
tizemie TANAP-u (cf. Bertovd & Berta 1995).

Medicago lupulina (lucerna chmelovitd) — 1758 m, odpocinkovd plocha vedl'a budovy
hornej stanice lanovky. Liter. ddaje: 1667 m, Vysoké Tatry, 23b, Sliezsky dom, (Piekos-
Mirekowa & Mirek sec. Chrtkova & Jasicova 1988).

Phleum pratense (timotejka la¢na) — 1758 m, JZ okraj odpocinkovej plochy vedl'a budovy
hornej stanice lanovky. Liter. tdaje: v celom Stdte hojny od niZin do horského stupna (Dostal
1992).

*Plantago major (skorocel vicsi) — 1758 m, odpocinkovd plocha vedl'a budovy hornej
stanice lanovky. Liter. udaje: 1580 m, Belianske Tatry, 23c, lokalita nad Schodami,
(Kmet'ova 1997); doteraz najvyssie znaimy publikovany ddaj — 1630 m, Nizke Tatry, 22, vrch
Salatin (Strba 2004).

Salix purpurea (viba purpurovd) — 1725 m, Skalnatd chata, okraj turistického chodnika.
Liter. ddaje: druh roztriseny az hojny po celom dzemi, v planirnom aZ montinnom stupni
(Koblizek 2006).

*Stellaria graminea (hviezdica trivovitd) — 1760 m, S okraj odpocinkovej plochy vedla

budovy hornej stanice lanovky. Liter. tidaje: druh v celom $tdte roztriseny od niZin po horsky
stupen (v horskych oblastiach ¢astejsi) (Dostal 1991).
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Tanacetum vulgare (vrati¢ oby¢ajny) — 1754 m, pri turistickom chodniku JZ od budovy
hornej stanice lanovky. Liter. ddaje: druh v celom S§tite hojny, rastici od niZin do
podhorského vyskového vegetaéného stupna (Dostdl 1992). 1650-1700 m, Nizke Tatry, 22,
vrch Krél'ova hol'a, (Hrouda, Kochjarova & Marhold 1990).

*Trifolium hybridum (d’atelina hybridnd) — 1756 m, pri turistickom chodniku okolo
Skalnatého plesa. Liter. tdaje: ca 1405 m, Belianske Tatry, 23c, Lavinovy zl'ab, (Hada¢ &
Smarda sec. Jasiova 1988); 1450 m, Lucanskd Mala Fatra, 21a, Martinské hole, pri vysielaéi
(Strba 2005).

*Urtica dioica (pfhlava dvojdoma) — 1758 m, pri miroch budovy hornej stanice lanovky.
Liter. ddaje: 1700 m, Belianske Tatry, 23c, Bujaci vrch (GoliaSova 2006).

Najmi v najblizSom okoli lokality Skalnaté pleso sme zaznamenali vyrazné negativne
ovplyvnenie fléry a vegetdcie priamou alebo nepriamou ¢innostou ¢loveka. Na stanovistiach,
kde je pOvodnd vegeticia zoSlapovanim alebo inymi zdsahmi ¢Eloveka decimovand az
odstrdnend, sa uplatiiuji predovsetkym synantropné druhy. Pre 16 druhov cievnatych rastlin
sme na lokalite Skalnaté pleso zistili nové absolitne vyskové maxima vyskytu v ramci izemia
Slovenska, (pre druh Lathyrus pratensis — hrachor li¢ny sme zaznamenali druhi najvyssie
poloZeni lokalitu).

Vyuzitie vysledkov ndsho vyskumu je predovSetkym v moZnosti bioindikdcie zmien v
ekosystémoch. Vyskyt ur€itého siboru rastlinnych druhov nam signalizuje mieru ovplyvnenia
daného tzemia clovekom (synantropizdcia fléry) a na zdklade pripadovych $tidii moZno tiez
predpovedat’ potencidlne moznosti Sirenia druhov v dalSich regiénoch (v podobnych
ekologickych podmienkach). Prezivanie a pripadné §irenie populdcii synantropnych druhov je
potrebné z hl'adiska zaujmov ochrany prirody v chranenych tizemiach dlhodobo monitorovat'.
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DANIEL DiTE"? PAVOL ELIAS ML.} & ROBERT SUvADA*

'Botanicky tistav Slovenskej akadémie vied, Dibravski cesta 14, SK-845 23, Bratislava, Slovensko

Indtitdt  biologie a geolégie, UMB, Tajovského 40, SK-974 01 Banskd Bystrica, Slovensko,
daniel.dite @savba.sk

*Katedra botaniky, Slovenskd polnohospodirska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, SK-949 76 Nitra, Slovensko.
pelias@afnet.uniag.sk

‘Sprava Ndrodného parku Slovensky kras, Hdmosiho 188, SK-049 51, Brzotin, Slovensko,
Robert.Suvada @sopsr.sk

Abstract: The recent stage survey of twelve saline communities from classes Thero-Suaedetea Vicherek
1973, Crypsidetea aculeatae Vicherek 1973, Festuco-Puccinellietea So6 1968 and Artemisio-Festucetalia
pseudovinae So6 1968 is given. Data were obtained during field research in 2003-2009. Our results showed, that
associations of Acorelletum pannonici Soé (1933) Wendelbg. 1943, Crypsidetum aculeatae Wenzl 1934,
Pholiuro pannonici-Plantaginetum tenuiflorae Wendelberger 1943 and Puccinellietum limosae (Rapaics 1927)
So6 1933 are missing or extinct presently. As critically endangered were evaluated: Camphorosmetum annuae
Rapaics ex So6 1933, Arriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii (Slavni¢ 1948) corr. Gutermann & Mucina
1993, Hordeetum hystricis Wendelbg. 1943, Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae So6 in Mithé 1933
corr. Borhidi 1996 and Limonio-Artemisietum santonici (So6 1927) Topa 1939. Alliances of Heleochloetum
schoenoidis (So6 1933) Topa 1939 a Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae So6 (1933) 1947 corr. Borhidi
1996 we included in category endangered, but it seems to be critically endangered in a few years. Centaureo
pannonicae-Festucetum pseudovinae Klika & Vlach 1937 community was not categorized due to lack of field
data.

Keywords: Slovakia, saline vegetation, recent stage, threat

Uvod

Halofytné rastlinné spolo¢enstvd na Slovensku nachddzame na pddach s vy$§im obsahom
soli najmi v teplych a suchych oblastiach niZin. NajvicSiu plochu zaberaji zasolené pody
v Podunajskej niZine, najmi v oblasti Zitného ostrova, v okoli Komdrna a Stirova, na sever
ich vyskyt zasahuje az po Nitru (napr. Krist 1940, Krippelova 1965). Napriek tomu, Ze najmi
v Podunajskej niZine zaberali rastlinné spolocenstvé zasolenych pdd relativne vel'ki rozlohu,
priblizne 8300 ha (Osvacilovd & Svobodova 1961) do sicasnosti sa zachovali uz iba zvysky
na ploche cca 500 ha (Sadovsky et al. 2004), ktoré sd viac ¢i menej negativne ovplyvnené
T'udskou ¢innost'ou. Cielom ndsho prispevku je priniest’ informdcie o sic¢asnom rozsireni
a postdit’ ohrozenie zo Slovenska uddvanych slanomilnych rastlinnych spolocenstiev tried
Thero-Suaedetea Vicherek 1973, Crypsidetea aculeatae Vicherek 1973, Festuco-
Puccinellietea So6 1968 a Artemisio-Festucetalia pseudovinae So6 1968.

Metodické poznamky

Vyskum slanisk sme realizovali pocas vegetaénych sezén 2003-2009. Nomenklatira
taxénov je podla priace Marhold & Hinddk (1998), nomenklatira syntaxénov podl'a price
Molndr & Borhidi (2003).

Vysledky a diskusia
Thero-Suaedetea Vicherek 1973
Salicornion prostratae So6 1933 corr. Borhidi 1966
Camphorosmetum annuae Rapaics ex So6 1933
Historicky sa vyskyt spolocenstva Camphorosmetum annuae na Slovensku viac menej
prekryva s rozsirenim druhu Camphorosma annua Pall. Ten je na Slovensku svojim
vyskytom viazany iba na najteplejSie a zaroveni najsuchsie oblasti Podunajskej niZiny.
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Historicky bol jeho vyskyt zaznamenany na viac ako 20 lokalitdch (Eli4s jun. et al. 2008).
Spolo¢enstvo Camphorosmetum annuae, obsadzujice najviac zasolené pody (slané okd), sa
vplyvom degradicie slamsk ocitlo na hranici zaniku. V sicasnosti preziva vo fragmentoch
(Gasto iba niekol'ko dm?) na niekolkych poslednych lokalitich. Najvicsie plochy dosial
pokryva na Kameninskom slanisku. Dité et al. (2008) ho vo svojej prici hodnotia ako kriticky
ohrozené, bezprostredne ohrozené vyhynutim.

Crypsidetea aculeatae Vicherek 1973
Cypero - Spergularion salinae Slavni¢ 1948
Acorelletum pannonici So6 (1933) Wendelbg. 1943

Aj historicky na naSom tizemi mimoriadne vzdcne spolo&enstvo je fytocenologickymi
zdpismi dokumentované z jedinej lokality ned’aleko obce Bu¢ (Vicherek 1973). Vyskyt
dominanty spoloCenstva, druhu Acorellus pannonicus, bol na Slovenska zaznamenany na
dalsich dvoch lokalitich: Velké Kosihy a Komdrno. Ziadnu lokalitu sa nepodanlo napriek
snahe, overit’ (EldS et al. 2003). Vyskyt druhu Acorellus pannonicus aj spolocenstva
v sticasnosti méZeme na Slovensku povazovat’ za zaniknuté.

Arriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii (Slavni¢ 1948) corr. Gutermann & Mucina
1993

Spolocenstvo obsadzuje periodicky zaplavované brehy a depresie na silne zasolenych
pddach. Dosial’ nebolo zo Slovenska uddvané. V jeseni 2007 sme ho nasli na brehoch slaného
jazierka vobci TvrdoSovce, na miestach, kde sa doneddvna vyskytovalo spologenstvo
Crypsidetum aculeatae Wenzl 1934. V sivislosti so zmenami ekologickych podmienok
(odsolovanie, eutrofizicia) sa tu na relativne velkych plochdch objavila pocetnd populécia
kriticky ohrozeného druhu Chenopodium chenopodioides (do roku 2006 sme ho v okoli
TvrdoSoviec ani inde na Slovensku nezaznamenali). V porovnani s typickymi porastami
spoloCenstva Atriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii, aké sme pozorovali v okoli
Neziderského jazera v severozdpadnom Rakisku alebo v NP Kiskunsdg v juhozdpadmom
Madarsku, je porast v TvrdoSovciach vplyvom vysSie spomenutych faktorov obohateny
o viacero synantropnych druhov (Elid§ et al, in prep.). Existenéné ohrozenie toho pre
Slovensko novoobjaveného spolocenstva znamend upravenie periodického jazierka v obci
rybdarmi na chovny rybnik v roku 2009. V pripade, Ze sa nepodari s uZivatelom dohodnit’
vyhovujiici rezim (vypustanie jazierka), jeho vyskyt na Slovensku zanikne.

Crypsidetum aculeatae Wenzl 1934

Historické rozsirenie tohto spolocenstva, viazaného na periodicky zaplavované miesta, nie
je zndme. Starsi fytocenologicky materidl zo Slovenska pochddza iba z okolia obce B¢
(Vicherek 1973). Z tridsiatich historickych lokalit druhu Crypsis aculeata na Slovensku (Elid§
et al. 2008) v sicasnosti existuji dve doZivajice mikrolokality pri obci TvrdoSovce, kde este
doneddvna existovali aj fragmenty asocidcie Crypsidetum aculeatae (Valachovic 1995).
Vplyvom zmien ekologickych podmienok tu spolo¢enstvo postupne zanikalo (cf. Elids et al.
2008). Znicenie miest s moznym vyskytom spoloCenstva znamend upravenie periodického
jazierka v obci rybarmi na chovny rybnik v roku 2009.

Heleochloetum schoenoidis (So6 1933) Topa 1939

Spolocenstvo je viazané na obdobné biotopy ako predchadzajice, na rozdiel od
Crypsidetum aculeatae toleruje nizsi obsah soli v pdde a aj silny antropicky tlak. Historicky je
jeho vyskyt dolozeny od obci Zihdrec, Paldrikovo, Tvrdosovce, Héjske a Gbelce (Vicherek
1973). Recentné roz$irenie spolocenstva na Slovensku spracovali Elias et al. (2008), ktori ho
zaznamenali iba v okoli TvrdoSoviec, Mocenku a Velkych Kosih. Vzhl'adom na silnd
synantropizdciou prakticky vSetkych miest vyskytu, spolocenstvo patri medzi silne ohrozené,
v buddcnosti sa podmienky na jeho udrzanie budid vel'mi pravdepodobne zhorSovat'.
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Festuco-Puccinellietea So6 1968
Puccinellion limosae So6 1933
Hordeetum hystricis Wendelbg. 1943

Spolocenstvo je najviac zoo-antropogénne ovplyvnenym spoloCenstvom slancovych pod
(cf. Mucina 1993). Wendelberger (1950) ho povazuje za degradované Stadium spolocenstva
Puccinellietum limosae. Vicherek (1973), ktory ho povaZzuje iba sa subasociaciu hordeetosum
hystricis asocidcie Puccinellietum limosae, ho na Slovensku fytocenologickymi zdpismi
zaznamenal v okoli Paldrikova, Hdjskeho a Mocenku, s vysokou pravdepodobnostou sa
vyskytovalo aj inde. V sti¢asnosti sme ho zaznamenali na jedinej lokalite — Siky pri Mocenku,
druh Hordeum geniculatum preZiva este aj pri TvrdoSovciach ana lokalite Akomdn pri
Suranoch, spoloGenstvo sme tu viak uZ nezaznamenali. Vzhladom na vyskyt na jedinej
lokalite, kde jeho preZitie zdvisi od udrzania pastvy oviec, ho povazujeme za kriticky
ohrozené.

Pholiuro pannonici-Plantaginetum tenuiflorae Wendelberger 1943

Jediné historické fytocenologické zdpisy spolocenstva zo Slovenska pochddzaji od
Vichereka (1973), ktory ho zaznamenal na Podunajskej niZine v okoli Jatova, Vel'kych Kosih,
Hijskeho, Slddeckoviec (dnes Mocenok) a na Vychodoslovenskej niZine pri obciach Malcice,
Rastislavice a Vel'ké Raskovce. Spolocenstvo osidl'uje plytké periodicky zaplavované
depresie, tiez sekunddrne stanovistia ako kol'aje polnych ciest azrafiované miesta.
V sicasnosti sme na Slovensku zaznamenali uz iba zvyskové vyskyty oboch dominantnych
druhov, fragmenty spolocenstva eSte doneddvna (2005) preZivali na lokalite Akoman
a sekunddrny vyskyt pri Mocenku. V 2008 sme zaznamenali posledné zanikajdice zvySky na
Akomini, ktoré vplyvom zmenenych ekologickych podmienok zarastaji sidvislym porastom
druhu Festuca pseudovina. Spolo¢enstvo na Slovensku mézeme povazovat’ za zaniknuté (Dité
et al., in prep.).

Puccinellietum limosae (Rapaics 1927) So6 1933

Spolocenstvo s dominanciou druhu Puccinellia limosa je povazované v Panénskej oblasti
za bezné (Mucina 1993). Obsadzuje okraje plytkych depresii na pasenych slaniskéch,
sekundarne mdZe obsadzovat' aj Clovekom silne ovplyvnené miesta. Vyzaduje relativne
vysoky obsah soli v pdde azachovany vodny reZzim. Na Slovensku ho Vicherek (1973)
dokumentoval na Podunajskej niZine na lokalitich v okoli Kamenina, Zlatnej na Ostrove,
Tvrdosoviec, Paldrikova, Hdjskeho a majeru Diva a na Vychodoslovenskej niZine v okoli
Rastislavic a Mal¢ic. Je pravdepodobné, Ze bolo jednym z najbeZnejSich spolocenstiev na
naSich slaniskdch. V rokoch 2003 — 2008 sme prirodzeny vyskyt nikde nezaznamenali ani vo
fragmentoch. Sekundérne porasty zaraditeI'né k tomuto spolocenstvu existujii pri Novej Strdzi
a Kril'ovej nad Vdhom (cf. Dité et al. 2009).

Artemisio-Festucetalia pseudovinae So6 1968
Festucion pseudovinae So6 1933
Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae So6 (1933) 1947 corr. Borhidi 1996

Spolocenstvo tvori li¢ne porasty na menej zasolenych pddach, vyskytuje sa najcastejsie na
vonkajSom obvode slanisk. Je charakterizované vy$§im poctom subhalofytnych druhov.
Vicherek (1973) ho zaznamenal na viacerych lokalitich Podunajskej aj Vychodoslovenskej
niziny. V sdcasnosti je situdcia neporovnatelne horsia, spolo¢enstvo- sme zaznamenali na
viacerych mikrolokalitich severne od Stirova av okoli Paldrikova. V ruderalizovanych
porastoch ochudobnenych o viaceré druhy sme ho zaznamenali aj v okoli Surian. Patri medzi
vel'mi ohrozené spolocenstvd, za pretrvdvania sicasnych podmienok sa v blizkej buddcnosti
stane kriticky ohrozenym.
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Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae So6 in Mathé 1933 corr. Borhidi 1996

Toto spolocenstvo patrilo povodne medzi najrozsirenie spolocenstvd slovenskych slanisk,
okrem viacerych lokalit na Podunajskej niZine ho Vicherek (1973) zdokumentoval aj na
vychodnom Slovensku. Casto sa vyskytuje v kontakte z najzasolenej§imi Gastami slanisk (s
asocidciou Camphorosmetum annuae). Dokaze zregenerovat' aj na podiskovanych alebo
plytko pooranych lokalitich, ktoré po zdsahu ostali lezat’ ladom. V takychto pripadoch byva
viak ochudobnené o viaceré sprievodné, alebo naopak, byva obohatené o ruderdlne druhy
(napr. Elytrigia repens, Carduus acanthoides atd'.). Na narusenych slaniskdch reprezentuje po
poklese soli v pode vegetacny kryt povodnych slanych 6k. Poskodenim vodného rezimu
a absenciou obhospodarovania degraduje na subhalofytné porasty. V sdcasnosti sme ho vo
fragmentoch zaznamenali napriklad v blizkosti Paldrikova, v TvrdoSovciach, Jatove alebo
v okoli Surian a Kamenina. Vzhl'adom na rychlost degraddcie ho hodnotime ako kriticky
ohrozené.

Centaureo pannonicae-Festucetum pseudovinae Klika & Vlach 1937

Spolocenstvo opisané z Podunajskej niZiny, osidl'uje menej zasolené pody okrajov slanisk
alebo vyvySené miesta a je charakteristické silnou dominanciou druhu Festuca pseudovina.
Obligitne halofyty si menej zastipené, s vynimkou druhu Artemisia santonicum na vyskytuji
viac menej iba akcesoricky, naopak, viac su zastdpené fakultativne halofyty a li¢ne druhy.
Spolocenstvo je dokumentované v minulosti z viacerych lokalit, napr. z okolia Kamenina,
Mocenku, Surian ainde (Klika & Vlach 1937). Nie st k dispozicii presnejsie informicie
0 jeho aktudlnom rozsireni, vzhl'adom na niZsie ndroky na obsah soli v pode je zrejmé, Ze sa
zachovalo na fragmentoch slaniskovych biotopov. Stupen ohrozenia bude moZzné ur€it’ pocas
dalSieho prieskumu slanisk, zatial’ je nezaradené kvoli absencii dat.

Limonio-Artemisietum santonici (Soé 1927) Topa 1939

Z ndsho Gzemia je toto spolocenstvo zniame v tizemi severne od Stirova, odkial' ho
fytocenologickymi zdpismi zdokumentoval iba Vicherek (1973). Je viazané na menej
zasolené pddy, vyraznej§i pokles obsahu soli vSak netoleruje av pripadoch, Ze nastane,
prechddza do dhorovych spolocenstiev triedy Molinio-Arrhenatheretea. V sicasnosti
vplyvom degradicie zvySkov tzemia s vyskytom halofytov vtejto oblasti preZiva
spolocenstvo iba vo fragmentoch. V ostatnych rokoch je badatel'ny rychlejsi postup zmien
a jedna z domindnt asocidcie — druh Limonium gmelinnii preziva takmer vylucne vo vegetacne
zmenenych porastoch. Spolocenstvo méZeme povaZovat' za kriticky ohrozené, akitne
ohrozené vyhynutim.

Zaver

V prispevku prindSame informdcie o dvandstich slanomilnych rastlinnych spolocenstvich
Styroch zviizov patriacich do rovnakého poétu tried, ktoré sme ziskali v rokoch 2003 — 2009.
Z terénneho prieskumu vyplyva, ze vyskyt Styroch spolocenstiev na naSom tzemi zanikol
alebo si nezvestné a pit’ d'al$ich radime ku kriticky ohrozenym. Len pri dvoch sme ich status
odhadli ako silne ohrozené, aviak s vysokou pravdepodobnostou sa ich situdcia bude
vdohladnej dobe iba zhorSovat. Spolocenstvo Centaureo pannonicae-Festucetum
pseudovinae je z dovodov absencie recentnych dat zatial' nezaradené.

Ohrozené nie su iba spoloCenstvd, ale aj vel'kd vicSina rastlinnych druhov viazanych na
slané pody (vid' Ferdkova et al. 2001).

Aj tymto prispevkom chceme poukdzat’ na prakticky zdnik slanisk na Slovensku, pricom
okrem prace Vichereka (1973) neexistuje ucelenejsi fytocenologicky materidl vystihujici
situdciu pred zni¢enim halofytnych biotopov. UZ nezistime, ¢i sme na nasom tzemi mali
zastipené aj dalSie asocidcie, ale je takmer isté, ze prideme aj o tie, ktoré ndm v Zalostnych
zvySkoch do dneSnych dni ostali.
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Eolické pieskové duny a ich vegeticia na Vychodoslovenskej niZine
The aeolian sand dunes and vegetation in East Slovakia Lownland
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Abstract: In this paper, the authors describe aeolian sands and psammophytic vegetation in the area of the
East Slovakia Lowland.
Keywords: aeolian sand, dune, vegatation, Slovakia

Uvod

Na Vychodoslovenskej niZine, v jej juhovychodnej casti ,Medzibodrozie* nachidzame
jedinecné geomorfologické celky s eolickymi dunami (mol'vy), na ktorych sa vyskytuje
psamofytnd vegetdcia. Toto jedinecné tzemie nebolo v minulosti stredobodom zaujmu
geografov, geolgov a botanikov. St zndme dtrzkovité informdcie najmi z obdobia 50. a 60.
rokov minulého storo¢ia (vid' literatira). Poznatky z botaniky (floristika, geobotanika,
ekolégia rastlin) sa ucelovo neStudovali a preto je tu vel'a bielych miest, ktoré sa uz ani
nepodari zdokumentovat’ z dévodu ich rapidneho miznutia aintenzivnej synantropizicie
aexploatdcie jestvujicich lokalit. Tento prispevok je prinosom k celkovému poznaniu
geograficko-geologickej genézy eolickych pieskov a psamofytnej vegetdcie v sticasnosti.

Metodika

Zber informdcii sa uskuto¢ioval v priebehu rokov 2007 — 2009 pocas rieSenia GP VEGA
¢. 1/4386/07. Ziskavali sa fytocenologické zédpisy metodikou ziiriSsko-monprellierskej $koly
(Braun-Blanquet 1964, Westhoff & van der Mareel 1978). Objektom vyskumu bola
psamofylnd vegetdcia na eolickych pieskovych dundch. Vybere lokalit bol robeny na ziklade
ich zachovalosti astupna exploaticie. Kazdi lokalitu sme lokalizovali priamo v teréne
pomocou pristroja GPS. Kategérie ohrozenosti st podl'a price Ferdkova et al. (2001). PouZzili
sme kategérie: CR — kriticky ohrozeny, EN — ohrozeny, VU - zranite'ny, DD — ddajovo
nedostatocny, § - chrianeny. Chrdnené rastliny si uvedené podl'a Prilohy ¢.5 k Vyhlaske ¢.
24/2003 Z. z. Spracovanie 126 fytocenologickych zdpisov bolo pomocou programu JUICE
7.0 (Tichy 2002). Nomenklatita taxénov je podl'a Marholda a Hinddka (1998).
Syntaxonomicka klasifikdcia je podl'a prac Valachovi¢ et al. (1995), Jarolimek et al. (1997)
a Mucina et al. (1985).

Vysledky a diskusia
1.1 Genéza, mineralGgia a stratigrifia eolockych pieskov juZnej casti Vychodoslovenskej
niziny.

Udaje o eolickych sedimentoch Vychodoslovenskej roviny si velmi skromné. Podrobnejsie
ich opisuje Laszlé (1931) a porovndva ich s pieskami rozsirenymi v juznejSej mad'arskej Casti
Nyirsegu. Podl'a ich morfolégie ausmernenia konstatuje, Ze vznikli posobenim vetrov
severnych smerov. Po II. Svetovej vojne o tidium eolickych sedimentov prejavili viaceré
organizicie (archeologické, pol'nohospodarske, ochranarske). Z vyznacnych pric
zasluhuje pozornost’ morfologicko-morfografickd praca vyzna¢ného archeoléga Jan$ika
(Jansdk 1950, 1950a). V prici podrobne dokumentuje tvar a charakter pieskovych formdcii
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aich zaradenie do linii sverozdpadne-juhovychodnych, resp. severo-juznych smerov.
Neskorsie Stidiu eolickych pieskov sa venuji Kvitkovi¢ (1955, 1964), Pelisek (1953, 1955,
1961), Slahor (1956), Baiiacky (1989), Borsy (1953) a Kostilik (1999, 2009).

Eolické piesky si najviac rozSirené v juznej casti Vychodoslovenskej niZiny
v MedzibodroZi. Oblast’ geograficky zaberd dzemie medzi Zemplinskymi vrchmi na zdpade,
dolinami Latorice a Bodrogu a $titnou hranicou na juhu tvorenou riekou Tisa a ramenom
Mald Krcava. Morfologicky reprezentuje mladd Struktirnu rovinu, ktord sdstavne poklesdva.
Dosahuje vySok od 93,4 m n. m. (Klin) az ku 277 m n. m. (Tarbucka). Z rovinatého reliefu
vystupuji vulkanické exoty Chlmecké kopce (s kétou Vysokd 264 m n. m.), Tarbucka (277
m n. m., VrSok (150 m n. m.). Eolické piesky morfologicky vystupuji z niZiny ako pahorky
vysoké 5 az 20 m, len ojedinele 30 m. Dlzka pahorkov dosahuje 200 az 300 m a Sirka 25 -
150 m. V regiéne Vychodného Slovenska byvaji oznacované ako ,,mol'vy*. Eolické piesky na
Vychodoslovenskej niZine predstavuji fenomén, ktory sledujeme od Slovenského Nového
Mesta k Ciernej nad Tisou.

1.2 Vegetdicia na eolickych pieskoch juznej Casti Vychodoslovenskej niZiny.

Sidcasne s genézou a geomorfologickymi premenami tzemia dochddzalo k formovaniu
a vyvoju vegetdcie. Orograficky ohrani¢ené dzemie ,Medzibodrozie™ s vyskytom pieskovych
din patri fytogeograficky do oblasti panénskej fléry - Pannonicum, do obvodu eupanénskej
xerotermnej fléry - Eupannonicum (Futdk 1980, Dostal & Cervenka 1991).

Charakteristika viatych pieskov a ich rozsirenie na izemi Slovenska je v praci Kalivodovi
et al. (2008). Floristike a vegeticii psamofytov na lokalitich s pieskom na dzemi
Vychodoslovenskej niZiny sa venovalo vel'mi malo priestoru. Nie sii zndme Ziadne price,
vktorych by bola problematika ucelene spracovani. Co je horSie, ani jedna lokalita
s colickym pieskom nie je v sicasnosti pod tizemnou ochranou z pozicie Stitnej ochrany
prirody Slovenskej republiky. Fragmenty vegetdcie zo zvizu Festucion vaginatae So6 1938
publikoval Maglocky (1982). Vyvojom pieskomilnych nelesnych spolo¢enstiev sa zaoberali
Klika (1938), Krippel (1969), Bogoly (1992), Michalko (1972), Valachovi¢ (2002),
Valachovi¢ akol. (1995 a Stanovd (1995). Poznatky o vegetdcii lesnych porastov na
pieskovych dundch publikoval Scepka (1982, 1985). Na zachovalych liénych stanovistiach si
xerotermné spolocenstva z triedy Koelerio — Corynephoretea Klika in Klika et Novik 1941,
Festucetea vaginatae So6 1968, Festuco — Brometea Br. — Bl. et Tiixen ex Klika et Hada¢
1944 a Sedo — Scleranthetea Br. — Bl. 1955. Synantropnymi spolocenstvami sa zaoberali
Jarolimek et al. (1997), Mochnacky (1984, 1985, 1986, 1989).

Lokality s pieskovymi dunami si v Medzibodrozi prevazne zalesnené — agdtom (Robinia
pseudoacacia) ana prirodzenych stanovistiach si fragmenty lesostepnych xerotermnych
submediterannych spolocenstiev (Quercion pubescenti — petraeae Br. — Bl. 1931). Na
viacerych lokalitiach (Svita Maria, SvituSe, HruSov, Solni¢ka, Leles, Maly a Vel'ky Hores§
ainde) st na dundch vysadené vinohrady. V Zemplinskych vrchoch (Rozhl'adiia 470 m n.m.),
na Tarbucke (kéta 277m), VrSoku (kéta 151m) severne od Somotora, Vel'kom vrchu (kéta
272m ) severne od Brehova a Chlmeckych kopcov (Velky kopec, kéta 263,9m) si svahy
s pieskom vysadené vinicom a ovocnymi drevinami. Pieskové duny ¢iastocne upravené sa
vyuzivaji na pestovanie pol'nohospodarskych plodin (Secale cereale, Helianthus annus,
Lycopersicon perlatum, Capsicum annum a in¢).

Zaciatkom 50. rokov 20. storocia sa v MedzibodroZi vel'mi negativne prejavila exploaticia
pieskovych lokalit, ktord po ttlme v 80. rokoch od roku 1998 nadobudla extrémne intenzivnu
povahu az devasticiu pieskovych stanovist’. Zistili sme, Ze na lokalitich s intenzivnou t'azbou
sa formuje sukcesia s ruderdlnymi a segetdlnymi druhmi. V neskorSom obdobi na ¢iastoéne
stabilizovanych stanovistiach sa vytvdraji spolocenstva z triedy Stellarietea mediae T. Tx.,
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Lohmeyer et Preising in R. Tx. ex von Rochow 1951, Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al.

in R. Tx. ex von Rochow 1951 a Robinietea Jurko ex Hadac et Sofron 1980.

Na sledovanych lokalitich sme potvrdili vyskyt chrianenych aohrozené druhy vysSich
rastlin (Tab. 1). Po fytocenologickej syntéze na skimanych stanoviStiach sme zistili
syntaxény synantropnej vegetdcie uvedené v (Tab. 2). Torza autochténnej psamofytnej
vegeticie sa ¢iastocne zachovali na lokalitich v Somotori, StrdZne, v Chlmeckych pahorkoch
a Tarbucke. Ich fytocenologické spracovanie azaradenie do syntaxénov je v Stadiu

vyhodnocovania.

Tab. 1. Chranené a ohrozené druhy eolickych pieskov.
Tab. 1. Protected and endangered species of the aeolian sand dunes.

loSticosemii lesklé Corispermum nitidum CR §
klin¢ek neskory \Dianthus serotinus EN §
imilota chlpatd \Eragrostis pilosa EN §
|gypsomilka metlinatd Gypsophila paniculata EN §
"an trvdci \Linum perenne EN §
Cernuska rol'nd INigella arvensis VU
bledavka Boucheova Ornithogallum boucheanum EN
ichrumkavec Heuffelov \Polycnemum heuffelii EN
ch. bradavickaty \Polycnemum verrucosum DD
stavikrv piesocny \Polygonum arenarium CR §

oniklec pestrasty \Pulsatilla hungarica CR §

. Zimmermannov CR §
lkavyl chlpaty Stipa dasyphylla EN §

Tab. 2. Zoznam spolocenstiev na pieso¢natych dunédch v MedzibodroZi — Vychodoslovenskd niZina.
Tab. 2. Plant communities list of the aeolian sand dunes in MedzibodroZ — East Slovakia Lownland

Segetdlné spolocenstva

Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. ex von Rochow 195
Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966
Eragrostion R. Tx. ex Oberd. 1945
Hibisco — Eragrostietum So6 et Timar 1957
Portulacetum oleracea Felfcldy 1942
Amarantho — Chenopodietum albi (Morariu 1943) So6 1947
Convolbulo — Portulacetum Ubrizsy 1949

Ruderdlne spolocenstva

Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. ex von Rochow 1951
Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966

Salsolion ruthenicae Philippi 1971
Panicetum capillaris Mititelu et Roman 1988
Eragrostio — Polygonion arenastri Couderc et Izco ex Carni et Mucina
Polygono — Portulacetum oleraceae Elias 1986
Conyzo — Cynodontetum dactyli E1id§ 1979

Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in R. Tx. ex von Rachow 1951
Onopordetalia acanthii Br. — Bl. et R. Tx.ex Klika et Hada¢ 1944
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Dauco — Melilotion Gors 1966
Odontito — Ambrosietum artemisiifoliae Jarolimek et al. 1997
Agropyretalia repentis Oberd. et al. 1967

Convolvulo — Agropyrion repentis Gors 1966
Falcario vulgaris — Agropyretum repentis T. Miiller et Gors 1969
Lerpidio drabae — Agropyretum repentis T. Miiller et Gors 1969
Aristolochio — Convolvuletum arvensis Ubrizsy 1967
Convolvulo — Agropyretum repentis Felfoldy 1943

Zaver

V prispevku sme uviedli Ciastkové vysledky skimanej problematiky. Podrobnejsie
informdciu o stave piesoénych din aich vegetdcii budd uverejnené v pripravovanej
monografii.

Pod’akovanie

Prispevok vznikol vd'aka GP VEGA 1/4386/07 Synantropizdcia a rastlinné spolo¢enstva
eolickych pieskov na vychodnom Slovensku (Synantropiyation of plant communities on
aeolian sands in a model area).
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Historia a si¢asnost’ vyskumu xerotermnej vegeticie zvizu Festucion valesiacae na
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Research of dry grassland vegetation of the Festucion valesiacae alliance in Slovakia: the past
and the present

DANIELA DUBRAVKOVA

Botanicky ustav SAV, Dibravskd cesta 9. 845 23 Bratislava: Vlastivedné mizeum v PovaZskej Bystrici, UL
odborov 244/8, 017 01 Povazskd Bystrica; daniela.dubravkova@savba.sk

Abstract: The paper brings a detailed overview of phytosociological literature dealing with dry grassland
vegetation of the Festucion valesiacae Klika 1931 alliance in Slovakia (area of the Western Carpathians and
northern Pannonian Basin). Marginaly, it includes information from literature sources from neighbouring
countries which deal with communities known also from the Slovak dry grassland sites. The biblioreferences are
ordered chronologically in three time periods: before the World War II (1929-1945), after the World War II
(1946-2006) and the recent phytosociological research (from 2007). The concept of the alliance Festucion
valesiacae changed in time. In its recent content, it includes narrow-leaved continental dry grasslands on shallow
to deep soil developed over basiphilous substrata including calcareous and volcanic bedrocks and loess. Six
associations of Festucion valesiacae are recently distinguished in Slovakia: Festuco valesiacae-Stipetum
capillatae Sillinger 1930, Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostdl 1933) Kliment in Kliment et al.
2000, Festucetum pseudodalmaticae MikySka 1933, Inulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Mijovsky
et Jurko 1956, Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae (Bojko 1934) Wendelberger 1954 and Festuco
rupicolae-Caricetum humilis Klika 1939. Three other associations (Astragalo exscapi-Crambetum tatariae Klika
1939 nom. invers. propos., Teucrio botryos-Andropogonetum ischaemi Sauberer et Wagner in Sauberer 1942 and
Kolerio macranthae-Stipetum joannis Kolbek 1978) occur in Slovakia marginally or their distribution is not
sufficiently known.

Keywords: dry grassland vegetation, bibliography, northern Pannonian Basin, phytosociology, Western
Carpathians

1.Uvop

Pri Stidiu xerotermnej vegetdcie zdpadokarpatsko-panénskeho regiénu som sa stretla
s mnozstvom geobotanickych prdc. Informdcie v nich, ako aj fytocenologické hodnotenie
rastlinnych spolocenstiev boli v jednotlivych pracach roznorodé, ¢asto pomerne neprehl'adné
avo viacerych pripadoch aj protichodné. Vedomosti o xerotermnej vegetdcii jednotlivych
regionov Slovenska sa postupne vyvijali, niektoré regiény boli pre geobotanikov
atraktivnejSie ako iné, pricom sa v minulosti striedali na prace ,,plodné* i ,menej plodné*
obdobia. Predlozeny ¢ldnok prindsa literarny prehl'ad geobotanickej literatiry pojednavajicej
o vegetdcii zvizu Festucion valesiacae Klika 1931 (tzkolisté xerotemné travinno-bylinné
spolocenstvd) v zdpadokarpatsko-panénskom regiéne v ramci Slovenska. Okrajovo sa venuje
aj pracam zo susednych tzemi, ktoré si vo vztahu ku xerotermnej vegetdcii znidmej zo
slovenskych lokalit. Praca md za ciel' zosumarizovat' vysledky doterajSicho vyskumu ako aj
naértnit’ hlavné smery vyvoja poznania xerotermnej vegeticie na Slovensku od prvej
polovice 20. storocia po sticasnost’.

2. METODIKA

Prehl'ad literatiry pojedndvajicej o xerotermnej vegetdcii Slovenska je rozdeleny do troch
casovych obdobi: pred druhou svetovou vojnou, po druhej svetovej vojne a sicasny
fytocenologicky vyskum. V jednotlivych obdobiach si price zoradené podla regiénov
a v rdmci regiénu chronologicky. Pri spracovdvani prehl'adu som sa ¢iastocne opierala o price
Ripka (2001), Michdlkova (2006) a Michdlkovad & JaniSova (2008). Z jednotlivych pric som
komentovala tiec spolocenstvd, ktoré autori sami zaradili do zvizu Festucion valesiacae,
pripadne sa venuji vegetdcii, ktord zodpoveda tomuto zvizu v jeho sic¢asnom ponimani (cf.
Michdlkova 2007a). V texte spominam i tie spolocenstvd, ktoré boli autormi zarad'ované do
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zvizu Festucion valesiacae, av§ak dnes ich zarad'ujeme do inych zvidzov. Mend syntaxénov
st uvedené v pdvodnom tvare tak, ako sa nachadzaji v jednotlivych pracach (aj s pripadnymi
chybami, na ktoré vSak upozoriiujem v texte) azdroven boli prehodnotené podla
Medzindrodného kédu fytocenologickej nomenklatiry (Weber et al. 2000, MKEFN).
Syntaxdny, ktoré sa v texte spominajd prvy raz, si uvedené s plnou autorskou citdciou a tie,
ktoré boli v jednotlivych pracach novoopisané sii zvyraznené tu¢nym pismom. Mend taxénov
st zjednotené s pracou Marhold & Hinddk (1998). Vynimky st uvedené s plnou autorskou
citdciou.

Na zjednoduSenie orientdcie v spleti mien asocidcii slizi Tab. 1. Predstavuje
chronologicky prehl'ad publikovanych pric, ktoré uvadzaji xerotermné rastlinné spolocenstva
zvizu Festucion valesiacae z izemia Slovenska. Pri kazdej asocidcii je uvedené aj jej sicasné
fytocenologické hodnotenie, ktoré je v silade s pracami JaniSova et al. (2007a) a Ddbravkovd
et al. (2010) ato bud’ do drovne asocidcie alebo zvizu. V tabul'ke si uvedené tie mend
asocidcii, ktoré samotni autori prac zarad'ovali do zvizu Festucion valesiacae a tiez tie, ktoré
do tohto zvizu radime dnes pri si¢asnom chdpani jeho ndplne. V Tab. 1 sa nachddzaji price
publikované od roku 1929 do 2007, kedy vysla kniZnd publikdcia Travinnobylinnd vegetacia
Slovenska — elektronicky expertny systém na identifikdciu syntaxénov (JaniSova et al. 2007a),
ktorou sa zacala sicasnd etapa vyskumu xerotermnej vegeticie Slovenska na nadregiondlnej
Grovni.

3. Vysledky a diskusia

3.1 Stidium xerotermnej vegeticie Slovenska v medzivojnovom obdobi
Pociatky vyskumu

V pociatoénom obdobi Stddia xerotermnej vegeticie na Slovensku dominuji mend
vyznamnych botanikov, ako sd Sillinger, Klika, Dostdl, Domin ai. Vd'aka nim mdme dnes
hodnoverny a fundovany doklad o druhovom zloZeni, fyziognémii aekol6gii naSich
xerotermov z prvej polovice 20. storo¢ia. Je mozné domnievat’ sa, Ze ich plo$né zastipenie
i druhové zloZenie bolo v tomto obdobi v lepSom stave ako je dnes, ato najmid vd'aka
vyuZivaniu xerotermnych porastov ako extenzivne pasienky.

Pravdepodobne prvi préca, ktord pojedndva o xerotermnych rastlinnych spolocenstvich
z izemia Slovenska, je Klikova préca o vegeticii Vel'kej Fatry a TurCianskej kotliny (Klika
1929a). Zo spolo&enstiev popisovanych v prici bola asocidcia Caricetum humilis neskor
identifikovand ako mladSie homonymum asocidcie Orthantho luteae-Caricetum humilis
Kliment et Berndtové 2000 (cf. JaniSovd 2007). Hoci autor jednotlivé asocidcie nezaradil do
vyssich syntaxonmickych jednotiek, je moZné predpokladat’, Ze asocidcia Festucetum sulcatae
s faciami s Phleum boehmeri a Carex praecox a so subasocidcoiu brachypodietosum tvori
prechod k sub-xerotermnym travinno-bylinnym spolo¢enstvam.

Klika (1929b) uviedol zo Sil'ovskych kopcov spolocenstvd Caricetum humilis, Festucetum
sulcatae a Brachypodietum pinnati. Posledné z nich udajne vzniklo spdsanim porastov
s Festuca rupicola. Tieto a d'al§ie spominané xerotermné spolocenstvd , maji mnohé druhy
spolecné, tzce souvisi svym vyvojem a budeme je moci zafadit do spolecného svazu (ve
smyslu Braunové a Kochové). Pojmenovéni a pfesnéjsi stanoveni tohto svazu bude ndm
moZno podati, aZz budeme miti srovnédvaci studie z ostatni zdpadokarpatské vysoCiny.” Na
opisanie vysSej syntaxonomickej jednotky na rovni zvizu bolo teda potrebné zhromazdit
viac fytocenologického materidlu. Prvy, aviak podl'a MKFN neplatny (¢l. 3d), pokus
o opisanie zvizu nachddzame v praci Klika (1931a), ktord sumarizuje zistené rastlinné
spolocenstvd z dzemia Vel'kej Fatry. Autor tu prvy raz zarad'uje xerotermné spolocenstva do
vyssej syntaxonomickej jednotky a sice .. Xerobrometum* (str. 380).
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Juhozdpadné obvody Zdpadnych Karpdt

O spolocenstvich, ktoré bolo neskér mozné zaradit’ do zvizu Festucion valesiacae po prvy
raz vypoveda Sillinger (1930; niekedy mylne uvddzané ako 1931) v prici o vegetdcii
Tematinskych kopcov v Povazskom Inovci. V 6. ahlavne v 7. podkapitole s ndzvom
Souvislej§i stepni porosty” uvddza asocidcie Festuca glauca-Carex humilis (Glauceto-
Caricetum humilis), Caricetum humilis (Cariceto-Thymetum), Festucetum valesiacae,
Festuceto valesiacae-Stipetum capillatae a Stipetum pulcherrimae, ktoré si dokladované
synoptickou tabulkou, alebo konkrétnymi fytocenologickymi zdpismi v Dominovej
desat'¢lennej stupnici (cf. Moravec 1994). Autor jednotlivé asocidcie bliZSie neopisuje,
charakterizuje ich siborne ako skupinu vel'mi pribuznych spoloc¢enstiev druhotnych stepnych
pasienkov. Dve z tychto asociaénych mien (Festuco pallentis-Caricetum humilis a Festuco
valesiacae-Stipetum capillatae) a ich obsahovd ndpli boli potvrdené vo viacerych neskorsich
pricach a stali sa dodnes pouZivanymi menami v rdmci zvizov Bromo pannonici-Festucion
pallentis Z6lyomi 1966 a Festucion valesiacae. Sillinger (1930) v prici spomenul i d’alSie
ekologicky a druhovo odliSené jednotky, pricom im dal asociaény rang (ndzvy spolocenstiev
s koncovkou -erum), ale v mnohych pripadoch neuviedol ani zdpis ani synoptickd tabulku.
Preto si podl'a MKFN (€l. 2b) tieto mend neplatné.

V znamej Klikovej prdci (Klika 1931b) o xerotermnej vegetdcii Pavlovskych vrchov,
v ktorej sa vSak nachddzaji aj zdpisy zo Slovenska a Rakuska, autor opisal zvizy Festucion
valesiacae a Seslerio-Festucion glaucae, ktoré zaradil do radu Brometalia. Do zvizu
Festucion valesiacae zaradil dve vyvojovo blizke asociicie Carex humilis-Scabiosa
suaveolens (mezofilnej$ia asocidcia vyskytujiica sa na stupnovitych strdnach so skeletnatou
podou) a Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus (vyskytuje sa na lokalitich s malym
sklonom a hlbSou pddou). Tieto, v minulosti Casto pouzivané, mend st vSak synonymami
Sillingerom skor opisanych asocidcii Festuco pallentis-Caricetum humilis Sillinger 1930 corr.
Guterman et Mucina 1993 a Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930.

Xerotermnej travinnej vegeticii Cachtickych kopcov v Malych Karpatoch sa ako prvy
venoval Domin (1932). Zipisy z tejto prace boli pouZité v §tidii Michalkovi & Sibik (2006),
kedy sa v numerickych analyzach do zvizu Festucion valesiacae zaradila iba asocidcia
Festucetum valesiacae. Dalie dve asocidcie s dominanciou kavylov Stipetum pulcherrimae a
Stipetum capillatae, sa nezaradili sem, ale do zvizu Bromo pannonici-Fetucion pallentis,
spolu s Festucetum duriusculae pallentis. Sdm autor to vysvetl'uje, ked' hovori, Ze porasty
kavyl'ov si fyziognomicky vyzna¢né, ale az na dominantny druh, je ich floristické zloZenie
rovnaké ako v spolocenstve Festucetum duriusculae pallentis (Domin 1932: 7). Upozoriiuje
tiez, ze kavyle sa v hojnej miere vyskytuji i na druhotnych stanovistiach a spravaji sa ako
wxerotermné buriny*.

O vegeticii pasienkov Cachtickych kopcov neskér pojedndvali aj Mikyska (1936) a Klika
(1936a). Do zvizu Festucion valesiacae a radu Brometalia zaradil Klika (1936) asocidciu
Carex humilis-Scabiosa suaveolens, ktord opisal vroku 1931 a fragment s dominantnym
druhom Festuca valesiaca, pricom upozoriuje, Ze v fiom chybaji vyznaéné druhy asocidce
Festuca valesiaca-Ranunculus illyricus z Pavlovskych vrchov.

Vegetdcii Brezovskych kopcov v Malych Karpatoch sa venoval Klika (1936b, 1937). V prici
z roku 1937 opisal novi asocidciu Festuca valesiaca-Erysimum erysimoides, ktori zaradil do
radu Brometalia a zvizu Festucion valesiacae. Uviedol, Ze porasty asocidcie boli vo viicSine
pripadov vyvinuté iba fragmentdrne. Oproti spoloCenstvam Festuca vallesiaca-Ranunculus
illyricus a Carex humilis-Scabiosa suaveolens z Pavlovskych vrchov sa asocidcia vyznacovala
niz§im poctom xetoremnych (ponticko-panénskych) druhov. Porasty asocidcie Festuca
valesiaca-Erysimum erysimoides sa vyskytovali predovietkym na plochich sJ alV
expoziciou, pricom optimum mali ddajne na hrebenioch vo vychodnej ¢asti §tudovaného
tzemia, ktoré sa zvazuji do Povazského podolia. Tu bola viditelnd degraddicia lesov
s Quercus pubescens spdsobend intenzivnou pastvou a ndslednym prevlddnutim druhu
Festuca valesiaca. Na kosenych plochiach dominoval druh Brachypodium pinnatum. V tejto
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préci autor rozliSoval v rdmci zvizu Festucion valesiacae dva podzvizy: vlastny Festucion
valesiacae a Seslerio-Festucion pallescentis. Druhy spomenuty je vlastne rovnomenny, ako
zviiz opisany v prici Kliku (1931b), autor vSak prehodnotil jeho postavenie a zvizovi dGroven
znizil na droven podzvizu.

Klika (1931b, 1936, 1937, 1938) vysledky svojich stidii neporovnal s priacou Sillinger
(1930), preto mu uniklo, Ze vSetky tri nim opisané asocidcie (Carex humilis-Scabiosa
suaveolens, Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus, Festuca valesiaca-Erysimum
erysimoides) si synonymami asocidcii opisanych Sillingerom (1930). Tento fakt prispel
k nejasnostiam v syntaxonomickom hodnoteni xerotermnych porastov zo zapadnych
vybezkov Zapadnych Karpit a severozapadnej casti Pandnskej kotliny, ktoré pretrvavali az do
neddvna, kedy boli vyrieSené v préci JaniSova et al. (2007a).

Vulkanity stredného a juzného Slovenska

Medzi najstar§ie zmienky o xerotermnych rastlinnych spolocenstvich na vulkanickom
podloZi na Slovensku patri praca Domin (1929). Sillinger (1931: 62) publikoval zoznam
druhov vyskytujicich sa v rozvol'nenom spolocenstve Festucetum pseudodalmaticae na
melafyroch v Nizkych Tatrdach. Autor uviedol, Ze asocidcia md na andezitoch juzného
Slovenka ovel'a vicSie, doteraz nezistené rozsirenie. Domin (1931) publikoval predbeZné
vysledky Stidia vegeticie Burdy aspomenul asocidciu Festucetum pseudodalmaticae
vyskytujiicu sa na svetlindch v teplomilnych lesoch.

Systematické hodnotenie porastov s kostravou padalmatskou riesil Mikyska (1933) v préci
z vichu Holik v Stiavnickych vrchoch, kde pouZil aj zdpisy zo Sitna. V tab. 1 uviedol 8
fytocenologickych zapisov, z ktorych tri ozna¢il ako $tadium so Sempervivum montanum, dva
ako Stadium s Allium montanum atri ako asocidciu Festucetum pseudodalmaticae, ktori
zaradil do zviizu Seslerio-Festucion glaucae.

Zo6lyomi (1936) v prehl'ade skalnej vegetdcie panénskej provincie opisal zviz Asplenio-
Festucion glaucae, zahiajici skalné spolocenstvd na neutrdlnom az acidickom substrite
a vulkanickom podloZi, do ktorého zaradil aj asocidciu Festucetum pseudodalmaticae (Domin
1929) Mikyska 1933. Vtejto priaci Zolyomi opisal aj novi asocidciu Poetum scabrae
z vukanitov severného Mad'arska a pokladal ju za endemicki. Poetum scabrae z tzemia
Slovenska neskor uviedli jedine Mucina & Maglocky (1985a). Zviz Asplenio septentrionalis-
Festucion pallentis Z6lyomi 1936 corr. So6 1957 sa dlho pouZzival ako jednotka zahrajica
xerotermné porasty na vulkanickom podloZi karpatsko-panénskeho regiénu (cf. Mucina &
Maglocky 1985a).

Klika (1938) opisal z Burdy asocidciu Festuca pseudodalmatica-Minuartia glomerata,
v ktorej upozornil na pritomnost’ viacerych submediterannych druhov. Asocidciu zaradil do
zviizu Festucion valesiacae a podzvizu Seslerio-Festucion glaucae. Rovnako sem zaradil aj
Mikyskom (MikySka 1933) opisané spolocenstvo, pre ktoré neplatne zaviedol nové meno
Festuca pseudodalmatica-Minuartia frutescens, ked'ze sa Minuartia hirsuta subsp.
frutescens v troch zédpisoch, ktoré Mikyska oznacil ako Festucetum pseudodalmaticae, vobec
nevyskytovala (¢l. 3f MKFN). Klika (1938) uviedol z Burdy aj ,.nevulkanickid® asocidciu
Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus Klika 1931. Porasty sa vyskytovali naJ a JV svahoch
na hlbokych spraSovych pddach alebo na tret'ohornych pieskovcoch, ktoré obsahovali vapnik
amali alkalickd reakciu. Takéto stanoviStia nie si v Burde, tvorenej mladotret'ohornymi
vyvrelinami, pocetné a autor upozornil, Ze porasty asocidcie boli len fragmentdrne. LepSie su
Gdajne vyvinuté v Darmotskych kopcoch, ¢o si pravdepodobne blizke Belianske kopce
(Maglocky in verb.).

Futdk (1943) v prici z Kremnickych vrchov povazoval MikySkovo Festucetum
pseudodalmaticae za typickd asocidciu skalnej stepi celého slovenského stredohoria®™
a zarad'oval ju do zvizu Festucion valesiacae.
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Slovensky kras

Kritke c¢lianky o teplomilnej fl6re a vegetdcii vychodného Slovenska a najmi
Slovenského krasu publikovali Brym (1927, 1935) a Dostal (1938).

V rozsiahlej praci Dostdl (1933) zo Slovenského krasu autor opisal v rdmci zvizu
Festucion valesiacae dve nové spolocenstvda Caricetum humilis pannonicum a Festucetum
valesiacae pannonicum. Porasty tychto asocidcii sa nachddzali na stepnych, viac-menej
skeletnatych a na vdpnik chudobnejsSich pddach s ,,pevnej$im humusom®. Oproti asocidcidam
zvizu Seslerio-Festucion glaucae sa vyskytovali na stanoviStiach s malym sklonom. Tieto
spolocenstva autor chapal ako vyvojové §tadid po porastoch zvizu Seslerio-Festucion glaucae
av pripade, Ze neboli antropicky ovplyviiované, prechddzali do dubovych adubovo-
hrabovych lesov. Caricetum humilis pannonicum osidl'ovalo J aJV orientované krasové
svahy na okrajoch plo§in a zdvrtov, kde si pody eSte vel'mi skeletnaté. Meno nevyhovovalo
¢l. 34a MKFN a bolo premenované So6om na Poo badensis-Caricetum humilis (Dostdl 1933)
Soé 1971. Bolo to vSak v rozpore s ¢l. 2b a dop. 46D MKEN, preto bolo meno splatnené
v prici JaniSova et al. (2007a) na Poo badensis-Caricetum humilis (Dostdl 1933) Soé ex
Michdlkovd in JaniSova et al. 2007. Porasty asocidcie Festucetum valesiacae pannonicum sa
nachddzali na stanoviStiach ,pevnejSich a plochejSich oproti predchddzajicemu
spolocenstvu. Vyznacovali sa tieZ velkou floristickou pestrostou a ,,podle dominujicich typt
mizeme odvodit fadu facii, coz by vSak vyzadovalo dalsiho studia®“ (str. 28). V rdmci zvizu
Seslerio-Festucion glaucae Domin dokumentoval aj vzicny vyskyt porastov s Festuca
pseudodalmatica na vapencovo-bridlicovej sutine (asocidcia Fetucetum pseudodalmaticae
calciolum). Autor v prici neuviedol fytocenologické zdpisy, ale synoptické tabul'ky
jednotlivych spolocenstiev.

Krajina (1936) vo floristickej prdci o vyskyte rumenice turnianskej (Onosma tornensis)
v Slovenskom krase opisal asocidciu Potentilletum Tommasinianae, ktora bola v prici
JaniSovd (2007) identifikovand ako syntaxonomické synonymum pdvodne Dostilom opisanej
asocidcie Poo badensis-Caricetum humilis (Dostdl 1933) So6 ex Michdlkova in JaniSova et al.
2007.

V Klikovej ekologicky ladenej praci o vplyve pastvy na rastlinné spolocenstva
v Slovenskom krase (Klika 1945) autor poukazuje na niektoré negativne aspekty intenzivnej
pastvy, ktord sa v Slovenskom krase, ako v pol'nohospodarsky vyuZzivanej krajine, v tom Case
praktizovala. Hoci sa v préci priamo nespominajii spoloCenstvd patriace do zvizu Festucion
valesiacae, ale do Seslerio-Festucion pallentis (konkrétne vy$Sie spominand Krajinom
opisand asocidcia, ktori Klika premenoval na Potentilla arenaria-Tommasiniana-Poa
badensis Klika 1939), autorove poznatky o vplyve pastvy ao priebehu sukcesie si
aplikovatel'né ina vegetdciu zvizu Festucion valesiacae. Jej optimdlny vyvin, degradicia
alebo postupny zanik si totiz pastvou priamo podmienené.

Stihrnné prdace

V Klikovej prdci (Klika 1939), ktord sumarizuje dovtedajsie poznatky o syntaxénoch
xerotermnej vegetdcie v ramci Ceskoslovenska, autor opit spomina rozdelenie zvizu
Festucion valesiacae na dva podzviizy: Seslerio-Festucion duriusculae (zodpovedajici zvizu
Seslerio-Festucion glaucae Klika 1931) a Eu-Festucion valesiacae (zodpovedajici zvizu
Festucion valesiacae Klika 1931). Uviedol 28 asocidcii a subasocidcii, ktoré bliz$ie nezaradil
do nim rozliSovanych podzvizov. Po prestudovani textu z nich vyberdm tie, ktoré boli
v minulosti zarad'ované do zviizu Festucion valesiacae a o ktorych autor predpokladal, Ze sa
vyskytujii na Slovensku a v pril'ahlych izemiach patriacich do Zipadnych Karpit a severnej
Casti Panénskej kotliny. Su to Festuca valesiaca-Ranunculus illyricus Klika 1931 (J
Slovensko, Morava), Crambe tatarica-Astragalus excapus Klika 1938 (J Morava, zo
Slovenska uvddzana v prici Maglocky 2002), Carex humilis-Scabiosa suaveolens Klika 1931
(JZ Slovensko, Morava), Festucetum valesiacae pannonicum (Dostdl) Klika a Potentilla
arenaria-Tommasiniana-Poa badensis Klika 1939 (obe Slovensky a Mad'arsky kras). Ako
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sicast’ zvizu Festucion valesiacae Klika 1931, autor uvédzal i dve asocidcie predstavujice
xerotermni  vegetdciu na vulkanickom podlozi stredného Slovenska:  Fesmuca
pseudodalmatica-Minuartia glomerata Klika 1938 (Burda) a Festuca pseudodalmatica-
Minuartia hirsuta subsp. frutescens Klika 1938 (dolina Hronu, Stiavnické vrchy) atiez
asocidciu Festuca pseudovina-Centaurea pannonica Klika 1937, zndmu zo zasolenych pod
juzného Slovenska (Klika & Vlach 1937). Neskér sa toto slanomilné spoloéenstvo zarad'ovalo
do triedy Festuco-Puccinellietea So6 1968 a zvizu Festucion pseudovinae So6 in Mathé 1933
(Mucina & Maglocky 1985a).

O pit’ rokov neskor v prehl'ade rastlinnych spolocenstiev strednej Eurépy (Klika & Hadaé
1944) sa autori vritili ku Klikovej povodnej koncepcii z roku 1931 a uvédzdaji dva samostatné
zviizy Festucion valesiacae Klika 1931 a Seslerio-Festucion duriusculae Klika 1931 (syn.
Seslerio-Festucion glaucae). V ramci zvidzu Festucion valesiacae uviedli osem asocidcii,
ktoré lokalizovali do suchych, hlavne vipencovych, oblasti v ponticko-panénskom okrsku
v ramci Ceskoslovenska (Tab. 1). Dve asocidcie z vulkanitov, ktoré boli v praci Klika (1939)
radené do zvizu Festucion valesiacae, autori v tejto préci zaradili do Seslerio-Festucion
duriusculae.

3.2 Stddium xerotermnej vegetscie Slovenska a Zapadnych Karpit po druhej svetovej
vojne
Vyichodné Slovensko

Od zaciatku 50-tych rokov minulého storocia, po vytvoreni botanickej zdkladne na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave, vtom ¢ase nazyvanej
Botanicky tstav Slovenskej univerzity, sa Stidiu xerotermnej vegeticie na Slovensku
venovali najmié autori, ktori pracovali v tejto institicii. Hned' niekolko pric slovenskych
autorov, pojedndvajiicich aj o xerotermnej vegetdcii, ma charakter kniZnych publikacii (Jurko
1951, Michalko 1957, Krippelova 1967). Pre povojnové obdobie vyvinu slovenskej
geobotaniky je priznacné, Ze viaceri autori, napr. Jurko, Michalko a Mdjovsky, venovali
pozornost’ vychodnému Slovensku, odkial' tito botanici pochddzali a ktoré bolo dovtedy
menej botanicky preskimané.

Vegetaéne a floristicky ladend priaca Jurko (1951) zo stredného Pohornddia (izemie
severne od Kosic) mala svoj zdklad v manuskripte z roku 1948. Autor uvddza tri xerotermné
rastlinné spolocenstva: Stadium Festuca duriuscula-Sesleria calcaria, asociicia Festuca
sulcata-Poa badensis a Stidium Festuca pseudodalmatica-Aster linosyris (na vdpencovom
substrite). Tieto porasty autor radil spoloéne do zvizov Seslerio-Festucion glaucae a
Festucion valesiacae a d'alej medzi nimi nerozliSoval.

Vegetdcii Vihorlatskych vrchov sa venoval Michalko (1957). Xerotermné spolocenstva
ako prvy zaradoval do vysSich syntaxénov opisanych v 40. rokoch 20. storo¢ia (trieda
Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1944, rad Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1943). Autor
akceptuje Klikovu koncepciu z roku 1931 o dvoch samostatnych zvizoch (Seslerio-Festucion
duriusculae a Festucion valesiacae). Festucion valesiacae v3ak ¢lenil na podzvizy Eu-
Festucion valesiacae a Festucion pseudodalmaticae Klika 1955. Druhy podzviz zahral
xerotermni  vegeticiu  na  mladotretohornych  vyvrelindach. Podzviz  Festucion
pseudodalmaticae zaradil Michalko do zvizu Festucion valesiacae v zhode s pricou
Midjovsky (1955a) a nie s nazorom Kliku (Klika 1955), ktory ho chépal ako sucast’ zvizu
Seslerio-Festucion duriusculae. Tento pristup bol aplikovany aj v prici Michdlkova (2007a).
Na zdklade vysledkov viacerych numerickych analyz (Michdlkové & Sibik 2006, JaniSova et
al. 2007a, Didbravkovd et al. 2010), je moZné konStatovat, Ze Xerotermnd vegeticia na
sopecnych vyvrelindch je floristicky ovela blizSia k zvizu Festucion valesiacae ako ku
Seslerio-Festucion duriusculae v jeho pévodnom ponimani. Ako sdcast’ podzvizu Eu-
Festucion valesiacae uviedol Michalko dve asocidcie: Caricetum humilis (vihorlatense) a
Festuca sulcata-Campanula sibirica av ramci podzvizu Festucion pseudodalmaticae
asocidciu Festuca pseudodalmatica-Potentilla arenaria Mdjovsky 1953 (spravna autorskd
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citicie je vSak Mdjovsky 1955). Novoopisand asocidcia Caricetum humilis (vihorlatense) sa
vyskytovala na miernejSich i prudsich svahov s expoziciou Z-J-JV na neutrdlnej az slabo
alkalickej, hlbsej a skeletnatej pode. Spolocenstvo sa vyvijalo len na zlepencovom podklade
s viapenatym tmelom. Floristickym zloZenim boli porasty blizke asocidcii Festuca pallens-
Seseli osseum (zv. Seslerio-Festucion duriusculae), boli vsak zapojenejsie. Asocidcia Festuca
sulcata-Campanula sibirica bola druhovo chudobnej$im xerotermnym spolocenstvom.
Tvorila neuzavreté az polouzavreté porasty a mala sklon k prevladnutiu niektorého z druhov.
Na miestach, kde sa intenzivne paslo, prevladala Borryochloa ischaemum a na degradovanych
stanovistiach pristupovala Pilosella officinarum. Porasty asocidcie sa vyskytovali na miestach
po dubovych lesoch, kde sa paslo na rozne hlbokej silne skeletnatej pdde chudobnejsej na
humus. Pribuznd k nej bola asocidcia Festuca sulcata-Poa badensis Jurko 1951 z Pohornddia.

Pitoniak et al. (1978) v préci o flére a vegetdcii Slovenkého raja, zarad'ovali do zviizu
Festucion valesiacae porasty, ktoré z okruhu pribuznych spolocenstiev mali najvicsiu afinitu
k asocidcii Festuca sulcata-Campanula sibirica Michalko 1957. Porasty osidl'ovali severnd,
najteplejSiu oblast’ Slovenského raja, prielom Hornddu, hoci itu boli obmedzené len na
nickol'’ko malych lokalit, ktorych pdvodnost’ bola sporna.

Frano (1971) vprici pojedndvajicej o pddnych typoch travinnobylinnych porastov
Potiskej niziny uviedol jeden zdpis asocidcie Galio (rubioides)-Festucetum valesiacae
Madjovsky 1963. Napln ani opis tejto asocidcie sa mi v§ak nepodarilo zistit’.

Maglocky (1982) uvddza zo Zemplinskych vrchov 1 zdpis porastu, ktory zaradil do
asocidcie Stipo capilatae-Festucetum valesiacae Sillinger 1930. Bolo to druhotné, pastvou
podmienené spolocenstvo po teplomilnych dubovych lesoch.

Price SitaSova & Kadukova (1997) a SitdSova (2000 a 2002) uviedli v ramci zvizu
Festucion valesiacae asociiciu Poa badensis-Caricetum humilis z troch maloplo$nych lokalit
v okoli Kosic vpohori Cierna hora. SitdSovd (2000) naviac publikovala jeden zapis
spolocenstva so Stipa pulcherrima atiez asociaciu Potentillo arenariae-Festucetum
pseudodalmaticae Mdjovsky 1954 (s uvedenim chybného roku, ked'Ze bola platne opisand az
v roku 1955) z NPR Humenec, ktord zaradila do zvizu Asplenio-Festucion glaucae.

Slovensky a Drien¢ansky kras

Po druhej svetovej vojne publikovali populdrno-vedecké ¢lanky o teplomilnej flére
a vegetdcii Slovenského krasu Futdk (1947) a Dostal (1949).

Od konca sedemdesiatych rokov 20. st. bolo vypracovanych na Prirodovedeckej fakulte
UK v Bratislave viacero diplomovych pric z tzemia Slovenského a Driencanskeho krasu
(Kliment 1978, Vilkova-TomiSovd 1978, KrivuSova 1979, Lafersova-Jamrichova 1981,
Pavlikovd 1981, Removcikova 1981, Valachovic 1981, Barnacka 1982, Bergerovd 1985,
Szabo6va-Baxandale 1994). I ked' syntaxonomické hodnotenie porastov Studovanych
v diplomovych pracach byva ¢asto problematické, price priniesli vzdcny zdpisovy materidl
dokumentujiici druhové zloZenie xerotermnych porastov.

Neskor sa Stidiu teplomilnej vegetdcie podrobne venovali a rozsiahlu $tidiu vegetdcie
PleSiveckej planiny s bohatym zdpisovym materidlom vypracovali Haberova et al. (1985).
O tri roky neskor bola publikovand iba textova cast’ tohoto obsiahleho manuskriptu bez
tabuliek (Hdberova et al. 1988). Ztohto dévodu si subasocidcie opisané v tejto préci
povazujeme za neplatne zverejnené (¢l. 2 a 3 MKFEN). Autori zarad'ovali do zvizu Festucion
valesiacae tri asocidcie. Prvd z nich, Poo badensis-Potentilletum arenariae-tommasinianae
Klika 1939, bola vSak uZ v préci Klika (1939) — ktord je mylne povazovand za pévodni pricu
opisu asocidcie, ked’Ze asocidciu pod menom Potentilletum Tommasinianae platne opisal
Krajina (1936) — zarad'ovand do zviizu Seslerio-Festucion glaucae. Rovnako i asocidcia Poo
badensis-Caricetum humilis, v ramci ktorej Haberova vyé€lenila subasocidcie typicum,
festucetosum pseudodalmaticae Haberova 1988 a stipetosum pulcherrimae Héberova 1988,
bola vinych pracach z toho obdobia radend do zvizu Seslerio-Festucion glaucae resp.
v dne$nom ponimani do Bromo pannonici-Festucion pallentis (JaniSova 2007). Jedine zépisy
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s dominanciou Festuca valesiaca, ktoré autori zaradili do asocidcie Erysimo erysimoidis-
Festucetum valesiacae Klika 1937, patria do zvizu Festucion valesiacae v jeho si¢asnom
ponimani. V kratkej ekologickej charakteristike spoloCenstva autori uviedli, Ze porasty sa
viazu na J expozicie krasovych jam a stanovistia s plytkejSou rendzinovou pédou. Kliment et
al. (2000: 167) uvddzaji, Ze zaradenie zdpisov z PleSiveckej planiny do asocidcie Erysimo
erysimoidis-Festucetum valesiacae, opisanej Klikom (1937) z Brezovskych kopcov, nie je
sprdvne. Na zdklade pritomnosti troch zo Styroch diferencidlnych druhov asocidcie Alysso
heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostdl 1933) Kliment in Kliment et al. 2000 autori
navrhli zaradenie porastov zo Slovenského krasu do tejto asocidcie.

Miadok (1987) z JelSavského krasu a Koniarskej planiny v Slovenskom krase uviedol v
rdamci zvizu Festucion valesiacae dve asocidcie: Poo badensis-Caricetum humilis (Dostdl
1933) So6 1971 a Festucetum valesiacae Dostdl 1933 em. Miadok 1987. Pri druhej z asocidcii
autor publikoval nespravnu autorski citdciu, kedZe sa nejednalo o emenddiciu lebo Miadok
neupravil ndplii povodnej asocidcie Festucetum valesiacae pannonicum Dostdl 1933, iba
vynechal geograficky epiteton, a naviac je toto meno neopriavnené (¢l. 31 MKFN). V rdamci
asocidcie autor rozliSil tri subasocidcie: typicum, festucetosum rupicolae Miadok 1987 a
poetosum angustifoliae Miadok 1987. Autor uviedol, Ze skutocnost’ existencie troch roznych
subasocidcii pozoroval uz Dostdl (1933), avSak asocidciu na nizsie jednotky nerozclenil.

Kliment et al. (2000) do zvizu Festucion valesiacae zahrnuli 3 asocidcie a 2 spolocenstva:
Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Mdjovsky 1955, spolocenstvo Artemisia
campestris-Elytrigia intermedia, Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko 1957,
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostdl 1933) Kliment in Kliment et al. 2000,
Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae Soé 1940 a spolo¢enstvo s Calamagrostis
epigejos. Zaradenie asocidcie Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae do zvizu
Festucion valesiacae vychadzalo z celkového floristického zlozenia spolocenstva (Kliment et
al. 2000: 163) ato i napriek tomu, Ze podl'a vtom obdobi smerodajnej price Mucina &
Maglocky (1985a) bola asocidcia radend do samostatného zvizu Asplenio-Festucion glaucae,
ktory zahriial xerotermné porasty na vulkanickom podlozi. Druhové zloZenie spolocenstva
Artemisia campestris-Elytrigia intermedia so silnou dominanciou druhu Elytrigia intermedia,
bolo pribuzné porastom z Burdy (Klika 1938, Stadium s Agropyrum glaucum) a z Vihorlatu
(Michalko 1957, Stddium s Elytrigia intermedia a asociicia Festuca pseudodalmatica-
Potentilla arenaria). Spolocenstvo bolo do vysSieho syntaxénu zaradené na zdklade bohatej
pritomnosti druhov zvizu Festucion valesiacae. Novo pomenovanou asocidciou Alysso
heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostal 1933) Kliment in Kliment et al. 2000 (na
zdklade ¢l. 39 MKFN) autor nahradil zamietnuté meno Festucetum valesiacae pannonicum
Dostal 1933. Asocidcia predstavuje vychodoslovenské porasty s dominanciou Festuca
valesiaca. Asocidcia bola pomenovand podla taxénu Allysum tortuosum, pritomného
vorigindlnej tabulke vpraci Dostdl (1933), ktory sa vyskytuje v Slovenskom
a v Aggteleckom krase a zriedka aj na vdpencoch Vihorlatskych vrchov a to iba vo vzdcnom
poddruhu A. 1. subsp. heterophyllum. PouZitie mena tohoto poddruhu v ndzve asocidcie dobre
diferencovalo tito asocidciu oproti vikariantnému spolocenstvu s Festuca valesiaca zJZ
Slovenska (Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930). Miadokom opisané
subasocidcie (Miadok 1987) sa v Driencanskom krase nepotvrdili. Porasty asocidcie
Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae Soé 1940 boli druhovo stredne bohaté pasienky
s dominanciou Festuca pseudovina. Porasty z Driencanskeho krasu boli pribuzné porastom
Potentillo-Festucetum pseudovinae znizin Madarska (So6 1957) a Zitného ostrova
(Krippelovda 1967). Podobné porasty zaradené do inych asocidcii, pripadne nezaradené
publikovali Klika (1938, tab. II, zdpisy 3, 6, 8), Holubickovd & Kropdcova (1958: 314),
Mdjovsky (1958: 370) a Nehidusl & Neuhiduslovda-Novotnd (1964, tab. 7, zdpis 80).
Spolocenstvo s Calamagrostis epigejos sa vyskytovalo na opustenych pasienkoch. Boli to
monodominantné, druhovo chudobné porasty, ktoré javili vyrazné syndynamické vztahy
k okolitym fytocen6zam asocidcie Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae.
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Spriava NP a BR Slovensky kras prispela k poznaniu teplomilnej vegetdcie tohoto tizemia
viacerymi podrobnymi inventarizaénymi vyskumami vegeticie v maloplosnych chrinenych
tizemiach a programami zdchrany vzdcnych druhov (napr. Cvachovd 1983, Haberovd &
Karasova 1990, Karasova 1991, Petrik 2006).

Mochnacky (2006) do zviizu Festucion valesiacae zaradil 5 zdpisov, ktoré klasifikoval ako
asocidciu Poo badensis-Caricetum humilis so zvlaStnou autorskou citdciou (Dostdl 1933) So6
1971 Th. Miiller 1961, o ktorej je zrejmé, Ze iSlo o chybu.

Najnovsie poznatky o xerotermnej vegetdcii Slovenského krasu ako aj aktudlny zdpisovy
materidl si publikované v pracach Michdlkovad & JaniSovi (2008) a Dibravkovad-Michalkova
et al. (2008).

Zdpadné a stredné Slovensko

Krippelovd (1967) v prici Vegeticia Zitného ostrova na zdklade floristického zloZenia
zaradila do zviizu Festucion valesiacae dve asocidcie. Potentillo-Festucetum pseudovinae sa
na Zitnom ostrove vyskytovalo na SZ hranici svojho rozsirenia, pricom optimum malo na
suchych pasienkoch v Mad'arsku. Toto druhovo pomerne chudobné spolocenstvo osidl'ovalo
neslané piesCité az piescitohlinité pody. VicSina prirodzenych porastov tejto asocidcie je
v sticasnosti rozorand, hoci v minulosti tvorili podstatni ast' pasienkov Zitného ostrova.
Zachovali sa iba malé plochy v blizkosti obci (ihriskd, tzke pasy popri cestich). V préci
Dibravkové et al. (2010) autori pre takéto porasty pouzili meno Festuco pseudovinae-
Caricetum stenophyllae (Bojko 1934) Wendelberger 1954. Fragmenty asocidcie Astragalo-
Stipetum Knapp 1942 sa roztrisene vyskytovali na neobrdbanych plochdch a budili dojem
wpoloruderdlov. Tdto asocidcia je povazovand za synonymum pre Festuco valesiacae-
Stipetum capillatae, aviak mozny je i jej vztah ku asocidcii Astragalo austriaci-Festucetum
sulcatae Soé 1957, ktord sa vyskytuje na sypkych substritoch zdpadného Mad'arska
a vychodného Rakiska (cf. Dibravkova et al. 2010). Autorka uviedla len jeden zdpis.
Podobné snimky zo Zitného ostrova publikoval aj Mdjovsky (1955b) a porasty asocidcie boli
zndme aj z Rakidska. Wendelberger (1954) tvrdil, Ze vyskyt tohoto spolo¢enstva je dokazom
povodného rozsirenia klimatickej stepi na tizemi. Okrem toho autorka charakterizovala sub-
xerotermné spolocenstvo s Bromus erectus a spoloCenstvo s Poa pratensis subsp.
angustifolia, ktoré bolo prechodné ku likam radu Arrhenatheretalia.

Neuhduslova-Novotnd (1968) uviedla z Luceneckej kotliny a Cerovej vrchoviny asocidciu
Diplachno-Festucetum sulcatae Z6lyomi 1936. Vyskytovala sa na slneénych svahoch, na
suchych hlbokych hlinitych pddach s dostatkom Zivin a na odlesnenych plochich po
xerotermnych ddbravdch. V Studovanom tzemi boli casté prechody tychto porastov do
spolocenstiev triedy Molinio-Arrhenatheretea.

Nové poznatky o xerotermnej vegetdcii juhozdpadnych obvodov Zipadnych Karpit
priniesol Maglocky (1979) vo svojej podrobnej prici o xerotermnej vegetdcii v Povazskom
Inovci. Do zvizu Festucion valesiacae zaradil dve asocidcie, v ktorych rozlisil viacero
novych subasocidcii. V ramci asocidcie Scabioso canescenti-Caricetum humilis Klika 1931
vyclenil dve subasocidcie: typicum Maglocky 1979 (s typickym variantom a variantom s
Koeleria macrantha) a stipetosum joannis Maglocky 1979. V Povazskom Inovci sa tieto
porasty vyskytovali na kuZel'ovitych tvaroch kopcov a na hreberioch, na svahoch s réznym
sklonom, hlavne v J, JV a JZ expozicidch a na stanovistiach s plytkou rendzinovou pddou.
Asocidcia Stipo capilatae-Festucetum valesiacae Sillinger 1930 (ktord autor uviedol
s nespravnou autorskou citciou Sillinger 1931) sa ¢leni na Styri subasocidcie: typicum
Maglocky (1973) 1979, botriochloetosum ischaemii Maglocky (1973) 1979, caricetosum
caryophyllae Maglocky 1979 a festucetosum rupicolae Maglocky 1979. Porasty obsadzovali
mierne i prudsie, J, JV a JZ orientované svahy s vipencovym a dolomitickym podloZim.
Fyziognémiu porastov urCovali druhy trav (Festuca valesiaca, F. rupicola, miestami F.
pseudovina a  Botriochloa ischaemum). Dve rovnomenné subasocidcie (typicum a
botriochloetosum ischaemii) Maglocky opisal uZ skor v ¢ldnku z roku 1973, ale v rdmci
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asocidcie Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931, pricom v oboch pricach
(Maglocky 1973, 1979) pouzil identicky zdpisovy materidl. Spominané novoopisané
subasocidcie nezodpovedaji ¢l. 5 MKFN, si preto neplatné. Réznym typom xerotermnej
vegetdcii v Povazskom Inovci sa venuji aj prace Maglocky (1970, 1978), Mucina &
Maglocky (1985b) a Michalkova (2007b).

Vozdrova (1986) zvédpencovej casti TribeGa (Zoborské vrchy) vramci zvizu
Festucion valesiacae uviedla dve asocidcie. Prva, Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis
Klika 1931, bola v Zoborskych vrchoch zriedkavd, nachddzala sa len na malych plochédch na
hrebenoch vrchov a niekol’kych d'alSich lokalitich. Porasty boli na svahoch s malym sklonom
alJ,JZ, JV a SZ orientdciou. Poda bola plytkd, skeletnatd rendzina. Autorka porasty asocidcie
priradila k subasocidcii typicum Maglocky 1979 a d'alej ju rozélenila na dva varianty: typicky
a s Koeleria macrantha. Druhd asocidcia, Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika
1931, bola najrozsirenej$im a najlepsie vyvinutym spolo¢enstvom v Studovanom tzemi.
Vyskytovala sa v celom tizemi prevazne na J, JV alJZ orientovanych svahoch s miernym
sklonom a vdpencovym podkladom. Podl'a podmienok prostredia autorka vyélenila v ramci
asocidcie Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae subasocidcie typicum Vozdrovd 1986,
stipetosum  capillatae  Vozirova 1986, stipetosum pulcherrimae Vozirova 1986,
botriochloetosum ischaemii Vozérova 1986, festucetosum rupicolae Vozarovd 1986 a
caricetosum supinae Vozirovd 1986. Autorka podrobne porovnala diagnostické druhy
asocidcie z jednotlivych tzemi, v ktorych bola v literatire uvddzand (Klika 1931b, 1938,
1939, Kaleta 1965, Toman 1976) i s pracami, v ktorych boli publikované pribuzné asocidcie
(Dostdl 1933, Klika 1939, Maglocky 1979).

Elids (1988) v prici o vegetdcii CHN Dobrotinske skaly v pohori Tribe¢, uviedol dve
xerotermné asocidcie. Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis Klika 1931 bolo prechodnym
spolocenstvom medzi Xerotermnymi otvorenymi skalnymi porastami a uzavretymi
xerotermofilnymi pasienkami s plytkou pddou. Autor porovndval porasty z Dobrotinskych
skdl s pracou zo Zoborskej skupiny Tribeca (Vozdrova 1986). Na zaklade druhového zloZenia
konstatoval, Ze porasty v jeho préci si pribuznejsie porastom v Povazskom Inovci (Sillinger
1930, Maglocky 1979). Jednym zdpisom dokumentoval aj asocidciu Festuceto valesiacae-
Stipetum capillatae Sillinger 1930.

Kliment & Berndtova (2000) opisali z Turcianskej kotliny novi asociiciu Orthantho
luteae-Caricetum humilis Kliment et Bernatova 2000. TurCianska kotlina sa vyznacuje
kontinentdlnou klimou a hoci je to vysoko poloZena vnitrokarpatska kotlina, zachovali sa tu
reliktné ostrovéeky xerotermnej vegetdcie. Orthantho luteae-Caricetum humilis je druhovo
bohaté spolocenstvo s dominanciou Carex humilis. Autori i napriek vysokému podielu
mezofilnejsich druhov radu Brometalia asociciu predbezne zaradili do zvizu Festucion
valesiacae (rad Festucetalia valesiacae). V poznamke na str. 54 hovoria, Ze na zaradenie
jednotlivych asocidcii do vysSich syntaxénov je potrebnd rozsiahla syntaxonomicka revizia
zdpisového materidlu. V préci JaniSovd et al. (2007a) sa ukdzalo ako opodstatnené radit’ tdto
asocidciu do zvdzu Bromo pannonici-Festucion pallentis. Porasty asocidcie Caricetum
humilis Klika 1929, ktoré Studoval Klika (1929) v TurCianskej kotline zahrhali prevazne
spdsané a hnojené inicidlne $tadid s nizkou pokryvnost'ou Carex humilis. I napriek tomu sa na
zdklade druhového zlozenia dali zahrnit' do novo opisanej asociicie Orthantho luteae-
Caricetum humilis. Tejto asocidcii sa autori prvoopisu venovali aj v prici Kliment &
Berndtova (2004).

Xerotermnou vegetdciou Devinskej Kobyly v Malych Karpatoch sa v manuskriptoch
zaoberali Kaleta (1965), Miskovic (2001, 2005) a Malinikova (2003). Maglocky (1997)
priniesol struény prehl'ad xerotermnych rastlinnych spolocenstiev Devinskej Kobyly. Kréitky
¢lanok poukazujici na rychle sukcesné zmeny xerotermnej vegeticie na Devinskej Kobyle
publikoval Baldz (1994). V préici Miskovic & Dibravcova (2004) autori porovnali sicasné
porasty s Festuca valesiaca a F. rupicola z Devinskej Kobyly s datami Kaletu (1965) spred
36 rokov a klasifikovali ich ako Ranunculo illyrici-Festucion valesiacae.
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Price Krippel (1954), Smarda (1961), Nehiusl & Neuhiuslovi-Novotnd (1964), Skovirova
(1993), Kliment (1998), Elid$ et al. (2002) a Uhlifovd & Berndtova (2002) nehodnotili
zaradenie xerotermnych porastov do asocidcii. Autori uviedli len zdpisy, ktoré vo vicSine
pripadov zaradili asporni do vysSieho syntaxénu (Festucion valesiacae).

Xerotermné porasty na vulkanickom podloZi

Futdk (1948a, b) prevzal Klikom (Klika 1938) neplatne opisané meno asocidcie Festuca
pseudodalmatica-Minuartia frutescens, hoci ani v zdpisoch z tychto pric sa Minuartia hirsuta
subsp. frutescens nevyskytovala.

Midjovsky (1954) opisal asocidciu Festuca pseudodalmatica-Potentilla arenaria z
Kapusianskych kopcov v okrese PreSov, ale ked'Ze ju oznacil za provizérnu, nevyhovuje ¢l.
3b MKFN. Asocidciu porovnal s d’al§imi dvomi xerotermnymi asocidciami zo slovenskych
neovulkanitov (MikySka 1933, Klika 1938) a upozornil na nevhodnost’ zaradenia asocidcie s
Festuca pseudodalmatica do zvizu Seslerio-Festucion duriusculae, ked’ze ostatné sem
zahrnané spoloCenstvd sa vyskytuji na plytkych pddach na védpencoch a Casto je pre ne
typickd pritomnost’ prealpinskych a dealpinskych druhov, ¢o ich spdja so spolofenstvami
vipencov vyssich poloh. Preto pre spolocenstvd z vulkanitov navrhol vyclenit' samostatny
podzviiz v ramci zvizu Seslerio-Festucion duriusculae. AZ v praci Mdjovsky (1955a) autor
platne opisal asociiciu Festuca pseudodalmatica-Potentilla arenaria po tom, ako
spolocenstvo preskimal na celom vychodnom Slovensku. Uviedol, Ze asocidcia sa vyskytuje
na melafyroch a andezitoch, zriedkavejsie i na vdpencoch v regiéne od Popradu po Kréil'ovsky
Chlmec. Syntaxonomicky zaradil asocidciu do zvizu Festucion valesiacae. V prici sa autor
tiez zaoberal niektorymi taxonomickymi problémami druhov Festuca dalmatica a F.
pseudodalmatica.

Mdjovky & Jurko (1956) opisali asocidciu Festuca pseudodalmatica-Inula oculus-Christi
z Krupinskej planiny. Toto tdzemie autori pokladali za centrum vyvoja spolocenstiev s
Festuca pseudodalmatica na Slovensku. Asocidciu porovnali s dovtedy zndmymi
spolocenstvami s Festuca pseudodalmatica, avsak k zaradeniu novo opisanej asocidcie do
vysSieho syntaxénu sa nevyjadrili. V d’alSej praci sa Mdjovky & Jurko (1958) zaoberali
jednotlivymi sukcesnymi $tadiami a roz§irenim spolocenstiev s Festuca pseudodalmatica na
Pohroni.

Maglocky (1982) uviedol asocidciu Portentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae
s nespravnou autorskou citdciou Mdjovsky 1953 z Vychodoslovenskej niZiny a zaradil ju do
zviizu Asplenio-Festucion glaucae.

Vozarova (1990) zaradila asocidciu nulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae do
zvizu Festucion valesiacae.

David (1999) Studoval spoloenstvo s Festuca pseudodalmatica na vrchu Holik v
Stiavnickych vrchoch. Porasty viak nezaradil do Klikom premenovanej asocidcie Minuartio
[frutescentis-Festucetum pseudodalmaticae, ked'ze ju oprdvnene povazoval za problematickd
kvoli nepritomnosti Minuartia hirsuta subsp. glabrescens v povodnych zipisoch Mikysku
(1933).

Vegetacné prehlady

V ucebnici fytocenolégie ,Nauka o rostlinnych spolecenstvech® (Klika 1955) autor
rozdelil zviz Seslerio-Festucion duriusculae na dva podzvizy, Seslerio-Festucion
duriusculae a Festucion pseudodalmaticae pricom druhy znich charakterizoval ako
wpodzviiz zastupujici predchddzajici na andezitovom podklade na Slovensku a odli$ny
radom diferencidlnych druhov (napr. Festuca pseudodalmatica, Minuartia glomerata, M.
frutescens)“. Pre zviiz Festucion valesiacae autor uviedol v rimci byvalého Ceskoslovenska
tieto diagnostické druhy: Achillea setacea, A. pannonica, Asperula glauca, Crepis pannonica,
Chamaecytisus austriacus, Erysimum crepidifolium, Euphrasia tatarica, Inula oculus-christi,
Linum austriacum, L. hirsutum, L. perenne, Onosma arenaria, O. tornensis, O. visianii,
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Podospermum canum, P. laciniatum, Pseudolysimachion spicatum, P. orchideum,
Ranunculus illyricus, Seseli osseum, Silene pseudootites, Veronica austriaca a Viola ambigua
subsp. campestris. Z asocidcii, ktoré praca obsahuje, boli z tzemia Slovenska uvddzané:
Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus as. Klika 1931, Crambe tatarica-Astragalus excapus
as. Klika 1938, Carex humilis-Scabiosa suaveolens as. Klika 1931, Festucetum valesiacae
pannonicum (Dostal) Klika 1939, Festuca pseudovina-Centaurea pannonica as. Klika 1937 a
Festuca sulcata-Poa badensis as. Jurko 1951.

Struény prehl'ad dovtedajSich vedomosti o xerotermnej vegetécii triedy Festuco-Brometea
v Ceskoslovensku so zameranim na zvizy Seslerio-Festucion duriusculae a Festucion
valesiacae priniesli prace Klika (1954) a Medvecka-Kornas (1958).

V prehllade vyssich syntaxonomickych jednotiek Ceskoslovenska (Holub et al. 1967) boli
pre zviz Festucion valesiacae uvedené tieto diagnostické druhy: Achillea collina, A. nobilis,
A. pannonica, A. setacea, Acosta rhenana, Adonis vernalis, Allium strictum, Alyssum
alyssoides, Anthemis tinctoria, Arenaria leptoclados, Artemisia campestris, A. pontica,
Asperula cynanchica, Astragalus austriacus, A. excapus, Botriochloa ischaemum, Bupleurum
falcatum, Campanula sibirica, Carex humilis, C. supina, Corothamnus procumbens, Crambe
tataria, Dianthus carthusianorum, Elytrigia intermedia, Erysimum crepidifolium, E.
odoratum, Festuca rupicola, F. valesiaca, Helictotrichon desertorum (Less.) Nevski, Inula
ensifolia, Iris aphylla, Jurinea mollis, Linum flavum, Medicago minima, Onobrychis arenaria,
Onosma visianii, Oxytropis pilosa, Pilosella bauhinii, Pseudolysimachion spicatum,
Pulsatilla grandis, Ranunculus illyricus, Salvia pratensis, Scabiosa canescens, S. ochroleuca,
Seseli hippomarathrum, S. chaixii subsp. pallasii, Silene otites, Stipa capillata, Teucrium
chamaedrys, Trifolium alpestre, Verbascum austriacum, Veronica prostrata, Viola ambigua a
Vincetoxicum hirundinaria. Do zvizu autori zaradili xerotermné, druhovo bohaté travinné
spolocenstvd oblasti subkontinentdlnej az kontinentdlnej klimy. Porasty obsadzovali hibSie,
¢asto vapenaté pody s AC profilom, bohaté na minerdly.

Maglocky (1981) stru¢ne vysvetlil genézu klasifikdcie jednotlivych typov xerotermnej
a pionierskej vegetdcie Slovenska do vyS$Sich syntax6nov na trovni tried, radov a zvizov
v celoeurépskom kontexte.

Moravec et al. (1983) v Prehlade vysSich vegetacnych jednotiek CSR ¢lenili zviz
Festucion valesiacae (druhovo bohaté xerotermné az semixerotermné bylinné spolocenstva
oblasti subkontinentdlnej a kontinentdlnej klimy) do troch novoopisanych podzvizov:
Festucenion valesiacae Moravec et al. 1983 (druhovo bohaté bylinné spolocenstva juznych
skalnych a hlinitych svahov s minerdlne bohatou, ¢asto vépenatou, hlbSou kamenitou pédou),
Coronillo variae-Festucenion rupicolae Kolbek in Moravec et al. 1983 (spolocenstvi
hibsich skeletnatych huméznych pdd podhorského stupiia zdpadnej polovice Ciech) a
Agropyro intermediae-Festucenion valesiacae Kolbek in Moravec et al. 1983 (druhovo
bohaté spolocenstvd minerdlne bohatych flovitych, hlinitych a slienitych pdd v kolinnom
stupni Ciech, ¢asto podmienené antropickymi zdsahmi). V appendixe (Kolbek 1983) tejto
price st podzvizy opisané a podrobnejSie charakterizované. Z ich ekologickych ndrokov a
zoznamu asocidcii, patriacich do jednotlivych podzvizov sa dd vyvodit, Ze na tzemi
Slovenska sa vyskytovali len spolocenstvd zahrnuté do podzvizu Festucenion valesiacae.
Z asocidcii tohto podzviizu boli z fytocenologickej literatiry na Slovensku zndme Ranunculo
illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931, Festuco valesiacae-Stipetum capilatae Sillinger
1930, Scabioso suaveolentis-Caricetum humilis Klika 1931, Astragalo excapi-Crambetum
tatariae Klika 1939 a Astragalo-Stipetum Knapp 1944. Diferencidlnymi druhmi podzvizu
boli Achillea pannonica, Astragalus excapus, Carex supina, Corothamnus procumbens,
Dictamnus albus, Erysimum crepidifolium, Helictotrichon desertorum, Oxytropis pilosa,
Pulsatilla vulgaris, Ranunculus illyricus, Seseli hippomarathrum. Silene otites, Stipa
smirnovii, S. dasyphylla a Verbascum phoeniceum.

Prica Mucina & Maglocky (1985a), ktord bola po dlhsi ¢as zdkladnym prehl'adom
vegetaénych jednotiek Slovenska, ideovo nadvizovala na prehl'ad syntaxéno v Ceskej
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republiky (Moravec et al. 1983). V ramci zviizu Festucion valesiacae Klika 1931, ktory autori
synonymizovali s Astragalo-Stipion Knapp 1944, uviedli nasledovnych 10 asocidcii:
Agropyro repentis-Festucetum trachyphyllae Kovai 1980 (syn.: Veronico prostratae-
Festucetum trachyphyllae Mucina 1981), Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko
1957, Diplachno-Festucetum sulcatae (So6 1930) Zdlyomi 1958, Erysimo erysimoidis-
Festucetum valesiacae Klika 1937, Festuco valesiacae-Stipetum capilatae Sillinger 1930,
Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 1940, Poo badensis-Caricetum humilis (Dostdl
1933) So6 1971 (syn.: Caricetum humilis pannonicum Dostdl 1933), Pulsatillo-Festucetum
sulcatae (Dostdl 1933) So6é 1963 (syn.: Festucetum valesiacae pannonicum Dostdl 1933),
Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931 a Scabioso suaveolentis-Caricetum
humilis Klika 1931. Porasty s Festuca trachyphylla neboli dovtedy z dzemia Slovenska
uvddzané. Druh Festuca trachyphylla je podla price Dostdl & Cervenka (1991-1992)
subatlanticko-eurépskym druhom a na Slovensku chyba. Dévodom, preco bola asocidcia
Agropyro repentis-Festucetum trachyphyllae uvedend v prici Mucina & Maglocky (1985a)
medzi ostatnymi spoloCenstvami zvizu Festucion valesiacae, bol predpoklad autorov, Ze
takéto porasty sa na Slovensku vyskytuji na rie¢nych Strkovych hradzach. Na hrddzi Vdhu na
trovni PieStan a Hlohovca, bola Festuca trachyphylla v 80. rokoch 20. storocia zistend
Mucinom (Maglocky in verb., Mucina in verb.). V ramci zvizu Asplenio-Festucion glaucae
Z6lyomi 1936 (syn.: Festucion pseudodalmaticae Klika 1955) uviedli Mucina & Maglocky
(1985a) zo Slovenska tieto asocidcie: Asplenio septentrionalis-Melicetum ciliatae So6 1940,
Inulo  oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Majovsky et Jurko 1958, Minuartio
frutescentis-Festucetum  pseudodalmaticae  (Mikyska 1933) Klika 1938, Minuartio
glomeratae-Festucetum pseudodalmaticae Klika 1938, Poetum scabrae Zolyomi 1936
a Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Mdjovsky 1954. Zikladom pre prehl'ad
asocidcii triedy Festuco-Brometea v prici Mucina & Maglocky (1985a) bol manuskript
Maglocky (1985), v ktorom sa okrem zoznamu asocidcii nachddzaji aj diagnostické druhy
zvizu Festucion valesiacae. St to Achillea pannonica, Astragalus austriacus, A. onobrychis,
Carduus collinus, Crupina vulgaris, Carex supina, C. stenophylla, Erysimum diffusum,
Festuca valesiaca, Gagea bohemica, G. pusilla, Iris pumila, Jurinea mollis, Linum
austriacum, Pulsatilla nigricans, Ranunculus illyricus, Silene otites, Stipa capillata, S.
Jjoannis a Vinca herbacea.

V kapitole ,, Tr Teplo- a suchomilné travinno-bylinné porasty” (Maglocky 2002)v
Katalégu biotopov Slovenska je v ramci zvazu Festucion valesiacae uvedenych 12 asocidcii:
Astragalo excapi-Crambetum tatariae Klika 1939 (biotop Tr3), Astragalo-Stipetum Knapp
1944 (biotop Trl), Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko 1957 (biotop Tr2a),
Carici humilis-Festucetum sulcatae Klika 1951 (biotopy Trl, Tr3), Erysimo crepidifolii-
Festucetum valesiacae Klika 1933 (biotopy Trl, Tr3), Erysimo erysimoidis-Festucetum
valesiacae Klika 1937 (biotop Tr2a), Festuceto valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930
(biotopy Trl, Tr2a, Tr3), Pulsatillo pratensis-Festucetum valesiacae Klika 1947 (biotopy Trl,
Tr3), Pulsatillo-Festucetum sulcatae (Dostdl 1933) Soé 1963 (biotop Tr2a), Ranunculo
illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931 (biotopy Trl, Tr2a), Salvio nemorosae-Festucetum
rupicolae Zélyomi ex So6 1964 (biotop Tr3) a Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis Klika
1931 (biotop Trl). Jednotlivé mapovacie jednotky rozliSované v ramci skupiny biotopov Tr
st do urcitej miery nejasne definované a prekryvaji sa. Navrh na zjednodusenie kategorizacie
biotopov teplo- a suchomilnych travinno-bylinnych porastov publikovali Michdlkova et al.
(2006: 38). ’

V rakiskom prehl'ade vegeticie triedy Festuco-Brometea (Mucina & Kolbek 1993) boli
uvedené tri asocidcie, ktoré boli zinych literarnych zdrojov zndme iz Gzemia Slovenska:
Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931, Astragalo excapi-Crambetum tatariae
Klika 1939 a Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae So6 1940.

Podl'a najnovsicho prehl'adu xerotermnej vegeticie Ceskej republiky (Chytry et al. 2007)
sa pit’ podrobne spracovanych asocidcii viaze svojim roz§irenim na izemie juZnej Moravy,
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ktora patri do oblasti Zapadnych Karpat a severnej casti Pan6nskej kotliny, ktorou sa zaobera
tento Cldnok. Asocidciu Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930 autori
synonymizovali (okrem inych) s dvomi asocidciami znamymi zo slovenskej fytocenologickej
literatdry, a sice Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931 a Astragalo-Stipetum
Knapp 1944. Rozsirenie tejto bazdlnej asocidcie je Siroké: od stredného Nemecka (Mahn
1965), cez S Cechy, J Moravu — Pavlovské vrchy (Ambrozek 1989; Unar 2004) a SV
Rakisko (Mucina & Kolbek 1993) az po JZ Slovensko (Maglocky 1979) a Madarsko
(Dibravkovd et al. 2010). Asocidcia Festuco rupicolae-Caricetum humilis Klika 1939 sa
rovnomerne vyskytuje vcelej Ceskej republike. Koelerio macranthae-Stipetum joannis
Kolbek 1978 je uddvané z juznej Moravy (Danihelka ined.). Stipetum stenophyllae Meusel
1938 sa tieZ vyskytuje na juznej Morave (Smarda & Smarda 1968, Vicherek & Unar 1971,
Ambrozek 1989, Hijek 1996). Astragalo excapi-Crambetum tatariae Klika 1939 sa vyskytuje
v panénskej oblasti juznej Moravy a Rakiska. Podl'a price Maglocky (2002) a Ciastocne aj
Magloczky et al. (1981) sa moZze vyskytovat' i na Slovensku (Belianske kopce) a v Mad'arsku.

3.3 Sacasné fytocenologické hodnotenie porastov zvizu Festucion valesiacea na
Slovensku

V poslednom obdobi preslo ponimanie zvizu Festucion valesiacae vyraznymi zmenami a
to na trovni zvidzovej i asociacnej.

Zviz  Asplenio septentrionalis-Festucion pallentis, predstavujici kontinentdlne
xerotermné porasty na vulkanickom substrite, v ktorych dominuje Festuca pseudodalmatica,
bol v minulosti rozliSovany na Slovensku a v Mad'arsku (cf. So6 1973, Mucina & Maglocky
1985a). Podl'a najnoviej taxonomickej tidie (Smarda 2008) je Festuca pseudodalmatica
tetraploidny a F. valesiaca diploidny taxén. Rastliny tychto dvoch ploidnych irovni sa od
seba tazko odliuji na zdklade morfologickych charakteristik, preto sa dd predpokladat’, Ze
v niektorych geobotanickych pracach nemuseli byt determinované spravne. Pri klasifikdcii
fytocenologickych dat xerotermnej vegetdcie na ndrodnej drovni v praci Michdlkova (2007a)
ako i na nadregiondlnej drovni (Dibravkova et al. 2010) neboli preukdzané vyraznejsie
floristické rozdiely medzi porastami na vulkanickom, karbondtovom podlozi a na sprasi, preto
boli vsetky zahrnuté spolo¢ne do zvizu Festucion valesiacae. Tento zdver podporuje i
skutocnost’, Ze porasty s Festuca pseudodalmatica sa okrem vulkanickych hornin pomerne
Casto vyskytuji aj na vdpenci (cf. Dostdl 1933, Jurko 1951). Povodny Klikov (1931) zviz
Seslerio-Festucion glaucae Klika 1931 (syn. Seslerio-Festucion pallentis, Seslerio-Festucion
duriusculae) bol roz¢leneny na zédklade floristickej a ekologickej odliSnosti na dva zvizy (cf.
Mucina & Kolbek 1993, JaniSova & Dibravkovd in press.): Bromo pannonici-Festucion
pallentis (pan6nske xerotermné travinno-bylinné spoloCenstvd na plytkom vdpnitom
substrdte) a Diantho lumnitzerii-Seslerion (So6 1971) Chytry et Mucina in Mucina et al. 1993
(dealpinske ostrevkové spolocenstvd). Bromo pannonici-Festucion pallentis zahrnul dve
asocidcie, ktoré boli predtym radené do zviizu Festucion valesiacae (Poo badensis-Caricetum
humilis a Festuco pallentis-Caricetum humilis; cf. Mucina & Maglocky 1985a, JaniSova et al.
2007a). Tym sa zmenilo spektrum spolo¢enstiev zaradovanych do zvizu Festucion
valesiacae v jeho novom ponimani (Michdlkovd 2007a) a v sicasnosti zahriia xerotermné
kontinentdlne travinno-bylinné spolocenstvd s dominanciou tzkolistych trdv (Festuca spp..
Stipa spp.), ktoré sa vyskytujd na plytkych az hlbokych podach na réznych typoch materskej
horniny (karbondtové, vulkanické horniny a spras). Podl'a price Michdlkovd (2007a) sd
diagnostickymi druhmi zviizu Festucion valesiacae: Achillea nobilis, Acinos arvensis, Acosta
rhenana, Adonis vernalis, Alyssum alyssoides, Arenaria serpyllifolia agg., Asperula
cynanchica, Bothriochloa ischaemum, Carduus collinus, Cruciata pedemontana, Echium
vulgare, Eryngium campestre, Festuca valesiaca, Fragaria viridis, Geranium columbinum,
Koeleria macrantha, Medicago minima, Potentilla arenaria agg., Riccia ciliata, Scabiosa
ochroleuca, Sedum acre, S. sexangulare, Teucrium chamaedrys, Thymus pannonicus,
Tithymalus cyparissias, Trifolium arvense a Veronica prostrata; konStantnymi druhmi si:
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Achillea millefolium agg., Asperula cynanchica, Eryngium campestre, Festuca rupicola, F.
valesiaca, Hypericum perforatum, Koeleria macrantha, Plantago lanceolata, Potentilla
arenaria, Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Thymus pannonicus, Teucrium
chamaedrys, Tithymalus cyparissias; a medzi dominantné druhy patria: Festuca pseudovina,
F. rupicola a F. valesiaca.

Na zdklade formalizovanej klasifikdcie zvizu Festucion valesiacae (Michdlkova 2007a) a
nadregiondlnej Stidie xerotermnych porastov zdpadokarpatsko-panénskeho regiénu
(Ddbravkovi et al. 2010) je mozné predstavit' zoznam Siestich asocidcii vyskytujicich sa na
izemi Slovenska, ktorych mend boli prehodnotené podla MKFN a si radené do zvizu
Festucion valesiacae v jeho si¢asnom ponimani:

1. Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930
2. Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostdl 1933) Kliment in Kliment et al. 2000
3. Festucetum pseudodalmaticae Mikyska 1933
4. Inulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Mdjovsky et Jurko 1956
5. Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae (Bojko 1934) Wendelberger 1954
6. Festuco rupicolae-Caricetum humilis Klika 1939

Vyskyt d'alSich troch asocidcif je na Slovensku nepotvrdeny respektive sa tu vyskytuji
v znaine obmedzenej miere. Pritomnost’ porastov asocidcie Astragalo exscapi-Crambetum
tatariae Klika 1939 nom. invers. propos. na Slovensku predpokladal Maglocky (2002) a to na
miestach vyskytu vzdcneho stepného bezca Crambe tataria v Belianskych kopcoch.
V najnovsich numerickych analyzach (JaniSova et al. 2007a, Dibravkova et al. 2010) sa v§ak
jej vyskyt na Slovensku nepotvrdil. Porast ve'mi podobny asocidcii Teucrio botryos-
Andropogonetum ischaemi Sauberer et Wagner in Sauberer 1942, bol dokumentovany
jedinym zdpisom z NPR Ostrov Kopd¢ ned’aleko Bratislavy v prdci Dibravkovd et al. (in
press). V minulosti bola asocidcia zndma iba z lokalit v okoli Dunaja vychodne od Viedne.
Kolerio macranthae-Stipetum joannis Kolbek 1978, §iroko koncipovand asocidcia zahriiajica
stepné porasty s dominanciou perovitych druhov kavylov bola uviddzand z juZnej Moravy
(variant so Stipa pulcheriima). Problematiku syntaxonomického hodnotenia porastov so Stipa
pulcherrima v karpatsko-panénskom regiéne diskutovali autorky v préici Dibravkova et al. (in
press) a uviedli jeden zapis zo Slovenska (Malé Karpaty, PR Pod Holym vrchom) so sukcesne
pozmenenou vegetdciou blizkou asocidcii Kolerio macranthae-Stipetum joannis. Zaroven tiez
vyslovili predpoklad, Ze podobny typ vegeticie sa na Slovensku modZe vyskytovat’ na
viacerych lokalitach.

3.4 Moznosti budiceho smerovania vyskumu xerotermnej vegetacie na Slovensku

I napriek znacnému pokroku v poznani xerotermnej vegeticie Slovenska v ostatnom
obdobi zostdvaji niektoré problémy neobjasnené. V prvom rade je to syntaxonomické
postavenie xerotermnych porastov s Festuca pseudodalmatica z vulkanickych oblasti
stredného Slovenska (Krupinska planina, Cerové vrchovina, Hronskd pahorkatina, Stiavnické
vrchy), v ktorych absentuji diagnostické druhy asocidcii Inulo oculi-christi-Festucetum
pseudodalmaticae alebo Festucetum pseudodalmaticae a si charakteristické pritomnostou
druhov, ktoré uprednostiiuji pddy chudobné na bdzy. Takéto porasty boli v prici Michdlkova
(2007a) hodnotené v ramci asocidcie Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae. AvSak
v Stidii Dubravkovd et al. (2010) tieto porasty preukdzali silny vztah ku kyslomilnym
xerotermnym porastom zvizu Koelerio-Phleion phleoidis Korneck 1974.

Dalsi problém predstavuji pasienkové spoloGenstvd s Festuca pseudovina. Na

Slovensku (Podunajskd niZina) sa vyskytuji zvySky xerotermnych porastov s Festuca
pseudovina na pies€itych a Strkovych pdédach rieénych naplavenin (Festuco pseudovinae-
Caricetum stenophyllae: Krippelova 1967). Na juznom a vychodnom Slovensku sa vyskytuji
porasty mezofilnejsej asocidcie s Festuca pseudovina a to Alopecuro pratensis-Festucetum
pseudovinae Juhdsz-Nagy 1957 v ktorej st okrem beZnych xerotermnych druhov pritomné aj
mezofilné liéne druhy (Rehorek 1969, Ruzickovd 1971, JaniSovd et al. 2007b).
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Syntaxonomicky stoji toto spolocenstvo na rozhrani zvizov Festucion valesiacae a
Cynosurion cristati Tixen 1947. Okrem tychto dvoch typov xerotermnych porastov s Festuca
pseudovina pozname este suchomilné pasienky s Festuca pseudovina v krasovych oblastiach
Slovenska (Driencansky a Slovensky kras, Kliment et al. 2000). Tieto svojim druhovym
zloZzenim zjavne spadaji do zvizu Festucion valesiacae. V prici Michdlkovd (2007a) boli
hodnotené ako sidcast’ asocidcie Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae Soé 1955
(ktord je synonymom pre Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae). Avsak numerické
analyzy v nadregiondlnej Stidii Dibravkova et al. (2010), v ktorej boli pouzité zdpisy zo
SirSicho aredlu asocidcie Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae rovnaké porasty
priradili do jedného zhluku spolo¢ne so zdpismi asocidcie Alopecuro pratensis-Festucetum
pseudovinae. Zuvedeného vyplyva, Ze syntaxonomické hodnotenie xerotermnych
pasienkovych porastov s Festuca pseudovina nebolo doteraz dostatocne vyrieSené a vyzaduje
dalSie Stddium.
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Vysvetlivky k Tab. 1:
Typ price: A prica obsahuje fytocenologické zapisy
B praca neobsahuje zépisy, ide iba o prehl'ad spolocenstiev
C v priéci sa nachddza zoznam druhov charakterizujicich zviz Festucion
valesiacae
Ostatné: SR Slovenska republika
CR Ceska republika
CSR Ceskoslovensk republika
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Tab. 1 Chronologicky prehl'ad pric uvddzajicich xerotermné rastlinné spolocenstva zvizu Festucion valesiacae z Gizemia Zipadnych Karpdt a severnej
casti Pandnskej kotliny a ich sicasné fytocenologické hodnotenie.
A chronological list of literature sources dealing with dry grassland communities of the Festucion valesiacae alliance in the Western Carpathians and
the northern part of the Pannonian Basin and their recent phytosociological classification.

Autor (rok), typ préce Asocidcia SubagociAca/V ariunt ceoll;(;(g{:et;?gz) Sucasné fytocenologické hodnotenie
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Festucetum sulcatae variant s Phlewm boehmeri sub-xerotermné porasty
variant s Carex praecox sub-xerotermné porasty
brachypodietosum sub-xerotermné porasty
Brometosum erecti sub-xerotermné porasty
Klika (1929b), A Caricetum humilis Strazov. vrchy |Orthantho luteae-Caricetum humilis
Festucetum sulcatae sub-xerotermné porasty
Brachypodietum pinnati sub-xerotermné porasty
Sillinger (1930), A Festuca glauca-Carex humilis (Glauceto-Caricetum humilis) Pov. Inovec Festuco pallentis-Caricetum humilis
Caricetum humilis (Cariceto-Thymetosum) Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festucetum valesiacae Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuceto valesiacae-Stipetum capillatae Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Stipetum pulcherrimae Festuco pallentis-Caricetum humilis
Klika (1931a), A Festucetum sulcatae Vel'kd Fatra sub-xerotermné porasty
Caricetum humilis typicum Klika 1928 Orthantho luteae-Caricetum humilis
Brachypodietum pinnati sub-xerotermné porasty
Klika (1931b), A, C Carex humilis-Scabiosa suaveolens-Assoziation Pavlov. vichy |Festuco pallentis-Caricetum humilis

Sillinger (1931), A
Domin (1932)

Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus-Assoziation
Festucetum pseudodalmaticae

Stipetum pulcherrimae

Nizke Tatry
Malé Karpaty

Stipetum capillatae

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festucetum pseudodalmaticae

Bromo pannonici-Fetucion pallentis

Bromo pannonici-Fetucion pallentis



Dostdl (1933), A

Mikyska (1933), A

Klika (1936a), A

Krajina (1936), A
Klika (1937), A, C

Klika & Vlach (1937), A

Klika (1938), A

Klika (1939), B, C

Futdk (1943), A

Klika & Hadac (1944), B

Festucetum duriusculae pallentis

Caricetum humilis

Festucetum valesiacae

Caricetum humilis pannonicum

Festucetum valesiacae pannonicum

Festucetum pseudodalmaticae calciolum
Festucetum pseudodalmaticae

Carex humilis-Scabiosa suaveolens

fragment s Festuca valesiaca

Potentilletum Tommasinianae

Festuca vallesiaca-Erysimum erysimoides-Assoziation
Asociace Festuca pseudovina-Centaurea pannonica
Festuca valesiaca-Ranunculus illyricus Klika 1931
Festuca pseudodalmatica-Minuartia glomerata
Festuca valesiaca-Ranunculus illyricus Klika 1931
Crambe tatarica-Astragalus excapus Klika 1938
Carex humilis-Scabiosa suaveolens Klika 1931
Festucetum valesiacae pannonicum (Dostdl) Klika

Klika 1938
Festuca pseudovina-Centaurea pannonica Klika 1937

Festucetum pseudodalmaticae

Festuca sulcata-Carex humilis as. Klika 1932

Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus as. Klika 1931

Potentilla arenaria-Tommasiniana-Poa badensis Klika 1939
Festuca pseudodalmatica-Minuartia glomerata Klika 1938
Festuca pseudodalmatica-Minuartia hirsuta subsp. frutescens

Festuca vallesiaca-Erysimum crepidifolium as. Klika 1932

Slovensky kras

Stiav. vichy
Malé Karpaty

Slovensky kras
Malé Karpaty
J Slovensko
Burda

J SR, Morava

J Morava

JZ SR, Morava
Slov., Agg. kras
Slov., Agg. kras
Burda

Pohronie

Pan6n. kotlina
Kremnic. vrchy

ponticko-
pandnsky
okrsok CSR

Poo badensis-Festucetum pallentis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Poo badensis-Caricetum humilis

Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
IAlysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festucetum pseudodalmaticae

Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Poo badensis-Caricetum humilis

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festucion pseudovinae

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festucetum pseudodalmaticae

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Astragalo exscapi-Crambetum tatariae
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Poo badensis-Caricetum humilis
Festucetum pseudodalmaticae

Festucetum pseudodalmaticae

Festucion pseudovinae

Inulo oculi-christi-Festucetum
pseudodalmaticae
na Slovensku sa nevyskytuje

Festuco rupicolae-Caricetum humilis

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae



Crambe ratarica-Astragalus excapus as. Klika 1938 Astragalo exscapi-Crambetum tatariae
Carex humilis-Scabiosa suaveolens Klika 1931 Festuco pallentis-Caricetum humilis
Brachypodieto-Molinietum Klika 1939 sub-xerotermné porasty
stipetosum stenophyllae Klika 1939 nedorieSené (cf. Chytry et al. 2007: 421)

Festucetum vallesiacae pannonicum (Dostal) Klika 1939 Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festuca pseudovina-Centaurea pannonica Klika 1937 Festucion pseudovinae
Festucetum valesiacae pannonicum (Dostdl) Klika 1939 Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festuca pseudovina-Centaurea pannonica Klika 1937 Festucion pseudovinae

Klika (1945), A Potentilla arenaria-Tommasiniana-Poa badensis Klika 1939 Slovensky kras |Poo badensis-Caricetum humilis

Jurko (1951), A Festuca sulcata-Poa badensis Jurko Cierna hora Poo badensis-Caricetum humilis
Festuca pseudodalmatica-Aster linosyris Festucetum pseudodalmaticae

Midjovsky (1955a), A Asocidcia Festuca pseudodalmatica-Potentilla arenaria V Slovensko  |Festucetum pseudodalmaticae

Klika (1955), B, C Festuca vallesiaca-Ranunculus illyricus as. Klika 1931 Slovensko Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Crambe tatarica-Astragalus excapus as. Klika 1938 na Slovensku sa pravdepodobne nevyskytuje
Carex humilis-Scabiosa suaveolens as. Klika 1931 Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festucetum valesiacae pannonicum (Dostdl) Klika 1939 IAlysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festuca pseudovina-Centaurea pannonica as. Klika 1937 Festucion pseudovinae
Festuca sulcata-Poa badensis as. Jurko 1951 Poo badensis-Caricetum humilis

Mdjovky & Jurko (1956), |asocidcia Festuca pseudodalmatica-Inula oculus-Christi Krupin. planina |[nulo oculi-christi-Festucetum

A pseudodalmaticae

Michalko (1957), A Caricetum humilis (vihorlatense) Vihorlat. vichy (Bromo pannonici-Festucion pallentis
Festuca sulcata-Campanula sibirica Festuco rupicolae-Caricetum humilis
Festuca pseudodalmatica-Potentilla arenaria Majovsky 1953 Festucetum pseudodalmaticae

Krippelova (1967), A Potentillo-Festucetum pseudovinae So6 1933 Podunaj. niZina |Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae
Astragalo-Stipetum Knapp 1942 Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Spolocenstvo s Bromus erectus sub-xerotermné porasty




Neuhauslova-Novotna
(1968), A
Frano (1971), A

Maglocky (1973), A

Pitoniak et al. (1978), A
Maglocky (1979), A

Maglocky (1982), A

Mucina & Maglocky
(1985a), B

Diplachno-Festucetum sulcatae

Galio (rubidoides)-Festucetum valesiacae Majovsky 1963
Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931
typicum
botriochloetosum ischaemii
Festuca sulcata-Campanula sibirica Michalko 1957
Scabioso canescenti-Caricetum humilis Klika 1931
typicum subass. nova, variant typicky!
typicum subass. nova, variant s Koeleria macrantha
stipetosum joanis subass. nova
Stipo capilatae-Festucetum valesiacae Sillinger 1931

Cer. vrchovina

Potiskd nizina

Pov. Inovec

Slovensky raj
Pov. Inovec

typicum (Maglocky 1973) comb. nova
botriochloetosum ischaemii (Maglocky 1973) comb. nova
caricetosum caryophyllae subass. nova
festucetosum rupicolae subass. nova
Stipo capilatae-Festucetum valesiacae Sillinger 1930

Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Majovsky
1953
\Agropyro repentis-Festucetum trachyphyllae Kovar 1980

typicum Mucina ms.
caricetosum stenophyllae Mucina ms.
Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko 1957
Diplachno-Festucetum sulcatae (So6 1930) Zolyomi 1958
Erysimo erysimoidis-Festucetum valesiacae Klika 1937
Festuco valesiacae-Stipetum capilatae Sillinger 1931
typicum Maglocky (1973) 1979

Zemplin. vrchy

Slovensko

botriochloetosum ischaemii Maglocky (1973) 1979

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

2

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco rupicolae-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festucetum pseudodalmaticae

na Slovensku sa nevyskytuje
na Slovensku sa nevyskytuje

na Slovensku sa pravdepodobne nevyskytuje

Festuco rupicolae-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
na Slovensku sa nevyskytuje

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae



Vozirova (1986), A

caricetosum caryophyllae Maglocky 1979
festucetosum rupicolae Maglocky 1979
Medicagyini-Festucetum valesiacae Wagner 1940 ?
Poo badensis-Caricetum humilis (Dostél 1933) So6 1971
Pulsatillo-Festucetum sulcatae (Dostdl 1933) Soé 1963 1971
Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931
typicum Vozdrova ms.
stipetosum capillatae Vozarova ms.
stipetosum pulcherrimae Vozéirova ms.
botriochloetosum ischaemii Vozarova ms.
festucetosum rupicolae Vozarova ms.
caricetosum supinae Vozarova ms.
Scabioso suaveolentis-Caricetum humilis Klika 1931
Asplenio septentrionalis-Melicetum ciliatae So6 1940
Inulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Méjovsky et

Jurko 1958

Minuartio frutescentis-Festucetum pseudodalmaticae (MikySka
1933) Klika 1938

Minuartio glomeratae-Festucetum pseudodalmaticae Klika 1938

Poetum scabrae Z6lyomi 1936
Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Majovsky
1954
Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis Klika 1931
typicum Maglocky 1979, variant typicky
variant s Koeleria macrantha
Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931

Tribe¢, Zobor.
vrchy

typicum subass. noval
stipetosum capillatae subass. nova
stipetosum pulcherrimae subass. novi

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Poo badensis-Caricetum humilis
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
[Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco pallentis-Caricetum humilis
na Slovensku sa nevyskytuje

Inulo oculi-christi-Festucetum
Ipseudodalmaticae
Festucetum pseudodalmaticae

Festucetum pseudodalmaticae
na Slovensku sa nevyskytuje
Festucetum pseudodalmaticae

Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae .
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae



Miadok (1987), A

Hdberovd et al. (1988), A

Elias (1988), A

Vozarova (1990), A

Mucina & Kolbek (1993),
B,C

SitdSova & Kadukova
(1997), A
David (1999), A

SitdSovd (2000), A

Kliment et al. (2000), A

botriochloetosum ischaemii subass. noval
festucetosum rupicolae subass. noval
caricetosum supinae subass. nova
Poo badensis-Caricetum humilis (Dostal 1933) Soé 1971
Festucetum valesiacae Dostal 1933 em. Miadok hoc loco
typicum subass. nova hoc loco
festucetosum rupicolae subass. nova hoc loco
poetosum angustifoliae subass. nova hoc loco|
Poo badensis-Potentilletum arenariae-tommasinianae Klika 1939
Poo badensis-Caricetum humilis (Dostal 1933) Soé 1971
typicum
festucetosum pseudodalmaticae Héberovi subass. nova
stipetosum pulcherrimae Haberova subass. nova
Erysimo erysimoidis-Festucetum valesiacae Klika 1938
Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis Klika 1931
Festuceto valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1931

Inulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Majovsky et
Jurko 1956

Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931
Astragalo excapi-Crambetum tatariae Klika 1939

Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae So6 1940

Poa badensis-Caricetum humilis (Dostédl 1933) So6 1971

spolocenstvo s Festuca pseudodalmatica
Poa badensis-Caricetum humilis (Dostédl 1933) So6 1971
Spolocenstvo so Stipa pulcherrima

Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Méjovsky
1954
Potentillo arenariae-Festucetum pseudodalmaticae Méjovsky

Slovensky kras

Slovensky kras

Tribec
Pohronie

Rakusko

Cierna hora

Stiav. vichy
Cierna hora

Driencan. kras

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Poo badensis-Caricetum humilis

IAlysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
IAlysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Poo badensis-Caricetum humilis

Poo badensis-Caricetum humilis

Poo badensis-Caricetum humilis

Poo badensis-Caricetum humilis

Poo badensis-Caricetum humilis

IAlysso heterophylli-Festucetum valesiacae
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

Inulo oculi-christi-Festucetum
pseudodalmaticae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

Astragalo exscapi-Crambetum tatariae

Poo badensis-Caricetum humilis

Festucetum pseudodalmaticae
Poo badensis-Caricetum humilis
Poo badensis-Caricetum humilis
Festucetum pseudodalmaticae

Festucetum pseudodalmaticae

Festuco pseudovinae-Caricetum stenophyllae



Kliment & Bemdtova
(2000), A
SitaSova (2002), A

Maglocky (2002), B

Kliment & Bemdtova
(2004), A

Miskovic & Diibravcova
(2004), A

Mochnacky (2006), A

1955
spolocenstvo Artemisia campestris-Elytrigia intermedia
Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko 1957

Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae (Dostdl 1933) Kliment
2000
Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae Soé 1940

spolocenstvo s Calamagrostis epigejos
Orthantho luteae-Caricetum humilis ass. nova hoc loco

Poo badensis-Caricetum humilis (Dostal 1933) So6 1971
Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae Klika 1933

Carici humilis-Festucetum sulcatae Klika 1951

Festuceto valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1931
Pulsatillo pratensis-Festucetum valesiacae Klika 1947
IAstragalo-Stipetum Knapp 1944

Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931
Scabioso suaveolenti-Caricetum humilis Klika 1931
Campanulo sibiricae-Festucetum sulcatae Michalko 1957
Erysimo erysimoidis-Festucetum valesiacae Klika 1937
Pulsatillo-Festucetum sulcatae (Dostal 1933) So6 1963
Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae Zélyomi ex So6 1964
Astragalo excapi-Crambetum tatariae Klika 1939

Orthantho luteae-Caricetum humilis Kliment et Berntova 2000

Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae Klika 1931

Poo badensis-Caricetum humilis (Dostal 1933) So6 1971 Th.

Miiller 1961

Turc., Spis.
kotlina
Cierna hora

Slovensko

Tur¢. kotlina
Malé Karpaty

Slovensky kras

Festucion valesiacae
Festuco rupicolae-Caricetum humilis

Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae

nedorieSené (cf. Dibravkova et al. 2010)
sukcesne pozmenené sub-xeroterm. porasty
Orthantho luteae-Caricetum humilis

Poo badensis-Caricetum humilis

na Slovensku sa nevyskytuje

Festuco rupicolae-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

na Slovensku sa nevyskytuje

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Festuco pallentis-Caricetum humilis
Festuco rupicolae-Caricetum humilis
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae
Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
na Slovensku sa nevyskytuje

na Slovensku sa pravdepodobne nevyskytuje
Orthantho luteae-Caricetum humilis

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

Poo badensis-Caricetum humilis
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Kvetnaté liky kysuckého bradlového pisma medzi Terchovou a Zazrivou
Wildflowers meadows of klippen zone in Kysuce between Terchova and Zazriva village

HELENA RUZICKOV & JANA SPULEROVA
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava
Helena.Ruzickova @savba.sk, Jana.Spulerova@savba.sk

Abstract: The specific type of wildflowers meadows characteristic by high species diversity, have been
preserved in the south part of ysuckd vrchovina Mts. They are situated close to the scattered settlement where
they have never been marked by intensification of agriculture. They belong to the association Poo-Trisetetum
flavescentis Knapp ex Oberdorfer 1957. and their species composition is influenced by limestone in the bedrock.
The group of local differential species has been defined for these grasslands: Allium olereaceum, Campanula
glomerata, Colchicum autumnale, Pimpinella major, Plantago media, Polygala comosa, Primula elatior,
Rhinanthus serotinus, Tragopogon orientalis, Trifolium montanum and they were described as a local variant of
Poo-Trisetetum association.with Campanula glomerata.

Keywords: klippen zone, Kysuckd vrchovina Mts., Poo-Trisetetum flavescentis, Terchovi

vod

Juznd Cast’ Kystic — Kysuckd vrchovina md pomerne heterogénnu geologicki stavbu. Na
severe je tvorend flySom, zatial’ Co na juhu sa tiahne komplikované bradlové pasmo tvorené
druhohornymi vdpencami, bridlicami, pieskovcami a slienitymi uloZeninami. Geologické
podloZie tu zdsadne ovplyvnilo druhové zloZenie vegetdcie, lesnej i nelesnej.

Do bradlového pasma patri i Cast’ tizemia S a SV od Terchovej okolo cesty do Zézrivej. Pre
toto tzemie je typické rozptylené kopaniciarske osidlenie. Toto osidlenie, podobne ako
ivinych castiach Slovenska (Ruzickovd 1997), do wurcitej miery zabranilo v Case
kolektivizdcie a silnej intenzifikdcie pol'nohospodirskej vyroby dplnému zédniku povodného
sposobu vyuZivania krajiny apomohlo tak zachovat' v nej poloprirodni vegeticiu ldk
a pasienkov. Popri velkych blokoch rekultivovanych aintenzivne hnojenych ldk zostali
v okoli domov, vstarych vysokokmennych ovocnych sadoch ana zle pristupnych
stanoviStiach povodné, dnes uZ najmenej 50 rokov staré liky apasienky (si uz ina
topografickych mapédch zr. 1957). Si vyznamné nielen z hl'adiska vegetainého, ale aj z
hl'adiska ich zoozlozky (Ruzickovd, Kalivoda 2007). MdZeme tu hovorit' o extenzivne
vyuzivanej, prirode blizkej kultirnej krajine, ktord je v EU Coraz viac cenend. Na jej udrZanie
je potrebnd préca Cloveka, ktord sa vSak z podobnych tizemi postupne vytrica, preto sa v nej
nachddza Coraz viac dhorov.

V porovnani s vegetdciou lik severnejsich casti Kysiic ako iOravy (Urbanovd 1977,
Spulerovd 2008) si liky $tudovaného tzemia ovela bohatsie na druhy (45-70 druhov v
jednom fytocenologickom zdpise). Su stanovistom viacerych druhov, ktoré nie sd v li¢nej
vegetdcii Kysiic ani Oravy bezné. Podobné typy este neboli z tychto zemi popisané, je viak
pravdepodobné, Ze si v bradlovom pdsme rozsirené ina dalich lokalitich, najmid na
tzemiach s rozptylenym osidlenim.

Metodika

Fytocenologické zdpisy boli ziskané v obdobi 2000 a 2009 Standardnymi metédami
zuri§sko-montpelierskej $koly, na ploche 5x5 m (Braun-Blanquet 1964). Pri odhade
pocetnosti a pokryvnosti bola pouZitd 7-¢lennd Braun-Blanquetova stupnica. Zipisy boli
uloZené v programe TURBOVEG (Hennekens & Schaminée 2001) a nésledne analyzované
v programe JUICE (Tichy 2001). Na analyzu spoloCenstiev bol pouZity v programe JUICE
elektronicky expertny systém na identifikdciu syntaxénov pre travinnobylinnd vegetdciu
Slovenska (JaniSova et al. 2007) a ndsledne boli druhy v tabul'ke usporiadané podl'a triedy
stdlosti a podl'a prislusnosti k jednotlivym syntaxénom, rozmedzie jednotlivych tried stdlosti.

Nomenklatiira nazvov vys§ich rastlin je upravend podl'a Marholda et al. (1998).
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Vysledky a diskusia

Na zdklade pouzitia elektronického expertného systému (JaniSovd et al. 2007) boli
opisované liky zatriedené do asocidcie Poo-Trisetetum flavescentis Knapp ex Oberdorfer
1957. Do tohto Siroko ponatého spolocenstva patri vicSina hospodarskych lik v chladnejsich
podhorskych a horskych oblastiach Slovenska. Porasty asociacie na Studovanom tzemi su
tvorené stredne vysokymi travami (Agrostis capillaris, Festuca rubra, Poa pratensis,
Trisetum  flavescens,),  datelinami  (Trifolium  pratense, T. repens) ahojne
zastipenymi bylinami mezofilnych lik. Zastdpenie vlhkomilnejSich druhov (Cirsium
rivulare, Lychnis flos-cuculi, Trifolium hybridum), casté na mezofilnych likach mimo
bradlového pdsma, je tu skor ndhodné. Menej si v nich zastdpené aj druhy kyslych a teplych
stanovist, ktoré si doleZitou sicastou chudobnych pasienkov patriacich do as, Anthoxantho-
Agrostietum a st roz$irené najma vo flySovej Casti Kysuckej vrchoviny.

Do asocidcie Poo-Trisetetum patria nielen pdvodné, nehnojené, pravidelne kosené liiky, ale
i samozatravnené polia arekultivované liky, na ktorych sa radikdlne znizila intenzita
vyuzitia. V dosledku zniZenia chovu hospodarskych zvierat astym sivisiaceho poklesu
spotreby sena sa znacne zniZilo aj mnoZstvo pouZzivaného hnojiva a pocet kosieb, v désledku
coho sa liky rozneho pdvodu (zatrdvnené polia, rekultivované liky, poloprirodné liky)
v druhovom zloZeni ¢oraz viac na seba podobaji. V kazdom regione je viak skupina druhov,
ktoré sa do porastov v procese revitalizdcie nevracaji ani v pripade, Ze v blizkosti je zdroj ich
semien. Ich pritomnost’ v poraste vzdy signalizuje, Ze lika nebola ani v minulosti radikdlne
zmenend (orand, dosievand, intenzivne hnojend).

Osobitnym typom tychto ldk sa ukdzali byt' porasty dokumentované z okolia Terchovej
(Tab.1). Vo¢i vicsine trojstetovych lik Kysidc i Oravy si diferencované pomerne velkou
skupinou druhov, ktoré indikuji nielen odli$ny substrdt na ktorom sa vyskytujd, ale iich
povodnost’. Na rekultivovanych likach a zatrdvnenych poliach sa tieto druhy vyskytuji len
vynimoc¢ne. Za lokdlne diferencidlne druhy tohto typu povazujeme: Allium olereaceum,
Campanula glomerata, Colchicum autumnale, Pimpinella major, Plantago media, Polygala
comosa, Primula elatior, Rhinanthus serotinus, Tragopogon orientalis, Trifolium montanum.
Indikuji mierne teply substrat s obsahom vdpnika, ale nedd sa hovorit’ o vyrazne teplom
variante spolocenstva ani o priamej ndviznosti na teplé ovsikové hiky (Ranunculo bulbosi-
Arrhenatheretum), s ktorymi maji spolo¢né niektoré diagnostické druhy. V Studovanom
spolocenstve napr. tplne chyba druh Salvia pratensis, ktory sa vyskytuje na teplych likach
celého Slovenska.

Opisované liky sme vyclenili ako lokdlny variant s Campanula glomerata. Tento druh
najlepsie odrdza ich $pecifické stanovistné podmienky i spésob vyuZzitia (liky), nakol'ko sa na
pasienkoch nevyskytuje. V rdmci §iroko ponatej asocidcie Poo-Trisetetum bolo vyclenenych
niekol'’ko variantov, ktoré by ju mali reprezentovat’ v celej jej Sirke (Uhliarovd, JaniSovd,
Ujhdzy 2007). Teply variant na vdpencoch je tu opisany ako variant s Betonica officinalis.
Medzi diferencidlnymi druhmi je uvddzany i druh Campanula glomerata. Opisany variant
a variant v Kysuckych vrchoch vsak nie si totozné. Odpoved,, ¢o sposobuje ich odlisnost’, by
dalo Stidium pdd — ich vodny reZim a obsah Zivin, rekonstrukcia sposobu ich vyuzitia.

V Starohorskych vrchoch bolo v nadmorskej vyske nad 700 m v ramci zvizu Polygono-
Trisetion popisané spolocenstvo teplomilného charakteru Campanulo glomeratae-Geranietum
sylvatici Ruzickovd 2002. Tieto spolocenstvd sa vyskytuji na vdpnomilnom substrdte.
V porovnani s nimi v opisovanom variante na Kysuciach chybaji vyzna¢né druhy horskych
lik.

Zaver

V juznej casti Kysuckych vrchov sa najmi v blizkosti rozptyleného osidlenia vyskytuji
druhove najbohatSie poloprirodné travne porasty. Neboli vyraznejSie zasiahnuté
intenzifikdciou pol'nohospoddrskej vyroby. Ich druhové zloZenie odriza okrem Cinnosti
¢loveka (kosenie) i povodné stanovistné podmienky (obsah vdpnika v pode). V sticasnej dobe
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sa tieto liky prestivaji vyuZiva amenia sa na thory. Bolo by potrebné v rdmci

agroenviromentdlnych programov ndjst’ sposob ich zdchrany.
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Lokality zédpisov:

Ndzov a opis lokality, nadmorskd vySka, expozicia, sklon, zemepisné siiradnice datum zapisu.
1. Terchova, Holibkovia, Zlaty Jarok - kvetnaty porast v ovocnom sade; 600 m; J; 250;
49015/57// 5. 5.; 19002 /26// v. d.; 12. 6. 2002.

2. Terchovd, Jankovia - hnojend lika v byvalom ovocnom sade; 670 m; V; 15 o; 49017/30//
s. §.; 19003/31// v. d.; 18. 6. 2000.

3. Terchovd, Belanovia - kvetnata lika, kosend; 650 m, ; JZ; 200; 19003/48// v.d.; 49017/01//
s. §.;13. 6. 2000

4. Terchovd, Mazirovia - v sicasnej dobe uz nekosena lika; 700 m; JZ; 15 o; 49017/51 s. §.;
19004/31// v. d.; 13. 6. 2000.

5. Terchovd, Tizincovia - Ghory po byvalych likach, eSte nezarastajice drevinami, nad
osadami si vSetky liky opustené; 740 m; J; 12 049015/57// s. §.: 19005/09// v. d.; 14. 6. 2000.
6. Terchovd, Hajasovia - kvetnatd lika v starom ovocnom sade, kosend; 650 m; J; 200;
49016/49// s. §.; 19003/35// v. d.; 13. 6. 2000.

7. Terchovd, opustend poloprirodnd lika, eSte nezarastajica drevinami; 650 m; Z; 2 o;
49015/58// s. §.; 19004/25// v. d.; 14. 6. 2000.

8. Terchovd, Podkopec - koseny byvaly pasienok pod rekreaénym objektom, 673 m; JV; 12 o;
49015/52/1 5. §.; 19005/56// v. d.;10. 6. 2009.

9. Terchovd, Novosadovia, S od osady Rusniaci - kosend kvetnatd lika; 576 m; JZ; 12 o;
49016/59// 5. 5.: 19001/45// v. d.; 10. 6. 2009.
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10. Terchovd, Podkopec - kvetnatd lika po byvalom poli, pravidelne kosend; 750 m; SZ; 17 o;

49015/54// s. §.; 19006/08// v. d.;22. 6. 2006.

11. Terchova, Hornd TiZina, GreguSovci - kosend kvetnatd nivnd lika; 600 m; S; 20;
49016/40 s. §.; 19003/15// v. d.; 13. 6. 2000.
12. Terchova, Kristofici - kvetnatd kosend lika na strmom svahu, 567 m; V; 17 o; 49015/52//

s. §.; 19003/40// v. d.; 10. 6. 2009.
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Cislo zépisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Trieda
Pocet druhov 47 45 54 43 42 56 61 55 48 50 43 42 |stdlost
Diagnostické a konStantné druhy as. Poo-Trisetum

Trisetum flavescens I 3 2:2 2 3 2 1 1 2 1 2 v
Campanula patula + 4+ + + + + + o+ 1 1 1+ v
Dactylis glomerata + + + 1 1 2 + + 2 1 11 v
Alchemilla sp. 1 2 1 1 2 1 2 + + 1 . 1 v
Achillea millefolium 11+ 1 1 1 1 1 ; + o+ 1 v
Leucanthemum vulgare + 1 + 1 + + + + 1 + . 2 v
Trifolium pratense 1 3 1 1 + 2 + 1 2+ 1 b4
Leontodon hispidus subsp. A%
danubialis 2 2V 1 =« 3 L 1 2 + 2 2

Lotus corniculatu + 1 1 . + 1 + + 1 1 . o+ v
Cruciata glabra 2 2 2 2 . 3 3 + 1 + 1 1 v
Taraxacum sect. Ruderalia .11+ 111+ + 1 I . v
Ranunculus acris 111 + .1+ 1 1 11 v
Agrostis capillaris 2 22 5 W% 2 3 2 2 2 v
Anthoxanthum odoratum 2 2 2 2 1 1 1 + 1 2 2 + v
Festuca pratensis 1+ 1 . + 1 . + 1+ 11 N
Carum carvi + 1+ + 1 1 + . 1+ . v
Vicia cracca E + o+ o+ o+ 4+ + o+ o+ o+ v
Plantago lanceolata 2 .1 1 1 1 2 + 1 1 2 1 v
Acetosa pratensis + + 1 1 + + . + + + v
Trifolium repens e 20 % A o 1 1 2 1 v
Stellaria graminea + + 4+ . o+ + + + o+ o+ O+ v
Leontodon hispidus subsp. hispidus 1 1 2 2 L + 3 . 1
Jacea pratensis 3 . 1 2 2 2 2 2 1 1
Veronica chamaedrys 1 ¥ & v u I a + o+ o+ 1 1
Hypericum maculatum . I+ 1 1 + 1 + o1 11
Poa pratensis + I o s 1 1
Festuca rubra 3 1 2 i 2+ 1l
Cerastium holosteoides + + 11
Diferencidlne druhy variantu s Campanula glomerata

Colchicum autumnale + 1 2 2 + 4+ 1 + + + 1 r v
Tragopogon orientalis 1 + 1 1 + + + 1 + 1 + + V
Campanula glomerata 2 r 2111 + 1 1 + 3 2 v
Pimpinella major 2 1 L 1 2 & # @2 2 i 1 v
Plantago media + + 4+ + + 1 .+ + 1 v
Polygala comosa + .+ + o+ 1 + . 1
Primula elatior 2.2:3 T oz k% s > 2 1l
Allium oleraceum + 1+ . 2 1 1 . r 1
Trifolium montanum 2: . 1 1, L ¥ L # 11
Rhinanthus serotinus + 2 0+ 1l
Molinio-Arrhentheretea

Heracleum sphondylium + 1+ + 1 + + + - v




Galium mollugo
Crepis biennis
Arrhenatherum elatius
Cynosurus cristatus
Lathyrus pratensis
Knautia arvensis
Prunella vulgaris
Jacea pseudophrygia
Phleum pratense
Listera ovata
Lychnis flos-cuculi
Medicago lupulina
Trifolium dubium
Bellis perennis

Poa trivialis

Festuco-Brometea
Thymus pulegioides
Anthyllis vulneraria
Carex caryophyllea
Securigera varia
Onobrychis viciifolia
Clinopodium vulgare
Colymbada scabiosa
Dianthus carthusianorum
Medicago falcata
Potentilla heptaphylla
Carlina acaulis
Pimpinella saxifraga

Nardo-Callunetea
Briza media

Linum catharticum
Luzula campestris
Polygala vulgaris
Potentilla erecta

R ulus poly
Gymnadenia conopsea

Ostatné

Carex pallescens
Anthriscus sylvestris
Carex sylvatica
Chaerophyllum aromaticum
Carex flacca
Traunsteinera globosa
Vicia sepium
Equisetum arvense
Fragaria vesca
Origanum vulgare
Betonica officinalis
Astrantia major
Valeriana officinalis
Campanula trachelium
Gladiolus imbricatus
Trifolium medium
Carex panicea
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IDe.u-Immp.viu cespitosa . . i + . 1 J

Tab. 1. Poo-Trisetetum flavescentis Knapp ex Oberdorfer 1957 lokdlny variant s Campanula
glomerata

Tab. 1. Poo-Trisetetum flavescentis Knapp ex Oberdorfer 1957 local variant with Campanula
glomerata

Druhy s ojedinelym vyskytom:

Acetosella vulgaris 8: +; Ajuga reptans 6: +; Alchemilla vulgaris 11: 1; Allium sp. 8: +;
Angelica sylvestris 2: 1; Arabis hirsuta 5: +; Astragalus glycyphyllos 2: 1; Campanula sp. 10:
r; Carex hirta 7: +; Carex sp. 8: +; Convolvulus arvensis 3: 1; Crataegus laevigata 2: +;
Cuscuta sp. 5: 1; Dactylorhiza fuchsii 6: r; Dactylorhiza majalis 11: +; Dactylorhiza sp. 9: r;
Daucus carota 6: 1; Dianthus deltoides 5: +; Equisetum pratense 5: +; Equisetum sylvaticum
7: +; Euphrasia rostkoviana 10: +; Filipendula vulgaris 7: +; Geranium sylvaticum 2: 3:
Glechoma hederacea 11: +; Hieracium bauhinii 12: +; Hieracium sp. 9: +; Hypericum
perforatum 8: +; Onobrychis sp. 4: +; Ononis spinosa 5: +; Plantago major 11: +; Poa
angustifolia 8: 2; Potentilla reptans 11: +; Primula veris 9: r; Prunus sp. 2: 1; Ranunculus
bulbosus 2: +; Ranunculus repens 11: +; Rosa canina 7: r: Sanguisorba minor 8: +;
Tithymalus cyparissias 5: +; Valeriana wallrothii 2: +; Vicia sylvatica 4: +; Viola hirta 6: +.
Rhinanthus minor 10: +. Phyteuma spicatum 2: 2. Cirsium rivulare 11: 1.
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ManaZment a obnova podhorskych lik — vysledky 5-ro¢ného experimentu v Zazrivej

Management and restoration of sub-mountain grasslands — results of 5-year experiment in

Zazrivd

DOBROMIL GALVANEK

DAPHNE-Institit aplikovanej ekolégie, poboc¢ka Zvolen, Jesenského 17, 960 01 Zvolen, galvanek @daphne.sk

Abstract: Surroundings of the village Zdzrivd in Orava region belongs to the areas with the most preserved
species-rich grasslands within Slovakia. Five-year experiment oriented on succession and restoration of the sub-
mountain grasslands was carried in the locality Zazrivd PleSivda. Permanent plots were established in 2 stands
with different moisture regime — wet type as. Poo-Trisetetum and dry type — as. Anthoxantho-Agrostietum. Effect
of abandonment and effect of restoration mowing were tested here. Species richness in the scale 10x10 cm
decreased in consequent year after abandonment in as. Poo-Trisetetum, and two years after abandonment in as.
Anthoxanthom-Agrostietum. Restoration mowing did not lead tu full restoration of species richness typical for
regularly managed grasslands even after four years of mowing. Red list species of vascular plants have different
dependence on regular mowing. The most sensitive are orchid species or small fern Ophioglossum vulgatum. On
the opposite the species Gladiolus imbricatus is atypical species of fallow stands. Special care of nature
conservation should be focused on stands of as. Poo-Trisetetum which are very vulnerable to succession changes
and it is difficult to restore previous species composition and species richness.

Keywords: Slovakia, sub-mountain grasslands, Zazrivd, Orava

Uvod

Okolie dolnooravskej obce Zdazriva patri vrdmci Slovenska k oblastiam s najvacsimi
zachovalymi komplexami poloprirodnych lik (Seffer et al. 2002, RuZickova & Spulerovi in
press.). Vd'aka pestrym prirodnymi podmienkam a tradiénému sposobu obhospodarovania tu
nachddzame pomerne pestri mozaiku réznych typov ld¢nych a pasienkovych biotopov
(Galvanek 2009). Socio-ekonomické zmeny v poslednych desatroCiach vsak neobisli ani
tento regién asme tu svedkami postupného dstupu tradi¢nych foriem hospoddrenia na
trdvnych porastoch. Tie sa bud’ opistaji dplne, alebo sa zniZuje intenzita vyuZivania, ¢o
negativne ovplyviuje ich biodiverzitu.

Ochrana prirody stoji pred nel'ahkou tdlohou zabezpe¢it' prijatel'nd alternativu k tradi¢nému
vyuZivaniu trdvnych porastov, ktord bude ekologicky aj ekonomicky prijatena. Casto vsak
nardZa na nedostatkov poznatkov o dynamike réznych typov travinnych biotopov,
o minimdlnych narokoch na manazment a moZnostiach ich obnovy.

V roku 2001 sa preto na lokalite Zdzrivd-Plesivé zaloZil experiment na trvalych plochich,
ktorého cielom bolo stanovenie minimdlnych manaZmentovych narokov dvoch typov
mezofilnych ik a preskimanie moZnosti obnovy ploch kosenim, ktoré boli dlhodobo
nekosené a zanedbané.

Lokalita sa nachddza na zdpadnom upiiti Kubinskej hole, v juhovychodnej Casti Kysucke;j
vrchoviny, v ochrannom pasme Ndrodného parku Mald Fatra. Geologickd skladba tzemia je
vel'mi pestrd, prevazuji rozne typy vdpencov bradlového pasma. V oblasti sa stdle aktivne
prejavuje zosuvnd ¢innost’, reprezentovand mnozstvom mikrozosuvov.

Travinnd vegetdcia tzemia predstavuje pestrd mozaiku viacerych typov biotopov.
Prevazuji podhorské kosné liky zo zv. Arrhenatherion v zmysle nového SirSieho chdpania
zvizu (JaniSovd et al. 2007), vyskytuji sa tu vSak aj viaceré iné biotopy (Galvinek 2009).
Vd'aka tradicnym formdm vyuZivania maji trdvne porasty vysoké druhové bohatstvo
(Galvanek & Leps 2009) a hostia mnohé ohrozené taxény napr. Lilium bulbiferum, Orchis
ustulata subsp. aestivalis, Ophioglossum vulgatum a iné.
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Na naSich experimentdlnych plochdch, ktoré sa kontinudlne kosia sme zistili v priemere
viac ako 40 druhov cievnatych rastlin na meter Stvorcovy (41,75 druhu pre as. Poo-
Trisetetum). Nizkostebelné porasty as. Anthoxantho-Agrostietum si o médlo chudobnejsie (v
priemere 37,75 druhu na meter Storcovy). Na plochdch, kde dlhodobo absentuje kosenie, boli
uvedené hodnoty niZ§ie a to najmi pri Zivnejsich porastoch as. Poo-Trisetetum (27 druhov na
meter Stvorcovy). Dlhodobo nekosené porasty as. Anthoxantho-Agrostietum st takisto
chudobnejsie ako kosené porasty, ale rozdiel je menej vyrazny (31,75 druhu na meter
Storcovy).

Ciel'om nasledujiceho prispevku je struéne zhrnit’ vysledky vyskumu, tykajice sa zmien
druhového bohatstva adruhového zloZenia skimanych porastov. Vychddza zuz
publikovanych prac (Galvinek & Leps 2008, 2009) pricom vysledky vyskumu hodnoti najmi
z pohl'adu stanovenia minimdlnych ndrokov na manaZment skimanych travinnych biotopov
ak aj z pohPadu moZnosti ich obnovy. Specidlna pozornost’ sa tieZ venuje ohrozenych druhom
rastlin a ich reakcii na sukcesné zmeny.

Metodika

Zber ddt na trvalych plochdch sa vykondval pocas 5 vegetatnych sezén v rokoch 2001-
2005: Prebiehal zvycajne v druhej a tretej jinovej dekdade. Trvalé plochy s velkostou 3x 6
metrov boli zaloZené v Styroch opakovaniach v dvoch vegetaénych typoch av dvoch
manazmentovych typoch tak, aby pokryli vSetky $tyri moZné kombindcie. Spolu to teda bolo
16 ploch. Vybraté vegetacné typy sa odliSuji najmid vo vlhkostnom rezime. Vlhky typ
predstavuji porasty asocidcie Poo-Trisetetum flavescentis Knapp ex Oberdorfer 1957, suchy
typ porasty asocidcie Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis Sillinger 1933.

Dva manaZmentové typy reprezentuji na jednej strane porasty, ktoré boli na zaciatku
experimentu tradi¢ne vyuZivané (jedna pripadne 2 kosby, extenzivna pastva jednotlivych
kusov hovidzieho dobytka, prileZitostné hnojenie mastalnym hnojom). Tu sa testovala
reakcia porastu na ukoncenie vyuZivania (optstanie pddy). Na druhej strane sii to porasty,
ktoré boli 20 rokov nekosené, kde sa testovala moZnd obnova porastov kosenim (obnova).
Kazdd z ploch bola rozdelend na polovicu, jedna Cast’ sa kosila, druhd ostdvala bez kosenia.

V strede sa fixoval Stvorec 50x50 c¢m rozdeleny drétmi na siet’ 25 Stvorcov s vel'kost'ou
10x10 cm. V tychto malych Stvorcoch sa zaznamendvala prezencia druhov cievnatych rastlin.

Zmeny druhového bohatstva sa vyhodnotili v kdle 10x10 cm, ktord najcitlivejsie reaguje
na zmeny vyuZzivania trdvnych porastov. Vyhodnotené boli priemerné poéty druhov
cievnatych rastlin na experimentdlnych plochdch.

Reakcia ohrozenych druhov na aplikdciu kosenia behom niekolkych rokov (interakcia
kosenie*¢as) sa vyhodnotila metédou RDA pri zohl'adneni dizajnu experimentu (split-plot
design) v programe CANOCO for Windows (ter Braak & Smilauer 2002).

Vysledky a diskusia
Zmeny druhového bohatstva

NajzaujimavejSie zmeny v druhovom bohatstve prebiehaji prave v najdetailnejSej Skile,
ktord najcitlivejSie reaguje na zmeny v sposobe obhospodarovania: Z vysledkov porovnania
druhovej diverzity v skdle 10x10 cm (Obr. 1) vidime, Ze po zanechani hospoddrenia
v sukcesnom experimente doslo v porastoch as. Poo-Trisetetum uZz nasledujici rok po
preruSeni kosenia k poklesu poctu druhov. Druhy rok pokles dalej pokracoval. V roku 2004
doslo na opustenych plochdch aj v kontrolnych kosenych plochich k ndrastu druhového
bohatstva a zastavil sa divergentny priebeh druhového bohatstva v paralelnych plochich.
Tento prekvapivy priebeh je mozné pripisat’ zrizkovo vel'mi priaznivej jari roku 2004, ¢o
vel'mi podporilo druhové bohatstvo na likach. Aj napriek tomu vSak nesporne doslo na
nekosenych plochdch as. Poo-Trisetetum k vel'mi rychlemu poklesu druhového bohatstva
v detailnej Skdle. ,
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Obr. 1: Zmeny druhového zloZenia v $kdle 10x10 cm
Fig. 1. Species composition changes in the scale 10x10 cm

Ciastoéne odlisny vyvoj sme zaznamenali v porastoch as. Anthoxantho-Agrostietum. Tu
zacal pokles druhového bohatstva na nekosenych plochdch az 2 roky po opusteni apo
priaznivom roku 2004 tu dokonca na opustenych plochich doslo k akejsi regenerdcii
druhového bohastva. To sa vSak na nekosenych plochdch uz nevritilo na droven kosenych
porastov.

Ak sa naopak pozrieme na ndrast druhového bohatstva na plochdch, kde doslo k obnove
kosenia, vidime, Ze ndrast je pomerne pomaly. V porastoch as. Anthoxantho-Agrostietum
nedosiahlo po 4 rokoch obnovného kosenia druhové bohatstvo ani troven ploch opustenych
v sukcesnom experimente. V porastoch as. Poo-Trisetetum sa obnovované plochy dostali na
tito droven, stéle sd vSak vzdialené od kontrolnych kontinudlne kosenych ploch.

Mézeme teda konStatovat, Ze vysoké druhové bohatstvo tradi¢ne vyuzivanych lik
v Zizrivej je pravdepodobne vysledkom ich dlhodobého kontinudlneho vyuZzivania. Ustdlila
sa tu dynamickd rovnovidha, ktord sa vel'mi l'ahko narusi po zanechani add sa spitne
obnovnym kosenim nastolit’ len vel'mi pomaly.

Pokles druhovej diverzity v detailnej $kile po zanechani kosenia mdZe byt vysledkom
viacerych faktorov. Kosenie je disturbanciou, ktord relativne viac zasiahne vysSie
a kompetitivne zdatnejsie druhy, ked'Ze kosenim sa im odoberie propor¢ne vicSia cast’ tela
(Klime§ & KlimeSova 2002). Po zanechani kosenia uZ tieto druhy nie si limitované
a obsadzuji priestor na dkor mensich druhov rasticich pri zemi. Svetlo sa v poraste stdva
postupne hlavnym limitujicim faktorom (Lep§ 1999). Dal$im vyznamnym faktorom je opad,
ktory sa hromadi na povrchu pddy. Brini uchytdvaniu semenacikov rastlin (Spackova & Leps
2004), ale aj samotnému rastu rastlin (Janecek & Lep§ 2005). Porasty as. Poo-Trisetetum
maji vy$Siu produktivitu oproti porastom as. Anthoxantho-Agrostietum, a preto sa tu pri
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absencii kosenia hromadi vicSie mnoZstvo opadu. Jeho rozklad je sice v porastoch as. Poo-
Trisetetum rychlejsi, ale nie natol'ko, aby to kompenzovalo jeho zvySend produkciu
(Galvének & Leps unpubl.).

Zmeny druhového zloZenia so zameranim na reakciu ohrozenych rastlinnych druhov

V prici Galvinek & Lep§ (2009) sme podrobne popisali zmeny druhového zloZenia na
naSich vyskumnych plochdch. Ukdzalo sa, Ze po opusteni hospoddrenia nastdvaji pomerne
rychle zmeny najma v porastoch as. Poo-Trisetetum, kde sa behom niekolkych rokov po
zanechani vyrazne zmeni druhové zloZenie a to najmi na tkor niZSich svetlomilnych druhov.
Porasty as. Anthoxantho-Agrostietum sa naopak vyrazne nemenia ani po zanechani
obhospodarovania.

V pripade obnovného kosenia je situdcia presne opacnd. Vel'mi citlivo a pozitivne reaguju
porasty as. Anthoxantho-Agrostietum, ktorych druhové zloZenie sa po obnove kosenia men{
smerom k trvalo vyuZivanym porastom. Naopak degradované porasty as. Poo-Trisetetum
nereagovali takmer vobec na obnovné kosenie.

V rdmei tohto prispevku sa vyhodnotila reakcia ohrozenych druhov rastlin na pravidelné
kosenie (interakcia kosenie*Cas). Na vyskumnych plochdich sme celkove zaznamenali 7
druhov rastlin, zaradenych do niektorej z kategérii ohrozenosti podl'a Ferdkova et al. (2001).
Mimo ploch sa vyskytovali eSte aj niektoré dalSie taxény. MoZeme konStatovat', Ze viacSina
druhov reaguje na kosenie pozitivne (Obr. 2.). Najpozitivnejsie reaguji druhy Crocus
discolor, Dactylorhiza majalis, Gymnadenia conopsea a Ophioglossum vulgatum. Tba mierne
pozitivne aZ neutrdlne reaguje Lilium bulbiferum. Mierne negativnu reakciu md druh
Gentiana cruciata. Jedingm druhom, ktory vyrazne negativne reagoval na kosenie je
Gladiolus imbricatus.

= gentcrde
£ t gymncono
ophivaulg
dactmaia ] o
=
o fetadimbr \ s iy
(=) Hlibulh crocdisc
v

-0.2 142

Obr. 2: Reakcia ohrozenych druhov cievnatych rastlin na experimentilnmych plochéch na
pravidelné kosenie (interakcia kosenie*¢as).

Fig. 2. Reaction of endangered vascular plant species on the experimental areas to the regular
skiving (interaction skiving*time).

gladimbr=Gladiolus imbricatus, gentcruc=Gentiana cruciata, gymncono=Gymnadenia
conopsea, phivulg=0phioglossum vulgatum, dactmaja-Dactylorhiza majalis,
crocdise=Crocus discolor, lilibulb=Lilium bulbiferum

Vysledky naznacuji, ze pravidelné kosenie je dolezité najmi pre konkurencne slabSie
druhy (napr. vstavacovité alebo mald paprad’ Ophioglossum vulgarum). Tieto druhy pri
absencii kosenia ustupuji z li¢nych porastov. Naopak druh Gladiolus imbricatus je typickym
predstavitel'om thorovych nekosenych $tadii na likach. V dosledku nekosenia vicsich ploch
md Vicsi priestor na kvitnutie a v letnom aspekte ddva porastom vyrazné ruZové sfarbenie
spolu s druhmi rodu Jacea.

158



Bull. Slov. Bot. Spoloén., Bratislava roé. 32 Supl. 2:155-160, 2010

Minimélne manazmentové naroky studovanych travnych porastov

Vysledky experimentu jednoznacne potvrdili vyznam pravidelného obhospodarovania

druhovo bohatych travnych porastov. Poukdzali tieZ na rozdielnu reakciu réznych typov
travnych porastov, ktord stvisi pravdepodobne s ich rozdielnou produktivitou.
Na zdklade vysledkov je mozné konStatovat, Ze vlhSie a produkénejSie porasty as. Poo-
Triseterum si mdlo odolné voci opustaniu vyuZivania a vyZadujd si velkd pozornost' zo
strany ochrany prirody. UZ v nasledujicom roku po opusteni tu dochddza k poklesu
druhového bohatstva v detailnej Skdle a k zmendm druhového zloZenia. Naopak porasty as.
Anthoxantho-Agrostietum st voc¢i zmenam rezistentnejSie a pokles druhového bohatstva
nastdva az 2 roky po opusteni. Navyse sa tu po opusteni vyrazne nemeni ani druhové zlozenie
(Galvdnek & Leps 2009).

Pri obnove je situdcia presne opacnd, ked' porasty as. Anthoxantho-Agrostietum reaguji
ovel'a rychlejsie na obnovu kosenia (Galvanek & Leps 2009).

Je teda mozné konStatovat’, Ze pri planovani starostlivosti je potrebné sa sistredit’ najmé na
zabezpecenie vyuZivania vysokosteblovych typov zo zvidzu Arrhenatherion, ktoré si
mimoriadne citlivé na zmeny v pravidelnom vyuzivani. VeI'mi vhodné je tieZz mozaikovité
hospodarenie, ktoré svojou casovo-priestorovou dynamikou vytvara podmienky pre sicasni
existenciu druhov s roznymi ekologickymi narokmi.
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Abstract: The beech and scree forest communities were studied in the southern part of the Murdnska planina
Mits in 2007-2009. Data set of 132 phytosociological relevés was analysed using numerical classification and
ordination. Eight associations within four suballiances were distinguished and characterised: Scolopendrio-
Fraxinetum (var. rypicum and var. with Parietaria officinalis), Lunario-Aceretum (Lunario-Acerenion), Seslerio
heuflerianae-Quercetum petraeae (var. with Galium odoratum and var. with Rhamnus catharticus) (Tilienion
plaryphylli), Dentario bulbiferae-Fagetum, Dentario enneaphylli-Fagetum (subass. salvietosum glutinosae) (Eu-
Fagenion), Cephalanthero-Fagetum, Carici albae-Fagetum (var. typicum and var. with Clematis alpina),
Clematido  alpinae-Fagetum (Cephalanthero-Fagenion). Also the syntaxonomical and nomenclatorical
questions, and the related publications are discussed.

Keywords: forest communities, Tilio-Acerion, Fagion, phytosociology, Slovakia

Uvod

Lesné spologenstva pokryvajii ca 81 % tizemia Ndrodného parku Muranska planina (Smid
2001: 57). Z nich znacna cast, najmi na strmych svahoch v juZnej casti tizemia, si podnes
zachovala prirodny rdz. Naprieck tomu sa im po syntaxonomickej strinke venovala
nedostatoénd pozornost’, o com sved¢i aj spory vypocet doteraz publikovanych préc.
Domin (1931: 34-35) ako prvy uverejnil zdpisy druhovo bohatych kalcikolnych bucin
(socidcia Pleurospermum-Cirsium erisithales) zo Sajby nad Tisovcom a z vrchu Siance pri
Murini, s dobovou $kalou pocetnosti (vel'mi hojne, hojne, dost’ hojne, hojne roztrisene, dost’
hojne roztrisene, roztrisene, vel'mi roztrisene), podl'a potreby doplnenej o d'alSie tddaje
(miestami, miestami hojne, miestami pospolite, lokdlne). V obdobnej stupnici (druh
prevlddajici, vel'mi hojny, hojny, zriedkavy, ojedinely) uviedol zdpisy spolocenstiev
dubovych, bukovych a smrekovych lesov z vybranych lokalit Muranskej planiny aj Hendrych
(1969: 101-112). Niekol'ko dalSich pric obsahuje (uZz klasické) fytocenologické zdpisy ako
doklad zloZenia lesnych spolocenstiev s vyskytom sledovaného taxénu, konkrétne Lonicera
alpigena (Mdjovsky 1972: 97), Epipactis leptochila (Rydlo 1989: 11) a Dentaria xpaxiana
(Kochjarovda etal. 1999, tab. 2). Sdcastou internych materidlov 1. zjazdu Slovenskej
botanickej spolo¢nosti v Tisovci (5.—~11. 7. 1970) boli aj zapisy jelSin, vapencovych a Zivnych
buc¢in, mezofilnych sutinovych a jedl'ovo-bukovo-smrekovych lesov zizemia Murdnskej
planiny (Magic 1970). Soltés (1976, tab. 3) publikoval dva zapisy subasocidcie Adenostylo-
Piceetum cortusietosum z Maretkinej. Hrivndk (1997) vramci Stidia fléry a vegetdcie
Prirodnej rezervicie (PR) Hlboky jarok pri Tisovci sledoval aj tamojsie lesné spolocenstva.
Kliment (1999) skimal roklinové sutinové lesy asocidcie Scolopendrio-Fraxinetum v juZnej
Casti Murdnskej planiny. Uhlifovd & Berndtova (2003, tab. 1) vrdamci charakteristiky
skalnych stanovi§t’ Murdnskej planiny uviedli (bez bliZSieho zaradenia) aj tri zdpisy reliktnych
kalcifilnych borin (zviz Pulsatillo slavicae-Pinion). Doposial' najpocetnejsi fytocenologicky
materidl spolocenstiev bucin (Carici albae-Fagetum, Dentario bulbiferae-Fagetum)

161


mailto:kliment@rec.uniba.sk
mailto:kochjarova@rec.uniba.sk
mailto:ujhazy@vsld.tuzvo.sk
mailto:mujhazy@vsld.tuzvo.sk
mailto:richard.hrivnak@savba.sk
mailto:drahos.blanar@sopsr.sk

Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava roc. 32 Supl. 2:161-211, 2010

asutinovych lesov (Mercuriali-Tilietum) z izemia Murdnskej planiny publikoval Miadok
(1979, 1981, 1988a), prevazne z vrchu Kaster pri Tisovci. Vypocet dovtedy zndmych lesnych
spolocenstiev Murdnskej planiny uverejnili Hrivndk et al. (2004: 202-203, 206-207).

S ciel'om aspori ¢iastocne vyplnit’ medzery v poznani sme v rokoch 2007-2009 uskutoénili
fytocenologicky vyskum lesnych spolocenstiev na karbondtovom podklade (prevazne
vdpence, menej dolomity a karbondtové podsvahové delivid) v oblasti Narodného parku
Murdnska planina ana Hradovej pri Tisovci, patriacej do ochranného pdsma NP.
V predloZzenom prispevku su prezentované vysledky vyskumu zjz.—jv. Casti Uzemia. Ide
o okraje krasovej planiny tvorené strmymi skalnatymi svahmi, roklinami alebo hlbokymi
dolinami priblizne vo vyske 450-1050 m n. m., od sedla Javorina (Javorinka) ssv. od
Murénskej Huty az po vrchy Kaster a Hradova pri Tisovei (Obr. 1). Je to najteplejsia Cast’
Murdnskej planiny otvorend na juh a juhovychod. Na vyslnnych skalnatych svahoch vyznieva
vplyv matranskej fléry, ktord sem prenikla v priaznivych obdobiach postglacidlu ddoliami
riecok Murdn a Rimava z ned'alekého Slovenského krasu a jeho zdpadnych vybezkov, zatial
¢o chladné polohy hostia viaceré typicky karpatské horské elementy (bliZSie napr. Magic
1991, Kochjarovi et al. 2004).

Metodika

V rokoch 2007-2009 sme vo vymedzenom tzemi Studovali spolocenstvd bukovych,
jedl'ovo-bukovych a sutinovych lesov, tieZ pomerne vzicne fytocenézy so (sub)dominanciou
dubov a hraba oby¢ajného. Plochy zdpisov sme zakladali v relativne starych prirodzenych
porastoch s viac-menej stvislym zdpojom. VicSina zdpisov pochddza z ochrannych lesov
aprirodnych rezervicii. Uzemie sme sa snaZili pokryt’ rovnomerne. Z jednej lokality sme
zaznamendvali fyziognomicky odliSiteI'né spolocenstvo vzdy len jednym zap:som Pokial’ to
reliéf umoznoval, volili sme Standardni vel'kost’ plochy L.j. ca 400 m* do analyz sme
zahrnuli len zdpisy s minimdlnou plochou nad 300 m%. Zo vietkych ploch sme odoberali
vzorky machorastov a liSajnikov. Okrem terestrickych sme zbierali aj kryptogamy rastice na
mritvom dreve a skelete; neodoberali sme vSak vzorky epipetrickych liSajnikov. Siradnice
ploch anadmorskd vySku sme zaznamendvali pomocou pristrojov GPS (Garmin eTrex,
Garmin GPSmap60 CS), prevaZne s presnost'ou + 2 az +10 m. K vicSine zdpisov sme
zhotovili fotodokumentdciu. Ziskany sdbor (95 zdpisov) sme doplnili o vlastné starSie
publikované aj nepublikované zdpisy. ako aj o zdpisy excerpované z vysSie uvedenych
prameiiov. Publikované zdpisy boli prevzaté z Centrilnej databdzy fytocenologickych zdpisov
(http://ibot.sav.sk/cdf) resp. doplnené autormi prispevku. Z d'alSicho hodnotenia sme kvoli
porovnatel'nosti vstupnych dat (vplyv na vysledky klasifikdcie) vynechali ojedinelé zapisy
z nedostatoéne vel'kej analyzovanej plochy (100 resp. 200 m?) ako aj zdpisy. v ktorych neboli
determinované kryptogamy (ich absencia bola vypukld najmid v zdpisoch sutinovych lesov).
Pre kone¢né spracovanie sme vybrali 132 zdpisov.

Vsetky hodnotené zdpisy boli robené metodikou ziiriSsko-monpellierskej $koly (Braun-

Blanquet 1964), s pouZitim 7-¢lennej resp. (naSe zdpisy) upravenej 9-Clennej stupnice
abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). Jemnejsie §kdlované hodnoty stupna 2 (2m,
2a, 2b) si vo vyslednych tabulkéch (tab. 1, 2) z priestorovych dévodov uvedené v skritenej
podobe ako m, a, b.
Pred syntetickym spracovanim boli zdpisy uloZené v databize TURBOVEG (Hennekens
& Schaminée 2001). Pre ucely numerickej klasifikdcie sme vSetky hodnoty previedli do
devitclennej ordindlnej $kdly (van der Maarel 1979). Vzhladom na réznu iroven
determindcie d'alej uvedenych taxénov sme zjednotili ich hierarchickid droven: Arabis hirsuta
agg. (A. hirsuta, A. hirsuta agg.), Carex muricata agg. (C. muricata, C. muricata agg.).
Dactylis glomerata agg. (D. glomerata, D. polygama, D. glomerata agg.), Dryopteris
carthusiana agg. (D. carthusiana, D. dilatata, D. carthusiana agg.), Galeobdolon luteum agg.
(G. luteum, G. montanum, G. luteum agg.), Galium mollugo agg. (G. album, G. mollugo, G.
mollugo agg.), Pyrethrum corymbosum agg. (P. clusii, P. corymbosum, P. corymbosum agg.),
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Quercus petraea agg. (Q. dalechampii, Q. petraea, Q. polycarpa, Q. petraea agg.), Rosa
canina agg. (R. canina, R. canina agg.), Senecio nemorensis agg. (S. germanicus, S. ovatus, S.
nemorensis agg.), Soldanella hungarica (subsp. major), Solidago virgaurea (subsp.
virgaurea), Sorbus aria agg. (S. aria, S. aria agg.), Viscum album (subsp. album). Na ziklade
st¢asnych taxonomicko-chorologickych poznatkov sme tieZ spresnili urcenie niektorych
taxénov resp. opravili nespravne udaje: Aconitum moldavicum (A. lycoctonum, A. *vulparia),
Campanula xylocarpa (C. rotundifolia, C. rotundifolia agg.), Polygala *brachyptera (P.
amara), Pulmonaria obscura (P. officinalis), Valeriana *angustifolia (V. officinalis, V.
officinalis agg.).

Upravené ddta sme klasifikovali programom HierClus z balika programov SYN-TAX 2000
(Podani 2001), pri¢om sme pouZili Wishartov koeficient podobnosti a B-flexibilnd metédu
zhlukovania s koeficientom p=-0.25. Dendrogram (Obr. 2) bol generovany v programe Juice
(Tichy 2002), v ktorom sme spracovali aj fytocenologické tabul'ky. Pre lepSiu interpreticiu
hlavnych gradientov premenlivosti druhového zloZenia fytocenéz apre overenie
konzistentnosti zhlukov numerickej analyzy sme vyuZili koren$podené¢nd analyzu (CA)
v programe CANOCO (ter Braak & Smilauer 2002), s logaritmickou transformdciou
percentudlnych pokryvnosti; ako pasivne premenné (Obr. 3) sme pouZili priemerné hodnoty
Ellenbergovych indikaénych hodndt (Ellenberg et al. 1992), vypocitané na zdklade prezencie
druhov v programe JUICE.

Diagnosticki skupinu taxénov ¢lenime na charakteristické, diferencidlne a konStantne
sprievodné taxény (cf. Kliment 2007: 11). V ramci charakteristickych taxénov rozliSujeme
transgresivne taxény, vyznaCujice sa (v ramci danej jednotky) preferenciou k niektorému
z podradenych syntaxénov. Ako dominantné hodnotime druhy zastipené v danej asocidcii
v stromovej etdzi s pokryvnostou vy$Sou ako 25 % (t.j. s hodnotami pokryvnosti 3-5) vo
viac ako 20 % zdpisov, v poschodi bylin (resp. machorastov) aj druhy dosahujice aspoi
hodnotu 2b (12,6-25 %) v rovnakom pocte zdpisov, pricom v rdmci jedného poschodia
(v rovnakom aspekte) toho istého porastu uvazujeme len s jednou dominantou (cf. Moravec
& Jenik 1994: 48-49). Za diferencidlne pokladdme druhy, odliSujice skimané spoloc¢enstvo
oproti ostatnym v rdmci najbliZSieho vysSieho syntaxénu, ato bud’ jedine¢nym vyskytom
alebo vyrazne vysSou stdlostou — rozdielom aspoii dvoch tried stdlosti resp. (pri nizkej
stdlosti) aspoi 020 % vysSou frekvenciou vyskytu (napr. 26: 5, 31: 8). Nami vyliSené
diferencidlne druhy maji len regiondlnu platnost’ pre Murdnsku planinu. Medzi konstatne
sprievodné sme zaradili vietky taxény s frekvenciou vyskytu vy$sou ako 60 %.

Diagnostické taxény zvizov Fagion sylvaticae, Tilio-Acerion atriedy Querco-Fagetea
uvddzame podla price Jarolimek etal. (2008a). Pri vybere diagnostickych taxénov radu
Fagetalia apodzvizu Cephalanthero-Fagenion sme zohladnili aj dalSie relevantné
publikdcie (Moravec etal. 2000; Fajmonova 1987, 1988, 1992; Ujhdzyova 2007):
u podzvizov Lunario-Acerenion a Tilienion platyphylli price Moor (1975a) a Willner et al.
(2002). Syntaxonomické ndzvoslovie je v sidlade saktudlnym zoznamom vegetacnych
jednotiek Slovenska (Jarolimek et al. 2008b); niektoré tam neuvedené ndzvy si doplnené
podrla d'alich vegetaénych preh’adov (Moravec et al. 2000, Willner & Grabherr 2007). Uplné
mend zistenych syntaxénov, vrdatane autorskych citdcii, si obsiahnuté v nasledujicom
prehl'ade (pozri Vysledky). Zo synonym uvddzame len najddlezitejsie prip. tie, ktoré boli
uvedené ako platné mend vo fytocenologickych pracach z zemia Murdnskej planiny. Okrem
nomenklatorickych (syn.) a syntaxonomickych synonym (syntax. syn.) sme do synonymiky
zahrnuli aj tzv. ,fantémové mend"”, t. j. mend pripisované autorom, ktori ich v§ak v citovanej
priaci nepouZzili. Za nomenklatorickym synonymom (t.j. neplatnym resp. neopravnenym
menom) uvadzame prislusny ¢ldnok Medzindrodného kédu fytocenologickej nomenklatiry
(d'alej len MKFN:; Weber et al. 2000).

Nomenklatira cievnatych rastlin, machorastov a liSajnikov je zjednotend podla zoznamu
niz§ich a vysSich rastlin Slovenska (Marhold et al. 1998, Kubinskd & Janovicova 1998, Pisiit
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etal. 1998). Druhové mend pri mendch poddruhov sd v texte aj v tabulkach nahradené
hviezdickou (¥).

Skratky Casopisov si podl'a Botanico-Periodicum-Huntianum/Supplementum (Bridson
& Smith  1991); tam neuvedené periodikd uvddzame aj s miestom ich vydania. Pri
charakteristike syntaxénov sme pouzili zauZivané skratky: char., dif., dom., transgr.
(v tabul’kéch: C, d, D, tC), as., ¢l., konst., subas., tab., z.

Vysledky

Vysledkom numerickej analyzy (Obr. 2) bolo rozdelenie analyzovanych zédpisov do dvoch
skupin, reprezentujicich zvizy Tilio-Acerion a Fagion. NajbliZsia nizsia droven vystihuje (nie
celkom dosledne) clenenie sutinovych lesov a bucin do drovne podzvizov, vyraznejSie vSak
na zdklade ekologickych gradientov (pozri tieZ obr. 3).

Prvy blok sa postupne roz¢lenil na tri zhluky. Prvy zhluk reprezentuje mezofilné sutinové
lesy zatienenych stanovist s relativne chladnejSou mikroklimou. Nasledné podrobnejsie
delenie umoznilo rozliSit' dve floristicky aj synekologicky odlisné asocidcie Scolopendrio-
Fraxinetum a Lunario-Aceretum; v prvej z nich sme popri typickom variante vyclenili aj
negativne diferencovany variant s Parietaria officinalis. Dalsie dva zhluky predstavuji
(sub)xerotermofilné spolocenstvo vysinnych skalnatych svahov, ktoré sme po prestudovani
floristického zloZenia a porovnania s relevantnou literatirou vyhodnotili ako asocidciu
Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae s dvoma variantami (mezofilnejsi variant s Galium
odoratum a subxerofilny variant s Rhamnus catharticus). Podl'a aktudlnych pramenov (Chytry
& Sadlo 1997, Willner 2007) patria tieto asocidcie do osobitnych, floristicky aj ekologicky
diferencovanych podzvizov (Lunario-Acerenion, Tilienion platyphylli).

Taktiez v ramci druhej skupiny sme rozliSili dve podskupiny, ktoré mozno priblizne
interpretovat’ ako spolocenstvd kalcifilnych bucin podzvizu Cephalanthero-Fagenion
a mezofilnych bu¢in podzvizu Eu-Fagenion. Vzhladom na vyrazny vplyv podmienok
stanovist'a, prejavujici sa vo floristickom zloZeni porastov, vSak toto ¢lenenie nie je celkom
jednoznacné. Na zdklade podrobného rozboru druhového zloZenia sme v rdamci prvého zhluku
rozlisili dve druhovo zvidcsa chudobné asocidcie s nizkou pokryvnostou bylinnej etize,
patriace ale k réznym podzvizom: Dentario bulbiferae-Fagetum a Cephalanthero-Fagetum.
Druhy zhluk reprezentuje asocidciu Carici albae-Fagetum s dvoma vyrazne diferencovanymi
variantami (variant typicky a variant s Clematis alpina). V tretom aStvrtom zhluku sd
obsiahnuté zdpisy asocidcii Clematido alpinae-Fagetum a Dentario enneaphylli-Fagetum.
Spdja ich pocetny blok mezofilnych horskych druhov, ktory odrdza postavenie asocidcie
Clematido-Fagetum na rozhrani spolocenstiev kalcifilnych bucin a horskych jedl'ovo-
bukovych lesov (cf. Fajmonovi & Uhlifova-Simekova 1981: 265).

Skidmané spolocenstvd sme na zdklade sicasnych poznatkov zaradili do nasledovného
hierarchického systému:

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
Fagetalia Pawtowski in Pawlowski et al. 1928
Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani Klika 1955
Lunario-Acerenion pseudoplatani (Moor 1973) Th. Miiller 1992
Scolopendrio-Fraxinetum Schwickerath 1938
- typicky variant
- variant s Parietaria officinalis
Lunario-Aceretum Schliiter in Griineberg et Schliiter 1957
Tilienion platyphylli (Moor 1975) Th. Miiller 1992
Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae Somsak et Hiberova 1979
- typicky variant
- variant s Rhamnus catharticus
Fagion sylvaticae Luquet 1926
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Eu-Fagenion Oberd. 1957 em. R. Tx. in Oberd. et R. Tx. 1958
Dentario bulbiferae-Fagetum Mikyska 1939
Dentario enneaphylli-Fagetum Oberd. ex W. et A. Matuszkiewicz 1960
- salvietosum glutinosae Moravec 1974
Cephalanthero-Fagenion R. Tx. in R. Tx. et Oberd. 1958
Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957
Carici albae-Fagetum Moor 1952
- typicky variant
- variant s Clematis alpina
Clematido alpinae-Fagetum (Sillinger 1933) Fajmonovi et Uhlifova-Simekovd 1981
- soldanelletosum hungaricae (Simekova 1974) Uhlifov4-Simekova in Fajmonova
et Uhlifovd-Simekova 1981

Charakteristika spoloc¢enstiev
Scolopendrio-Fraxinetum Schwickerath 1938
Syn.: Phyllitido-Aceretum Moor 1952 (¢l. 31)
Syntax. syn.: Phyllitido-Aceretum Moor 1945
Tab. 1, z. 1-13

Charakteristicky taxén: Phyllitis scolopendrium.

Dominantné druhy: Acer pseudoplatanus (Es), Dentaria enneaphyllos, Homalothecium
philippeanum (Ey), Lunaria rediviva.

Diferencidlne taxény: Actaea spicata, Adoxa moschatellina, Amblystegium serpens (Ey),
Anthriscus nitidus, Aruncus vulgaris, Chrysosplenium alternifolium, Circaea lutetiana,
Cirriphyllum piliferum (Ey), Dentaria enneaphyllos, Dryopteris carthusiana agg., Parietaria
officinalis, Plagiomnium affine (Eq), Pleurozium schreberi (Ey), Polystichum lonchitis.
KonStantne sprievodné taxény: Acer platanoides (E;), Acer pseudoplatanus (Ea, E,), Asarum
europaeum, Asplenium trichomanes, Corylus avellana (E,), Cystopteris fragilis, Dentaria
bulbifera, D. enneaphyllos, Dryopteris filix-mas, Fagus sylvatica (Es, Ey), Fraxinus excelsior
(Es, Ei). Galeobdolon luteum agg., Galium odoratum, Geranium robertianum,
Homalothecium philippeanum (Ey), Impatiens noli-tangere, Lunaria rediviva, Mercurialis
perennis, Oxalis acetosella, Parietaria officinalis, Phyllitis scolopendrium, Polygonatum
multiflorum, Sambucus nigra (Ey), Tilia platyphyllos (Es), Ulmus glabra (E,), Urtica dioica.
Roklinové sutinové lesy suzavretym stromovym poschodim, v ktorom zvyéajne prevldda
javor horsky (Acer pseudoplatanus), pomiestne jaseii Stihly (Fraxinus excelsior) alipa
velkolistd (7ilia platyphyllos); subdominantne byva zastipeny buk (Fagus sylvatica).
Zlozenie E; sporadicky doplhaji javor mlie¢ny (Acer platanoides), brest horsky (Ulmus
glabra), smrek (Picea abies) a smrekovec (Larix decidua). Etaz krov je prevazne slabo
vyvinutd. Popri baze Ciernej (Sambucus nigra) sa v nej Castejsie vyskytuje lieska (Corylus
avellana), v prizemnej vrstve aj egre§ (Ribes uva-crispa), zemolez obycajny (Lonicera
xylosteum) aviaceré uz zmienené zmladzujice sa dreviny (Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Tilia platyphyllos, Ulmus glabra). V bylinnom poschodi
dominuje mesacnica trvdca (Lunaria rediviva), vzdcne mirovnik lekdrsky (Parietaria
officinalis). Na jeho zloZeni sa s vy$Sou stdlostou, miestami aj pokryvnostou podielaji
viaceré scio-, mezo- anitrofilné byliny apaprade ako napr. Actaea spicata, Asarum
europaeum, Dryopteris filix-mas, Galeobdolon luteum agg., Galium odoratum, Geranium
robertianum, Impatiens noli-tangere, Mercurialis perennis, Oxalis acetosella, Polygonatum
multiflorum, Salvia glutinosa, Urtica dioica, ale aj viaceré druhy (zatienenych) skél ako
Asplenium trichomanes, Cystopteris fragilis, Polypodium vulgare & menotvorny druh
asocidcie Phyllitis scolopendrium. Spomedzi jarnych geofytov si zasluhuji zmienku zubacka
deviitlistd (Dentaria enneaphyllos), zubacka cibulkonosnd (D. bulbifera) a chochlacka plna
(Corydalis solida). Zvycajne bohato vyvinuté poschodie machorastov, prevazne osidlujice
pocetné kamene a balvany, tvoria najCastejSie druhy Homalothecium philippeanum
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a Ctenidium molluscum, s nizSou stilostou Plagiochila porelloides, Anomodon viticulosus,
Hypnum cupressiforme, Homalothecium sericeum a i.

Typicky vyvinuté porasty asocidcie (z. 1-9) osidl'uji vlhké, zatienené, hrubokamenité az
balvanité sutiny pod vysokymi, prevaZne na sever orientovanymi skalnymi stenami nad dnom
tzkych, hlboko vrezanych, od juhu zaclonenych chladnych ddoli Martinova a Hrdzava,
vzdcne v najchladnejSej roklinovitej Casti Javornikovej doliny v nadmorskej vyske 470-
660 m.

Na hrubokamenitych sutindch pod nizkymi bralami resp. v relativne teplej$ich polohdch pri
dndch doliniek Javornickova a Javornikova, ca 450-540 m n. m. (z. 10-13), sme zaznamenali
spolocenstvo s vy§Sou pokryvnostou Parietaria officinalis, viac-menej tplnou absenciou
viacerych scio- a mezofilnych bylin a krov (Ribes uva-crispa, Lonicera xylosteum, Actaea
spicata, Paris quadrifolia, Oxalis acetosella, Chrysosplenium alternifolium, Dentaria
enneaphyllos, Mycelis muralis) adruhov zatienenych skal (Asplenium trichomanes,
Cystopteris fragilis, Polypodium vulgare). Pokryvnost' Phyllitis scolopendrium je zvicSa
nepatrnd. Ndpadnd je absencia zmladenia stromovych domindnt (Acer pseudoplatanus, Tilia
platyphyllos). Struktira porastov je popri ich polohe (tipitie viv.—jjv. svahov), vzhl'adom na
mensiu dizku, hibku a priaznivii orientdciu osi oboch dolin (VIV), ovplyvnend aj teplejsim
vzduchom prenikajiicim z pril'ahlych svahov jv. okraja planiny. Svojim celkovym zloZenim
tvoria prechod k fytocenézam teplomilnych sutinovych lesov podzvizu Tilienion platyphylli.
Hodnotime ich ako variant s Parietaria officinalis. Z uvedeného opisu sa Ciastocne vymyka
porast v chladnejSej izl'abine v Javorni¢kovej doline, s primesou buka v stromovom poschodi
a o nieco pocetnej$im vyskytom mezofilnych bylin (z. 12).

Zmieneny teplotny gradient sa najvyraznejSie prejavil v zloZeni sutinovych lesov v dolinke
Piecky. Z uvedenych ddoli je najplytkejSia, otvorend na juh. Porast zaznamenany v jej
spodnej Casti sa od predchddzajidcich 1isi absenciou Lunaria rediviva a vicSiny diagnostickych
druhov as. Scolopendrio-Fraxinetum (vritane Phyllitis scolopendrium), zaroven vyskytom
viacerych diferencidlnych druhov as. Seslerio-Quercetum: Chaerophyllum temulum, Clematis
alpina, Convallaria majalis, Fragaria vesca, Melica nutans, Melittis melissophyllum, Swida
sanguinea. Jeho zlozenie dokumentuje nasledovny zdpis:

Murdnska planina, Murdn, dolinka Piecky, povyse milierov: zvinené dno tdolia, na povrchu kamene, balvany a_i
zvy$ky kmefiov stromov: 48°53718,17 5. 8., 19°13723,57 v. d. 510 m; JV (125 °): sklon 5-10 °: plocha 300 m”
(10 x 30 m); Es: 80 %: E;: do 5 %: E;: 95 %; Eg: 10 %: 17. 7. 2008; JKI.

Es: Acer pseudoplatanus 4, Fraxinus excelsior 3, Carpinus betulus 1, Fagus sylvatica 1.

Ea: Corylus avellana 1, Fraxinus excelsior +, Tilia platyphyllos +.

E;: Parietaria officinalis 4, Galeobdolon luteum et montanum 3. Asarum europaeum 2b, Mercurialis perennis
2a, Campanula trachelium 1, Chaerophyllum temulum 1, Fraxinus excelsior 1, Galeopsis pubescens 1. Galium
odoratum 1, Geranium robertianum 1, Glechoma hirsuta 1, Mycelis muralis 1, Oxalis acetosella 1, Salvia
glutinosa 1, Viola mirabilis 1, Acer pseudoplatanus +, Actaea spicata +, Alliaria petiolata +, Anthriscus
sylvestris +, Brachypodium sylvaticum +, Cardamine impatiens +, Chelidonium majus +, Circaea lutetiana +,
Clematis alpina +, Cystopteris fragilis +, Dryopteris filix-mas +, Geranium phaeum +, Geum urbanum +,
Impatiens noli-tangere +, Lathyrus vernus +, Lonicera xylosteum +, Melica nutans +, Moehringia trinervia +,
Paris quadrifolia +, Pulmonaria obscura +, Tilia platyphyllos +, Tithymalus amygdaloides +, Urtica dioica +,
Acer platanoides r, Chaerophyllum aromaticum r, Convallaria majalis r, Corylus avellana r, Fragaria vesca r,
Heracleum sphondylium r, Juglans regia v, Lilium martagon t, Melittis melissophyllum r. Swida sanguinea r,
Ulmus glabrar.

Ey: Brachythecium salebrosum 1, Hi
nervosa +.

hecium philipy 1. Hypnum cupressiforme 1, Pseudoleskeella

Lunario-Aceretum
Tab. 1, z. 14-20
Dominantné druhy: Acer pseudoplatanus (Es), Fagus sylvatica (Es), Lunaria rediviva.
Diferencidlne druhy: Aconitum moldavicum, Epilobium montanum, Geranium phaeum,
Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea, Ranunculus lanuginosus, Ribes alpinum
(Ey), Senecio ovatus.
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KonStantne sprievodné druhy: Acer pseudoplatanus (Ei, E), Actaea spicata, Asarum
europaeum, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas, Fagus sylvatica (Es), Fraxinus excelsior
(Ey), Geranium robertianum, Homalothecium philippeanum (Ey), Hypnum cupressiforme
(Ey), Lathyrus vernus, Lunaria rediviva, Mercurialis perennis, Senecio ovatus, Urtica dioica.

Do asocidcie Lunario-Aceretum sme zaclenili porasty svahovych sutinovych lesov
s dominanciou mesacnice trvdcej v bylinnom poschodi a striedavou prevahou buka a javora
horského v stromovej etdzi. Pomerne Casto sd v nej primieSané jasen $tihly a javor mlie¢ny,
skor ojedinele smrek a lipa vel'kolistd. Z krov sa s nizkou pokryvnost'ou miestami vyskytuje
lieska (Corylus avellana), v prizemnej vrstve najmid Lonicera xylosteum, Ribes uva-crispa
a Sambucus nigra. Nie celkom zapojené bylinné poschodie je vyrazne dvojvrstvové. V hornej
vrstve pomedzi listy dominanty roztratene rastd jedince az skupinky prhl'avy (Urtica dioica),
starekov (Senecio ovatus) a listy papradi (Dryopteris filix-mas). Spodnid vrstvu tvoria najmi
mezo-, nitro- asciofilné druhy radu Fageralia (Aconitum moldavicum, Actaea spicata,
Asarum europaeum, Galeobdolon luteum et montanum, Galium odoratum, Geranium
robertianum, Lathyrus vernus, Mercurialis perennis, Ranunculus lanuginosus ai.) vritane
zmladzujicich sa drevin (zvicSa Acer pseudoplatanus, A. platanoides a Fraxinus excelsior),
v jarnom aspekte Dentaria bulbifera. Na vlhkejSich stanoviStiach jej zloZenie pomiestne,
miestami aj s vy$Sou pokryvnostou obohacuji druhy Geranium phaeum, Impatiens noli-
tangere a Stellaria nemorum. V porovnani s predchddzajiicou asocidciou vyrazne nizsia az
nepatrnd povrchova kamenitost/balvanitost’ sa prejavuje absenciou niektorych petrofytov
(najmé Asplenium trichomanes) ako aj prevazne nizkou pokryvnost'ou machorastov [1-5
(30) %], zktorych s CastejSie zastipené druhy Homalothecium philippeanum, Hypnum
cupressiforme, Brachythecium salebrosum, Ctenidium molluscum a Bryum capillare.

Spolocenstvo osidl'uje pomerne strmé [(20) 30-40 °], prevazne na JZ az JJV (V, SZ)
orientované svahy na okrajoch planiny (Voniaca, hradny vrch) alebo v zdveroch dolin
[Hrdzavd, Suchy dol (= tdolie Dolinského potoka)] v nadmorskej vySke 835-1 175 m.
ZvySeny pristup svetla arelativne suchsia mikroklima, podmienené lokaliziciou porastov
v hornych ¢astiach svahov, st popri ¢iastone odliSnom floristickom zloZeni dal$im
vyznamnym diferencidlnym znakom oproti as. Scolopendrio-Fraxinetum (cf. Fajmonovd
1985a: 69, 1988: 100).

Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae Somsik et Haberovd 1979
Tab. 1, z. 21-65

Dominantné druhy: Calamagrostis varia, Fraxinus excelsior (Es), Tilia platyphyllos (E;).

Diferencidlne taxény: Aconitum anthora, Calamagrostis varia, Campanula persicifolia,
Carpinus betulus (E3, E;, Ey), Clinopodium vulgare, Convallaria majalis, Cornus mas (E,,
E), Dactylis glomerata agg., Digitalis grandiflora, Fallopia convolvulus, Galium mollugo
agg., Hylotelephium maximum, Melica nutans, Melittis melissophyllum, Poa nemoralis,
Polygonatum odoratum, Porella platyphylla (Ey), Primula veris, Quercus petraea agg. (Es,
Ei), Rosa canina agg. (Ey, E)), Securigera varia, Sorbus aria agg. (Es, Ez, E;), Swida
sanguinea (E,), Tilia cordata (Es, E,, E), Tortella tortuosa (Ey), Tortula ruralis (Ey),
Veronica chamaedrys, Vincetoxicum hirundinaria.

Konstantne sprievodné taxény: Acer platanoides (E,), A. pseudoplatanus (E,), Anomodon
viticulosus (Ep), Asplenium trichomanes, Calamagrostis varia, Campanula rapunculoides, C.
trachelium, Cardaminopsis arenosa agg., Digitalis grandiflora, Fagus sylvatica (E;),
Fraxinus excelsior (Es, Ey), Geranium robertianum, Homalothecium philippeanum (Ey),
Lonicera xylosteum (E,), Mycelis muralis, Poa nemoralis, Tilia cordata (E3), T. platyphyllos
(E»), Vincetoxicum hirundinaria.

Pre otvorené, medzernaté stromové poschodie spolocenstva je charakteristickd kombindcia lip
(Tilia platyphyllos, T. cordata), duba zimného (Quercus petraea agg.) ajasena Stihleho
(Fraxinus excelsior); na mezofilnej§ich stanovi§tiach mo6Ze miestami prevlddnut’ hrab
(Carpinus betulus) prip. buk (Fagus sylvatica). Skér vtrisene pristupuji javor horsky (Acer
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pseudoplatanus), javor mlie¢ny (A. platanoides), na vyslnnych skalnatych svahoch aj mukyna
(Sorbus aria agg.). Pokryvnost’ krovinovej etdze kolise od 1 do 30 %. Tvori ju zvicSa drien
(Cornus mas), dalej lieska (Corylus avellana) asvib krvavy (Swida sanguinea), v niz3ej
vrstve najma zemolez obycCajny (Lonicera xylosteum) a ruza Sipova (Rosa canina agg.). Vo
floristicky pestrom bylinnom poschodi sa kombinuji druhy subxerofilnych dubin,
vipencovych bué¢in a skalnych Strbin s mezofilnymi druhmi radu Fageralia a zmladzujicimi
sa drevinami. Spomedzi CastejSie sa vyskytujicich bylin moZno spomendt’ napr. Aconitum
anthora, Arabis turrita, Asplenium trichomanes, Calamagrostis varia, Campanula
rapunculoides, C. trachelium, Cardaminopsis arenosa agg., Convallaria majalis, Digitalis
grandiflora, Fragaria vesca, Geranium robertianum, Melittis melissophyllum, Mycelis
muralis, Poa nemoralis, Polygonatum odoratum, Veronica chamaedrys, Vincetoxicum
hirundinaria. PoCetny vyskyt kamenov a balvanov, nezriedka aj skalnych stupiiov umoZziuje
bohaty rozvoj prizemnej etdze, tvorenej zvycajne druhmi Anomodon viticulosus, Encalypta
streptocarpa, Homalothecium philippeanum, Hypnum cupressiforme, Leskea polycarpa,
Porella platyphylla, Tortella tortuosa, Tortula ruralis, s nizSom stilostou celym radom
d'al$ich machorastov, miestami aj liSajnikov (tab. 1).

SpoloCenstvo sme zaznamenali na vyslnnych, strmych, skalnatych aZz stupnovitych
(terasovitych) a sutinou pokrytych svahoch juZného okraja Murdnskej planiny medzi sedlami
Javorina a Dielik, zriedkavejsie v §irSom okoli Tisovca (Hradovd, dolina Teplica), prevazne
na plytkych skeletnatych rendzinach, ca (500) 680-960 m n. m.

Asocidcia Seslerio-Quercetum bola doteraz zndma len zo Slovenského krasu, odkial' ju
opisali Som3dk & Haberovd (1979: 24-32) bez podrobnejiieho vnitorného &lenenia. Na
Murénskej planine moZno v rdmci tohto spolocenstva rozlisit' dva niZsie syntaxény, ktoré
predbeZzne hodnotime na trovni variantov:

Mezofilnejsi variant s Galium odoratum (tab. 1, z. 21-41) je svojim zlozenim aj
synekol6giou blizky origindlnemu opisu asocidcie (Som3dk & Hdberovd 1979, tab. 4).
Ciasto¢ne sa odliSuje skladbou stromovej etdZe (niZie zastipenie Quercus petraea agg.
a Sorbus aria agg.), v ktorej striedavo prevladaji hrab (Carpinus betulus), lipy (najma Tilia
platyphyllos) abuk (Fagus sylvatica). Porasty variantu osidl'uji pomerne strmé (25-45 °),
kamenité aZ balvanité, zvy¢ajne mierne preliaené svahy s réznou orientédciou, prip. plytké
skalnaté bo¢né dolinky v nadmorskej vyske ca 500-960 m. Pocet druhov v zdpise kolise od
(22) 29 po 73. Oproti nasledovnému variantu ho pozitivne odliSuji viaceré mezo- a nitrofilné
druhy (Bromus benekenii, Chaerophyllum temulum, Glechoma hirsuta, Hedera helix, Viola
mirabilis), z ktorych niektoré (Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Galium odoratum,
Parietaria officinalis, Plagiomnium rostratum) si spolo¢né s asocidciami podzvizu Lunario-
Acerenion (v tabul'ke zvyraznené sivym podfarbenim), tiez niekol’ko machorastov (Bryum
caespiticium, Dicranum scoparium, Metzgeria conjugata). Vacsina diferencidlnych druhov je
zastipend s nizkou stdlost'ou. Porasty s prevahou buka (z. 36-41) sa liSia vyskytom druhov
zatienenych skdl (Asplenium viride) vritane machorastov (Homalia besseri, Neckera crispa,
Plagiochila porelloides) a absenciou niektorych svetlomilnejich bylin (Dactylis glomerata
agg., Fallopia convolvulus, Veronica chamaedrys).

Omnoho lepsie je diferencovany variant s Rhamnus catharticus (z. 42-65). Okrem
pocetnej  skupiny diferencidlnych druhov, pozostdvajicej najmd z komponentov
subxerofilnych dubin a skalnych stepi (napr. Cerasus mahaleb, Sorbus torminalis, Spiraea
media, Anthericum ramosum, Buplerurum falcatum, Origanum vulgare, Teucrium
chamaedrys, Thalictrum minus, Tithymalus epithymoides, Viola hirta) ho charakterizuje
koncentrovanejsi vyskyt duba zimného (Quercus petraea agg.) a driena (Cornus mas) ako aj
pocetné zastipenie druhov kalcifilnych bucin, z ktorych Calamagrostis varia tvori pravidelni
dominantu bylinného poschodia. Porasty variantu, na rozdiel od predchadzajiceho, osidl'uji
prevazne vypuklé, balvanité, Casto stupnovité (terasovité) hrebienky s obdobnym sklonom
[(25) 3045 °], orientované vsak takmer vylu¢ne na JV az JJZ. Mimoriadne vysokou
druhovou diverzitou (priemerne 69, ojedinele az 102 druhov v zdpise) a Specifickym
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floristickym zlozenim predstavuji najzaujimavejSie nami zistené spolocenstvo zdujmového
tizemia.

Na vyslnnych skalnatych hrebienkoch s plytkou kamenitou rendzinou na jv. okraji planiny
(Sarkanica, Suchy dol, Poludnica-Klin) sme zriedkavo zaznamenali nezapojené fytocenézy
s vyraznej$im zastipenim duba zimného v stromovej etdZi, tvoriace prechod k teplomilnym
dubindm (z. 61-64). Od predchdadzajicich sa li§ia absenciou pocetnej skupiny druhov radu
Fagetalia, triedy Querco-Fagetea a d'alSich scio-, mezo- a nitrofilnejsich bylin a papradi
(Alliaria petiolata, Brachypodium sylvaticum, Clematis alpina, Cystopteris fragilis,
Dryopteris filix-mas, Galium aparine, Geranium robertianum, Heracleum sphondylium,
Lathyrus vernus, Poa nemoralis, Pyrethrum corymbosum) i niektorych machorastov (Porella
platyphylla) a naopak, vylucnou tcastou niektorych svetlomilnych, (sub)xerotermofilnych
prvkov skalnych stepi: Carex humilis, Chamaecytisus hirsutus, Erysimum odoratum, Polygala
*brachyptera, Scabiosa lucida, prevazne aj Tithymalus esula. Porast s obdobnym druhovym
zlozenim, avSak s prevahou buka v Es (z. 65), je blizky kalcifilnym bu¢indm as. Carici albae-
Fagetum (pozri nizsie).

Na miernejsie sklonenych hrebienkoch v spodnej Gasti hrebefia Siance (ca 600-610 m
n.m.) prechddzaji dubovo-lipovo-jasenové lesy do druhovo bohatych, subxerofilnych
porastov s dominantnym cerom (Quercus cerris) a réznym podielom jasena Stihleho, brekyne,
duba zimného (Quercus petraea agg.) abuka v stromovej etdzi a prevahou Calamagrostis
varia v bylinnom poschodi, ktorych hodnotenie bude predmetom osobitného prispevku.

Dentario bulbiferae-Fagetum Mikyska 1939

Syn.: Dentario bulbiferae-Fagetum Zlatnik 1935 (¢l. 3f), Dentario bulbiferae-Fagetum
Zlatnik 1938 (¢l. 2b, 7)

Fantémové meno: Dentario bulbiferae-Fagetum (Zlatnik 1935) Hartmann 1953 (Miadok
1988a: 58, Hrivndk 1997: 47)

Tab. 2, z. 1-12

Dominantné druhy: Dentaria bulbifera, Fagus sylvatica (E3).

Konstantne sprievodné druhy: Acer platanoides (E,), A. pseudoplatanus (E,), Dentaria
bulbifera, Fagus sylvatica (Ea, E,, E,), Fraxinus excelsior (E,), Galium odoratum, Mycelis
muralis, Polygonatum multiflorum, Viola reichenbachiana.

Nuddlne monodominantné buciny soslabo vyvinutym podrastom, predstavujice
klimaxové spolo¢enstvo v podmienkach ekologického optima buka. Ani v starych
prirodzenych porastoch nie je vyraznejsie rozvinutd bylinnd etdZ. Najvicsi podiel v nej maji
juvenilné jedince buka a ¢asto aj nitrofilnych listndCov (napr. Acer platanoides, Fraxinus
excelsior), ktoré vSak v zapojenych porastoch mdlokedy dorastaji do vysSich poschodi.
Z bylin prevladajd najbeZnejSie druhy mezotrofnych bucin radu Fageralia (uvedené ako
konstanty spolocenstva). Vys§iu pokryvnost’ v jarnom aspekte miestami dosahuje Denraria
bulbifera. Poschodie machorastov je slabo vyvinuté, vzhl'adom na hrubi vrstvu bukového
opadu a nedostatok vhodného substratu (napr. kamene ¢i balvany na povrchu pddy). Oproti
ostatnym asocidcidm zvizu Fagion sylvaticae je spoloCenstvo diferencované len negativne.
Pozitivne ho Ciasto¢ne diferencuje staly vyskyt druhu Polygonatum multiflorum, ktory vSak
na Murdnskej planine vyrazne presahuje do kalcifilnych nudédlnych buéin as. Cephalanthero-
Fagetum.

Spolocenstvo sa viaze na hlbSie odvdpnené pddy v dolnych castiach prevazne mierne
sklonenych svahov (10-20 °), v podsvahovych deldviich alebo v konkdvnych polohdch. Na
rozhrani karbondtovych hornin a krystalinika moZe ist’ aj o lokality s primesou silikdtového
materidlu v pdde. Pravdepodobne z takychto lokalit pochddzaji zdpisy porastov s vyskytom
Luzula luzuloides (z. 1-3) z lokality ,medzi Kd$terom a Magnetovou* (Miadok 1988a, tab. 3,
z. 5-7), kde sa popri chlpani hdjnej vyskytuji aj Galeopsis pubescens a Rubus fruticosus agg.
Pomerne zriedkavo sa spolocenstvo vyskytuje aj pri okrajoch a dpitiach vapencovej planiny,
v nadmorskej vyske ca 700-800 m. Na relativne plytkejsich alebo skeletnatejsich podach na
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Cisto karbonatovom podlozi prechddza do nuddlnych porastov as. Cephalanthero-Fagetum, ¢o
sa prejavuje zvySenym vyskytom vstavaCovitych rastlin a druhov zvizu Carpinion betuli.
Zéapisy zo strmSich severnych svahov pri Tisovei (Hradovd, Dvaja bratia) resp.
z podhrebenovych poloh Hradovej a Strelnice (z. 8-12), s vyskytom Dentaria enneaphyllos,
Mercurialis perennis, Abies alba a ojedinelych papradi, predstavuji prechod ku kvetnatym
horskym bucinam as. Dentario enneaphylli-Fagetum.

Vzhl'adom na priaznivy reliéf, pristupné polohy a dobrd produkciu buka ide vicSinou
o hospodarske lesy, ktoré sa dobre prirodzene obnovuju, a tak si zachovdvaji prirode blizky
charakter.

Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957
Tab. 2, z. 13-28

Dominantny druh: Fagus sylvatica (E3).

Diferencidlne druhy: Carpinus betulus (Es), Anomodon attenuatus (Ey), A. viticulosus
(Eq), Brachythecium oxycladum (Ey), Leskea polycarpa (Ey), Porella platyphylla (Ey).

Konstantne sprievodné druhy: Acer platanoides (E,), A. pseudoplatanus (E,), Dentaria
bulbifera, Fagus sylvatica (Es, Ea, E,), Fraxinus excelsior (E,), Galium odoratum, Lathyrus
vernus, Mercurialis perennis, Neottia nidus-avis, Tilia platyphyllos (Ey).

Na Murdnskej planine asocidcia zahriia nuddlne a nizkobylinné kalcifilné buciny
tpitiach svahov pri Murdni a na Hradovej) spoludominantnou drevinou hrab; primes tvoria
vicsinou javory (Acer platanoides, A. pseudoplatanus) alalebo jasen S§tihly (Fraxinus
excelsior). Etaz krov v zapojenych porastoch chyba. Bylinnd etaZ porastov je oproti podobnej
as. Dentario bulbiferae-Fagetum druhovo bohat$ia. Najpocetnejsie si zmladzujice sa dreviny
(najmé Tilia platyphyllos a Ulmus glabra, hoci celkom chybaji v Ei). Zbylin si najviac
zastipené druhy Dentaria bulbifera, Mercurialis perennis, miestami Asarum europaeum,
Galium odoratum a vo vyssich polohdch aj Prenanthes purpurea. Charakteristicky je vyskyt
orchidef; z nich najcastejSie si Neottia nidus-avis a Epipactis helleborine. Oproti podobnym
spoloCenstvdm as. Dentario bulbiferae-Fagetum ich diferencuji kalcifilné druhy rodov
Cephalanthera (najmd C. rubra) a Epipactis (E. leptochila, E. muelleri, E. neglecta, E.
purpurata); miestami sa vyskytuji aj dalSie druhy vstavacovitych prisposobené nedostatku
svetla v buCinich — Corallorrhiza trifida, Epipactis microphylla, Epipogium aphyllum.
Z druhov, ktoré preferuji vdpnomilné buciny, si casté este Hedera helix, Lathyrus vernus,
Campanula trachelium a C. rapunculoides. Etdiz machorastov je slabo vyvinutd (dosahuje
vicsinou 1-5 %), viazand na riedko roztrisené kamene a balvany na povrchu pody. Druhy
zatienenych vapencovych skal s ale lokdlnymi diferencidlnymi druhmi asocidcie.

Porasty as. Cephalanthero-Fagetum sa vyskytuji najcastejsie v spodnych Castiach bo¢nych
svahov planiny a do nej zarezanych dolin (Martinovd, Hrdzavd, Suchy dol), kde predstavuji
bocné dolinky s relativne hlbSou podou, pokrytou siivislou vrstvou bukového opadu. Sklon
svahov sa pohybuje vicsinou od 20 do 35 °; orientované su prevazne na juh az juhovychod.
Spolocenstvo md pomerne §iroku vertikdlnu amplitidu. V najnizsich polohdch (od 470 do 650
m n. m.) sa vyskytuje teplomilnejsi typ s hrabom, s relativne bohatSou etdzou machorastov
a stdlou dcastou Hedera helix v bylinnom poschodi. Vo vysSich (800-900 m n. m.) alebo
chladnejSich severnych polohdch pribddaji druhy Primula elatior, Senecio ovatus, Rubus
idaeus a Pulmonaria obscura (z. 13-18). BohatSie vyvinutd bylinnd etdz s prevahou
Mercurialis perennis, Dentaria bulbifera a Galium odoratum naznacuje prechod k podzvizu
Eu-Fagenion.

V minulosti boli tieto buciny Casto vyuzivané na palenie dreveného uhlia; v sicasnosti je
vel'kd cast’ porastov v ochrannych lesoch a prirodnych rezervaciach. Pokial' sa pri obnove
porastov vyuziva prirodzené zmladenie, zachovavaji si prirodzeny charakter aj
v hospodarskych lesoch. Vzhl'adom na bohaty vyskyt mnohych vzdcnych a chranenych
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druhov éel'ade Orchidaceae si tieto na prvy pohl'ad fadne spoloenstva vyZzaduji pozornost
zo strany ochrany prirody.

Carici albae-Fagetum Moor 1952

Syn.: Abieto-Fageto-Caricetum albae (carpaticum) Klika 1949 (€1. 10a, 34a)

Incl.: sociace Carex alba (Fagetum caricinum albae) Domin 1931, Fagetum carpaticum
caricetosum albae Klika 1936

Fantémové meno: Carici (albae)-Fagetum (Domin 1931) Klika 1949 (Miadok 1979: 77)
Tab. 2, z. 29-50

Dominantné druhy: Carex alba, Fagus sylvatica (E3).

Diferencidlne taxény: Adenophora liliifolia, Anthericum ramosum, Carex alba,

Convallaria majalis, Cotoneaster sp. div., Laserpitium latifolium, Melittis melissophyllum,
Swida sanguinea (Ey), Viburnum opulus (E,), Vincetoxicum hirundinaria.
KonStantne sprievodné taxény: Acer platanoides (E,), A. pseudoplatanus (E,), Calamagrostis
varia, Campanula rapunculoides, Carex alba, C. digitata, Convallaria majalis, Daphne
mezereum (Ey), Fagus sylvatica (Es, Es, E)), Fraxinus excelsior (E,), Galium schultesii,
Hieracium murorum, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Lonicera xylosteum (E,),
Mercurialis perennis, Mycelis muralis, Neottia nidus-avis, Prenanthes purpurea, Solidago
virgaurea, Sorbus aria agg. (E)), S. aucuparia (E,), Viburnum opulus (E;).

SpoloCenstvé tejto asocidcie mozno charakterizovat' ako kalcifilné travovité podhorské
buciny. V stromovej etdzi vyrazne prevlida buk, najcastejSou primesou byvaji Acer
pseudoplatanus, Sorbus aria agg. a Picea abies (na chladnejsich lokalitich a vo vysSich
polohdch pravdepodobne prirodzeného pévodu). Kry vicSinou vyraznejSie neprevysuji
bylinnid etdz a majd nizku pokryvnost’. Typicky je najmi vyskyt Swida sanguinea, Viburnum
opulus a druhov rodu Cotoneaster (prevaine C. integerrimus). Travovity charakter bylinnej
etize uddvaji Carex alba a/alebo Calamagrostis varia. Sd to spologenstvd druhovo bohaté
(priemerne 47 druhov v zdpise): vy$§iu pokryvnost' viak dosahuji len druhy Mercurialis
perennis, Convallaria majalis, Campanula rapunculoides a Hieracium murorum. Najlep§im
diferencidlnym druhom asocidcie na Murénskej planine je Laserpitium latifolium. Typické je
prelinanie druhov horskych vdpnomilnych buéin s teplomilnej§imi druhmi podhorskych
vapnomilnych bu¢in a dubohrabin (napr. Mellitis melisophyllum, Vincetoxicum hirundinaria,
Hedera helix), ktoré doplnaju druhy radu Fagetalia. Najmi v teplejSich polohdch vsak
chybaji viaceré bezné mezofilné druhy buc¢in — Galium odoratum, Viola reichenbachiana,
Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura, Paris quadrifolia, &m sa asocidcia odliSuje
od spoloCenstiev podzvizu Eu-Fagenion aas. Cephalanthero-Fagetum. EtidZ machorastov
s vynimkou niekol'kych zdpisov na skeletnatejsich podach je vel'mi slabo vyvinutd. Asocidcia
je floristicky pomerne variabilnd (a to aj mimo Murdnskej planiny). Rozliili sme v nej dva
vyrazne diferencované varianty:

Typicky variant (z. 29-41) zdruzuje druhovo relativne chudobnejsie porasty, s nizsou
pokryvnostou E; (vi¢Sinou medzi 10-40 %). Charakterizuje ho hojny vyskyt zdstupcov rodov
Cephalanthera a Epipactis. Vy3$im zastiipenim druhov Hedera helix a Dentaria bulbifera je
podobnejii podhorskym nuddlnym bucindm. Cast’ porastov (z. 29-31) méa dokonca nuddlny
charakter; vzhladom na ich celkové druhové zloZenie (vyskyt Calamagrostis varia
a Convallaria majalis, hoci s menSou pokryvnostou; absencia lokdlnych diferencidlnych
druhov as. Cephalanthero-Fagetum) sme ich zaradili do as. Carici albae-Fagetum. Porasty
typického variantu si od nasledujiceho diferencované vyskytom Epipactis atrorubens
a Clematis vitalba. Vyskytuji sa v nadmorskej vyske 550-960 m, prevazne na jv. aZ juZne
orientovanych svahoch so sklonom 20-30°. Najviac st rozsirené na svahoch Suchého dolu
medzi Poludnicou a Cigénkou (kde sa striedaji vdpence a dolomity). Na Hradovej pri Tisovci
sme spoloenstvo zaznamenali na chladnejSej expozicii v relativne nizsich polohach, so
zloZenim naznacujiicim prechod k nasledujicemu variantu (vyskyt Clematis alpina, Gentiana
asclepiadea, Orthilia secunda, Valeriana tripteris).
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Na vyrazne vypuklych hrebienkoch s plytkejSou pédou sa vyvinuli zakrpatené typy bucin
s mukynou (Sorbus aria) a jaseniom Stihlym (Fraxinus excelsior) v Ez a smlzom pestrym
(Calamagrostis varia) v E, (z. 38-41). Maji teplomilnejsi charakter ana skalnatejSich
miestach prechddzaji do teplomilnych lipovo-jasefiovych sutinovych lesov. Druhovo si ale
relativne chudobnejsie. Menej Casté si tu druhy bucin, chyba Carex alba. Naopak, ojedinele
sa objavuji teplomilné druhy dubin ako Polygonatum odoramum, Teucrium chamaedrys
a Cornus mas. Vzhl'adom na slabsiu floristicki diferencidciu a malopocetny fytocenologicky
materidl ponechdvame predbeZne tento typ porastov v asocidcii Carici albae-Fagetum.

Variant s Clematis alpina (z. 42-50) predstavuje prechod kas. Clematido alpinae-
Fagetum. Popri vlastnych diferencidlnych druhoch (tab. 2) sa od typického variantu 1isi aj
diferencidlnymi druhmi tejto asocidcie (napr. Clematis alpina, Poa stiriaca, Maianthemum
bifolium, Rubus saxatilis, Gentiana asclepiadea, Astrantia major, Isothecium myosuroides).
Vicsinou uz je primieSany smrek, miestami aj borovica. V porovnani sas. Clematido-
Fagetum vsak v porastoch variantu chybaji viaceré horské a relativne vlhkomilnejsSie druhy
bylin (napr. Ranunculus lanuginosus, Oxalis acetosella, Athyrium filix-femina, Petasites
albus), d'al$ie (napr. Ribes alpinum, Rubus idaeus, Epilobium montanum, Thalictrum
aquilegiifolium, Knautia maxima) si zastipené len ojedinele. Prevazne slabsie je vyvinutd aj
etdZ machorastov. Vynimku tvoria porasty na skeletnatejSich pédach (z. 47-50), s vyskytom
viacerych epilitickych machorastov (Ctenidium molluscum, Fissidens dubius, Isothecium
myosuroides, Tortella tortuosa ai.), sktorymi sa typicky vyskytuji aj drobné paprade
Polypodium vulgare a Asplenium viride.

Clematido alpinae-Fagetum (Sillinger 1933) Fajmonova et Uhlifova-Simekova 1981

Syn.: Piceeto-Fagetum carpaticum calcicolum Sillinger 1933 (¢l. 34a), Calamagrostio
variae-Piceo-Fagetum (Sillinger 1933) Fajmonova et Simekova 1973 p. p. (¢l. 10a)

Tab. 2, z. 51-59

Dominantné druhy: Fagus sylvatica (Es), Rubus idaeus.

Diferencidlne druhy: Asplenium viride, Brachythecium salebrosum (Ey), Conocephalum
conicum (Eg), Ctenidium molluscum (Ey), Dicranum scoparium (Eg), Gymnocarpium
robertianum, Homalothecium sericeum (Ep), Hylocomium splendens (Ey), Knautia maxima,
Plagiomnium rostratum (Ey), Plagiochila porelloides (Ey), Polystichum aculeatum, Sanionia
uncinata (Ey), Thalictrum aquilegiifolium.

KonStantne sprievodné taxény: Abies alba (E;), Acer pseudoplatanus (Es, E)), Ajuga
reptans, Calamagrostis varia, Carex digitata, Clematis alpina, Ctenidium molluscum (Ey),
Daphne mezereum (E,), Dryopteris filix-mas, Fagus sylvatica (Es, Ea, Ey), Fragaria vesca,
Fraxinus excelsior (E,), Galium schultesii, Gentiana asclepiadea, Geranium robertianum,
Hieracium murorum, Lathyrus vernus, Lonicera xylosteum (E,), Maianthemum bifolium,
Mercurialis perennis, Mycelis muralis, Oxalis acetosella, Picea abies (Ez), Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Primula elatior, Senecio nemorensis agg., Sorbus
aucuparia (E,), Tortella tortuosa (Ey).

Asocidcia zdruZuje horské kvetnaté kalcifilné smrekové buciny, druhovo vel'mi bohaté
(priemerne 65 druhov v zdpise). St to zmie$ané lesy, kde sice este dominuje buk, ale uZ nie je
tak konkuren¢ne silny. Spoludominantny je tu smrek, ktory md v redSich bucindch
charakteristicky habitus s izkymi a dlhymi korunami. Pravidelnd primes tvoria javor horsky
ajedla, na hrebienkoch sa objavuje mukyifia. Hojné zmladenie jedle naznacuje, Ze jej podiel
v porastoch mohol byt v minulosti vy$§i. Oproti podhorskym spolocenstvim buéin je tu
lepSie vyvinutd krovinové etdz (s pokryvnostou 5-15 %), tvorend okrem zmladenia buka aj
lieskou a viacerymi horskymi a vihkomilnej$imi druhmi (Ribes alpina, R. uva-crispa,
Lonicera nigra, L. xylosteum, Rosa pendulina).

Bylinné poschodie je dobre vyvinuté (s pokryvnostou okolo 50 %), druhovo bohaté,
vertikdlne ¢lenené, tvorené trdvami, ostatnymi bylinami aj paprad’ami. Jeho pestrost’ je dand
tym, Zze sa v fom stretdvaji kalcifilné druhy podzvizu Cephalanthero-Fagenion
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(Calamagrostis varia, Poa stiriaca, Clematis alpina, Galium schultesii, Rubus saxatilis,
Gymnocarpium robertianum) s druhmi mezotrofnych horskych jedl'ovych buéin podzviizu
Eu-Fagenion (Rubus idaeus, Senecio ovatus, Athyrium filix-femina a i.) vritane eutrofnych az
nitrofilnych druhov (Tithymalus amygdaloides, Geranium robertianum, Ranunculus
lanuginosus), ako aj s oligotrofnymi lesnymi druhmi (Oxalis acetosella, Gentiana
asclepiadea, Maianthemum bifolium, Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloides). Pestrd je aj
skalnymi druhmi (Zortella tortuosa, Ctenidium molluscum), ako aj acidofytmi rastdcimi na
surovom humuse (Dicranum scoparium, Hylocomium splendens).

Vramei skimanych lokalit moZno pozorovat' gradient od kalcifilnych trdvnatych typov
s dominanciou Calamagrostis varia a Poa stiriaca na extrémnejSom reliéfe az po ZivnejSie
typy na hlbsich pédach pravidelnejsich svahov, ktoré na odvapnenych pddach prechddzaji az
do jedl'ovych bucin nasledujicej asocidcie.

Tazisko vyskytu spoloenstva je podla naSich doteraj§ich poznatkov v severnej Casti
Murédnskej planiny. V Studovanej Casti zemia sme ho zaznamenali najmi v hornej Casti
svahov najvicsich dolin, zarezanych do centrdlnej ¢asti planiny — Hrdzavej doliny a Suchého
dolu — v nadmorskej vyske 950-1 150 m, tieZ na juZnom okraji ndhornej planiny (napr.
Maretkind). Na sz. svahu Ciganky pod Murianskym hradom sa ostrovcekovite vyskytuje
v860 m n.m. Inverzny vyskyt sme zistili na bdze severného svahu Hrdzavej doliny
v chladnom, bralami zatienenom tdoli vo vyske ca 590 m n. m., kde dokonca miestami
prevldda smrek.

Dentario enneaphylli-Fagetum Oberd. ex W. et A. Matuszkiewicz 1960 salvietosum
glutinosae Moravec 1974
Tab. 2, z. 60-66

Dominantné druhy: Dentaria enneaphyllos, Dryopteris filix-mas, Fagus sylvatica (Es),
Galium odoratum.

Diferencidlne taxény: Aegopodium podagraria, Carex pilosa, Dentaria enneaphyllos, D.
glandulosa, D. xpaxiana, Galeobdolon luteum agg., Geranium phaeum, Impatiens noli-
tangere, Milium effusum, Myosotis sylvatica, Plagiothecium denticulatum (Ey), Stachys
sylvatica, Stellaria nemorum.

KonStantne sprievodné taxény: Acer pseudoplatanus (Ei, E,), Asarum europaeum,
Dentaria bulbifera, D. enneaphyllos, Dryopteris filix-mas, Fagus sylvatica (Es, Ei, E)),
Galeobdolon luteum agg., Galium odoratum, Geranium robertianum, Mercurialis perennis,
Mpycelis muralis, Myosotis sylvatica, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Pulmonaria obscura, Ranunculus lanuginosus, Ribes
uva-crispa, Rubus idaeus, Senecio nemorensis agg., Sorbus aucuparia (E;), Stellaria
nemorum, Urtica dioica.

Kvetnaté horské jedl'ové buciny sjavorom horskym amiestami aj s primesou
pravdepodobne prirodzene sa vyskytujiceho smreka. Charakteristicky je vyskyt krov
horskych lesov: Lonicera nigra, Rosa pendulina, Ribes alpinum, R. uva-crispa, ktoré
vicsinou vyraznejSie neprevySujd bylinnd etdz. Td je dobre vyvinutd, dvojvrstvovd. Hornid
vrstvu tvoria paprade (predovsetkym Dryopteris filix-mas), Rubus idaeus a stareky (hlavne
Senecio ovatus). V spodnej vrstve sa popri najbeznejsich druhoch buéin (Galium odoratum,
Galeobdolon luteum agg., Asarum europaeum, Mercurialis perennis) vyskytuji aj viaceré
nitrofilné (Geranium robertianum, Urtica dioica, Impatiens noli-tangere, Myosotis sylvatica),
chladno- a vlhkomilné (Oxalis acetosella, Stellaria nemorum, Aegopodium podagraria,
Dryopteris carthusiana agg.) resp. horské druhy (Ranunculus platanifolius), ktoré odliSuji
skiimané spolocenstvo od podhorskych buéin. Absencia kalcifytov (Calamagrostis varia, Poa
stiriaca, Rubus saxatilis a d'al§ich) ho diferencuje od horskych vdpnomilnych buéin as.
Clematido-Fagetum. Typickym rysom spolocenstva je bohaty jarny aspekt s dominanciou
zubaciek (Dentaria enneaphyllos, D. bulbifera)a s vyskytom d'al§ich jarnych efemeroidov
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Isopyrum thalictroides a Anemone ranunculoides. Porasty s prevahou Dentaria glandulosa,
vyskytom D. x paxiana, Carex pilosa, Valeriana *sambucifolia a absenciou Milium effusum
a Hordelymus europaeus (z. 65, 66) st vz blizke as. Dentario glandulosae-Fagetum.

Kvetnaté jedlové buCiny maji taZisko vyskytu v zdpadnej, prevazne silikdtovej Casti
Nirodného parku Murdnska planina ako aj v severnej, chladnejSej a vlhkejSej casti vlastnej
planiny. V teplejsej jv. ajuZznej Casti planiny si vzdcne, viazu sa len na najchladnejsie
anajvyssie polohy zhruba od 900 do 1100m n.m. Vyskytuji sa spravidla na hibsich
odvapnenych pddach v hornych Castiach svahov Hrdzavej doliny, na miernych svahoch pod
Sarkanicou aod Murinskej Huty po sedlo Javorina, kde sa v kontakte s krystalinikom
vyskytuji zmienené prechodné typy s Dentaria glandulosa.

Na stanovistiach asocidcie si vhodné podmienky pre pestovanie smreka, preto bola velka
cast’ porastov (predov$etkym priamo na planine) v minulosti zmenend na kultirne smreciny.
Naopak, podiel jedle bol pévodne pravdepodobne vyssi, ato ako v prirodzenych tak aj
v kultirnych porastoch.

Diskusia k jednotlivym spolocenstvam
Scolopendrio-Fraxinetum, Lunario-Aceretum

Porasty as. Scolopendrio-Fraxinetum a vapencového variantu as. Lunario-Aceretum s si,
naprieck odliSnej synekol6gii podmienenej polohou porastov, floristicky zna¢ne blizke, ¢o
sposobuje problémy pri ich syntaxonomicke;j klasifikdcii (cf. Ujhdzyovd 2007: 77-78, 94-95).
Prejavilo sa to aj pri numerickej analyze porastov sutinovych lesov Murénskej planiny, kde sa
tieto spolocenstvd navzdjom oddelili az v dalSom, podrobnejSom deleni prvého zhluku
Z4pisov.

Z referencného tzemia boli doteraz uverejnené len zapisy as. Scolopendrio-Fraxinetum
(Hrivndk 1997, tab. 2, z. 4; Kliment 1999, tab. 1, z. 1-6). Porasty variantu s Parietaria
officinalis (tab. 1, z. 10-13) reprezentuji len Cast' variability sutinovych lesov s tymto
druhom. Okrem uvedenych lokalit sa v juznej Casti planiny vyskytuji aj v dolinkdch na
svahoch Siancov, Ciganky a Poludnice, zvyajne bez Phyllitis scolopendrium a nezriedka aj
bez Lunaria rediviva (Blanar ined.). Podobné spolocenstvo pod menom ,spolocenstvo
s mirovnikom a Zihl'avou* (Tilio-Acerion) uviedla Pietorova (1996) z vapencov Maninskej
tiesnavy. Ide o bukové lesy s primesou jasena $tihleho v E; a s dominanciou druhu Parietaria
officinalis v relativne chudobnej bylinnej etdzi, osidl'ujice hrubokamenité sutiny okolo
skalnych veZi, v strziach, roklindch, fragmentdrne aj na dne plytkych svahovych doliniek,
v porovnani s as. Lunario-Aceretum v niz§ich ¢astiach svahov.

Ciastotne otvorenou ostdva otizka platného mena pre spolocenstvd roklinovych
sutinovych lesov. Zodpovedajice porasty zizemia Slovenska boli (odhliadnuc od mien
Aceretum pseudoplatani carpaticum Dostdl 1933, Aceretum pseudoplatani Fatrae Klika
1936) zarad'ované do as. Phyllitido-Aceretum Moor 1952 (mladSie homonymum mena
Phyllitido-Aceretum Moor 1945), v poslednych dvoch desatrociach najcastejSie do as.
Scolopendrio-Fraxinetum Schwickerath 1938. Podl'a Willnera (Willner 2007: 133)
predstavuje Scolopendrio-Fraxinetum subatlantické spoloCenstvo s vyskytom niektorych
teplomilnych druhov (Acer campestre, Crataegus sp.), ktorého syntaxonomicky status bude
treba doriesit’; autor preto uprednostnil meno Phyllitido-Aceretum Moor 1945. Z origindlneho
opisu as. Scolopendrieto-Fraxinetum (Schwickerath 1938: 294-295, z. 29-32) viak mozno
usudit, Ze tomuto spolo¢enstvu svojou ndpliiou zodpovedaji aj sutinové lesy z tizemia
Zapadnych Karpat, vratane Murdnskej planiny.

Nie celkom dorieSenou je aj otdzka spravneho pomenovania porastov roklinovych lesov so
sticasnym vyskytom druhov Phyllitis scolopendrium a Lunaria rediviva, ktoré sa vyskytuji aj
na Murdnskej planine. Fajmonovd (1985a: 74) ich zaradila do subas. Scolopendrio-
Fraxinetum lunarietosum Moor 1952. Toto spojenie vzniklo preradenim subasocidcie
Phyllitido-Aceretum lunarietosum Moor 1952 do as. Scolopendrio-Fraxinetum bez uvedenia
novej kombindcie, preto ho bude treba uviest’ do siladu s prislusnymi ustanoveniami MKFN
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(€l. 26, 50). Ked'Ze Lunaria rediviva sa vyskytuje vo vSetkych Styroch zdpisoch origindlnej
diagnézy as. Scolopendrio-Fraxinetum (s hodnotou pokryvnosti 2-3), zatial’ otvorenou ostdva
aj otdzka potreby novej kombindcie (€l. 5, 13). Moor (1952, tab. 1) hodnotil mesaénicu trvicu
(Lunaria rediviva) ako charakteristicky druh as. Phyllitido-Aceretum, s vy§Sou koncentriciou
v subas. lunarietosum. Neskdr (Moor 1975b) sa uZ o tejto subasocidcii nezmienuje; v rdmci
as. Phyllitido-Aceretum Moor 1945 rozoznéva len subasocidcie typicum, dryopteridetosum,
primuletosum a lonchitidetosum.

Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae

Spolocenstvi teplomilnych sutinovych lesov z Gzemia Slovenska boli zvy¢ajne zarad'ované
do asocidcii Aceri-Tilietum Faber 1936 (napr. Fajmonova 1973: 557, 1974: 129, 1993: 49;
Michdlkova 2006: 62), Vincetoxico-Tilietrum Winterhoff 1963 (Fajmonova 1993: 52, Uhlitova
etal. 1999: 18) a Aceri-Carpinetum Klika 1941 (Haberova et al. 1985: 127, Fajmonova 1993:
52, Hrivndk 1997: 47, Kliment & Watzka 2000: 201, Michdlkova 1. c. a i.); v rdmci posledne
menovanej do subasocidcie aconitetosum vulpariae Husova 1982 (Ujhdzyova 2007: 56) resp.
dentarietosum bulbiferae Jurko 1975 (Jurko 1975: 45, tab. 7). Chytry & Sadlo (1997: 111,
tab. 2) v rozsiahlej syntaxonomickej revizii ohranicili rozsirenie as. Aceri-Tilietum (incl.
Vincetoxico-Tilietum) na vipencové oblasti stredného a juzného Nemecka a sz. Svajéiarska,
s exkldvnou arelou v Rakidsku. Vyrazné floristické rozdiely oproti skiimanym spoloCenstvam
Murinskej planlny ukdzalo aj porovnanie s origindlnymi diagnézami (Faber 1936, tab. 6,
stipec BI, I;  Winterhoff 1963, tab. 5, stipce B, C). Spomedzi vysSie uvedenych
spoloéenstiev Chytry & Sddlo (l. c.) z izemia Slovenska uviedli len subas. Aceri-Carpinetum
aconitetosum vulpariae, opisani z Ceského a Moravského krasu. Medzi spolocenstvd
s dominantnou lipou, hodnotené v rdmci podzvizu Tilienion platyphylli, v silade s ndzorom
Fajmonovej (Fajmonovd 1985b) zaradili aj as. Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae,
ktord Somidk & Haberovd (1979: 10) pdovodne zaclenili do podzvizu Cephalanthero-
Fagenion. Pri hl'adani odpovede na syntaxonomické zatriedenie skiimanych porastov sme sa
preto sdstredili na tieto spoloCenstvd. Bliz§ie porovnanie sich origindlnymi diagnézami
(Husova 1982, tab. 2, z. 26-42: Somsik & Hdaberovd 1979, tab. 4) pomocou numerickej
analyzy (Kliment ined.) ukdzalo zna¢né odli$nosti v zloZeni nami zaznamenanych fytocenéz
oproti subasocidcii A.-C. aconitetosum vulpariae anaopak, blizku pribuznost’ s asocidciou
Seslerio-Quercetum. Zaradenie porastov teplomilnych sutinovych lesov Slovenského krasu
ajuznych okrajov Murdnskej planiny do spolocnej asocidcie podporuje aj geografickd
a najma florogeneticka blizkost’ oboch tizemi (pozri tivod).

Miadok (1988b, tab. 2) na zdklade troch zapisov mladych lipovych lesov (vek 60 rokov,
vyska 8-9 m) zo severne orientovanych hrebienkov vrchu Skalka pri JelSave, 480 m n. m.,
opisal asocidciu Seslerio heuflerianae-Tilietum cordatae, ktord zaradil do zvizu Tilio-
Acerion. 1de o maloplo$né, travnaté, druhovo chudobné fytocendzy (19-21 druhov v zdpise,
vritane drevin) s prevahou Sesleria heufleriana v bylinnom poschodi. S asocidciou Seslerio
heuflerianae-Quercetum ich spaja Castejsi vyskyt Quercus petraea agg., Sorbus aria agg.,
Euonymus verrucosa, Sesleria heufleriana, Bupleurum falcatum, Laserpitium latifolium; lisia
sa vSak absenciou vicSiny diagnostickych druhov (vratane krov) a s vynimkou Tilia cordata
(Ciastocne aj T. platyphyllos) tiez d'alSich sutinovych drevin.

Origindlna diagn6za (sdpis druhov s uvedenim tried stdlosti a rozpitia hodn6t pokryvnosti,
na zdklade 6 zdpisov) d'alSej pribuznej asocidcie — Tilio-Sorbetum Zo6lyomi et Jakucs in
Zélyomi 1967 (cf. Zolyomi 1967: 30-31), opisanej z vapencov pohoria Biikk v severnom
Mad'arsku, obsahuje len druhy so stdlostou V-III, preto je vzmysle ¢l. 7 MKFN
nedostatocnd. Borhidi & Kevey (1996: 111) v prehlade lesnych spolocenstiev Mad'arska
zaradili tito asocidciu do podzvazu Cephalanthero-Fagenion.

Napokon chceme upriamit’ pozornost’ na otdzku spravneho mena podzviizu Tilienion
platyphylli. Prvykrat ho spomenul Moor (1973: 128-129) v diskusii venovanej zaradeniu as.
Corydalo-Aceretum do vyssich syntaxénov. V sivislosti s novovyélenenym zvizom Lunario-
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Acerion uviedol, Ze don nepatria teplomilné zmieSané lipové lesy as. Aceri-Tilietum Faber
1936. Podl'a neho musia byt zaradené do osobitného zvizu Tilion (a ten do samostatného
radu Tilietalia), na ¢o poukazuje vyskyt celého radu teplomilnych druhov aabsencia
viacerych mezofilnych druhov radu Fagetalia. Pravdepodobne nie celkom jednoznacéné
konstatovanie ,,Vielmehr sind wir die Meinung, die Lindenmischwiilder miissten in einem
eigenen Verband Tilion, ..."* (pozri ¢l. 3b MKFN) viedol Miillera (Miiller 1992a: 191)
k pouZitiu autorskej citacie Tilienion platyphylli (Moor 1975) Miiller [v praci Moor 1975a je
meno zvizu uvedené celkom jednoznacne, spolu s vypoctom podradenych asocidcii]. Willner
(2007: 129) naproti tomu uviedol tento podzviz pod menom Tilienion platyphylli (Moor
1973) Miiller 1992. V nasej praci sme ponechali povodni autorski citiciu podzvizu, uvedentd
pri jeho zacleneni do zvdzu Tilio-Acerion (Miiller 1. c.). Z prirodoochranného hladiska
pokladdme za doéleziti zmienku (Moor 1975a: 246) o reliktnom charaktere stredoeurépskych
teplomilnych sutinovych lesov.

Dentario bulbiferae-Fagetum

Hoci ma asocidcia Dentario bulbiferae-Fagetum t'aZisko vyskytu na silikdtoch, viaceri
autori (napr. Bencatovd 1984, Haberova et al. 1985, Kliment & Watzka 2000, Ujhdzyova
2007) ju uvadzaji aj z vdpencov. Z Murdnskej planiny zdpisy nuddlnych bucin s nizkou
pokryvnost'ou bylinnej etdZe a absenciou lesnych orchidei a druhov zvizu Carpinion uviedli
Miadok (1988a, tab. 3) z vrchov Kucelach, Kaster a Magnetova a Hrivndk (1997, tab. 2, z. 8)
z PR Hlboky jarok.

Porasty asocidcie sa vyvijaji na hlbsej pdde, kde uZ vplyv podloZia na vegetdciu nie je taky
vel’ky. V bradlovom pdsme sa vyskytuje na pddach s odvdpnenym A-horizontom resp.
s nizkym obsahom CaCO; (Ujhdzyova 2007: 60), Casto na chudobnejSich vapencovych
bridliciach a na miernejsie sklonenych svahoch s hlbSou pddou. Zaujimavostou je prevaha
vyskytu na vychodnych svahoch v juznej ¢asti Kysuckych vrchov aj na Murdnskej planine.

Zuzemia Slovenska bola asocidcia najCastejSie uvddzand pod menami Dentario
bulbiferae-Fagetum Zlatnik 1935 resp. Dentario bulbiferae-Fagetum (Zlatnik 1935)
Hartmann 1953. Na neplatnost’ opisu as. Fagus silvatica-Dentaria bulbifera Zlatnik 1935
poukdzali Kliment & Watzka (2000: 198, 200), neskor Ujhdzyova (2007: 98). Jarolimek et al.
(2008b: 320) ju uviedli s autorskou citdciou Dentario bulbiferae-Fagetum Zlatnik 1938.
Zapisy asocidcie v zmienenej prdci (Zlatnik 1938, tab. 44, 46, 47, 50) boli zhotovené za
uc¢elom Stidia synekoldgie a syndynamiky nuddlnych bucin; ohl'adne opisu a mena asocidcie
sa autor odvolal na svoju predchddzajicu pracu (Zlatnik 1935). Obsahuji ddaje o vyskyte
drevin a,,pddnej vegetdcie” v siboroch 16 ploch o vymere 25 m?, ktoré vznikli rozdelenim
trvalych vyskumnych ploch (€. 4, 5, 7) s rozlohou 20 x 20 m. V Braun-Blanquetovej stupnici
je v3ak uvedend len pokryvnost’ bylin (,,podnej vegeticie™). Zastipenie drevin v stromovej
etdzi je udané v Specifickych zlomkoch (pomer sictu priemetov korin vSetkych stromov
danej dreviny k celkovej ploche zdpisu, napr. 62/69, 24/23, 48/75); v poschodiach E; a E;
(vrstvy 4, 5), 5,) autor uviedol len celkovy pocet jedincov druhu, vritane semendckov (pri
buku napr. 300, 220, 400, 700 jedincov) na analyzovanej ploche (cf. Zlatnik 1935: 99, 112,
1938: 15-18). Takéto zdpisy len Ciastocne zodpovedaji poziadavke ¢l. 7 MKEN (uviest’ idaje
o kvantitativnom zastipeni druhov aspon v trojclennej stupnici), preto pracu Zlatnik 1938
sotva mozno pokladat za miesto splatnenia opisu asocidcie. Vychodokarpatské porasty
nuddlnych buéin si naviac druhovo blizke as. Dentario glandulosae-Fagetum, s ktorou
byvaji niekedy stotoziiované (cf. Moravec 2000: 162). Najstar§im, bez akychkol'vek vyhrad
platne publikovanym je opis asocidcie Fagus silvatica-Dentaria bulbifera v praci MikySku
(Mikyska 1939, tab. 9), ktory okrem toho svojou ndpliiou najlepsie vystihuje typické holé
buciny z tizemia Slovenska resp. Zapadnych Karpat.
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Cephalanthero-Fagetum

Asocidciu  Cephalanthero-Fagetum opisal Oberdorfer (1957: 450-461) z pohori jz.
Nemecka. Willner (2002: 357) ju uviedol len znemeckych a ceskych stredohori;
spolocenstva kalcifilnych buéin sv. Rakiska zaradil (p. 360) do as. Cyclamini-Fagetum So6
(1962) 1971, opisanej zo sz. Mad'arska. Vzhl'adom na vyraznii podobnost’ typového zipisu as.
Cyclamini-Fagetum (Willner 2002: 359) so zdpadokarpatskymi porastami nizkobylinnych
kalcifilnych bucin, ako aj geograficki blizkost’ jej aredlu bude pravdepodobne potrebné
uvazovat' o vyskyte tejto asocidcie aj na tizemi Slovenska.

Cephalanthero-Fagetum sa uvadza z podhorskych poldh viacerych karbonatovych pohori
Slovenska; taZisko vyskytu ma na vdpencoch. Popri Murdnskej planine si porasty asocidcie
znacne rozsirené aj v Slovenskom krase (Miadok 1989, Haberova et al. 1985), tiez na tvrdych
lavicovych védpencoch bradlového pasma (Urbanovd 1977, Ujhdzyovd 2007). Podobne ako
v bradlovom pdsme si aj na Murdnskej planine tieto na prvy pohl'ad chudobné holé buciny
vel'mi cenné z hladiska diverzity druhov celade Orchidaceae, najmi rodu Epipactis (E.
leptochila, E. microphylla, E. muelleri, E. neglecta, E. purpurata (cf. Ujhdzyova et al. 2007:
115-117, Kochjarova et al. 2009: 4-6).

Nudalne, ale druhovo pestré spolocenstvo s konStantnym zastipenim Cephalanthera rubra
a zriedkavej$im vyskytom d'alSich druhov orchidei (Neottia nidus-avis, Epipactis atrorubens,
Cephalanthera damasonium) uviedol Miadok (1989, tab. 2) z blizkeho JelSavského krasu
a Koniarskej planiny. Na rozdiel od obdobnych fytocen6z na Murédnskej planine, hodnotenych
taktiez vramci as. Cephalanthero-Fagetum, sa v$ak v tamojSich porastoch s nizkou
pokryvnostou miestami vyskytuji aj kalcifilné travovité druhy Carex alba a Poa stiriaca.
Tym si blizke niektorym nami skimanym porastom, hodnotenym v rdmci typického variantu
as. Carici albae-Fagetum (pozri niZie).

Carici albae-Fagetum, Clematido alpinae-Fagetum

Vyskyt asocidcie Carici albae-Fagetum na Muréanskej planine doloZili zdpismi uz Domin
(1931: 34-35) zo Sajby nad Tisovcom az vrchu Siance pri Murani, Miadok (1979, tab. 2)
z vrchu Kdster a Hrivndk (1997, tab. 2, z. 1) z PR Hlboky jarok. Podobne ako v naSich
zdpisoch aj nimi opisované porasty charakterizuje pritomnost’ druhov Carex alba
a Calamagrostis varia, ktoré si sprevadzané viacerymi svetlomilnymi druhmi. Ako relativne
teplomilné spolocenstvo, viac-menej bez dcasti horskych druhov, je asocidcia chdpand aj
v d'al§ich pricach z dzemia Slovenska (napr. Klika 1936; Fajmonova 1972, 1974, 1978; Jurko
& Kubicek 1974; Jurko & Kontri§ 1982; Kontri§ et al. 2002). NajcastejSou dominantou
v autormi $tudovanych porastoch je Carex alba a/alebo Calamagrostis varia, ktory je
typickejsi pre horské porasty as. Clematido alpinae-Fagetum.

Zaujimavi je aj skutocnost’, Ze na Murdnskej planine, podobne ako v Pienindch (Kontri§ et
al. 2002), Kremnickych vrchoch (Jurko & Kubi¢ek 1974) ¢i v Malych Karpatoch (Jurko
& Kontris 1982) v porastoch asocidcie takmer chyba bezny bucinovy druh Galium odoratum.
S vysSou stdlost'ou sa v tomto spolocenstve marinka vonavd vyskytuje len v StrdZovskych
vrchoch (cf. Fajmonova 1972, 1974, 1978).

Zlozenie porastov as. Clematido alpinae-Fagetum na Murdnskej planine (tab. 2, z. 51-59)
koresponduje s jej povodnym opisom (Sillinger 1933: 67-69 ut Piceeto-Fagetum carpaticum
calcicolum). Na rozdiel od as. Carici albae-Fagetum v nich rasti viaceré horské druhy ako aj
smrek, ktorého prirodzeny vyskyt povazuji Fajmonova & Uhlifova-Simekova (1981: 258)
tiez za diferencidlny znak; typické je aj druhovo bohaté poschodie machorastov. Fajmonova
& Simekové (1973: 36) diferencovali tito asocidciu (pod menom Calamagrostio variae-
Piceeto-Fagetum) oproti as. Carici-(Abieti-)Fagetum druhmi horskych smrecin a jedlin
(Picea abies, Clematis alpina, Polygonatum verticillatum, Gentiana asclepiadea, Pyrethrum
clusii, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Petasites albus, Ranunculus platanifolius,
Athyrium filix-femina, Soldanella hungarica, Luzula sylvatica, Homogyne alpina, Thalictrum
aquilegiifolium, Aruncus vulgaris). Podobné porasty s vy$§im podielom ihli¢nanov sa podl'a
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naSich poznatkov vyskytuji v severnej Casti Murdnskej planiny. Fajmonova & Uhlitova-
Simekova (1981: 258) neskor zizili jej rozsah v silade s povodnym vymedzenim (Sillinger
1933) na spolocenstva jedl'ovo-bukového stupnia. Tomu zodpoveda aj situdcia na Murdnskej
planine, kde Clematido-Fagetum vertikdlne nadvizuje na as. Carici albae-Fagetum, ktord ma
podl'a origindlneho opisu (cf. Moor 1945, 1952) evidentne podhorsky charakter (primes duba
zimného, vyskyt brekyne, absencia horskych druhov).

Vyskyt as. Clematido-Fagetum sa v sti¢asnosti uvddza z Nizkych Tatier, Slovenského raja,
Zipadnych Tatier (sihrnne Fajmonovd & Uhlifova-Simekovd 1981), Pienin (Bencatovd
2006), Ldcanskej Malej Fatry (Ujhdzyové etal. 2008) a Velkej Fatry (Fajmonovd ined.).
Z Muriénskej planiny ju ako prvd spomenula Fajmonova (1985b), ktord nepublikovany zdpis
Magica (Magic 1970) priradila k subas. CL.-F. soldanelletosum hungaricae. Svojim zloZenim
(vyskyt diferencidlnych druhov Asplenium viride, Athyrium filix-femina, Petasites albus,
Thalictrum aquilegiifolium, Aruncus vulgaris, Aconitum moldavicum) tejto subasocidcii
zodpovedaji aj nami skimané porasty.

Vychddzajic z uvedenej charakteristiky sa z celoslovenského pohladu syntaxonomicky
problematickym javi variant s Clematis alpina, ktory sme vyclenili v silade s pricou
Fajmonovej a Simekovej (Fajmonovd & Simekovd 1973). Pri numerickej klasifikdcii sa
zépisy tohto variantu (tab. 2, z. 42-50) na zdklade vyraznej pozitivnej aj negativnej
diferencidcie jednoznacne priclenili kas. Carici albae-Fagetum. Ako sme uz spomenuli
vySsie, v doteraz skimanych porastoch as. Carici albae-Fagetum z izemia Slovenska chybaji
Clematis alpina ako aj d'alsie horské a chladnomilné druhy. Ich vyskyt v spolocenstve uviedli
len Fajmonové & Simekové (1973: 41-49) a Simekové (1974, tab. 2). Uhlifovi-Simekova
(1978: 102-107) vSak neskor zdpisy Siroko chdpanej as. Carici albae-Fagetum zo
Slovenského raja preradila do as. Clematido alpinae-Fagetum (ut Calamagrostio variae-
Piceo-Fagetum). S asocidciou Clematido-Fagetum maji porasty variantu na Murdnskej
planine spolo¢né takmer vietky druhy, ktoré Fajmonova & Uhlifovi-Simekové (1981, tab. 1)
vyclenili ako diferencidlne oproti as. Carici albae-Fagetum (Clematis alpina, Gentiana
asclepiadea, Poa stiriaca), vritane vyznacnej Gcasti smreka. Oproti d'al§im spolocenstvdm
buéin v nami skimanom tzemi ho diferencujd (Ciastoéne aj vSetky porasty as. Carici albae-
Fagetum) tiez viaceré diferencidlne druhy subasocidcii CL-F. seslerietosum calcariae
arypicum (Cotoneaster sp. div., Laserpitium latifolium, Pimpinella major, Vincetoxicum
hirundinaria). Preto bolo mozné predpokladat, Ze pri syntaxonomickej revizii
fytocenologického materidlu védpencovych buéin zcelého tzemia Slovenska sa zdpisy
variantu s Clematis alpina pri¢lenia k as. Clematido-Fagetum. Tento predpoklad, opierajiici
sa oi. 0 vy$s§ie zmienené prehodnotenie zapisov zo Slovenského raja a vysledky ciastkovej
syntézy (Ujhdzyova & Ujhazy 2008), potvrdila aktudlna analyza zahfhajica uZ aj zdpisy
z Murénskej planiny (Ujhdzyovéd ined.). Aj tento rozporny vysledok potvrdzuje, Ze ide
o Specifické spolo¢enstvo na rozhrani oboch asocidcii. Jeho prechodné postavenie je
podmienené zmieSanim teplomilnych ahorskych (karpatskych) druhov, ¢o je typickym
fenoménom juZnej Casti Murdnskej planiny.

Dentario enneaphylli-Fagetum vs. Dentario glandulosae-Fagetum

Zipadokarpatské horské jedl'ové buciny sa povodne zaradovali do asocidcii Fagetum
carpaticum Klika 1927 resp. Fagetum asperulaceum praefatricum Mikyska 1939, ktorych
mena si vzmysle ¢l. 3da MKFN neoprivnené. Miadok (1988a: 51) zaradil obdobné
spolocenstva z kryStalinika Fabovej hole do as. Dentario glandulosae-Fagetum (Klika 1927)
W. Matuszkiewicz 1964. Matuszkiewicz (1964: 5) navrhol toto meno ako nomen novum pre
as. Fagetum carpaticum Klika 1927, avSak neplatne [jednak ide o nomen nudum (¢l. 2b),
jednak v origindlnej diagnéze (Klika 1927: 9-13) chyba Dentaria glandulosa (Cl. 3f)].
Matuszkiewicz & Matuszkiewicz (1973: 164) povazovali vysSie uvedent Klikovu jednotku za
Ciastkové synonymum as. Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927 emend. Matuszkiewicz
1964 (zivnd bucina karpatskd). Asocidciu d'alej ¢lenili z viacerych hl'adisk: vertikdlneho
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(podhorské a horské Zivné karpatské buéiny), fytogeografického (zdpado- a vychodokarpatské
buc¢iny) aj syntaxonomického (subas. typicum, allietosum ursini alunarietosum). Meno
Dentario glandulosae-Fagetum viak uz pred nimi platne uverejnili Guzikowa & Kornas
(1969, tab. 1, z. 11-13) v &ldnku o rozsireni Melica uniflora v pol'skych Karpatoch, a to bez
odvolania sa na pracu Matuszkiewicz 1964 ¢i jej citovania v zozname literatiry. Spravna
autorska citdcia asocidcie preto je Dentario glandulosae-Fagetum Guzikowa et Kornas 1969.
V typovom zépise z juzného Pol'ska (cf. Moravec 2000: 162) sa vyskytuji Symphytum
cordatum a Carex pilosa, subdominantou okrem zubacky Zliazkatej je Rubus hirtus agg., ¢o
s charakteristické ¢rty vychodokarpatskych bucin, prejavujice sa unds hlavne na sv.
Slovensku. Vysokd pokryvnost druhov Stellaria holostea a Melica uniflora je taktiez
netypickd pre montdnne jedl'obuciny zdpadného a stredného Slovenska.

Na druhej strane Moravec (1974: 120) pre karpatski cast’ Ceskej republiky opisal subas.
Dentario enneaphylli-Fagetum salvietosum glutinosae, diferencovani od sudetskych
subasocidcii vyskytom druhov karpatského migrantu Salvia glutinosa, Tithymalus
amygdaloides, Glechoma hirsuta alsopyrum thalictroides. Hranicu fytogeograficky
vikariantnej as. Dentario glandulosae-Fagetum viedol sz. Slovenskom a pril'ahlou ¢ast'ou
moravskych Karpat (Javorniky, Moravskoslezské Beskydy; cf. Moravec 1995: 57), pricom
doddva, Ze obe asocidcie sa prelinaji v plynulom gradiente. Vzdjomni diferencidciu
skimanych jednotiek v kontaktnej zéne stazuje skutocnost, Ze Matuszkiewicz
& Matuszkiewicz (1973, tab. 3) as. Dentario glandulosae-Fagetum oproti Dentario
enneaphylli-Fagetum na zdklade rozsiahlej tabeldrnej syntézy odliSili oi. vysSie zmienenymi
diferencidlnymi druhmi subas. salvietosum glutinosae (znich Isopyrum thalictroides
¢iastocne presahuje aj do as. D. g.-Fagetum).

Dalsie autormi vyclenené diferencidlne druhy as. Dentario glandulosae-Fagetum
(Symphytum cordatum, S. tuberosum, Polystichum braunii) sa v jedl'ovych bucinich
Narodného parku Murdnska planina nevyskytuji ani na krystaliniku, ani v jeho karbondtovej
casti; chybajid tu aj subdominanty spomenuté v typovom zdpise asocidcie (Rubus hirtus agg.,
Stellaria holostea, Melica uniflora). Z diferencidlnych druhov as. Dentario enneaphylli-
Fagetum (cf. Matuszkiewicz & Matuszkiewicz 1973, tab. 3) si v porastoch na Murdnskej
planine (i ked' zriedkavo) zastipené Hordelymus europaeus, Poa nemoralis a Scrophularia
nodosa; v kontaktnom spolocenstve Clematido-Fagetum sme zaznamenali aj vyskyt druhu
Festuca altissima.

Podl'a nasich sicasnych poznatkov sa kvetnaté jedl'ové buciny na strednom Slovensku,
vritane porastov na Murdnskej planine, vyraznejSie neodliSuji od zdpadoslovenskych
porastov, zarad'ovanych do subas. Dentario enneaphylli-Fagetum salvietosum glutinosae (cf.
Fajmonovd 1988, tab. 1; Ujhdzyova 2007, tab. 4). Ujhdzy etal. (2005: 194) uviedli tito
jednotku aj z Dobro¢ského pralesa vo Veporskych vrchoch. Ukazuje sa teda, Ze hranica
vyskytu subas. salvietosum glutinosae bude zasahovat’ na stredné Slovensko ovel'a hlbsie, nez
Moravec (2000: 156) povodne predpokladal. Skladba porastov z vychodného okraja
Muranskej planiny (tab. 2, z. 65, 66) ako aj hrani¢ny vyskyt Dentaria enneaphyllos (cf.
Marhold & Kochjarova 2002: 320) naznacuji, Ze hranica vikariantnych asocidcii Dentario
enneaphylli-Fagetum a Dentario glandulosae-Fagetum by mohla prebichat’ prave tadialto.
Tento predpoklad a definitivne syntaxonomické zaradenie je v§ak potrebné overit’ na zaklade
syntézy SirSieho fytocenologického materidlu.
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Lokality zapisov

Udaje st usporiadané nasledovne: ndzov a opis lokality a jej zemepisné siradnice (v. d., s.
§.); nadmorskd vyska; orientdcia svahu (aj v stupfioch); sklon svahu; plocha zdpisu (m?);
celkovd pokryvnost’; pokryvnost’ jednotlivych poschodi (Es, Ei, Ej, Ep): vySka porastu
v jednotlivych poschodiach; ddtum zdpisu a jeho autor(i) (DB — Draho§ Blandr, JKI - Jdn
Kliment, JKo - Judita Kochjarovd, KU — Karol Ujhdzy, MU — Mariana Ujhdzyovd, MV —
Milan Valachovi¢, RH — Richard Hrivndk) resp. citicia publikovaného zdpisu (autor,
vrocenie, Cislo tabul'ky, poradové ¢islo zdpisu). Pokial' niektory daj nie je uvedeny, znamena
to, ze nebol zaznamenany. Pouzité skratky: j — juZny/e, s — severny/e, v — vychodny/e, z —
zdpadny/e.

Tab. 1, spolocenstva zvizu Tilio-Acerion
Scolopendrio-Fraxinetum, typicky variant

1. Murai, NPR Sarkanica, dolina Martinovd, mierne vypukly zvlneny svah pod skalnou
stenou, na povrchu miestami kamene, ojedinele balvany, 19°58736,57, 48°42732,8" 662 m, S
(360 ©), sklon 18 °, 400 m*, E, 85 %, E» 5 %, E; 85 %, Ey 5 %: vyska E3 25 m, E; 120 cm:
26. 8. 2008, JKI.

2. Muréi, NPR Sarkanica, dolina Martinov4, tpitie s. svahu pod strmou, 50 m vysokou
skalnou stenou; 550 m, S (360 °), E; 80 %. E; 10 %, E, 95 %, Ey 10 % (Magic 1970).

3. Murén, NPR Javornikovd, skalnaté dno v strednej Casti tdolia, na povrchu spadnuté
kmene stromov, 20°00°42,17, 48°44°07,0"; 549 m, SSV (30 °), sklon 25 °, 250 m?, celk. pokr.
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80 %, E; 80 %, E2 5 %, E; 65 %, Ey 35 %; vyska E3 28 m, E; 150 cm, E; 100/25 cm; 26. 5.
2008, RH.

4. Muran, Hrdzavd dolina, kamenito-balvanitd sutina pod skalnymi stenami, medzn
zaCiatkom NPR Hrdzava a balvanom ,JasSterova skala®; 470 m, S (360 °), sklon 45 °, 400 m?,
E3 75 %, E> 40 %, Ey 75 %, Ey 25 %; 6. 7. 1990 (Kliment 1999, tab. 1, z. 1).

5. Murdi, NPR Sarkanica, dolina Martinovd, balvanitd sutina pod pisom skalnych stien, ca
20 m ponize napdjadla zveri; 570 m, S (360 °), sklon 20 °, 400 m~, E3 80 %, E; 15 %, E;
70 %, Ey 30 %: 5. 7. 1990 (Kliment 1999, tab. 1, z. 5).

6. Muran, NPR Sarkanica, dolina Martinov4, balvanitd sutina na pnec‘.ne zvlnenom svahu
pod vysokymi skalnymi stenami; 650 m, S (360 °), sklon 30 °, 450 m?, E3 75 %, E; 2 %, E;
80 %, Ej 25 %; 6. 7. 1990 (Kliment 1999, tab. 1, z. 2).

7. Muran, NPR Sarkanica, dolina Martinova, kamenito-balvanitd sutina pod dlhou skalnou
stenou; 600 m, S (360 °), sklon 35 °, 400 m?, E; 80 %, Ez 5 %, E, 75 %, Eq 30 %; 5. 7. 1990
(Kliment 1999, tab. 1. z. 4).

8. Murdn, NPR Sarkanica, dolina Martinovd, kamenito- balvamté sutina pod kolmou
skalnou stenou (v stene jaskyna); 610 m, SSZ (330 °), sklon 30 °, 400 m?, E375 %, E, 5 %, E,
80 %, Ey 25 %; 6. 7. 1990 (Kliment 1999, tab. 1, z. 3).

9. Murdfi, NPR Sarkanica, dolina Martinov4, balvanitd sutina pod bralami ca 100 m od
dolného okraja NPR; 515m, S (360 ©), sklon 25 °, 400 m?, Es 75 %, E» 30 %, E, 70 %, E,
40 %; 5. 7. 1990 (Kliment 1999, tab. 1, z. 6).

Scolopendrio-Fraxinetum, variant s Parietaria officinalis

10. Muran, NPR Javornikovd, kritky rovny svah medzi dvoma hrebienkami priblizne
v strede tiesnavy, medzi potokom a jaskyrnou, nespevnend sutina, 20°00743,97, 48°44°07,47;
509 m, JJV (165 °), sklon 28 °, 300 m?, celk. pokr. 90 %, Ez 80 %, E; 1 %, E, 65 %, Eq 8 %;
vy’§ka E3 30 m, E> 2,5 m, E; 80 cm; 26. 5. 2008, KU.

. Murdn, Javornickova dolina, dzka dolinka v zdvere, suunovy les na okraji skaly,
0°00 28,7", 48°43729,3%; 538 m, JV (135 °), sklon 20 °, 400 m?, celk. pokr. 80 %, E; 75 %,
E>2 %, E, 80 %, E; 65 %, vy$ka E3 26 m, E; 4 m, E; 100/30 cm; 11.7.2007, RH.

12. Murén, Javornickovd dolina, kamenitd aZ balvanitd izl'abina, 20°00724,7", 48°43735,87,
518 m, SSV (23 °), sklon 30 °, 400 m?, celk. pokr. 85 %, Ez 85 %, E; 1 %, E, 65 %, Ey 25 %,
vyska E3 23 m, E; 1,5 m, E; 100/60 cm; 11. 7. 2007, RH.

13. Murdn, Javornickova dolina, tstie doliny 100 m nad lickou, rovny mierny svah medzi
bralom a bo¢nym svahom na povrchu balvany, 20°00733,5%, 48°43728,9" 455 m, VIV
(115 °), sklon 7 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, Es 85 %, Ez 5 %, E; 80 %, Ey 5 %; 11.7. 2007,
MU.

Lunario-Aceretum

14. Murén, NPR Poludnica, sv. okraj jz. od Velkej liky, strma izl'abina medzi balvanmi,
20°03734,07, 48°46719,4™; 835 m, JZ (225 °), sklon 35 °, 300 m?, celk. pokr. 85 %, E; 80 %,
E> 0 %, E; 75 %, Ej 10 %; vyska E; 25 m, E; 70 cm; 26. 8 2008, RH, JKI.

15. Tisovec, NPR Sarkanica, Voniaca, sutina povyse prameiia, nad zeleno 7nacenym
turistickym chodnikom, 19°57°32,4%, 48°42°10,6%; 874 m, JJV (150 °), sklon 35 °, 400 m?,
celk. pokr. 85 %, Ex 80 %, E2 5 %, E, 70 %, Ey 5 %; 19. 6. 2003, JKo, JKI.

16. Murdn, v. od chaty Zamok pod Murdnskym hradom, pravidelny svah s mlmmalnou
povrchovou kamenitost'ou, 20°03°46,5%, 48°45°43,0%; 862 m, V (94 °), sklon 20 °, 475 m
celk. pokr. 90 %, Ez 90 %, E; 0 %, E, 80 %, E, 2 %: vyska E; 26 m, E; 140/110 cm; 29. 5.
2008, RH.

17. Muran, NPR Ciganka, hradny vrch, skalnaty svah nad turistickym chodnikom ponize
studnicky, na povrchu spadnuté kmene, 20°03722,67, 48°45731,2"; 838 m, SZ (315 °), sklon
40 °, 375 m?, celk. pokr. 90 %, Ez 70 %, Ez 3 %, E; 70 %, Ey 3 %; 27. 7. 2007, JKo, DB.

18. Murdn, Hrdzavd dolina, zdver, svah nad lesnou cestou asi 300 m od vydistenia Zlto
znaceného turistického chodnika na liky Niznd Klakovd, na povrchu len madlo skal,
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19°57°52,4", 48°46°07,7%; 1 175 m, JZ (225 °), sklon 30 °, 400 m*, celk. pokr. 95 %, Ez
80 %, E> 5 %, E; 80 %, Ey 1 %; 7. 8. 2007, JKo.

19. Murédn, Hrdzavd dolina, zdver, pod vysokou vdpencovou stenou, 19°577°57,17,
48°46°09,2% 1 170 m, JZ (225 °), sklon 35 °, 300 m, celk. pokr. 90 %, Es 75 %, E; 0 %. E,
90 %, Ey 3 %; 7.8.2007, JKo.

20. Muran, NPR Cigdnka, medzernaty sutinovy les na svahu pod chodnikom vedicim od
chaty Zdmok na hrad, na povrchu vdpencové balvany, 20°03737,57, 48°45738,2"; 880 m, SZ
(315 °), sklon 35 °, 450 m~, celk. pokr. 90 %, E; 75 %, E> 20 %, E, 70 %, Ey 30 %; 25.7.
2007, JKo.

Seslerio-Quercetum, variant s Galium odoratum

21. Muran, NPR Poludnica, dolinka Piecky, stred kratkeho bralnato-sutinového svahu pod
bralnatym hreblenkom asi 200 m nad dstim, 20°01°42,37, 48°45712,07; 506 m, JJZ (205 °),
sklon 37 °, 390 m?, celk. pokr. 95 %, E; 85 %, Es 5 %, E, 70 %, Eq 30 %; vyska E; 26 m,
Y77 2008 KU.

22. Murén, NPR Poludnica, dolinka Piecky, hrabina na vypuklom hrebienku: SV (45 °),
sklon 20 °, 300 m?, celk. pokr. 90 %, E3 90 %, E; 25 %, E, 40 %, E, 0 %; 2. 5. 2000, JKo.

23. Tisovec, NPR Hradovd, jv. svah, hrabina pod turistickym chodnikom, 600 m, VIV
(113 °), sklon 45 °, 400 m?, celk. pokr. 85 %, E3 80 %, E; 15 %, E, 30 %, E, 5 %: 10. 5. 2002,
JKo.

24. Tisovec, NPR Hradovd, strmy balvanity v. svah pod Okrihlou skalou, 19°55703,97,
48°40°40,67 758 m, JJV (150°), sklon 30 °, 400 m’, celk. pokr. 95 %, Ez 95 %, E; 3 %, E,
60 %, Ey 35 %, vySka E; 12 m, E2 3 m, E, 50 cm; 13. 6. 2006, RH.

25. Tisovec, dolina Teplica, strmy, mierne preliaceny amxeme zvlneny skalnaty svah,
19°53°48,4", 48°41°18,17; 540 m, JV (135 °), sklon 35 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, Ez 90 %,
E> 5 %, E) 60 %, Ey 20 %:; 14. 6. 2007, RH, JKI.

26. Tisovec, NPR Hradovd, jv. svah pod turistickym chodnikom; 780 m, JV (135 °), sklon
45 °, 400 m, celk. pokr. 80 %, E3 50 %, Es 30 %, E; 40 %, E, 50 %; 10. 5. 2002 JKo.

27. Murdan, NPR Javornickovd, strmy aznacne kamenity j. svah tddolia, 20°00729,07,
48°43°33,9% 561 m, J (180 ©), sklon 35 °, 450 m’, celk. pokr. 85 %, Ex 85 %, Ex 1 %, E,
55 %0, Eg 45 %; vyska E3 16 m, E; 2 m, E; 50 cm; 11. 7. 2007, RH.

28. Muran, NPR Ciganka, j. svah pod hradnym bralom (pri jaskyni), skalnatd az balvanitd
sutina, na povrchu spadnuté kmene stromov, 20°03°40,17, 48°45734,17; 849 m, JZ (230 °),
sklon 35 °, 350 m’, celk. pokr. 80 %, Es 75 %. E, 0 %, E; 70 %, Eq 15 %; vyska E; 21 m, E,
70 cm; 29. 5. 2008, RH.

29. Murdn, medzi sedlom Dielik a hordriiou Paseky, ssv. od kamenolomu, strmy, mierne
vypukly, kamenity az balvanity jv. svah, 19°59°06,97, 48°42720,3"; 686 m, JJV (158 °), sklon
25 °, 450 m?, celk. pokr. 85 %, E3 85 %. E» 2 %. E; 55 %, Eq 35 %: vyska Ex 23 m, E; 6 m, E;
30/15 cm; 26. 7. 2007 RH.

30. Murdf, NPR Sarkanica, pravidelny balvanity jv. svah nad dohnou Martinova. pod
hrebefiom, 19°59705,87, 48°42°34,7% 767 m, JV (135 °), sklon 26 °, 450 m?, celk. pokr. 80 %,
E3 75 %, E; 1 %, E, 35 %, Ej 45 %; vySka Ez 20 m, E; 3 m, E; 50/15 cm, 26. 7. 2007 RH,
JKI.

31. Prednd Hora, NPR Siance, tizka balvanitd dolinka vsv. od Tesnej skaly, 20°05°07,9",
48°46°25,0%; 834 m, JV (135 ©), sklon 30 °, 315 m?, celk. pokr. 80 %, E; 80 %, E; 6 %, E,
35 %, E 50 %; vyska E; 21 m, E; 3 m, E; 50/30 cm; 19. 5. 2008, RH.

32. Prednad Hora, NPR Siance, plytkd dolinka na v. okraji, balvanitd sutina, 20°0546,6,
48°46724,3% 784 m, JV (135 ©), sklon 20 °, 300 m?, celk. pokr. 70 %, E; 70 %, E; 1 %, E,
45 %, E, 60 %; vyska E3 23 m, E; 1,5 m, E; 100/40 cm; 19. 5. 2008, RH.

33. Murdi, NPR Siance, asi 500 m sv. od Wesselényiho jaskyne, kamenitd sutina,
20°04°00,8”, 48°45°55,6% 956 m, IV (140 °), sklon 20 °, 480 m?, celk. pokr. 90 %, Ez 90 %,
E> 10 %, E; 60 %, E( 40 %: vyska E3 23 m, E; 5 m, E, 40 cm; 29. 5. 2008, RH.
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34. Prednd Hora, NPR Siance, krétka a tizka dolinka pod skalnou stenou vsv. od Tesnej
skaly, 20°05°16,7", 48°46°21,9"; 843 m, JV (135 °), sklon 40 °, 300 m?, celk. pokr. 80 %, Ea
80 %, E2 8 %, E, 70 %, Ey 5 %; vyska E; 18 m, E; 5 m, E; 50/25cm 19.5.2008, RH.

35. Muran, NPR Cigdnka, hradny vrch, asi 300 m j. od chaty Zamok, pravidelny, mierne
preliaceny svah na okrajoch balvany, 20°03744,27, 48°45739,3"; 833 m, VSV (65 °), sklon
25 °, 400 m®, celk. pokr. 90 %, E1 90 %, E; 5 %, E, 70 %, Ey 10 %; vyska E3 19 m, E; 4 m, E;
40/25¢m; 29. 5. 2008, RH.

36. Murdi, 60 m od dolinky Javorni¢kovd, strmy, mierne konkdvny svah medzt bralami
a dolinkou, 20°00726,0%, 48°43°31,0% 533 m, VSV (60 °), sklon 38 °, 400 m*, celk. pokr.
85 %, E3 85 %, E2 20 %, E; 50 %, Ey 15 %; 11. 7. 2007, MU, KU.

37. Murdn, vypukly, mierne zvineny balvanity svah s. od sedla Dielik, 19°59709,27,
48°42°22.8" 685 m, VIV (120 °), sklon 18 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, E; 90 %, E, 2 %, E,
45 %, Ep 10 %; 26. 7. 2007, MU, KU.

38. Tisovec, NPR Hradovd, skalnaty podhrebenovy svah pri lumtlckom chodniku vsv. od
kéty, 19°55738.,2", 48°40°55,4"; 830 m, SSV (23 ©), sklon 25 °, 450 m?, E; 90 %, E; 27 %, E,
65 %, E;) 20 %; vyska Ez 26 m; 12. 6. 2007, RH.

39. Murdn, NPR Javornikovd, plytkad skalnatd bo¢nd dolinka ca 50 m nad udolfm asi 2 km
povyse dstia, 20°00745,9%, 48°44°06,17; 505 m, JJIZ (195 ©), sklon 30 °, 350 m?, celk. pokr.
90 %, E; 90 %, E3 20 %, E; 60 %, Ey 15 %; vyska E; 25 m, E; 3 m, E; 60 cm; 26. 5. 2008,
RH.

40. Muran, NPR Sarkanica, balvanity, mierne preliaceny s. svah nad dohnou Martinovd,
pod hrebefiom, 19°587°54,3%, 48°42°32,67; 809 m, S (360 °), sklon 35 °, 325 m?, celk. pokr.
85 %0, E3 85 %, E2 5 %, E, 35 %, E 40 %; vyska Ez 19 m, E; 5 m, E, 50/20 cm; 26. 7. 2007,
RH, JKI.

41. Murén, strmy, zvineny, skalnaty svah nad dolinou Martinovd, pod hrebefiom, 800 m
vsv. od kéty 958,2 m, 19°58°52,3", 48°42°34,4"; 773 m, SSZ (345 °), sklon 34 °, 400 m?, celk.
pokr. 90 %, E3 90 %, E; 2 %, E, 12 %, E; 30 %; 26. 7. 2007, MU, KU.

Seslerio-Quercetum, variant s Rhamnus catharticus

42. Muran, NPR Poludnica, Suchy dol, zdver tdolia tesne pod bralnatym svahom pod
okrajom Velkej liky, zvineny, mierne vypukly svah pod bralami asi 70 m nad dolmkou
nespevnend sutina, 20°03729,4”, 48°46°19,3”; 785 m, JJZ (195 °), sklon 36 °, 400 m?, celk.
pokr. 95 %, Ez 80 %, E; 10 %, E, 70 %, E 15 %; vyska E; 20 m; 26. 8. 2008 KU

43. Murdn, asi 150 m jz. od dstia Javorni¢kovej doliny, vypukly svah hrebena
s ojedinelymi balvanmi, 20°00731,57, 48°43°25,3%; 513 m, V (90 °), sklon 30 °, 400 m celk.
pokr. 95 %, Ez 85 %, E; 15 %, E, 60 %, Ey 5 %; vyska E3 25m, E; 6 m, E. 50cm; 11.7.
2007, KU.

44, Muran, NPR Sarkanica, jv. svah nad dolinou Martinova, JPRL &. 534, sutinovy les;
748 m, J (180 °), sklon 35 °, celk. pokr. 95 %, E3 90 %, E; 5 %, E| 25 %, Eq 20 %; vy$ka E;
25m; 31.7.2002, DB.

45. Muran, NPR Poludnica, dolinka Piecky, strmy, balvanity sv. svah v dolnej tretine
Gdolia, 20°0135,7%, 48°45°14,7% 523 m, SV (50 °), sklon 30 °, 400 m’, celk. pokr. 80 %, E;
80 %, E2 5 %, E| 65 %, Ey 15 %:; vyska E3 19 m, E; 5 m, E, 30/15cm, 17. 7. 2006, RH.

46. Muran, NPR Siance, tpitie smerom k hradu, balvanit sutina nad informaénou (abul’ou
o Wesselényiho jaskyni, 20°03°54,0", 48°45°53,1% 888 m, JV (135 °), sklon 30 °, 400 m’,
celk. pokr. 80 %, E; 60 %, E; 15 %, E, 75 %, Ey 10 %:; 10. 6. 2008, JKo, MV.

47. Muréan, NPR Sarkamca dolina Marunové j. svah na zaciatku doliny, 19°59726,97,
48°42°56,57 711 m, JV (135 °), sklon 30 °, 400 m?, E3 60 %, E; 10 %, E; 40 %, Eq 2 %; 4. 6.
2009, JKo.

48. Murai, NPR Siance, vdpencovd sutina (balvany aj skalné stupne) nad spéleniskom
a turistickym chodnikom (Zlta znacka), 20°04737,07, 48°46°01,6; 680 m, JJV (150 °), sklon
45 °, 400 m?, E; 60 %, E; 15 %, E; 50 %, Eq 45 %: 5. 6. 2009, JKo, JKI.
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49. Muran, NPR Siance, balvanity vypukly hrebienok nad turistickym chodnikom,
20°04°31,9", 48°46700,17 710 m, JJV (150 ©), sklon 40 °, 400 m*>, E; 70 %, E; 10 %, E,
80 %, Ey 15 %; 5. 6. 2009, JKo, JKI.

50. Murdn, NPR Siance, balvanitd sutina nad turistickym chodnikom, miestami
vyénievajiice skaly, 20°0422,2", 48°45°59,4%; 750 m, J (180 °), sklon 35 °, 450 m®, Ez 80 %,
E2 25 %, E; 50 %, E; 40 %; 5. 6. 2009, JKo, JKI.

51. Tisovec, sedlo Dielik, skalnaty svah nad kamenolomom (z. od neho), 19°58°44,2",
48°42°08,3% 750 m, JV (140 °), sklon 35 °, 450 m’, celk. pokr. 80 %, Ex 80 %, E, 5 %, E,
55 %, Ey 15 %; 4. 6.2009, JKo, JKI.

52. Tisovec, Dielik, svah nad kamefiolomom, medzi z. 51 alomom, 19°58748.4"
48°42°11,3% 760 m, JV (135 ©), sklon 30 °, 375 m?, celk. pokr. 70 %, Es 70 %, Ea 3 %, E,
45 %, Ej 35 %; 4. 6. 2009, JKo, JKI.

53. Muréan, NPR Javornikovd, 800 m zsz. od dstia, 60 m nad dnom rokliny, kamenity,
mierne vypukly svah s mlcslamn vystupujiicou horninou, 20°0047,4", 48°44°07,2"; 509 m,
JJZ (210 °), sklon 35 °, 400 m?, Es 75 %, Ez 5 %, E, 45 %, Eq 10 %; vyska E3 25 m, E> S m,
E; 50 cm; 26. 5. 2008, KU.

54. Tisovec, sedlo Dielik, asi 100 m nad kamefiolomom, rovny svah s povrchovymi
balvanmi, 19°58°50,5”, 48°42°10,3"; 690 m, JV (130 °), sklon 30 °, 425 m?, celk. pokr. 95 %,
E3 85 %, E2 5 %, E| 40 %, Ey 10 %; vy$ka E3 25 m, E> 3 m, E; 40 cm; 4. 6. 2009 KU.

55. Murdn, balvanity, mierne vypukly svah sv. od tstia Javornickovej doliny, 20°00737,87,
48°43729,9% 493 m, J (180 °), sklon 25 °, 450 m?, celk. pokr. 80 %, Es 80 %, Ex 15 %, E,
25 %, Ey 45 %; vyska E3 14 m, E; 6 m, E, 50/30 cm; 11.7. 2007, RH.

56. Murdn, NPR Siance, nad turistickym chodnikom, 20°04°58,5, 48°46°07.8" 684 m,
JIV (150 °), sklon 45 °, 375 m?, celk. pokr. 75 %, E3 75 %, Ea 50 %, E, 25 %, Eo 30 %; 27.7.
2007, JKo.

57. Muran, NPR Siance, rozireny zaciatok bocnej dolinky pod bralami asi 800 m z. od
sedla Javorina, nad neznacenym chodm’kom, balvanito-kamenity povrch, 20°05737,3%,
48°46726,67 853 m, J (172 °), sklon 30 °, 390 m?, E3 70 %, E: 1 %, E; 60 %, Ey 25 %, vyska
E; 19 m, E; 2,5m, E; 40 cm; 19. 5. 2008, KU.

58. Murdn, NPR Siance, terasovity, skalnato-sutinovy svah hrebefia asi 100 m nad
turistickym chodnikom, za prvou serpenunou od chaty Zamok, 20°03°57,87, 48°45753,67
877 m, VIV (110 °), sklon 25 °, 380 m?, E3 70 %, E, 2 %, E; 65 %, Eq 15 %; vy3ka E; 22 m,
E; 4 m, E, 45 cm; 29. 5. 2008, KU.

59. Murdi, NPR Siance, mierne vypukly skalnaty svah pod bralami nad turistickym
chodnikom, asi 30 m pod okrajom brél, jemnd sutina, 20°05724,2", 48°46723,4"; 856 m, J
(172 °), sklon 35 °, 400 m?, E3 70 %, E; 2 %, E| 55 %, Ey 25 %; vyska E3 17 m, E; 2 m, E;
40 cm; 19. 5. 2008, KU.

60. Murdi, NPR Cigdnka, jv. svah hradného vrchu asi 150 m pod hradom, stupriovity
skalnato-sutinovy hreblenok pozdiz okraja brdl, 20°03°41,8%, 48°457353% 876 m, VIV
(117 °), sklon 30 °, 380 m%, E; 70 %, Ey 7 %, E, 65 %, Ey 20 %; vyska E3 17 m, E; 4 m, E,
60 cm; 29. 5. 2008, KU.

61. Muran, NPR Poludnica, Suchy dol, strednd ¢ast’ tdolia, vyslnny kamenito-Strkovity
hrebienok, povrch zvineny, miestami vycnievaji vel'ké balvany az mensie skalné stienky,
20°02°57.8", 48°45757,2"; 630 m, VIV (120 °), sklon 35 °, 400 m?, E; 60 %, E; 1 %, E; 70 %,
Eqy 10 %; vyska E; do 20 m; 31. 7. 2008, KU, JKI.

62. Murdn, NPR Sarkanica, v. svah hrebefia nad dstim doliny Martinova (nad sadom),
strmy bocny svah skalnatého hrebienka s vystupujicim podlozim, tzky pds porastu nad
bralami, 19°59727,6”, 48°42°57.4™ 707 m, V (85 °), sklon 35 °, 450 m?, celk. pokr. 90 %, E;z
70 %, B2 15 %, Ey 75 %, Ey 7 %; vy$ka E; 17 m, E, 50 cm; 4. 6. 2009, KU, JKI.

63. Murdi, NPR Sarkanica, dolina Martinovd, skalnaty jv. svah nad hordriou Paseky,
19°59°19,97, 48°42°51,9"; 660 m, JV (135 °), sklon 35 °, 300 m?, celk. pokr. 80 %, E; 60 %,
E> 30 %, E; 80 %, Eq 10 %: 11. 6. 2008, JKo.
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64. Murdn, NPR Poludnica, Klin, jv. svah, 680 m, JV (135 °), sklon 35 °, 400 m?, celk.
pokr. 80 %, Ez 65 %, E> 5 %, E; 60 %, Ey 10 %; 11. 5. 2001, JKo, DB.

65. Muran, NPR Poludnica, mierne vypukly svah s kamenitym povrchom nad vejdrovitym
rozsirenim dolinky Piecky, 20°01°34,6", 48°45725,9"; 663 m, J (180 °), sklon 35 °, 400 m?,
celk. pokr. 90 %, E; 80 %, E2 5 %, E, 40 %, Ey 1 %; vyska E; 20 m; 17. 7. 2008, KU.

Tab. 2, spolocenstva zvizu Fagion sylvaticae
Dentario bulbiferae-Fagetum

1. Tisovec, medzi Magnetovou a Kasterom, 19°54°15,0", 48°42°05,0” (orientacny ddaj
prevzaty z CDF); 810 m, V (90 °), sklon 5 °, 400 m?, E; 65 %, E2 1 %, E; 10 %, Ey 0 %;
vy$ka E; 23 m (Miadok 1988a, tab. 3, z. 2).

2. Tisovec, medzi Magnetovou a Kasterom, 19°54°15,07, 48°42°05,07 780 m, V (90 °),
sklon 10 °, 400 m?, E; 85 %, E 0 %, E; 5 %, Ey 0 %; vyska E; 23 m (Miadok 1988a, tab. 3, z.
3).

3. Tisovec, medzi Magnetovou a Kdsterom, 19°54°15,0", 48°42°05,07; 850 m, V (90 °),
sklon 3 °, 400 m%, E3 90 %, E> 3 %, E, 5 %, Ey 0 %; vyska E; 23 m (Miadok 1988a, tab. 3, z.
1).

4. Tisovec, PR Hlboky'jarok, jv. svahy kéty Cervend, 19°5420,0%, 48°40°15,0"; 675 m, JV
(135 °), sklon 20 °, 400 m~, E3 90 %, E; 2 %, E; 10 %, Ey 1 %; 4. 7. 1995 (Hrivndk 1997, tab.
2,z2.8).

5. Murdn, mierne zvineny a mierne vypukly svah medzi hordriiou Paseky a sedlom Dielik,
pod v. okrajom hrebefia, 19°59°13,6%, 48°42730,4" 698 m, JV (135 °), sklon 20 °, 400 m?,
celk. pokr. 95 %, E3 95 %, E; 0 %, E, 2 %, Ey 1 %; 26. 7. 2007, MU, KU, RH.

6. Prednd Hora, Siance, 650 m zjz. od odbocky k lie¢ebni, mierny, mierne konkdvny svah
pod jv. okrajom NPR, 20°05°42,4", 48°46°18,6"; 711 m, JJV (165 °), sklon 10 °, 400 m?, E;
95 %, E; 0 %, Ey 30 %, Eq 1 %; vyska E3 35 m, E; 40 cm; 19. 5. 2008, KU.

7. Prednd Hora, Siance, tpitie pri turistickom chodniku, bdza svahu; 760 m, JJZ (210 ©),
sklon 10 °, 400 m?, celk. pokr. 80 %, Es 75 %, Ez 2 %, E; 60 %, E, 0 %; 30. 4. 2001, JKo.

8. Tisovec, medzi Magnetovou a Kasterom, 19°54715,07, 48°427°05,07; 750 m, S (360 °),
sklon 12 °, 400 m*, E; 80 %, E» 5 %, E; 20 %, Ey 0 %; vyska E; 23 m (Miadok 1988a, tab. 3,
z.4).

9. Tisovec, NPR Hradovd, pod vrcholom; 820 m, SSV (23 °), sklon 25 °, 400 m?, celk.
pokr. 90 %, E3 90 %, E; 1 %, E, 30 %, Eq 1 %; 3. 5. 2000, JKo, DB.

10. Tisovec, NPR Hradovd, mierne konkdvny svah ca 50 m pod hlavnym hrebefiom, asi
100 m sz. od rozdelovnika, 19°54°59,47, 48°40°35,0"; 821 m, SSZ (335 °), sklon 29 °,
400 m?, celk. pokr. 85 %, E3 85 %, Ea 1 %, E; 30 %, Eq 1 %; 12. 6. 2007, MU, KU.

11. Murdan, Strelnica, konkdvna ¢ast’ pravidelného svahu pod hrebefiom, 600 m v. od kéty
958,2 m, 19°58°46,17, 48°42°14,2" 789 m, V (100 °), sklon 16 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, E;
90 %, E2 1 %, E; 20 %, Ey 5 %; 26. 7. 2007, MU, KU, RH.

12. Tisovec, strmy hreben nad dolinou Furmanec sz. od mesta, skalnaty, mierne vypukly
svah pod bralom Dvaja bratia, 19°53°05,1%, 48°41740,7%; 715 m, SSV (23 °), sklon 40 °,
450 m%, celk. pokr. 90 %, E3z 90 %, E; 1 %, E, 15 %, Ey 12 %; vyska E; 28 m, E; 4 m, E,
40/25 cm; 14. 6. 2007, RH, DB.

Cephalanthero-Fagetum

13. Muran, Hrdzavad dolina (prava strana), strednd cast’, 3,5 km od Zelezni¢nej stanice
Muréii; 650 m, S (360 °), sklon 30 °, 200 m?, E3 95 %, E 2 %, E; 2 %, Ey 0 %; 29. 7. 1987
(Rydlo 1989: 11).

14. Murdn, Cigdnka, hradny vrch, nad asfaltovou cestou medzi dvoma serpentinami, na
povrchu len mélo skdl a mritve drevo, 20°03°49,5%, 48°45°53,3"; 848 m, SZ (315 °), sklon
40 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, Es 85 %, Ez 5 %, E, 45 %, Ey 1 %; 25.7. 2007, JKo.
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15. Muran, NPR Poludnica, okraj mierne vypuklého hrebienka 25 m pod cestou z Velkej
liky k hradu, 20°03°54,67, 48°46°15,07; 908 m, ZSZ (295 °), sklon 23 °, 400 m?, celk. pokr.
93 %, E3 90 %, E> 0 %, E, 28 %, Ej 1 %, vyska E; 27 m, E; 28 cm; 25. 7. 2007, KU, MU.

16. Muran, NPR Hrdzava, mierne vypukly hrebienok nad z. okrajom liky NiZny Kostelec,
35m pod bédzou bralnatého svahu, 20°00724,17, 48°45°11,6™; 912 m, JV (145 °), sklon 19 °,
400 m?, celk. pokr. 93 %, Es 90 %, E; 1 %, E, 30 %, Ey 1 %, vyska Es 30 m, E; 4 m, E;
20 cm; 24. 7. 2007, KU.

17. Murdn, NPR Cigénka, pravidelny svah poniZe chaty Zamok, na povrchu ojedinele
kamene, 20°03745,57, 48°45741,57; 805 m, VSV (70°), sklon 15 °, 400 m celk. pokr. 95 %,
E3 95 %, E; 2 %, Ey 55 %, Ey 2 %; vyska E3 25 m, E; 3 m, E, 30/20 cm; 29. 5. 2008, RH, KU.

18. Murén, Vel'kd lika, Piesky, pravidelny svah; 850 m, J (180 °), sklon 35 °, E; 80 %, E,
0%, Ey 15 %, Ey 0 %; vyska E; 25 m (Magic 1970, z. 1/10).

19. Murdn, dolinka oproti tddoliu Piecky, povrch zvlneny, kamemty miestami balvany,
20°02°00,9", 48°45°04,77; 483 m, SSZ (340°), sklon 20 °, 400 m’, Ez 95 %, E: 3 %, E; 60 %,
Ey 30 %; 17. 7. 2008, JKI, RH.

20. Murén, Hrdzavd dolina, asi 400 m nad za¢iatkom NPR, mierne konkdvne zvlnené
upitie svahu 40 m nad potokom, 20°00754,97, 48°447°52,4"; 525 m, J (175°), sklon 29 °,
400 2, celk. pokr. 95 %, Ex 95 %, E> 10 %, E; 15 %, Eq 7 %; vyska Ez 35 m, E> 2,5m, E,
10 cm; 12. 7. 2007, KU.

21. Muran, Suchy dol, okraj lesa 20 m nad dpatim, kritky rovny svah, 20°01°58,7%,
48°45709,77 473 m, JV (140 °), sklon 30 °, 400 m?, celk. pokr. 98 %, Ez 95 %, E; 0 %, E;
5 %, Ey 1 %; vyska E3 30 m; 17. 7. 2008, KU.

22. Murén, nad krasovym pramefiom pri Javornickovej doline, mierne konkdvne tpitie
svahu 30 m od okraja lesa, ned’aleko chodnika, 20°00743,87, 48°43730,2% 459 m, VIV
(120 ©), sklon 20 °, 400 m, celk. pokr. 95 %, E3 95 %, E» 6 %, E, 3 %, Ey 1 %; 11.7. 2007,
MU, KU.

23. Tisovec, Hradovd, pravidelny V. svah pod Okriihlou skalou, 19°54°59,07, 48°40730,8";
630 m, JV (130 °), sklon 20 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, Ex 95 %, E» 1 %, E; 15 %, E 4 %,
vyska E3 22 m, E> 1 m, E,; 25 cm; 13. 6. 2008, RH.

24. Muran, Suchy dol, jv. svahy oproti hradu, mierne preliaceny svah medzi hrebenom
a okrajom dolinky, 20°02°39,3%, 48°45°45,0%; 555 m, JV (135 °), sklon 19 °, 450 m®, celk.
pokr. 96 %, E3 95 %, E2 0 %, E; 8 %, Eq 1 %; vyska E3 30 m; 31. 7. 2008, KU.

25. Murdn, Hrdzava dolina, strmy rovny svah asi 50 m nad polokom pod vel'kym bralom,
20°00745,6", 48°44°53,2; 559 m, JIV (165 °), sklon 34 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, Ez 95 %,
E; 1 %, E; 5 %, Eq 2 %; vyska E3 30 m; 12. 7. 2007, MU, KU.

26. Murdn, NPR Hrdzava, Nizny Kostelec, prelia¢eny svah s kamenitym povrchom 100 m
pod okrajom lik, 20°00°46,87, 48°45°07,2%; 791 m, JZ (230 °), sklon 35 °, 400 m?, celk. pokr.
95 %, Ez 95 %, E> 1 %, Ey 13 %, Ey 3 %; vySka E3 30 m, E; 1.5 m, E; 30 cm; 24. 7. 2007,
KU.

27. Muridi, NPR Sarkanica, dolina Martinovd, strednd ¢ast’, pravidelny, mierne prelmceny
j- svah nad dnom udolia, 19°59734,07, 48°42730,4"; 602 m, J (178 °), sklon 20 °, 600 m~, celk.
pokr. 90 %, E3 90 %, Ez 1 %. E; 30 %, Ey 4 %; vySka E3 25 m, E; 4 m, E, 25/|5cm 26. 8.
2006, RH.

28. Murin, Hrdzava dolina, strmy, mierne vypukly, kamenity svah ca 300 m od zacmtku
doliny, asi 60 m nad potokom, 20°00°54,47, 48°44°54,2; 508 m, J (180 °), sklon 33 °, 400 m’,
celk. pokr. 95 %, E3 90 , E; 1 %, E; 8 %, Ey 5 %: 12.7. 2007, MU.

Carici albae-Fagetum, typicky variant

29. Murén, NPR Poludnica, okraj tuzkej plytkej dolinky, 20°01°40,67, 48°45°25,3"; 665 m,
JZ (220 °), sklon 20 °, 450 m?, celk. pokr. 90 %, E; 90 %, E> 2 %, E, 7 %, Ey 1 %:; vy$ka E;
21 m, E; 6 m, E; 20/10cm; 17. 7. 2006, RH.
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30. Muran, Ciganka, konkdvny svah medzi hrebienkami asi 100 m pod cestou na Velkd
liku, 15 m nad starou lesnou cestou, 20°037°06,57, 48°45727,3"; 676 m, Z (285 °), sklon 29 °,
400 m?, celk. pokr. 95 %, E3 95 %, Ex 1 %, E; 2 %, Eq 1 %; vyska E; 30 m; 25. 7. 2007, KU.

31. Muran, Velkd lika, sv. okraj NPR Poludnica (smerom k hradu), svah pod cestou
s modrou turistickou znackou, 20°03°56,5%, 48°46°13,5% 910 m, J (180°), sklon 45 °, 400 m?,
celk. pokr. 90 %, E3 90 %, E> 1 %, E; 5 %, Ey 1 %: 25. 7. 2007, JKo.

32. Murdi, Suchy dol, strednd ¢ast, plochy hrebienok s mierne stupriovitym povrchom
ojedinele balvany, 20°02°42,7%, 48°45°46,3"; 555 m, VJV (125 °), sklon 25 °, 400 m’, E;
90 %, E2 2 %, E; 20 %, Ey | %; vyska E3 30 m; 31. 7. 2008, JKI.

33. Muran, Suchy dol, strednd cast’, mierne konkdvny _|v svah 120 m nad ddolim,
20°03°09,0", 48°45°57,77; 588 m, VIV (115 °), sklon 29 °, 400 m’, celk. pokr. 97 %, E3 95 %,
E> 0 %, E, 15 %, Ey 1 %; vyska Ez 30 m; 31. 7. 2008, KU.

34. Tisovec, Suché doly, Strihdren (medzi Suchymi dolmi a HIlbokym jarkom),
19°537°58,0", 48°40727,7%; 588 m, J (180 °), sklon 25 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, E3 95 %, E,
30 %, Ey 20 %, Ej 2 %; 14. 6. 2007, JKo, RH, DB, JKI.

35. Tisovec, NPR Hradovd, mierne zvineny svah, 19°54°53,77, 48°41°01,6%; 608 m, SSZ
(334 °), sklon 24 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, E; 90 %, E» 7 %, E; 35 %, Ey 1 %; 12. 6. 2007,
MU, KU, RH.

36. Tisovec, NPR Hradovd, mierne vypukly kopcekovity svah s vystupujicim podlozim,
35 m nad dolinkou a 40 m od hrebienka, 19°54°51,4", 48°40°55,17; 682 m, Z (285 °), sklon
28 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, Ez 95 %, Ey 1 %, E; 20 %, Eq 1 %:; 12. 6. 2007, MU, KU.

37. Tisovec, NPR Hradova, vyrazny hrebienok na vypuklom reliéfe, 10 m nad turistickym
chodnikom na hrebeni, 19°547°47,2", 48°40756,0%; 647 m, S (360 ©), sklon 22 °, 400 m?, celk.
pokr. 90 %, E3 90 %, E 1 %, E, 50 %, Ey 1 %; vyska E3 25 m; 12. 6. 2007, MU, KU, RH.

38. Murdan, Suchy dol, strednd ¢ast’ idolia, mierne vypukly hrebienok na j. svahu, povrch
miestami Strkovito-kamenity, 20°03°05,67, 48°45°57,1% 597 m, J (180 °), sklon 30 °, 450 m?,
E385 %, E2 1%, E, 25 %, Ey 1 %: 31.7. 2008, JKI.

39. Murdn, NPR Sarkanica, JPRL 534, jjv. od kéty Sarkanica, jv. svah nad dolinou
Martinova, 710 m, VJV (113 °), sklon 30 °, 625 m?, celk. pokr. 90 %, E; 90 %, E> 1 %, E,
10 %, Ey 5 %; 31. 7. 2002, DB.

40. Muran, NPR Sarkanica, dolina Martinova, strednd &ast’, kamenity aZ sutinovy vypukly
hrebienok s roztrisenymi balvanmi, ca 70 m nad rozvelvemm hlavnej doliny, 19°58°36,27,

48°42736,8" 710 m, JJV (165 °), sklon 27 °, 450 m, celk. pokr. 95 %. Ez 90 %, E; 20 %, E,
20 %, Eqg 12 %, vyska E3 27 m; 26. 8. 2008, KU.

41. Muran, NPR Hrdzavd, Nizny Kostelec, vypukly svah $irSieho hrebena, ca 130 m nad
okrajom liky pri chate, 20°00739,1%, 48°45°18,1% 958 m, JIV (155 °), sklon 28 °, 400 m?,
celk. pokr. 85 %, Ez 75 %, E> 1 %, E; 40 %, Ey 1 %, vyska E; 23 m, E; 1,5m, E. 40 cm;
24.7.2007, KU.

Carici albae-Fagetum, variant s Clematis alpina

42. Muran, Suchy dol, pravndelny svah v zdvere tdolia, 20°03°04,3%, 48°45722,8"; 665 m,
SZ (320 °), sklon 33 °, 400 m, celk. pokr. 90 %, E; 90 %, E2 0 %, E, 50 %, Ey 1 %; 25.7.
2007, MU, JKo.

43. Murdn, Ciganka, ca 100 m od hrebena; 880 m, Z (270 °), sklon 25-40 °, E; 80 %, E,
15 %, E, 75 %, Eo 0 % (Magic 1970, z. 1/9).

44. Murdn, Cigdnka, vypukly kamenity svah pod hrebefiom, 60 m pod jz. okrajom NPR,
100 m nad kriZzovanim turistického chodnika a asfaltovej cesty, 20°03°02,17% 48°45°14,17;
730 m, JJZ (208 °), sklon 29 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, E3 80 %, Ex 1 %, E; 50 %, Ey 1 %,
vyska E3 18 m, E; 18 cm; 25. 7 2007, KU, MU, JKo.

45. Murdn, cesta od Vel'kej liky do obce, bocny kopé&ekovity hrebienok asi 30 m pod
zdkrutou cesty s. od hradu, 20°03°46,8", 48°45°59,2"; 812'm, Z (275 °), sklon 33 °, 400 m?,
celk. pokr. 90 %, E; 90 %, E> 0 %, E; 55 %, Ey 1 %; 25.7. 2007, MU, KU.
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46. Muran, Velka lika, mierne vypukly svah s kopcekami po vyvratoch, asi 150 m od
cesty, pod lesnou cestou, 20°03°59,67, 48°46°22,67; 917 m, SSZ (340 °), sklon 10 °, 400 m?,
celk. pokr. 92 %, E3 85 %, E2 0 %, E, 65 %, Ey 1 %; 25. 7. 2007, MU, KU, JKo.

47. Tisovec, dolina Teplica, skalnaty svah pri lesnej cesle Suché doly - Teplica,
19°53°57,7", 48°41°18,47; 526 m, Z (270 °), sklon 40 °, 400 m?, celk. pokr. 80 %, E; 80 %, E;
25 %, E; 20 %, Ej 20 %; 14. 6. 2007, JKo, DB.

48. Muran, NPR Javornikovd, strmy kamemty s. svah povyse ustia doliny, 20°01°09,67,
48°43754,57 590 m, S (9 °), sklon 35 °, 400 m’, celk. pokr. 85 %, Ez 85 %, E; 0 %, E; 55 %,
Ey 20 %; vyska E; 24 m, E; 35/25 c¢m; 26. 5. 2008, RH.

49. Muran, NPR Javornikovd, strmy rovny kamenity svah ca 300 m povyse ustia doliny,

20°01°10,17, 48°43°53,2%; 619 m, SSV (30 °), sklon 30 °, 400 m?, celk. pokr. 95 %, E3 90 %,
E> 1 %, Ey 35 %, Ey 15 %; vy$ka E3 23 m, E; 3 m, E; 35 cm; 26. 5. 2008, KU.

50. Tisovec, dolina Teplica, mlerne vypukly skalnaty sz. svah, 19°54700,07, 48°41°20,6%;
530 m, SZ (315 °), sklon 20 °, 450 m?, celk. pokr. 80 %, E; 80 %, Ex 15 %, E; 55 %, Eq 20 %:
vyska E3 17 m, E; 5 m, E; 50/30 cm; 14. 6. 2007, RH, JKI.

Clematido alpinae-Fagetum

51. Muran, Hrdzavd dolina, pravd strana, mierne konkdvny svah s balvanmi na povrchu,
pod bralom asi 120 m nad ddolim, 20°00736,77, 48°447°49,07; 590 m, SSV (25 °), sklon 25 °,
400 m?, celk. pokr. 85 %, E3 85 %, Ea 1 %, E; 45 %, Eq 40 %; 12. 7. 2007, MU.

52. Murdi, Hrdzava dolina, baza strmého vypuklého kamenitého svahu asi 100 m nad
cestou a 70 m na Z od zbiehajicich brdl, 20°00732,37, 48°447°50,47; 596 m, SSV (20 °), sklon
37 °, 400 m?, celk. pokr. 90 %, E; 80 %, E» 10 %, E, 45 %, Ey 5 %; vyska E3 40 m, E; 3 m, E,
70 cm; 12. 7. 2007, KU.

53. Murdn, Maretkind, balvanitd dZl'abina pod lesnou cestou v. od chaty, 20°01°47,9%,
48°46706,6% 972 m, JZ (225 °), sklon 45 °, 450 m%, E; 75 %, Ea 15 %, E; 50 %, Eq 15 %:;
vy$ka E3 23 m, E; 4 m, E; 75/20 cm; 16. 6. 2009, JKo, JKI, RH.

54. Muran, NPR Hrdzava, VySny Kostelec, kritky mierne vypukly svah nad boénou
dolinkou nad strminami Hrdzavej, asi 350 m jv. od kéty 1 144,3 m, 20°00°16,17, 48°45719,7%
1 060 m, JV (140 °), sklon 28 °, 400 m?, celk. pokr. 93 %, E3 90 %, Ex 1 %, E| 50 %, Ey 1 %:
vyska E3 30 m, E> 3 m, E, 40 cm; 24. 7. 2007, KU.

55. Muré, Cigdnka, hradny vrch, vypukly svah medzi dvoma cestami, 10 m pod cestou na
hrad a 150 m od rédzcestia, 20°03°39,2”, 48°45°39,3"; 859 m, ZSZ (305 °), sklon 35 °, 400 m’,
celk. pokr. 90 %, E; 80 %, E; 25 %, E, 65 %, Ey 5 %; 25.7. 2007, MU, KU.

56. Murdn, Hrdzavd dolina, zdver, pod vychodnym okrajom lik NiZnd Klakovd, na
povrchu mdlo skdl a mitve drevo, 19°57°51 ,07,48°45759,67 1 195 m, ZSZ (293 °), sklon 35 °,
400 m?, celk. pokr. 80 %, E3 70 %, Ex 5 %, E; 60 %, Eq 2 %; 7. 8. 2007, JKo.

57. Murii, Poludnica, pod lesnou cestou (¢ervend znacka) na Maretkind, pri vyraznej suzx
povrch stupiiovito zvineny, 20°02°44,3%, 48°46°15,7% 947 m, JV (135 °), sklon 20 °, 400 m’,
E; 85 %, E2 5 %, E| 35 %, Eq 1 %; vys$ka E3 20 m, E; 3 m, E; 40/10cm; 16. 6. 2009, JKI.

58. Murdn, nad lesnou cestou na Maretkind, ca | km od rdzcestia s cestou na Studfiu, na
povrchu vel'ké balvany, 20°02°48,27, 48°46°18,6 998 m, JV (135 °), sklon 25 °, 400 m’, Es
80 %. E; 10 %, E| 25 %, Ey 5 %; vyska E3 25 m, E; 2 m, E; 50/20cm; 16. 6. 2009, JKo.

59. Murén, Hrdzavd dolina, zdver, asi 400 m od vydstenia Zlto znaceného turistického
chodnika na liky Niznd Klakovd, na povrchu mélo skil a mrtve drevo, 19°5870247,
48°46°13,9% 1 155m, V (90 °), sklon 35 °, 400 m®, celk. pokr. 90 %, E; 85 %, E; 3 %, E,
50 %, Ey 1 %: 7. 8. 2007, JKo.

Dentario enneaphylli-Fagetum

60. Murah, Hrdzava dolina, zaver, lokalita Strky pri likach Niznd Klakovd, strmy svah
nad turistickym chodnikom asi 70 m od okraja lesa: ca 1 000 m, VSV (60 °), sklon 25-30 °,
450 m®, E3 80 %, E2 20 %, E, 75 %, Eo 0 % (Mdjovsky 1972: 97).
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61. Murdn, Hrdzavd dolina, vypuklé dbocie v zivere ddolia pod likami Niznd Kl'akova,
werfénske bridlice a rula, na povrchu vipencové balvany; 1 100 m, SV (45 °), sklon 25-30 °,
E; 90 %, E 3 %, E; 95 %, E; 0 %; vyska Ez (jedl'a) 35 m (Magic 1970, z. I/12).

62. Murdnska Huta, v. okraj Tesnej skaly; 945 m, VIV (120 °) sklon 50 °, 450 m?, celk.
pokr. 80 %, E3 80 %, E; 5 %, E; 60 %, Ey 5 %; 1. 5. 2000, JKo, DB.

63. Murin, NPR Sarkanica, pravidelny hrebeii nad dolinou Martinovd, 19°5820,4”,
48°43°00,47; 1 140 m, VIV (120 °), sklon 1 °, 450 m?, celk. pokr. 85 %, E; 85 %, E» 2 %, E,
65 %, Eq 4 %: vyska E3 24 m, E; 4 m, E; 90/30 cm; 17. 6. 2003, RH, JKI.

64. Tisovec, Voniaca, pri turistickom chodniku s. od chaty, 19°57739,87, 48°42°28,7";
1 080, JZ (225 °), sklon 7 °, 400 m?, celk. pokr. 80 %, Ex 75 %, E; 2 %, E; 70 %, Eq 1 %;
vySka E; 24 m, E2 4 m, E; 90/30 cm; 17. 6. 2003, RH, JKI.

65. Murdnska Huta, Bobacka — pod Bombovou, 20°27°10,0”, 48°46°50,0% 760 m, JJZ
(210°), sklon 20°, 400 m*, E3 60 %, E» 5%, E\ 75 %. Eo 5 %; 30.4. 1999, JKo, DB
(Kochjarovi et al. 1999, tab. 2, z. 1).

66. Murdnska Huta, sedlo Javorina (pri rdzcesti smerom na Velkd liku), vypukly svah,
20°07°10,0%, 48°46750,0%; 920 m, JJZ (210 °), sklon 25 °, 375 m?, E; 60 %, E, 5 %, E, 45 %,
Eo 5 %; 30. 4. 1999, JKo, DB (Kochjarova et al. 1999, tab. 2, z. 5).
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Tab. 1 Spoloéenstva zviizu Tilio-Acerion

Tab. 1 Communities of the alliance Tilio-Acerion
A - Scolopendrio-Fraxinetum, A1 - variant typicky/rypicum, A2 - vaniant s/with Parietaria officinalis; B - Lunario-Aceretum; C - Seslerio hewflerianae-Quercetum petraeae, Cl - variant s/with Galium odoratum,
C2 - variant s/with Rhamnus catharticus
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Viola hirta

Veronica austriaca
Hieracium sabaudum
Betwnica officinalis
Leucodon sciuroides
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Carpinus betulus
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Galium aparine (d)
Homalothecium philippeanum (d)
Anomodon viticulosus (d)
Diferencidlne druhy podzviizu
Cephalanthero-Fagenion
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Fagus sylvatica

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Abies alba

Abies alba

Acer pseudoplatanus
Daphne mezereum
Mycelis muralis
Mercurialis perennis
Dryopteris filix-mas

Campanula trachelium
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Dentaria bulbifera
Liliwm martagon
Polvgonatum multiflorum
Lathyrus vernus

Salvia glutinosa

Neottia nidus-avis
Cardamine impatiens
Pulmonaria obscura
Tithymalus amygdaloides
Viola reichenbachiana
Corydalis solida
Stellaria holostea
Myosotis sylvatica
Aegopodium podagraria
Isopyrim thalictroides
Corydalis cava

Diagnostické druhy triedy Querco-Fagetea
Corylus avellana

Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum
Brachypodium sylvaticum
Galium schultesii

Carex muricata agg.

Ostatné taxény
Viscum album

Larix decidua
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Crataegus monogyna
Crataegus monogyna
Rosa pendulina
Sorbus aucuparia
Viburmum opulus
Cerasus avium
Ligustrum vulgare
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Hieracium lachenalii
Lapsana communis
Allium oleracewm
Torilis japonica
Pulmonaria mollis
Campanula carpatica
Pimpinella saxifraga
Carduus crispus
Campanula sibirica
Campanula xylocarpa
Tithymalus esula
Carex humilis
Polygala *brachyptera
Chamaecytisus hirsutus
Erysimum odoratum
Scabiosa lucida
Hypnum cupressiforme
Leskea polycarpa
Ctenidium molluscum
Schistiditm apocarpum
Encalypta streptocarpa
Anomodon attenuatus
Plagiochila porelloides
Brachythecium salebrosum

Homalothecium sericeum
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Herzogiella seligeri Ry sraistarieid’s iR [ I SR 29 i i PO 1.+ 24 s R R SR 8 16
Brachythecium velutinum Eo ;.6 ..... 4+ 31 o 4.+ 43 ’ .............. T 5 L TRk 2 L Pt 8 7
Cirriphyllum tonmmasinii Ey ].b.a ..... . 1s PO R Lcoate 10 ...... A4 mootha v ompans 17 13
Bryum capillare Eo ....... 0 ++ 43 ++¢ 14 + ......... T TN 13 13
Fissidens dubius E; + ;.4 23 ’ ..... 0 .............. a...+ 10 io .................. +.. 8 9
Peltigera praetextata Eo ...... + 8 0 29 *1 ......... 10 ¢~+ ......... 13 11
Plagiomniwn cuspidatum Ey ....... + 8 ‘ ..... 0 ................ 4.0 5 ciseseb AL aan i 21 13
Cladonia pyxidata Es ....... 0 0 ..... 0 Cedsdv e e seacesee 5 ..... T OO +.. 21 13
Neckera crispa Eo »4 15 & ..... 14 iee 10 .................... 0 4
Pylaisia polyantha Ber waassins 1 8 4- ..... 14 1 .......... T AT AL 5 00 ..... 8 7
Homalia besseri Eo ....... + 8 0 ’ .............. ...+ 14 ............. A v e 4 9
Pseudoleskeella nervosa E, ....... scess 0. 29 : 5 o 10wt AP ceeey e e e 0 ere s e 8 7
Lepraria sp. Be:....... 0 ....+. 29:... 5 swdi FiRCE Foshivowie 8 7
Leptogium lichenoides Es ceseene .o 0 * “afe’s 14 R, R T 5 ‘ ...... L2 RHEAR R 13: 9
Brachythecium rurabulum Eo + ...... + o 15 ‘ 14 . . . 0 oo e 0w w0 e e e e wbien 4 2
Lophocalea heterophylla Es ¢ ..... o 15 :\\.0. 5 29 ................... 0 ............. SN 0 0
Thuidiwm abietinum E, ....... 8 ..... 0 .......... 0 ....... cabkELL. 13 7
Encalypta vulgaris Es * u 010019 e 0 . 0! o0 ereess + b ¥ I SRRV Horecninsy:e 8 9
Brachythecium starkei Es 1 ..... 8 :.Ao. 24 ..... AT e (] .............. 0 0
Ditrichum flexicaule Eo ....... i 0 ..... 0 ................... 0 PP ATO IR SRR AR e 13 F
Hylocomitm splendens Bo etevacns “ee 15 " ( Yy Sl oS Ar 0 ...................... 0o 0
Hypnon vaucheri Es : codues ¥ 15 ..... 0 ................... 0 ....... Oaiptainaiers g aen 0o 0

Taxény s viskytom v 1-3 (4) zépisoch:

Ey: Quercus robur 1 (55).

Ez: Abies alba + (30); Berberis vulgaris + (56); Crataegus laevigata + (25, 50); Frangula alnus + (64); Ligustrum vulgare 1 (26); Lonicera nigra + (41); Pyrus communis agg. + (46), 2a (63); Ribes alpinum + (20, 60),
1(22); Rosa pendulina 2b (26), + (31, 59): Sorbus torminalis + (43). Spiraca media + (59 Swida sanguinea + (22, 62); Taxus baccata | (41); Viburmum opulus + (39),



Eq: Acer campestre 1 (22, 43); Achillea millefolium + (35); Acinos alpinus + (63); A, arvensis + (61); Aconitum variegaion v (17), + (18); Aconitum sp. v (35); Allim *montanum + (56), v (61): Allium sp. + (22, 64);
Anemone nemorosa + (22): A. ranunculoides 2b (9); Anthriscus sylvestris £ (27). Aquilegia vulgaris r (42, 62): Arabis glalml + (46): A. hirsuta agg. + (62); Arctium tomentoswm 1 (57); Asperula cynanchica r (62); A.
tinctoria £ (61); Asplenium adiantum-nigrum r (43); Berberis vulgaris + (56); Buplewrum longifolium + (46); Calamag dinacea + (14), v (42); Carduus glaucinus + (42); Carex alba 1 (24), + (42);
Cephalanthera sp. r (15); Chaerophyllum aromaticum + (9): Cicerbita alpina | (17); Colchicum autumnale + (22), ¢ (60); Cortusa matthioli + (19); Crataegus laevigata + (54); Dentaria glandulosa r (9); Dianthus
carthusianorum + (56, 61); Epipactis atrorubens t (34); Erythronium dens-canis + (22); Evonymus ewropaeus v (13, 25, 53, 60); Eupatorium cannabimon 1 (42); Festuca altissima v (43); F. gigantea + (28); F. pallens +
(46). 1 (63): Fragaria moschata + (54); F. viridis 1 (23, 46), + (64); Frangula alnus + (64). Gagea sp. + (60); Galeopsis speciosa 1 (2); Galiwm glancuwm + (63): Geraniwm sp. r (24, 28); Gymnocarpium robertianum |
(42); Helianthemum *obscurum + (63): Hieracium bifidum r (30, 40), + (48, 62). . racemosum + (45); Hordelymus europaeus 4 (30); Hypericum hirsutum 1 (60); Impatiens parviflora + (32, 34); Inula ensifolia + (63);
1. salicina + (62): Kernera saxatilis t (42); Lamium album + (24, 60), r (28). Leontodon incanus +(62); Lonicera nigra + (16, 41), r (42); Melampyrum pratense v (36); M. sylvaticum r (22); Melica ciliata + (56); M.
uniflora 2a (24), + (28): Melica sp. + (64): Milium effusum + (19); Moehringia muscosa r (30, 42); Petasites albus + (10). Phytewma orbiculare +(46); Ph. spicatum +(22), Pilosella bauhini ¢ (61); Pleurospermum
austriacum v (20); Polygala vulgaris + (40, 61); Polystichum lonchitis 1 (13), + (17); Prunus sp. r (43); Pulsatilla slavica v (63); Pyrus communis agg. +(63): Ribes sp. v (35); Roegneria canina 1 (27), + (52): Rosa
pimpinellifolia + (56, 60); R. sherardii + (58); Rubus saxatilis | (42); Sanicula europaea + (1, 15). r (25); Sanguisorba minor + (63); Scilla kladnii + (9); Scrophularia nodosa t (16); Sedum acre 1 (60); Seseli osseum |
(63); Sesleria albicans + (58); Silene nutans r (24); Sorbus torminalis r (49, 64); Stachys sylvatica + (1); Taxus baccata v (41): Tilia sp. r (59); Valeriana tripteris + (42); Verbascum Iychnitis v (21), + (61); Verbascum
sp. r(51); Veronica hederifolia agg. + (28); V. teucrium + (46); Vicia dumetorum t (16, 17); V. sepium + (24, 37); Vicia sp. 1 (25), + (60): Viola collina + (15, 58, 61): V. odorata + (56); V. riviniana + (46); V. *saxatilis
+(59), 1 (60); Viola sp. + (44).

Eo: Amblystegium sp. + (36, 44); Anomodon longifolius + (13, 16); A. rostratus + (52): Brachythecium oxycladuwm + (1, 10), 1 (21): Brachythecium sp. | (44); Bryum subelegans + (47, 52 Cirriphylum cirroswm + (13,
14, 21, 57); Conocephalum conictm + (6); Dicranum montanum + (14Y; Eurhynchivm angustirete + (4); E. crassinervium | (48); E. striatum + (12, 36, 42); Fissidens adianthoides + (7); F. taxifolius + (5);
Homalothecium lutescens + (15, 33). Homomalliwm incurvatum + (16), 1 (27): Hypnum pallescens + (12, 41); Isothecium myosuroides 1 (3, 41), + (36); Jungermannia atrovirens + (19); Metzgeria furcata + (19, 29,
51); Mnium spinosum + (10): M. stellare 1 (3), + (35); Neckera complanata | (3); Orthothecium intricatum + (20); Orthotrichm anomalum + (51); Plagiochila asplenioides 2a (3), 1 (19); Plagiomniwm elatum 1 (4); P.
undulatum + (12, 38); Plagiothecium denticulatum + (17); P. plaryphylthom + (45); Plagiothecium sp. 1 (41); Platydictya confervoides + (16); Plaiygyrium repens + (56); Polia nutans + (42); Pseudoleskea incurvata +
(14); Pseudoleskea sp. + (25); Pseudoleskeella sp. + (19, 59). | (44); Prerigynandrim filiforme + (24, 40), 2m (60); Rhizomnium punctanem + (7), 1 (19): Rhodobryum rosewm + (61); Rhytidiadelphus squarrosus + (40);
Sanionia uncinata | (20): Sanionia sp. 2a (30): Schistidium sp. 1 (27), + (44); Taxiphyllum wisgrillii + (25); Tetraphis pellucida + (41); Thuidium delicatulum + (60): Tortula intermedia | (43); Weissia controversa +
(48, 62). - Agonimia tristicula + (62); Caloplaca cirrochroa + (56): C. citrina + (56): Cladonia chlorophaea + (50); C. macilenta +(49): Collema auriforme + (18, 25, 44); C. flaccidum 1 (26), + (50, 56); Parmelia
caperata + (49); Peltigera neckeri + (49); Peltigera sp. +(11).

Vysvetlivky:
¢b = Carpinion betuli, ¢f - Cephalanthero-Fe ion, fs ~ Fugum sylvaticae, Fs - Fagetalia sylv numr. Qp Qm’rralulm pubescentis, QF - Querco-Fagetea, \a - Tilio-Acerion.
C - charakieristicky taxdn, d - dif idlny taxén, D - y taxén, 1C - ny ky taxén.




Tab. 2. Spoloc¢enstvd zviizu Fagion sylvaticae

Tab. 2. Communities of the alliance Fagion sylvaticae
D - Dentario bulbiferae-Fagetum;, E - Cephalanthero-Fageuun; F ~ Carici albae-Fagetum, F\ - variant typicky/rypicum. F2 - variant siwith Clematis alpina: G - Clematido alpinae-Fagenm: H - Dentario

enneaphylli-Fagetum salvietosum glutinosae

Cislo zdpisu 000000000111 1111111222222222 2333333333344 444444445 555555555 6666666
123456789012 3456789012345678 9012345678901 234567890 123456789 0123456
Podet druhov v zipise 211012122233 2544424332222333 1223444344464 456565565 579676545 4454456
463986604444 2227258605404276 8766412481104 546556609 551595676 9117858
Spolotenstvo D Sty E Stg Fl Sty F2 Sty; Sty G Ste H Sty
E S % % % % ¥ %
Diferencidlne druhy idcie Cephalanth agetum
ch Carpinus betulus By o 8 ......a.bb3..... 0
Leskea polycarpa Eo .. B 4.4l 4ls 0
Porella platyphylla Eg . B eveetoto didtt 0
Anomodon viticulosus Eo . * L e e S 0
Anomodon atienuatus B TR s 0
Brachythecium oxycladem ~— Eg.oooiiiiios 0 eeea. 5 BN 0
Spoloéné diferenciilne druhy i
Cephalanthero-Fagetum a Carici albae-Fagetum
cf  Cephalanthera rubra By i vabi el X B eeeelecEPEHITIY 56 .. iXT++44.b. 54 coboooeTe 22 41 ... 0 iivesan 0
cf  Cephalanihera longifolia Ey R T oY B #becossseletTooe 31 ...TC+TL4T+ee 62 sotecoeXT 33 50 .ii.iann 0. 0
Diferencidlne druhy asocidcie
Carici albae-Fagetum
cf Convallaria majalis +r+l..+44+441 85 +ablaa+ll 100 0
Viburnum opulus LEL4T. 444, ..T 54 4444.224+ B9 0
cl Carex alba (D) ..+alsllba... 62bab33l..a 78 0
cl  Vincetoxicum hirundinaria e 4T .. 4T44 46 4+44T.T.T. 67 0
QF Swida sanguinea ceetdbb 44T, 54 L.T..44.T 44 0
cf  Laserpitium latifolium WT.T..T.T+..4+ 46 .1é+..4xT 67 0
cf Pimpinella major ceeTereotecst 23 .44T..T+. 56 0
Anthericum ramosunt ceecenee 5 I B .ltccace. 22 0
Diferenciilne taxény variantu s Clematis alpina
Orthilia secunda wd 23 (4444744 T8 A5 4., .4, 22 areinie 0
cf  Valeriana tripteris viors 15 rerrl.ar. 78 41 ,.1.11 33 29
cf  Melica nutans X 15 #..4++..+ 56 0
Lonicera nigra . 0 ...r+.1+4+ 56 0
Adenophora liliifolia 0+ 4...4+. 44 0
Cotoneaster sp. div, 8 ..r++.+.. 44 0
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Pinus sylvestris 0 22
Larix decidua (| EREX 0
Sorbus aucuparia 0. uis 11
Sorbus aucuparia 31 . 46 +4+41. 44+ B89
Picea abies 0 6 0
Picea abies 8 31. 44
Lonicera nigra 0. 0 0
Viburnum opulus 0. 0. 0
Ribes uva-crispa 0 0 0
Rosa pendulina 8. 6. ++reseee+ 100
Rosa sp, 8. 6 11
Sambucus nigra 0. 13 11
Tilia sp. 0. 6 . 0 . . N e T
Quercus petraea agg. 0. [ R AT 22 [ OSSN
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Monotropa hypopitys 8. e 0
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Polygonatnum odoratum 0. 23 o 0
Thalictrum minus 0. 0. 29
Aspleniwm ruta-muraria 0. L J 0
Chaerophyllum aromaticum 0. 0 14
Vaccinium myrtillus 0 0. 14
Gewm urbanum 0. 0. 29
Rubus fruticosus agg. 7. 0 0
Galeopsis pubescens Te 0. 0
Clematis vitalba 0. 15 0
Chamaecytisus hirsutus 0 0. 0
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Brachythecium velutinum 31 . 14
Homalothecium philippeanum 15 . 0
Hypnum cupressiforme 23 0
Schistidium apocarpum 1. 0
Pseudoleskeella sp. 0
Eurhynchium angustirete 0
Bryum capillare 2
Homomallinm incurvanon 0
Pylaisia polyantha 2 14
Lophocolea heterophylia 29
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ia reptans Eo soseonosanse 0 iieecrocnccanans 0 covqesomaeee 0. .civennnn 0 O0+.4...... 22 ..%.... 14
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Taxdny s vyskytom v 1-3 (4) zipisoch:

Ey: Betula pendula + (8); Cerasus aviwm + (21); Quercus petraea agg. + (6, 22, 38); Sorbus ancuparia + (53); Tilia sp. + (52); Ulmus glabra | (64); Viscum albwm + (39).

Ex: Acer platanoides + (20, 55, 61); Fraxinus excelsior r (26), + (65); Lonicera alpigena | (56); L. xylosteum + (7, 51, 61): Rosa pendulina + (52); Sambucus nigra r (52), + (65); Swida sanguinea + (34); Tilia cordata
+(22): T plaryphyllos +(52); Ulmus glabra r (62).

Ey: Acetosa alpestris +(60): Achillea distans r (39), + (44): A. millefolium agg. ¢ (17): Aconitum variegatum + (56); Alliaria petiolata + (17): Allium oleraceun ¢ (7); Anthriscus nitidus | (63); A. sylvestris v (55); Arabis
turrita v (19, 49, 55); Arctium tomentosum t (16): Aruncus dioicus + (53, 62); Bellidiastrum michelii + (43); Bupleurum falcatum 1 (39); Calamagrostis arundinacea ¢ (16, 55). + (62); Campanula latifolia + (60); C.
xvlocarpa + (44). Cardaminopsis halleri + (66). Carduus glaucinus + (43); Carex muricata agg. ¢ (17); C. sylvatica ¢ (5); Carlina vulgaris + (43); Chaerophyllum hirswtun + (53); Chamerion angustifolium r (54).
Chelidonium majus t (8): Circaea Iutetiana + (61): Circaea sp. + (6") Cirsium zrm[llmrmu r(33); Cornus mas + (39), r (50); Crataegus monogyna ¢ (50); Dactylis glomerata agg. r (46); Epilobiwm sp. r (62); Epipactis
leptochila + (13); E. Heri + (21, 33); E. purp +(22): Ey phyllom + (13); Ei i ¢ binwm 1 (55); Festuea altissima + (56); F. pallens 1 (1): angulu alnus + (44); Gagea lutea + (65);
Galeopsis speciosa v (60); Hieracium bifi zlum + (41 Hyperic: wn prrﬁmuum £ (18); Inula .mllrma v (41); Juglans regia £ (55); Lapsana communis 1 (55); Lathraea squamaria + (61); Lathyrus niger r (39);
Lewcanthemum vulgare agg. + (43); Ligustrum vulgare + (23); Listera ovata r (53); Lonicera alpigena | (56); Luzula sylvatic a+ (56) Malus syl is r (34); Melampy sylvati +(51): Melica uniflora 2b (4), +
(23): Moehringia muscosa v (51); M, trinervia r (53), + (62 .Mmmlmlm hypophegea + (40), r (62); Orobanche flava r (66); Py 1 ifraga r (44); Pl spermum austriacum 1 (42, 55); Polygonanm sp. ¢ (33);
Polystichum lonchitis v (19); Populus tremuda v (19); Primula veris + (18, 43); Prunus spinosa + (34); Pulsatilla slavica + (43); Rnnmrrnln.r nemorosus v (45); R. repens + (65); Rhamnus catharticus v (32); Salix caprea
1 (53): Sambucus racemosa v (1); Scrophularia scopolii + (60); Securigera varia + (40); Sesleria albicans r (44); Silene dioica v (56); 8. vulgaris ¢ (55); Sisymbriwm strictissimum 1 (43); Solanum dulcamara + (52);
Soldanella hungarica + (66); Taraxacum sp. r (46), + (55); Taxus baccata ¢ (51); Teucrinm chamaedrys + (38), v (44); Tithymalus cyparissias + (44); Veratrum *lobelianum + (60): Veronica chamaedrys r (19); V.
montana + (61); V. officinalis + (46, 66); Vicia sepium 1 (5); V. sylvatica r (22); Viola collina ¢ (17); V. riviniana + (9, 64); Viola sp. + (39); Waldsteinia *magicii + (47).

Eq: Blepharostoma trichophyllum + (53, 66); Brachytheciwm populeum + (64); B, reflexum + (58, 64); B, rutabulum + (62); B. starkei + (53); Bryum caespiticium + (49); B. .\'Mbelrgxm.r +(58); Chiloscyphus [ml,vanllm:
+ (33); Cirriphyllum cirrosum + (28, 40); C. piliferum + (27); Dicranella heteromalla + (65); Encalypta streptocarpa + (14, 39); Eurhynchium speciosum | (27); Gy itrim conc +(66); Homalothecium
lutescens + (6): Homalia besseri + (19); Leptogitm lichenoides + (47). Metzgeria jnrram - (5‘!) Mnmm hornum + (58); M. spinosum + (25, 52); M. stellare + (53); Neckera complanata + (12). Orthotrichum anomalum
+(39): Placynthiwm rosulans + (20); Plagiomeium affine + (50); P. cuspide +(51): Plag sp. + (62); Plagiothecium laetum + (12, 65); P. platyphyllum + (53); Pohlia nutans + (52); Polytrichum formosum +
(12, 34, 50, 52); Pseudoleskeella catenulata | (58); P. nervosa + (5, 14, 34); Prerigynandrum filiforme + (6, 24, 48, 56); Radula complanata + (17); Sanionia sp. + (41, 54); Tetraphis pellucida + (52, 62); Thuidium
recognitim + (47); Tinmia bavarica + (53); Tortula ruralis + (16, 32); Tritomaria quinquedentata + (50). - Cladonia chlorophaea + (47); C. coniocraea + (53, 66); Collema auriforme r (14), + (59); C. flaccidum r
(14); Lepraria sp. + (14, 34, 39, 47). Omphalina wmbellifera + (66); Peltigera membranacea + (47).

Vysvetlivky:
= Acerenion, ¢b = Carpinion bewuli, cf - Ceph hero-Fagenion. {s - Fagion sylvaticae, Vs - Fagetalia sylvaticae, QF - Querco-Fagetea, ta - Tilio-Acerion.
C - charakieristicky taxén, d - dift idIny taxon, D - domi y taxén, tC ~ transgresivay charakteristicky taxon.
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Fytocenologickd charakteristika lesnych spolofenstiev severnej Casti Stiavnickych
vrchov
Phytocoenological characteristics of the forest communities in the north part of the Stiavnické

vrchy Mts

MICHAL SLEZAK' & KATARINA HEGEDUSOVA®

! Ustav ekolGgie lesa SAV, Stirova 2, 960 01 Zvolen, slezak @savzv.sk
“ Botanicky tstav SAV, Diibravska cesta 9, 845 23 Bratislava, katarina.hegedusova @savba.sk

Abstract: A syntaxonomical revision of the forest communities in the north part of the Stiavnické vrchy Mits.
is presented. New relevés from Slovakia have been included. Twelve vegetation types were distinguished on the
basis of Ziirich-Montpellier approach and studied dataset was analysed by using a PC-ORD 4 classification
algorithm. Detrended correspondence analysis was used to point out the similarities among the different
vegetation types. Some aspects of synecology, synmorphology and syndynamics of these plant communities are
discussed.

Keywords: forest communities, classification, gradient analysis, Stiavnické vrchy Mts.

Uvod

Stiavnické vrchy ako neovulkanické pohorie situované v centrdlnej Casti Slovenska
predstavuji vyrazne ohraniceny morfologicky celok Slovenského stredohoria, nachddzajici sa
v kontaktnej zéne karpatského oblika a Panénskej panvy. Biogeografickd poloha, povaha
abiotickych podmienok a histéria vyuZivania tizemia sa zdkonite premietli aj do Struktiry
adiverzity vegeticie. Studované tzemie vymedzuje na vychode, severe aj zdpade hranica
CHKO Stiavnické vrchy. Na juhu tvorf hranicu linia obci Voznica, Svity Antol a Babind.

Udaje o vegetatnych pomeroch Stiavnickych vrchov, ktoré tvoria samostatny
fytogeograficky podokres (Futik 1984), boli v minulosti publikované v niekol'kych pricach
(Jenik 1952; Hlavacek 1985; RuZickovd & Halada 2005). Stidiu lesnych spoloenstiev
izemia sa venoval Mikyska (1929, 1930, 1933, 1934, 1937, 1939), geobotanicki
charakteristiku juzného predhoria uverejnili Neuhidusl & Neuhiuslovd-Novotnd (1964) a
analyzu ekologického profilu lesnych fytocenéz Balkovi¢ (2001) a Ciriakovd & HegediiSova-
Kucerova (2003).

Cielom prispevku je syntaxonomickd revizialesnych spolocenstiev severnej Casti
Stiavnickych vrchov.

Metodika

Na analyzu boli pouzité vlastné fytocenologické zapisy, zdpisy poskytnuté z CDF
(HegediiSovda 2007) a zdpisy publikované v pracach KontriSova (1980), Ciriakovad (1999),
HegediiSova-Kucerova (2000), Balkovi¢ (2002), Slezik & Kukla (2009a-d). Sdbor zahriia
303 zdpisov pochddzajiicich zo severnej Gasti Stiavnickych vrchov. PouZity fytocenologicky
materidl bol zaznamenany v silade s metodikou ziiri§sko-montpellierskej Skoly (Braun-
Blanquet 1964). Origindlne ddta boli vloZené do databizového programu Turboveg
(Hennekens & Schaminée 2001) a nasledne exportované do programu Juice 6.5 (Tichy 2002).
Pokryvnost’ tax6nov bola transformovand do 9-¢lennej ordindlnej stupnice (van den Maarel
1979). Numericka klasifikdcia sa robila v programe PC-ORD 4 (McCune & Mefford 1999).
Pouzitd bola Wardova metéda zhlukovania, euklidovska vzdialenost ako koeficient
podobnosti a logaritmicka transformécia dat [ = log (Xi,j + 0,5)]. Optimdlny pocet zhlukov
bol zisteny metédou Crispness (program Juice). Diagnostické druhy boli stanovené na ziklade
fidelity astalosti jednotlivych druhov s pouzitim phi koeficient Fisherovho testu
v programovom prostredi Juice. Na analyzu variability lesnej vegetdcie bola pouZitd nepriama
gradientovd analyza (DCA) v programe Canoco for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer
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2002). V skritenej synoptickej tabulke (tab. 1) je pri kazdom taxéne uvedend hodnota
frekvencie (%) v konkrétnej asocidcii a fidelita vyjadrend formou horného indexu. Niektoré
uzsie vymedzené a determinacne problematické taxény boli zlicené do vyssich alebo SirSie
chdpanych taxonomickych skupin: Achillea millefolium agg. (A. collina, A. millefolium, A.
setacea), Campanula rotundifolia agg. (C. moravica, C. rotundifolia), Dianthus
carthusianorum (D. carthusianorum, D. carthusianorum subsp. carthusianorum), Galium
mollugo agg. (G. album, G. mollugo, G. pycnotrichum), Pulmonaria officinalis agg. (P.
obscura, P. officinalis), Pyrus communis agg. (P. communis, P. pyraster), Quercus petraea
agg. (Q. dalechampii, Q. petraea. Q. polycarpa), Senecio nemorensis agg. (S. germanicus, S.
ovatus).

Nomenklatira taxénov je uvedend podl'a prace Marhold et al. (1998) a syntaxénov podl'a
prehl'adu vegetacnych jednotiek Slovenska (Jarolimek et al. 2008). Poddruhy (bez uvedenia
druhového mena) si v tabul'ke oznacené hviezdickou (*). Pouzité skratky: agg. — agregat, cf.

Vysledky a diskusia
Syntaxonomické zatriedenie lesnych spolocenstiev:
Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et R. Tx. ex Oberd. 1957
Quercetalia roboris R. Tx. 1931
Genisto germanicae-Quercion Neuhdus| et Neuhiduslovd-Novotnd 1967
Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932
spolocenstvo Vaccinium vitis-idaea-Quercus petraea agg.
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
Fagetalia Pawlowski in Pawlowski et al. 1928
Alnion incanae Pawtowski in Pawlowski et al. 1928
Stellario-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957
Carpinion betuli Issler 1931
Carici pilosae-Carpinetum Neuhiusl et Neuhduslovd-Novotnd 1964
variant typicky
variant s Poa nemoralis
variant s Rubus hirtus agg.
Melico uniflorae-Quercetum petraeae Gergely 1962
Tilio-Acerion Klika 1955
Aceri-Carpinetum Klika 1941
Fagion sylvaticae Luquet 1926
Carici pilosae-Fagetum Oberd. 1957
Dentario bulbiferae-Fagetum Zlatnik 1938
Luzulo-Fagion Lohmeyer et R. Tx. in R. Tx. 1954
Luzulo nemorosae-Fagetum Meusel 1937
Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933
Quercion confertae-cerris Horvat 1954
Poo nemoralis-Quercetum dalechampii Som3dk et Hiberovi 1979

Na zdklade numerickej klasifikdcie fytocenologického materidlu sa vyrazne vyc¢lenilo 12
dobre diagnosticky diferencovanych spolocenstiev patriacich do 2 tried (tab. 1). Floristické
zloZenie lesnej vegetdcie sa postupne meni od nitrofilnych spoloenstiev s Alnus glutinosa
(pripotoéné jelSiny zvii¢Sa v podobe liniovych porastov atzkych pasov stromoradia pozdlz
tokov), mezotrofnych dibrav s pravidelnym zastipenim mezofilnych a Ciastocne aj
subxerofilnych druhov, cez karpatské dubohrabiny s menej ndrocnymi teplomilnymi druhmi
az po submontdnne buciny. Na kyslych a minerdlne chudobnych hornindch, v zdvislosti od
stanovidtnych podmienok, najmi hibky pddneho profilu, nachddzaji svoje optimum
spologenstvd acidofilnych didbrav abuéin. Specifické sa javia porasty s prevahou
kyslomilnych druhov Avenella flexuosa, Genista pilosa a vyskytom Vaccinium vitis-idaea
214



Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava roc. 32 Supl. 2:213-220, 2010

z okolia Hlinika nad Hronom (inverzné lokality viazané na severné svahy), ktoré maji
najblizsie k asocidcii Vaccinio vitis-ideae-Quercetum Oberd. 1957. Osobitné postavenie maji
edaficky, topograficky a mezoklimaticky podmienené heminitrofilné sutinové spolocenstva
s Carpinus betulus, reprezentujice prechodné fytocenézy medzi zvizmi Carpinion betuli
a Tilio-Acerion. Tento gradient ako aj vzdjomné vztahy medzi zaznamenanymi
spolocenstvami si dobre viditelI'né z priestorového usporiadania fytocenologickych zipisov
v ordinaénom priestore (obr. 1).

Porasty asocidcie Stellario-Alnetum glutinosae maji ekologické optimum v kolinnom
stupni, kde sa viazu na SirSie ddolné nivy autochténnych tokov (napr. Tepld, Vyhniansky
potok). Napriek vyraznej ploSnej redukcii a fragmentdcii v dosledku antropickej Cinnosti
patria k ekologicky a floristicky najlepsie diferencovanym spolocenstvam skiimaného dzemia.
Chorologické tdaje z ostatnych sopecnych regiénov Slovenska, vztahujiice sa na pripotoéné
jelSiny, si v§ak pomerne zriedkavé (Kdrpati et al. 1963; Frano et al. 1971).

Podhorské bukové lesy, syntaxonomicky patriace ku kvetnatym buéindm podzvizu Eu-
Fagenion, sa v podmienkach Stiavnickych vrchov vyskytuji najcastejsie na andezitovych
vulkanoklastikdch. Reprezentuje ich asocidcia Carici pilosae-Fagetum, ktord osidl'uje mierne
sklonené svahy, ich bdzy, pripadne ploché partie hrebenov a asocidcia Dentario bulbiferae-
Fagetum vyznacujica sa kvalitativne chudobnym bylinnym poschodim s ndpadnym jarnym
aspektom (Dentaria bulbifera). Analogické spolocenstvd s jednoduchou vertikdlnou
Struktirou ataziskom rozSirenia na hlbokych pddach podsvahovych deldvii s dobrou
vododrznostou predstavuji  obligitne prvky lesnej vegeticie zdpadokarpatskych
neovulkanitov (cf. Mikyska 1939; Kukla et al. 1998; Ujhazy et al. 2004). Dolné casti
svahového profilu, tizke doliny a Gzl'abiny so zvy$enou pédnou vlhkost'ou, na kamenitych az
Strkovitych sutindch s roznym stupiiom spevnenia, osidlili hrabiny s vyraznym podielom
nitrofilnych drevin, ku ktorym pristupuje Fagus sylvatica, lokdlne Abies alba. Vzijomné
rozdiely vich pokryvnosti vSak nepodmiefiuji vyraznej$ie zmeny v druhovom zloZeni
fytocenéz. Pocetné zastipenie heminitrofytov (Alliaria petiolata, Circaea lutetiana,
Geranium robertianum, Mercurialis perennis, Urtica dioica ai.) alesnych mezofytov radu
Fagetalia indikuje zaradenie skdmanych porastov do zviizu Tilio-Acerion, pricom
syntaxonomicky maji najbliZSie k azondlnym spologenstvdam asocidcie Aceri-Carpinetum (cf.
Jurko & Kontri§ 1982; Fajmonovi 1993).

Z acidofilnych spolocenstiev st najviac roz§irené chlpanové ddbravy asocidcie Luzulo
albidae-Quercetum petraeae. Tieto si stanoviStne viazané na juzne orientované hrebenové
partie, skalné terasy a konvexné Casti mikroreliéfu s teplou a such$ou mikroklimou. Porasty
asocidcie Luzulo nemorosae-Fagetum, tvoriace maloplo$né enkldvy v submontdnnom stupni,
prevazuji na minerdlne chudobnych horninich severne orientovanych svahov.

Relativne dobre zapojené mezofilné dubohrabiny asocidcie Carici pilosae-Carpinetum
patria v Stiavnickych vrchoch k fyziognomicky jasne ohraniGenym fytocen6zam
s dominantnym postavenim druhu Carpinus betulus v stromovom adruhu Carex pilosa
v bylinnom poschodi (cf. Neuhdusl & Neuhiuslovd-Novotnd 1964). Na zaklade zhlukove;j
analyzy sa vyclenili tri varianty: typicky, variant s Poa nemoralis a variant s Rubus hirtus
agg. Floristické zlozenie typického variantu, odzrkadlujice ekologické podmienky
stanovist'a, tvori mozaika tienomilnych taxénov — Ajuga reptans, Carex digitata, Dryopteris
filix-mas, Galium odoratum, Lathyrus vernus, Melica nutans, Pulmonaria officinalis agg. a
Viola reichenbachiana. Na such$ich stanoviStiach prechddza do variantu s Poa nemoralis,
ktory je pozitivne diferencovany vysSou stdlostou druhov Campanula persicifolia, C.
rapunculoides, ~Hieracium — murorum, Mycelis muralis, Veronica chamaedrys a
spoludominanciou druhu Poa nemoralis. Porasty variantu s Rubus hirtus agg. si prevazne
antropicky ovplyvnené, na ¢o nepriamo poukazuje aj konStantny vyskyt Abies alba.
Charakteristickd je uniformnost’ pokryvnosti stromového poschodia (60-70 %) a vyrazny
stupen presvetlenia.
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Tab. 1. Skritend synopticka tabul'ka lesnych spologenstiev severnej asti Stiavnickych vrchov

Tab. 1. Shorted synoptic table of the forest communities in the north part of the Stiavnické vrchy Mits. (Stipec/Column 1 — Carici pilosae-
Fagetum, 2 — Dentario bulbiferae-Fagetum, 3 — Aceri-Carpinetum, 4 — Carici pilosae-Carpinetum variant s/with Rubus hirtus agg., 5 — Carici
pilosae-Carpinetum variant s/with Poa nemoralis, 6 — Carici pilosae-Carpinetum variant typickyltypicum, 7 — Stellario-Alnetum glutinosae, 8 —
Poo nemoralis-Quercetum dalechampii, 9 — Melico uniflorae-Quercetum petraeae, 10 — Luzulo albidae-Quercetum petraeae, 11 — spol.

Vaccinium vitis-idaea-Quercus petraea agg., 12 — Luzulo nemorosae-Fagetum).

Cislo stipca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Podet zdpisov 42 41 17 17 21 19 17 43 30 33 8 15
Dentario bulbiferae-Fagetum zlatnik 1938

QF Actaea spicata 5 1% 18 *° 6 5 2123 g g - o T i . SoF 13,4
Aceri-Carpinetum Klika 1941

QF Fraxinus excelsior (El) 5 1z ** 47 2 3 5 5 6 3 13 *°? X s o

ta Acer pseudoplatanus (El) 2 12 ** (¢ Bl 6 s L o o S S 12 3

ta Galeobdolon luteum 257 2. 2472 v | i b Sl 10 "* : =

Carici pilosae-Carpinetum Neuhdusl et Neuhduslova-Novotnd 1964
variant s Rubus hirtus agg.

Quercus robur (E1) 2 o2 & = S pa 35446 s s ot 2 o ;o ¢ = i 123%% THur
variant s Poa nemoralis
Melitris melissophyllum 10 12 o (T [ < < ool 36 *2 o 230309 20 *? 3 7
gc Lathyrus niger b AN 12 28 Ny s I 29:32:3 13 38 i mee 23 1% 13 0 - R . )
Ligustrum vulgare (E2) 50 2 o o s 24 ¢ b 12; %2 2388 7 " g 3 - Al
variant typicky
Maianthemum bifolium 1978 2 a7 1894 gi" = 328 By e 8 G e AR 12 T
Stellario-Alnetum glutinosae Lohnoyar 1957
AG Alnus glutinosa (E1) o e . o w00 100%°°°
ai Aegopodium podagraria 1\ s " (Fhcwy y T 22 3%4 94 "2 2
Festuca gigantea s " 10 6 12 14 *F s " 82 % L R
Stellaria nemorum . . o Sh , TP . 2 76%* . 2 .
Lamium maculatum i 2 5 2 S sy R 7 & 59 ¢ 2:9% 7 2
AG Carex remota T - [ - g 53 92 .
ai Rubus caesius 2 53 %0 g 3 . ol 522
Poa trivialis ;o . i Z " : §3.9:2 3 i =2 ool 12 2%
Equisetum arvense y O 5 o o o o B0 47 “-° -
Cirsium oleraceum S . = ok o 5 i 5 223 470
Euonymus europaeus (E2) : = % = i - S SEE y foee 4798
AG Caltha palustris ; o o = 2 . = g S5 , 47 70 . . . . i
Lysimachia nummularia : I s MRS 5 e §:% : % b Bk y i ¥ T iy 5 By T2
Geranium phaeum . « o : P e 35 %77

Salix fragilis (E1) y e oS . v 258 i ag ot




AG Lysimachia vulgaris s . A e s Zos e 5 & e 382 PR 3 o .

Humulus lupulus 3 B . 3548 : ¢ L i
Galeopsis speciosa 2 : . s v = o >N 35.98:6 o g = ;
AG Lycopus europaeus T § o 22 . T ¥ 28 oo 29 ¢ Nz o ¥ S ¢
AG Filipendula ulmaria E 5 i 29 %°¢ el . E .
Scirpus sylvaticus o 29 82:¢ oy . 25 .

Chrysosplenium alternifoli . ™~ * 0 es iese PYRIE] e Do Do
Poo nemoralis-Quercetum dalecbanpii §onl£k c: Biharov( 1979

qc Astragalus glycyphyllos 7 . 10 - 11 56 - 20 ** 15 '6® 7
Securigera varia T 2 § 2% 2 49 (i 21188 .
Pyrethrum corymbosum i 3 &% s 5 - - <1 Hhodiy 13 23974 7

aqg Carex muricata agg. 2.8 6 * , 5 o K 2823 7 %2 6 2 2 g

Luzulo albidae-Quercetum petra Hilitzer 1932
Steris viscaria 3 14 * g 2o 58 “¢ 7
Galium glaucum . 2118 g == 55 ¢
Linaria genistifolia : = o s 5 7 48 ¢ S s
Lembotropis nigricans 5 o " . T 2 s " 36 27 20 *
Silene nutans 5 4 v X 14 50 30 2% .
Allium *montanum i g N + @ 2 . 3 ke S 279 H :
Acetosella vulgaris . § o . e = o . 2. g 24 5 g v =
Silene vulgaris . o 5 o 2 y B 14 M0 i s 2422 y o2 7

spolocenstvo Vaccinium vitis- idaea Quazcns petraaa agg.

Vaccinium myrtillus 3 % + . : s X - ¢
Sorbus aucuparia (E1) . S e 2 o 2% 6 g
aqg Cruciata laevipes & 2 . 10 *° . . 2 3 = 3 -
Campanula rotundifolia agg.. . o 1% . ot 5 ¥ O s o e g A - s . "
Vaccinium vitis-idaea I 5. S5 8. Fon = 28
Melampyrum nemorosum g : 4 62 5 %2 3 R e 5 3 o A
Solidago virgaurea g g 5 o . " @ B . y = 5 14 c T2 g; % A 7 v
Waldsteinia *teppneri Biar: g 2% g1 PR Beron S ) s I s . o =t . o T
QR Betula pendula (El) SN= 205 (LAY 6 X . » o s < 25 *-* 7 32

Pouzité skratky pre diagnostické triedne a zviizové druhy: AG - Alnetea glutinosae, QR — Quercetea robori-petraecae, QF — Querco-Fagetea, ai — Alnion incanae, aq — Aceri

tatarici-Quercion, qc — Quercion confertae-cerris, ta - Tilio-Acerion.
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Asocidcia Melico uniflorae-Quercetum petraeae, stojaca na rozhrani medzi mezofilnymi
hrabovymi a subxerofilnymi dubovymi fytocenézami (cf. Som$ik & Hdberovd 1979),
reprezentuje floristicky stredne bohaté spolocenstvo s kvalitativne pestrym  bylinnym
podrastom. Na jeho zloZeni sa podiel'aji s vy$Sou frekvenciou druhy zvizu Carpinion betuli a
radu Fagetalia, dokumentujice prislu$nost’ asocidcie k tymto syntaxénom (cf. Slezik &
Kukla 2009d). Jarny aspekt charakterizuje pritomnost’ druhov Primula veris, Viola odorata a
efemeroidnych druhov Corydalis pumila a C. solida (Balkovi¢ 2002).

Dubohrabiny s lipnicou hdjnou, patriace do asociicie Poo nemoralis-Quercetum
dalechampii, sa vyznacuji vysokou ekologickou stabilitou. Optimdlny vyvoj maji na
exponovanych svahoch s plytkymi, stredne az silne skeletnatymi pdédami s niZSou
maximdlnou vodnou kapacitou. Okrem dominantného druhu Poa nemoralis si v bylinnom
poschodi hojne pritomné druhy Astragalus glycyphyllos, Digitalis grandiflora, Galium
schultesii, Genista tinctoria, Luzula luzuloides a Mycelis muralis.
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@ sool Vaccinum vits-idasa-Quercus petrasa agg. | Luzulo nemorosae-Fagetum

Obr. 1. Ordinacny graf nepriamej gradientovej analyzy (DCA) 303 zdpisov lesnej vegetdcie
severnej Gasti Stiavnickych vrchov. Eigenvalues: 1. os 0,577; 2. os 0,309; Dizka gradientu: 1.
0s 6,009; 2. os 3,448.

Fig. 1. Detrended correspondence analysis (DCA) ordination diagram of 303
phytosociological relevés in the north part of the Stiavnické vrchy Mts. Eigenvalues: 1. axis
0.577: 2. axis 0.309; Length of gradient: 1. axis 6.009; 2. axis 3.448.
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Fléra a vegeticia vybranych lokalit spustnutych pdd v okoli Banskej Bystrice

Flora and vegetation of the bad lands chosen localities in the Banskd Bystrica surroundings

DRAHOMIRA HLADKA

Ustav vedy a vyskumu UMB v Banskej Bystrici, Cesta na amfitedter 1, 974 01 Banskd Bystrica, e-mail:
drahomira.hladka@umb.sk

Abstract: This contribution refers results from flora and vegetation analyses on four quarries, as a kind of the
bad soils ecotopes, in the Banskd Bystrica surroundings. In these quarries ecotopes the vegetation structure and
plant diversity were assessed following the field observations and plants inventory. Flora and vegetation research
deals with vegetation parameters on particular territories. The total number of plants (140) determined in chosen
four quarries include 37.14 % of the various categories of the synanthropic taxa and 12,14 % of the invasive and
expansive taxa. All these quarries are abandoned and they gradually slowly overgrow with vegetation.

Keywords: bad soils, quarries, vegetation analysis, synantropic and invasive taxa, Banskd Bystrica
surroundings.

Uvod

Lomy su definované ako povrchové konkdvne antropogénne formy reliéfu, ktoré boli
vytvorené povrchovou t'azbou nerastnych surovin. Si tiez klasifikované ako primdrne relikty
povrchovej t'azby, ktorych prevadzkovanie prebieha len uréitd obmedzeni dobu. Po ukonéen{
tazby dochddza k postupnému zarastaniu prevazne vegeticiou z okolia. Takéto extrémne
lokality s charakterizované aj ako spustnuté pddy, lebo si erodované, vo viacerych
pripadoch negativne posobiace na okolitd krajinu (Midriak 1966, 1988). Uspesné pokusy
so zalesnenim eréziou postihnutych lokalit prebehli v minulosti na viacerych miestach, napr.
v okoli Banskej Bystrice v oblasti kéty Urpin (565 m) nad Zelezni¢nou stanicou Radvan
(Midriak & Liptdk 1965) a v Podlaviciach v lokalite Podlavické vymole (Zachar 1965).

Specifickou értou v lomoch je ich mikroklima, ktord sa odlisuje od okolitého prostredia.
Vplyva na fiu predovietkym typ a plocha obnazeného skalného podlozia, celkovd rozloha
lomu, alebo jeho tvar a orientécia voci svetovym strandm. PomalSie sukcesné zarastanie lomu
(cf. Krizovd 1995, Caboun 1999) a rozdiely medzi vegetdciou v lome a susednymi biotopmi
mdze byt spdsobené prive extrémnou mikroklimou lomov (Kostdl 2004). S typom
vegetacnej pokryvky a jej Casovymi zmenami stvisi aj funk¢nost’ ekosystémov, preto procesy
v lomoch sa m6zu podiel'at’ na celkovej zmene ekologickej integrity tychto biotopov (Sabo
2007).

Ekologické hodnotenie vegetdcie lomov v pohoriach Tribe¢, Pohronsky Inovec a Vtacnik
uvdadza Kost'dl (2007, 2008). Lomom vo Zvolenskej kotline a pril'ahlych orografickych
celkoch sa z hl'adiska geomorfolGgie, geolégie a histérie podrobnejsie venujd prace Hronceka
(2004, 2005, 2007a, 2007b, 2008a, 2008b), Hronceka & Milanovej (2006), Hronceka et al.
(2007). Flérou a vegetdciou lomov vo Zvolenskej kotline sa zaoberali Hladké (2007), Hladka
et al. (2007, 2008, 2009).

V spracovanom prispevku sa venujeme floristickému zloZeniu vegetacnej pokryvky
z pohl'adu synantropnosti a invédznosti Styroch vybranych lomov v okoli Banskej Bystrice.
Uvedené lomy sa nachddzaji na severnom dpati Bystrickej vrchoviny (cf. Mazir & Lukni§
2002). Podl'a fytogeografického Clenenia Slovenska (Futdk 1966) patri sledované tizemie
do oblasti zapadokarpatske) fléry (Carpaticum occidentale), obvodu fléry centrdlnych Karpit
(Eucarpaticum), okresu Slovenské Stredohorie, podokresu Pol'ana.
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Metodika

Vo vegetacnom obdobi rokov 2007 — 2009 bol vykonany vyskum floristického zloZenia
v Styroch vybranych lomoch. Lom Uhlisko I. je situovany na upiti severného svahu kéty
Vartovka (565 m) na konci ulice ZIté piesky v Banskej Bystrici. Lom Uhlisko I1. sa nachadza
vychodne od predchddzajiceho lomu na konci ulice Hviezdoslavova. Lom pri Zeleznic¢nej
stanici Radvan (oznaovany ako Radvan ZS) je od nej vzdialeny cca 250 m a leZi na
juhozdpadnom svahu kéty Vartovka. Lom Ilia§ — Veseld leZi na severnom svahu kéty Veseld
(440 m) cca 400 m vychodne od [liaSa — miestnej casti Banskej Bystrice. Velkost’ lomov bola
stanovend odhadom resp. od¢itanim z map.

Pri sledovani fléry sme pouzili metodiku detailného mapovania, pricom sme samostatne
hodnotili dno, stenu ahranu lomov do vzdialenosti cca 2 m od okraja. Rastliny sme
zaznamendvali samostatne pre kazdi etdz. Pokryvnost’ taxénov je uvddzand v trojstupnovej
Tansleyho $kdle (Tansley & Chip 1926).

Ndzvoslovie rastlin uvddzame podl'a price Marhold & Hinddk (1998). Hodnotenie
synantropnosti je podl'a Jurku (1990), pricom boli pouZité skratky: S — synantropnost, A,a—
burina obilnin, B,b — burina okopanin, C,¢ — ruderdlne jednoro¢né byliny, D,d — ruderdlne
trvdce suchomilné, E,e — ruderdlne trvice cerstvomilné, F,f — ruderdlne trvéice zosliapavané,
G,g - pobrezné, H,h lemové, J,j — silne nitrofilné, K,k — vlhkomilné efemérne. Druhy
oznaCené vel'kym pismenom si vSeobecne rozsSirené, malé pismeno znamend zriedkavejsi
vyskyt. Druhy oznacené * si povodné vinych spolocenstvich, ale ndjdeme ich aj
v synantropnych spolocenstvéich. Invdznost' a expanzivnost’ (I) sme hodnotili podl'a price
Gojdicovd et al. (2002) s pouZitim skratiek 1 — invdzne taxény, 1a — neofyty, 1b — archeofyty,
2 — potencidlne (regiondlne) invdzne taxény, 3 — casto splanujice taxény, 4 — ojedinelo
splanujiice taxény, 5 — zavlecené taxény, 6 — zdomdcnené taxény, 7 — nezaradené taxény, 8 —
expanzivne taxény.

Vzicne a ohrozené druhy rastlin sme stanovili na zdklade ¢erveného zoznamu (Ferdkovi et
al. 2001), chrdnené taxény v stilade s Prilohou &. 5 vyhlasky MZP SR ¢. 579/2008 Z. z.,
ktorou sa meni vyhlaska MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon &. 543/2002 Z.
z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov.

Vysledky a diskusia

Z hl'adiska geologického zloZenia si analyzované lomy tvorené spodnotriasovymi
dolomitmi (Poldk et al. 2003). V désledku dlhodobého ukonéenia tazby sa v nich prejavuje
postupnd sukcesia. Pravdepodobné ukoncenie t'azby moZeme predpokladat’ v tychto lomoch
zaiatok 2. polovice 19. storo€ia, pred vybudovanim Zelezni¢nej trate pri Banskej Bystrici.

Vel'kost’ a nadmorskd vy$ka lomov st nasledovné: Lom Uhlisko I.: dlZka (d) — 60 m, §irka
(8) = 25 m, vy$ka (v) — 27 m, nadmorska vyska 370 — 397 m, lom Uhlisko 1I.: d = 40 m, § - 30
m, v — 8 m, nadmorska vyska 368 — 376 m, lom pri Zeleznicnej stanici Radvan : d = 50 m, § -
15 m, v — 25 m, nadmorska vyska 355 — 380 m, lom Ilia§: d — 80 m, § — 50 m, v— 20 m,
nadmorska vyska 370 — 390 m.

Stidiom floristickych pomerov okolia obce Ilia§ a lesnej cesty v Ilia§skej doline sa
zaoberali Turis & Turisova (2004). Flére Banskej Bystrice a okolia sa podrobnejsie venuje
préca autoriek Turisovda & Martincova (2001).

Floristicki ~a vegetatnd analyza zistenych taxénov cievnatych rastlin  sich
charakteristikami je prezentovand v Tab. 1.

- y Radvan Ilias -
Zoznam taxénov S I Ublislp X- | hibisko Y. YA Veseld

d]s|[h|[d]s[h][d][s]n]d]s]h

stromovi etaz E;

Acer campestre 1

Acer platanoides 2
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Zoznam taxonov

Uhlisko I.

Uhlisko II.

Ragvaﬁ

YA

Ilias -
Vesela

d

S

h

d

S

h

d

S

h

d

S

h

Betula pendula

2

2

Cerasus avium

1

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Picea abies

Pinus nigra

Pinus sylvestris

Populus tremula

Robinia pseudoacacia

la

Salix caprea

N =11

Sorbus aria

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Acer campestre

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

—

Betula pendula

[SSTESSHLST L]

Carpinus betulus

— ot —

Cerasus avium

Clematis vitalba

N ==t —

(S8

Corylus avellana

Crataegus monogyna

—

—

Fagus sylvatica

Frangula alnus

Fraxinus excelsior

Fraxinus ornus

Juglans regia

Juniperus communis

Laburnum anagyroides

Ligustrum vulgare

Lonicera xylosteum

Picea abies

Pinus nigra

Pinus sylvestris

Populus alba

Populus nigra

Populus tremula

Pyrus communis

Quercus petraea

Quercus robur

—

Robinia pseudoacacia

(8]

Rosa canina agg.

Rubus caesius

*eH

Salix caprea

Salix cinerea

Salix fragilis
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Zoznam taxénov

Uhlisko I.

Uhlisko II.

Ilias -
Vesela

d

S

h

d

S

h

d

s| h

Salix purpurea

2

2

Sambucus nigra

*e

2

Sorbus aria

1

Sorbus aucuparia

Sorbus torminalis

[

Swida sanguinea

Syringa vulgaris

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Viburnum lantana

SR LSRR SS LS

Acer platanoides

Aegopodium podagraria

*eH

Agrimonia eupatoria

[SS]

Agrostis stolonifera

*_]k

Achillea millefolium

*DEF

Allium ochroleucum

Amaranthus retroflexus

Bede

Anthyllis vulneraria

Arctium minus

De

Arrhenatherum elatius

*de

~

~

Artemisia vulgaris

bC-F

Barbarea vulgaris

Bellis perennis

Bidens tripartita

bG

Brachypodium sylvaticum

(35

Calamagrostis epigejos

*de

Calystegia sepium

ceH

Campanula patula

Campanula rotundifolia

Campanula trachelium

(5]

Capsella bursa-pastoris

Carlina vulgaris

Centaurea sp.

Cephalanthera rubra

(35}

Cichorium intybus

*becDEF

Cirsium arvense

A-Eh

Crepis biennis

Dactylis glomerata

*c—fjcH

SR ST ST S

Daucus carota

*CDE

Echinochloa crus-galli

aBcf

(38}

Elytrigia repens

A-F

Erysimum odoratum

—

Eupatorium cannabinum

*c—fjcH

Fagus sylvatica

Fragaria vesca

Fragaria viridis
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" s Radvan 1lias -
Zoznam taxénov S I Ubtisko L [ UNHska I Vesela

d{s|h|d|s|h|d|[s|h|d]|s]| h
Galeopsis tetrahit abJh 2
Galium album 2
Galium mollugo *e 2
Galium verum *de 2 2
Genista pillosa 2 1
Geranium pratense 1
Geranium sylvaticum *1G 2
Hieracium murorum 2
Hippocrepis comosa 2
Chelidonium majus Eh 2
Chenopodium album A-Ef 2
Jacea pratensis 2 2
Knautia arvensis 2
Leontodon autumnalis 2
Leontodon hispidus 1 2
Leucanthemum vulgare *a 2
Lotus corniculatus *df 2
Medicago falcata *d 2 2 2
Medicago lupulina *a—-f 1
Melampyrum sylvaticum 2
Melilotus officinalis cDe Ib| 2
Mycelis muralis 2
Persicaria maculosa 2
Phleum pratense *ab 2
Pimpinella saxifraga *d 1[{2 2 1
Plantago lanceolata *a—f 2 2
Plantago major A-kF 2 2 2 2
Plantago media *ab 2
Poa angustifolia *de 2
Poa compressa *df 2
Poa pratensis *df 2 2
Polygonatum odoratum 1
Potentilla arenaria 2
Primula veris 2
Salvia verticillata 1 2 2
Sanguisorba minor 1 2 2
Scabiosa ochroleuca 2 2 2] 2
Securigera varia *d 2
Sesleria albicans 21212
Silene latifolia subsp. alba A-e 2
Silene vulgaris *cd 2 22 2
Solanum nigrum Bed 1
Solidago canadensis Cde laj 2 2|2 2 22
Sonchus oleraceus Abcde 1
Stenactis annua Cde la| 2 2
Symphytum tuberosum 2
Tanacetum vulgare De 1b 2
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. : Radvan Ilias -
Zoznam taxénov S I iy i s Vesela
d{s|hf{d|[s|[h|[d|[s|h|d|[s]|h
Taraxacum sect. Ruderalia 2 212 2
Thymus pulegioides *d 2
Tithymalus cyparissias 2 2 2:°2 2] 2
Trifolium medium 2 2
Trifolium repens *A-J 2 2
Tussilago farfara *abde 2 2|2 212] 2
Urtica dioica *HJEcdfg 2 2
Verbascum chaixii subsp.
austriacum I
Verbascum nigrum 1
Viburnum lantana 2
Viola hirta 1 2
Viola sp. 2

Vysvetlivky: S — synantropnost’, I - invdznost' a expanzivnost, d — dno lomu, s — stena lomu, h -
hrana lomu

Tab. 1: Analyza vegetdcie 4 vybranych lomov Bystrického podolia

Tab. 1: Vegetation analysis of four particular quarries in the Bystrické Podolie valley

Z Tab. 1. mdzeme uviest, Ze zdrevin si synantropné taxény Rubus caesius
a Sambucus nigra. Medzi invdzne dreviny su zaradené: Pinus nigra (6). Robinia
pseudoacacia (1a), Laburnum anagyroides (3) Sambucus nigra (8) a Syringa vulgaris (3).
Druhovo najpestrejsie je dno lomu Uhlisko I. s 35 taxénmi bylin, z ktorych 23 prindlezi
k synantropnym a 8 k invdznym a expanzivnym bylinim, dno lomu Uhlisko II. obsahuje
19 taxénov bylin, z ktorych 18 prinalezi synantropnym a 4 k invaznym bylinam, dno lomu
Radvaii ZS obsahuje 20 taxénov bylin, z ktorych 8 je synantropnych a 5 invdznych, dno
lomu Ilia§ — Veseld obsahuje 24 taxénov bylin, z ktorych je 16 synantropnych a6
inviznych. Prehl'ad druhovej diverzity uvedenych rastlin v analyzovanych lomoch
prezentuje Tab. 2. s uvedenim poctu synantropnych a invdaznych taxénov na ich dndch.

Uhlisko I. Uhlisko I1. Radvaii ZS | Ilia§ - Veseld

ekotop d s | h d s | h d h d s | H

stromy 3 313 1 417 6 5 0 0[6

s
1
kroviny | 9 915 7 13(17] 22 2 [15] 10 [14]15

byliny [35/23/8] 2 | 8 [19/184 [ 13| 5 | 20/8/5 | | | 14| 24/16/6 [ 19| 10

Vysvetlivky: d — dno lomu, s - stena lomu, h - hrana lomu

Tab. 2: Druhova diverzita cievnatych rastlin v analyzovanych lomoch.
Tab. 2: Species diversity of vascular plants in analysed quarries.

Uhlisko I. Uhlisko II. Radvari ZS Ilias — Vesela

d | s h d S h d s h d s H

Ea 1 1 |60 [30]30]70[30| 3 [60] O 1 70

E; 3[5]15]15[20[20]20]| 4 |25] 5 8 30

E; 60 2 |10|15[60| 8 |15]| 3 5 3 5 20
Ey 00 /|10] 0 2 2 5 0] 3 1 1 1

Vysvetlivky: d — dno lomu, s - stena lomu, h - hrana lomu

Tab. 3: Pokryvnost’ etdzi (%) v analyzovanych lomoch
Tab. 3: Vegetation coverage of etages (%) in analysed quarries
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Pokryvnost’ etazi uvddzand v percentich je prezentovana v tab. 3. NajvyS$Siu pokryvnost’
dosahuje lom Uhlisko II. a najniZ§iu lom Ilia§ — Vesela.

Celkovo bolo zistenych 140 taxénov cievnatych rastlin z toho 44 zdstupcov drevin a 96
zastupcov bylin. Vysoky podiel predstavuji rastliny synantropné 52 taxénov (az 37,14 %
v roznych kategéridch synantropnosti v zmysle prace Jurko (1990). 12,14 % taxénov (spolu
17) je zaradenych v réznych kategéridch invdznych a expanzivnych rastlin (Gojdicova et al.
2002). Z chrianenych druhov sme identifikovali taxén Cephalanthera rubra prindleZiaci aj
medzi zraniteI'né druhy (VU) (Vyhlaska ¢. 579/2008, Ferdkovi et al. 2001).

Vzhl'adom ku Specifickej mikroklime aj pedologickému zloZeniu lomov je aj ich floristické
zastiipenie Ciastocne odli$né od okolitych biotopov, ¢o sa prejavuje hlavne na dndch lomov,
kde maji znacné zastipenie synantropné druhy. Podobné hodnotenie uvddza vo svojich
pracach Kost'dl (2007, 2008). Hodnotil invdzne rastliny zipornym bodovanim pre dno a svah
a ruderdlne druhy percentudlnym zastipenim. Uddva stupen ruderalizicie pre dno a svah lomu
tiez zapornym bodovanim. Na zdklade bodového hodnotenia lomov uddva celkovi hodnotu
jednotlivych lomov. Z hl'adiska synantropnosti a invdznosti sme aj my analyzovali vybrané
lomy napr. v pracach (Hladkd et al. 2007, Hladkd et al. 2008, Hladké et al. 2009), kde
uddvame podiel synantropnych a invaznych taxénov. Jednotlivé lomy si si¢ast'ou kompletnej
databanky, ktord spracovdva Hroncek (2004, 2005, 2007a, 2007b, 2008a, 2008b), a uddva
Hronéek & Milanovi (2006), Hroncek et al. (2007). Lomy ako negativne prvky krajiny, resp.
spustnuté pody uvadza Midriak (1966, 1988). Nad lomom v Radvani bola uskutoénena
v minulosti vysadba borovicou ¢iernou pomocou plétikovych terds z dovodu extrémnych
podmienok podloZia podl'a autorov (Midriak & Liptdk 1965).

V lomoch, ako prikladoch spustnutych pdd, nachddzaji uplatnenie druhy synantropné
aruderdlne atiez druhy invdzne aexpanzivne. Z hl'adiska zachovania pdvodnej druhovej
diverzity je potrebné venovat’ dostatoéni pozornost’ opustenym taZobnym priestorom, aby sa
eliminovalo riziko Sirenia vy$Sie spominanych druhov do okolitej prirody a tiez zvézit' ich
d'alSie vyuzitie (napr. ako edukac¢né plochy...). Na rozdiel od toho sa v niektorych lomoch
aich okoli vyskytuji ohrozené resp. chranené druhy. Délezité je pristupovat k lomom
individudlne na zdklade ich stavu a prognézy vyvoja.
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Arzén a antimén vo flére starych banskych hald v Diabravskej doline
Arsenic and antimony in flora of old mining waste deposits in Dibrava valley

MAREK VACULIK', ALEXANDER LUX' & EDUARD KRALIK®

'Katedra fyziolgie rastlin, *Katedra botaniky, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,
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Abstract: Old mining areas represent a source of contamination of the environment with different heavy
metals and toxic elements. Higher concentration of pollutants is often present in the material from waste heaps,
dumps, mine tailings and in the water from old mine works. Arsenic (As) and antimony (Sb) belong to the
dangerous elements present in some of these localities. Although both of them are non-essential elements, their
content in the plants coming from polluted sites often exceed the values typical for non-contaminated sites. The
present contribution deals with the content of As and Sb in higher plants growing in old mining region
“Dubravskd dolina” in northern part of Slovakia. Content of As in shoots of dominant plant species at the
locality ranged between 0.58 and 34.96 mg.kg” and the content of Sb ranged between 0.78 and 203.6 mg.kg'.
One of the species, Arabidopsis arenosa agg., is able to accumulate higher content of Sb in the shoot when
compared with roots and may be interesting from the point of view of uptake and translocation of this element.

Keywords: arsenic, antimony, old mining sites, uptake and accumulation, Veronica officinalis, Arabidopsis
arenosa agg.

Uvod

Slovensko je krajina zndma svojimi banickymi tradiciami. Vdaka pestrej geologickej
stavbe sa na tomto pomerne malom dzemi uZz od nepamiti taZili rozne rudné minerdly.
Niektoré loZiskd minerdlov dokonca patrili k vyznamnym poprednym banskym oblastiam
z celosvetového hl'adiska. Vel'ké zdsoby na antimén bohatych rid predurcili ¢ast’ Liptova —
regién Dibravy a okolia, aby sa stal jednym z najvyznamnejSich loZisk antiménu na svete
(Chovan 1990). V sicasnosti st vSak takmer vSetky zdsoby vycerpané a t'azba bola postupne
zaCiatkom devit'desiatych rokov 20. storoCia ukoncend. Byvali aktivnu banskd Cinnost
pripominajd dnes rozsiahle komplexy starych banskych héld a odkalisk, ktoré predstavujd
potencidlny zdroj kontamindcie pre okolité prostredie. Dal$i environmentdlny problém
vychddza zo skuto€nosti, Ze spolu s antimonitom, ako hlavnym minerdlom Sb, sa na loZisku
vyskytoval aj arzenopyrit v podobe sprievodného minerdlu, vd'aka ktorému sa do okolitého
prostredia dostalo popri antiméne aj vel’ké mnoZzstvo arzénu (Michdlek a Chovan 1998).

S postupom casu zacinaji opustené banské lokality osidl'ovat’ rézne druhy rastlin. Miera
kontamindcie prostredia v§ak nedovol'uje obnovu prirodzenych alebo antropogénne len malo
naruSenych spolocenstiev. Priave preto si rastliny rastice na tychto dzemiach vytvorili
Specidlne mechanizmy preZzitia v danych podmienkach. Ide o stratégiu tolerancie, exklizie
a akumuldcie. Za tolerantné povazujeme tie druhy, ktoré dokdZu tolerovat’ zvySeny obsah
toxickych ldtok v podnom substrite a nedochddza k ich nadmernej akumuldcii v pletivdch.
Exklidery si druhy, pre ktoré si zvySené koncentricie toxickych prvkov v pletivich letdlne,
apreto si vprocese evolicie vyvinuli mechanizmy, pomocou ktorych dokdZu aktivne
zabranovat’ prijmu tychto litok do korena. Tretiu skupinu predstavuji akumuldtory — druhy,
ktoré aktivne prijimaji toxické prvky do svojich podzemnych asti, pri¢om ich transportuji
do nadzemnych orgdnov a do urcitej hladiny toxicity nemaju tieto prvky vplyv na ich vitdlne
funkcie. Specidlnu skupinu predstavuji hyperakumuldtory — druhy, pri ktorych koncentricia
toxickych prvkov je vy$Sia v nadzemnej ako v podzemnej Casti a sicasne musi dosahovat
ur€ité limitné hodnoty, ktoré si $pecifické pre kazdy prvok. Podl'a kritérii hyperakumuldcie
pre Sb a As vo vysSich rastlinich musi koncentrdcia tychto prvkov v nadzemnych pletivich
dosahovat’ minimdlne 1000 mg kg™ susiny (McGrath et al. 1998; Reeves and Baker 2000).

Vdaka vyskytu tychto Specifickych druhov rastlin predstavuji staré banské oblasti
unikdtne biotopy pre Stidium mechanizmov prijmu, transportu a akumuldcie prvkov v rdmci
celého rastlinného organizmu. Z praktického hl'adiska sa daji ziskané poznatky aplikovat
najmi v roznych fytoremediacnych procesoch. Prive fytoremedidcie, ¢iZe techniky Cistenia
kontaminovanych oblasti pomocou rastlin, predstavujd idedlny néstroj na zniZenie obsahu
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toxickych prvkov v antropogénne silno poznagenych tzemiach. Obrovskou vyhodou
fytoremediacnych procesov je prave ich uplatnenie ,,in siru‘, ¢iZze priamo na postihnutych
Gzemiach, tieZ ich nizkondkladovost’ a environmentdlne vhodne zvoleny pristup (Cunningham
& Ow 1996; Willey 2007).

Arzén aj antimén sd neesencidlne prvky, ktoré nemaji pre rast avyvin rastlinného
organizmu Ziadnu funkciu. Prave naopak, pri ich zvySenom mnoZstve dochddza k nardaniu
ddlezitych metabolickych procesov, ktoré mdzu viest aZ kletdlnym zmendm v ramci
rastlinného organizmu (Kabata-Pendias and Pendias 1984; Baroni et al. 2004).

Nasim ciefom bolo uskutocnit’ floristicky prieskum starych banskych hald, odkalisk
a okolitého znecisteného tizemia v Dibravskej doline, av podzemnych anadzemnych
Castiach dominantnych druhov vys§ich rastlin, ktoré osidl'uji tieto lokality, zistit’ koncentricie
Sb a As s imyslom zaznamenat' pripadné druhy vysSich rastlin, ktoré prejavuji akumulaéné,
pripadne hyperakumulacné vlastnosti a dali by sa potencidlne vyuZit' vo fytoremediacnych
procesoch.

Metodika

Dibrava je stard banicka obec nachddzajica sa na Liptove, vzdialend od Liptovského
MikuldSa priblizne 25 km. Na juh od obce je situovand Dibravské dolina, ktord je sicastou
pohoria Nizke Tatry. Dolina bola v minulosti znima ako vyznamné centrum taZby
antiménovych rid v strednej Eurépe. Takmer po celej dlzke doliny sa nachddza rozsiahly
komplex starych banskych prdc, predovSetkym opustenych $télni, banskych zivodov a
tpravni, hdld a odkalisk. Banskd Cinnost’ bola sistredend na dve lokality — Predpekelnd
a Dechtdrku. Prvd pisomnd zbierka o taZbe pochddza z lokality Dechtirka z roku 1727.
Najvidcsi rozvoj zaznamenali bane v obdobi rokov 1944 — 1991. Po tomto roku doslo k Gtimu
banickej Cinnosti na tejto lokalite a v sicasnosti je uz loZisko tplne opustené (Michalek
1988).

Nami zvolend lokalita ,Dibravskd dolina* predstavuje rozsiahlu haldu odpadového
materidlu situovanid v hornej ¢asti doliny (GPS koordindty N 48°58°19°" E 19°30724"). Na
predmetnej lokalite, ako aj v priestore celej Dibravskej doliny, sa price zameriavali na
zistovanie obsahu toxikych prvkov, vritane Sb a As, vo vzorkdch pdd, vad, rastlin a vo
vzorkdch z haldového a odkaliskového materidlu (ZeniSova et al. 2009; Maruska et al. 2000;
Sottnik & Jurkovié 2009; Vaculik et al. 2009). Lokalita bola pravidelne navitevovani vo
vegetatnom obdobi rokov 2007-2009 za dcelom floristického mapovania vyskytu rastlinnych
druhov, pricom vybrané dominantné druhy boli podrobené analyze obsahu Sb a As. Korene
rastlin odobranych priamo z haldy boli viackrdt premyvané pod tecicou vodou a nisledne
premyté v destilovanej vode. Spolu s nadzemnymi ¢ast'ami sa suSili 2 tyzdne pri laboratérnej
teplote a ndsledne sa rozomleli na jemny prach. Koncentrécia toxickych prvkov, vratane Sb a
As, sa stanovovala v nadzemnych a podzemnych ¢astiach bylin a drevin pomocou atémovej
absorbénej spektrometrie v Geoanalytickych laboratériach SGUDS v Spisskej Novej Vsi.

Vysledky a diskusia

Lokalita ,,Dibravskd dolina™ predstavuje rozsiahlu haldu vyt'azenej jaloviny so zvySkami
rudnych minerdlov, predov§etkym antimonitu a arzenopyritu. Na povrchu viacerych kamenov
haldového materidlu je mozné vidiet' ZIté, pripadne Zltohnedé povlaky sekundarnych
minerdlov v podobe Sb-okrov. Velkost' ilomkov hornin sa pohybuje v rozmedzi od niekol'ko
desiatok cm v hornej ¢asti haldy az po jemny drobnozrnny prachovy materidl v spodnej casti
haldy. Halda je pomerne strmo exponovand, orientovand na vychod, spodna cast’ sa nachadza
v nadmorskej vySke 1160 m n.m., vrchna Cast’ telesa lezi v nadmorskej vyske 1230 m n.m.
Pokryvnost’ vrchnej Casti haldy vegeticiou sa pohybuje okolo 10 %, spodnd cast' haldy
dosahuje pokryvnost’ okolo 50 %. Lokalita je floristicky druhovo chudobna, exponovanejsiu
vrchni cast’ osidl'uji predovsetkym niekol'korocné ndletové dreviny smrek obycajny (Picea
abies) a viba krehkd (Salix fragilis). Spodna cast’ haldy je floristicky bohatSia a osidl'uji ju
prevazne rozne bylinné druhy.
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Na zdklade floristického mapovania sme pre podrobnejSie Stidium vybrali celkovo 12
druhov vyssich rastlin, ktoré patrili k dominantnym druhom rastiicim na Studovanej lokalite
a stanovili sme koncentraciu As a Sb v ich nadzemnych castiach (Tab.1).

Koncentrdcia As  Koncentrdcia

Druh (mg.kg”) Sh (mg.kg”)
Plantago maior 9.82 30.22
Arabidopsis arenosa 16,81 424
Veronica officinalis 28,93
Arabis hirsuta

34,96

Luzula luzuloides

Tab. 1: Koncentricia As a Sb v nadzemnej ¢asti dominantnych rastlinnych druhov rasticich
na lokalite Dibravska dolina® (mg.kg" suchej hmotnosti).
Tab. 1: Concentration of As and Sb in the aboveground part of dominant plant species
growing on the locality ,,Dibravskd dolina® (mg.kg' DW).

Z vysledkov vyplyva, Ze najmenSiu akumulacéni schopnost As spomedzi skimanych
druhov md druh papradka samicia (Athyrium filix-femina). K podobnym vysledkom sme
dospeli aj v nasich predchddzajicich Stididch na inych lokalitich Slovenska (Bergqvist et al.
2009; Vaculik et al. 2009). Celkovo mdZeme skonStatovat, Ze autochténne druhy
paprad’orastov rastiice na starych banskych lokalitich Slovenska nemaji potencidl akumuldcie
As do svojich nadzemnych Gasti, na rozdiel od niektorych druhov papradi z Azie (napr. Preris
vitata L., Pteridaceae), ktoré boli v neddvnej dobe opisané ako vyznamné hyperakumuldtory
tohto prvku (Chen et al., 2002). Najvyssiu koncentriciu As sme zistli v nadzemnej casti
veroniky lekdrskej (Veronica officinalis), ktord rastie v spodnej Casti haldy. VicSina
sledovanych druhov vyrazne prekracuje hodnoty koncentrdcie As, ktoré s typické pre druhy
rastlin rasticich na nekontaminovanom izemi (0,009 az 1,5 mgkg") (Kabata-Pendias a
Pendias, 1984). Koncentriciou As v teldch liSajnikov a vysSich rastlin rasticich na haldich
v okoli dnes uz opusteného pyritového loziska Smolnik sa v minulosti zaoberala aj Bandsovd
(1983). Podl'a jej zisteni sa koncentricia As v teldch liSajnikov a vyssich rastlin pohybuje
v rozmedzi 0,8 az 9 mg.kg™"). Z doterajsich vyskumov je zndme, Ze priemernd koncentricia
Sb v rastlindch dosahuje hodnoty rddovo tisickrat niZsie v porovnani s koncentraciou As v
rastlinich (Craw et al. 2007). Napriek tomu sme pri vic§ine nami sledovanych druhov
zaznamenali porovnatel'né alebo dokonca vysSie hodnoty koncentricie Sb v nadzemnych
castiach rastlin (Tab. 1). Predpokladdme, Ze vysokd koncentrdcia Sb v teldch vysSich rastlin
stvisi s vysokou koncentriciou Sb v substrite (max. konc. Sb v pode 9619 mg.kg” (Sottnik &
Jurkovi¢ 2009)). Aj Bandsova & Hajdik (2006) uddvaji vyssi obsah Sb v telich vysSich
rastlin rasticich na opustenych malokarpatskych antimonitovych loZiskdch. Z ich vysledkov
vyplyva, Ze rastliny osidl'ujice staré banské haldy a sedimenty potoka vytekajiceho z bane
akumulovali Sb vo svojich nadzemnych ¢astiach v mnoZstve od 0,8 do 12 mg kg™ suSiny.

Je zndme, Ze v naSich zemepisnych Sirkach sa so stratégiou (hyper)akumuldcie stretivame
predovsetkym pri druhoch z celade Brassicaceae. Prdve preto sme spomedzi nami
Studovanych druhov podrobili dokladnejsej analyze druh ZeruSnica piesocnd (Arabidopsis
arenosa agg.). Koncentrdciu As a Sb sme stanovili samostatne v korenoch, stonkdch s listami
a v plodoch (Tab.2).
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Arabidopsis arenosa agg. | K dcia K dcia Sb
As (mgAkg"l (mg.kg Y

Korene

Stonky a listy 16,81 424

Plody 1,76 4.99

Tab. 2: Koncentricia As a Sb v korenoch, stonkdch s listami a v plodoch druhu Arabidopsis
arenosa agg. rastiicom na lokalite ,,Diibravskd dolina“ (mg.kg™" suchej hmotnosti).

Tab. 2: Concentration of As a Sb in roots, stems with leaves and in fruits of Arabidopsis
arenosa agg. growing on the locality ,,Dibravskd dolina® (mg.kg"' DW).

Pri vii¢Sine rastlin je zndme, Ze koncentrdcia As a Sb klesd v smere od korena ku listom
(Baroni et al. 2004). Z naSich zisteni vyplyva, Ze v pripade As je koncentrdcia v korenoch
Arabidopsis arenosa agg. len mierne niZ$ia oproti stonke s listami a v pripade Sb je dokonca
koncentricia tohto prvku vysSia v stonke s listami v porovnani s korenmi. V pripade plodov
sme zaznamenali nizku koncentrdciu obidvoch prvkov v porovnani s ostatnymi Castami
rastliného organizmu, ¢o pravdepodobne sivisi so stratégiou rozmnozovania daného druhu
a snahou uchranit’ semend pred neZiaducim vplyvom obidvoch prvkov.

Celkovo mozZno skonstatovat’, Ze zisteny celkovy obsah As a Sb v nadzemnych ¢astiach
vybranych vyssich rastlin na lokalite ,,Ddbravskd dolina” bol niekol’kondsobne vy$si oproti
hodnotdm, ktoré uvddzaji Kabata-Pendias a Pendias (1984). Na Studovanych lokalitich sa
nam zatial' nepodarilo dokdzat' pritomnost’ rastlinnych druhov, ktoré by do svojich
nadzemnych pletiv hyperakumulovali As alebo Sb, podobne ako opisuji inf autori (Baroni et
al. 2004; Porter a Peterson 1975; Visoottiviseth et al. 2002). Z hl'adiska vyuzitia rastlin
pre fytoremediacné dcely sme na lokalite zistili pritomnost’ druhu Arabidoopsis arenosa agg.,
ktory sa vyznacuje zvySenou akumuldciou Sb v nadzemnej ako v podzemnej ¢asti. Nakol'ko
ide o druh, ktory nevytvira velké mnozstvo biomasy, efektivita tohto procesu s vyuZitim
daného druhu je otdzna. VicSina druhov rasticich na lokalite, ktoré akumuluji vo svojich
nadzemnych pletivich viac ako 1,5 mgkg' As mdzu predstavovat potencidlne
nebezpecenstvo pre herbivérne zivocichy.

KedZe o akumuldcii As a Sb do pletiv vyssich rastlin rasticich na opustenych banskych
lokalitdch nemdme stdle dostatok informdcif, mechanizmy prijmu, transportu a akumuldcie As
a Sb do pletiv skimanych rastlin vyzaduji d’alSie Stidium.
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Stratégie troch druhov rodu Arabidopsis pri nadbytku tazkych kovov v péde

Strategies of three Arabidopsis species under heavy metal excess in the soil
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Abstract: This paper is focused on uptake and translocation capabilities of Zn, Cu, Cd and Pb in Arabidopsis
thaliana, A. arenosa subsp. borbassi and A. halleri subsp. tatrica originating from non-metalliferous and
metalliferous localities in Slovakia. The sensitive species A. thaliana occurred only in non-contaminated soils
and did not accumulate heavy metals. In general, A. arenosa accumulated Zn and Cd. In case of extremely high
Zn concentration in the soil, the BCF was slightly beyond 1 but the leaf Zn concentration was extraordinarily
high. A. halleri accumulated Zn and Cd and, hyper-accumulated Zn in case of extremely high soil concentration.
The plants from all populations excluded Cu and Pb with the exception of A. halleri growing on non-
contaminated soil.

Keywords: Zn, Cu, Cd and Pb uptake, Arabidopsis thali Arabidopsis arenosa subsp. borbasyi,

Arabidopsis halleri subsp. tatrica, non-metalliferous and metalliferous localities

Uvod

Prevaznd cast’ rastlinnych druhov je citlivi na zvySeny obsah tazkych kovov v pdde a
prirodzene sa nevyskytuje na kontaminovanych stanovistiach. Vplyvom kontamindcie
zivotného prostredia tazkymi kovmi sa niektoré rastlinné druhy adaptovali a vyvinuli sa
u nich stratégie, pomocou ktorych dokdZu preZivat’ na zat'aZenych stanovistiach a si schopné
tazké kovy do pletiv prijimat’, v niektorych pripadoch aj akumulovat’ vo vyssich mnoZstvich.
Na hodnotenie prijmu a akumuldcie t'azkych kovov takymito tolerantnymi rastlinami sa
pouzivaji dva dolezité parametre: biokoncentracny faktor (BCF) a translokacny faktor (TF).
BCF je pomer koncentracie t'azkého kovu v listoch a koncentricie v péde. TF je pomer
koncentricie tazkého kovu v listoch a koncentricie v koreni (Wang et al. 2009). Z hl'adiska
prijmu a akumulécie t'azkych kovov opisal Baker (1981) zdkladné typy stratégii tolerantnych
rastlin:
- Obmedzenie prijmu, transportu a imobilizicia kovu v koreni. Aj pri vy3Sej koncentricii
kovov v pode je obsah kovu v nadzemnych ¢astiach rastlin relativne nizky. Hodnota BCF je <
1. Rastliny s touto stratégiou sa oznacuju ako ,.exklidery*.
- Reguldcia prijmu a transportu kovov, pricom obsah kovov v rastline odrdZa obsah v
externom prostredi. Hodnota BCF je 1. Rastliny s touto stratégiou sa oznacuji ako indikatory.

Akumuldcia az hyperakumuldcia tazkych kovov v rastlinnych pletivich. Akumuldtory si
schopné nahromadit’ tazké kovy v mnozstve, ktoré je pre citlivé druhy toxické. Hodnota BCF
je > 1. Hyperakumuldtory si schopné akumulovat’ v nadzemnej Casti extrémne vysoké
koncentricie kovov, obycajne 100 az 1000-krit vys$Sie ako sd koncentricie v citlivych
rastlinnych druhoch (Baker et al. 2000; McGrath et al. 2002). Aby sme rastlinny druh mohli
oznacit' za hyperakumul&tor, musi splnat’ stanovené spodné limity koncentricie kovu (v
mg.kg suche r| hmotnosti) v nadzemnych casuach pre zinok 10 000 mg.kg"', pre med’ a olovo
1000 mg.kg " a pre kadmium 100 mg.kg" (Baker & Brooks 1989, Wa(anabe 1997, Reeves &
Baker 2000). Existuje viacero hypoléz o pricine vzniku hyperakumuldcie, ktord je vyznamnou
ekofyziologickou adaptdciou na stres, vyvolany pritomnostou t'azkych kovov. Jednou z nich
je obrana rastliny voci bylinoZravcom a patogénom. Pletivd nadzemnych casti rastlin s
vysokymi koncentrdciami tazkych kovov moZu odrddzat’ bylinoZravce od ich poZierania
apatogény od napadnutia, atym sizabezpecovat' proti nim ochranu (Boyd 2004,
Poschenrieder et al. 2006, Vesk & Reichman 2009). Doteraz sa uvddza zhruba 400
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rastlinnych druhov, ktoré si schopné hyperakumuldcie tazkych kovov. Najviac zastipené
druhy si z celade Asteraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Cunouniaceae, Cyperaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Flacourtiaceae, Lamiaceae, Poaceae a Violaceae (Prasad &
Freitas 2003).

- Ciel'om nasej prdce bola (1) floristicko — ekologickd charakteristika vybranych lokalit na
Slovensku s kontrastnymi koncentrdciami t'azkych kovov v pdde a s vyskytom troch druhov
rodu Arabidopsis z ¢el'ade Brassicaceae: Arabidopsis thaliana (ardbkovka Thalova), A.
arenosa subsp. borbassi (Zeru$nicnik piesony) aA. halleri subsp. tatrica (zeruni¢nik
Hallerov) a (2) stanovenie obsahu tazkych kovov Zn, Cu, Cd a Pb v pdde, v korefioch
alistoch Studovanych druhov ana zdklade ziskanych dat charakterizovanie ich stratégie
v tolerancii t'azkych kovov.

Metodika

Pre §tddium sme vybrali tri druhy rodu Arabidopsis:
— A. thaliana z nekontaminovanej lokality Ratkovo
— A. arenosa subsp. borbassi z nekontaminovanej lokality Richtirovd — lika a
kontaminovanej lokality Stiavnické Bane — Terézia
— Arabidopsis halleri subsp. tatrica z nekontaminovanej lokality Uhornd a kontaminovanej
lokality Krompachy.

Floristicko — ekologicka charakteristika lokalit bola vyhotovend vo vegetatnom obdobi

rokov 2008 a 2009. Stiradnicové parametre lokalit boli zaznamenané pomocou GPS.

Z lokalit sme odoberali vroku 2008 priemerni vzorku pddy zhlbky 0 — 10 cm pod
analyzovanymi rastlinami. Péda bola ndsledne vysuSend a preosiata. Rastlinny materidl sa
odobral z 20 jedincov rasticich na jednotlivych Studovanych lokalitich. Listy a korene sme
dokladne premyli v destilovanej vode a vysusili na konstantni hmotnost’. Susinu sme rozotreli
na jemny prasok v trecej miske. V takto upravenych vzorkach pody a rastlinného materidlu sa
stanovil totalny obsah tazkych kovov Zn, Cu, Cd aPb pomocou atémovej absorpcnej
spektrometrie (AAS) (Zemberyovd et al. 2007). Priemerné hodnoty obsahu kovov sa
vypocitali z troch opakovani.

Z vysledkov analyz tazkych kovov sme stanovili biokoncentracny faktor (BCF)
a translokacny faktor (TF), ktoré sme vypocitali podl'a nasledovnych vzorcov:

obsah tazkého kovu v listoch

BCF =" sah tazkého kovu v pode [mg-kg]
obsah tazkého kovu v listoch

" o
~ obsah tazkého kovu v koreni (mg.kg"].

TF

Vysledky a diskusia
Floristicko-ekologicka charakteristika nekontaminovanych a kontaminovanych lokalit
1. Ratkovo (49° 07" 59-56" s. §., 19° 04' 49-52" v. d.; 441 m n.m.): lokalita
s nekontaminovanou pddou s vyskytom A. thaliana

Druh A. thaliana réastol na tdhore, na okraji obce Ratkovo, ktord lezi na severovychode
Turcianskej kotliny, na pravej strane Vdhu. Lokalitu lemuje Mald a Velkd Fatra. Vegetdcia
bola zmesou povodnych osevnych rastlin a pocetnych burin. Hojne sa vyskytoval druh
Medicago sativa, viaceré druhy trav Agrostis capillaris, Apera spica-venti, Bromus secalinus,
B. tectorum, Elytrigia repens, Poa annua a burinové druhy ako Capsella bursa-pastoris,
Cirsium arvense, Galium aparine, Tripleurospermum perforatum, Sonchus asper.

2. Richtirova — lika (48° 50' 41" s. §., 19° 06" 02" v. d.; 687 m n.m.): lokalita
s nekontaminovanou podou s vyskytom A. arenosa subsp. borbasii
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Druh A. arenosa subsp. borbasii ristol na kosenej like v osade Richtdrovd, v blizkosti
obce Staré Hory. Lokalita lezi v Starohorskych vrchoch. V druhovom zloZeni prevladali travy
Agrostis capillaris, Arrhenatherum elatius, Briza media, Poa pratensis, Trisetum flavescens,
z bylin Achillea millefolium agg., Alchemilla sp., Cruciata glabra, Daucus carota, Dianthus
carthusianorum, Fragaria vesca, Galium mollugo, Jacea pseudophrygia, Lathyrus pratensis,
Leontodon hispidus, Potentilla heptaphylla, Ranunculus acris, Silene vulgaris, Stellaria
graminea, Trifolium pratense, Vicia cracca, Viola tricolor agg..

3. Stiavnické Bane — Terézia (48° 27' 04" s. &, 18° 52' 27" v. d.; 840 m n.m.): lokalita
s kontaminovanou pddou s vyskytom druhu A. arenosa subsp. borbasii

Druh A. arenosa subsp. borbasii rastol na halde po t'azbe rid zo Zily Terézia, ktord patri k
najzdpadnej$im z hlavnych bansko-§tiavnickych Zil v Stiavnickych vrchoch. Pdda sa
vyznaCovala vysokym obsahom Pb, Zn, Cu a Cd, s kyslym pH 4,2 - 4,5. Na povrchu hdld sa
vytvoril mozaikovity trdvovo-bylinny porast s nizkou pokryvnost'ou, s vyskytom metalo-
tolerantnych druhov Asplenium septentrionale, Avenella flexuosa, Anthoxanthum odoratum,
Festuca ovina, Rumex acetosella agg., Scleranthus annuus, Thlaspi caerulescens, Thymus
pulegioides agg., Viola tricolor agg..

4. Uhornd (48° 42" 12-14" s. &, 20° 40' 16-19" v. d.; 740 m n.m.): lokalita
s nekontaminovanou pddou s vyskytom druhu A. halleri subsp. tatrica

Druh A. halleri subsp. tatrica rastol na kosenej like nad obcou Uhornd. Lokalita leZi vo
Volovskych vrchoch. Druhovo bohaty li¢ny porast bol zloZeny z viac ako 40 rastlinnych
druhov. S vysokou abundanciou boli pritomné trivy Agrostis capillaris, Festuca rubra,
Luzula campestris, Trisetum flavescens a byliny Acetosa pratensis, Achillea millefolium agg.,
Dianthus deltoides, Galium mollugo, Hypericum maculatum, Leontodon hispidus, Lotus
corniculatus, Pimpinella saxifraga, Ranunculus acris, Trifolium montanum, Trifolium repens.
Zistili sme aj pritomnost’ zdkonom chrdneného druhu Gymnadenia conopsea z &elade
Orchidaceae.

5. Krompachy (48° 55' 04-07" s. §., 20° 53' 24-39" v. d.; 420 m n.m.): lokalita
s kontaminovanou pddou s vyskytom druhu Arabidopsis halleri subsp. tatrica

Druh Arabidopsis halleri subsp. tatrica rastol na svahu v blizkosti kovohuty na okraji
mesta Krompachy. Lokalita lezi v Hornddskej kotline. Péda bola dlhodobo kontaminovand
Cu, Zn, Pb a As emisiami huty. Plynné emisie obsahujice SO, mali za nasledok acidifikéciu
pod (pH 4,5 — 4,9). Licna vegetdcia bola druhovo chudobnd, prevladali acidofilné a metalo-
tolerantné druhy ako Agrostis capillaris, Avenella flexuosa, Festuca rubra, Holcus lanatus,
Luzula luzuloides, Calamagrostis epigejos, Campanula patula, Equisetum arvense, Dianthus
carthusianorum, Silene alba, S. vulgaris a Viola tricolor agg.. S nizkou abundanciou sa
vyskytovali Lotus corniculatus, Taraxacum officinale, Trifolium repens.

Obsah tazkych kovov (Zn, Cu, Cd a Pb) v pode a korefioch a listoch Studovanych
druhov

Druh A. thaliana - modelovy ekotyp Columbia neakumuluje t'azké kovy (Peer et al. 2006)
podobne ako nami Studovany druh A. rhaliana z lokality Ratkovo. Tento druh spolu s A.
halleri a Thlaspi caerulescens maji Siroké moZznosti pre molekuldrno-genetické manipulécie
amo6zu byt vyhovujicim modelom pre Stidium akumuldcie a hyperakumuléicie tazkych
kovov (Peer et al. 2006). A. halleri aA. arenosa si schopné adaptovat sa na toxicitu
stanoviSt'a. Predstavuji pseudometalofyty, ¢o znamend, Ze moZu rist’ na kontaminovanej aj na
nekontaminovanej pode (Kiipper et al. 2000, Bert et al. 2002). A. arenosa by mohla byt
vhodnym nehyperakumulujicim modelom tolerancie tazkych kovov (Przedpelska &
Wierzbicka 2007).
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Stanovili sme obsah Zn, Cu, Cd a Pb v pdde, v podzemnej casti (koren) a v nadzemnej
casti (list) rastlin. Zinok a med’ patria do skupiny esencidlnych prvkov, ktoré si v mikro
mnozstvach prospesné pre rastliny a sd sdicastou ich minerdlnej vyZivy, aviak vo viicsich
mnoZstvdch si toxické. Kadmium a olovo si nepotrebné pre rastliny a posobia toxicky uz
v pomerne nizkych koncentricidch. Ziskané tdaje spolu s vypocitanymi hodnotami BCF a TF
uvddzame v Tab. 1 — 4. Hodnoty BCF a TF sii relevantné iba pre tolerantné druhy, schopné
rdst’ na podach s vysokymi koncentraciami t'azkych kovov. Pre A. thaliana ako citlivy druh
rastiici iba na nekontaminovanych pddach sa preto neuddvaja.

Zinok
Rastlinny Lokalita Totdlny obsah Zn | koref list Zn BCFm | TFux
druh v pode Zn
A. thaliana | Ratkovo (N) 57217 22612 49204
A. arenosa__| Richtirova — lika (N) 69.4 + 1.1 104 5.5 197 +49 2.839 1.894
A. arenosa | Stiavnické Bane — Terézia (K) | 2105 = 103 2268 +60 | 1860 + 51 0,884 0,820
A halleri Uhornd (N) 57520 487 =51 9625 + 144 167.391 | 19.764
A. halleri Krompachy (K) 27711 6796 +371 | 12164 + 1723 | 43,913 1,790

Tab. 1.: Obsah zinku v pdde, akumuldcia v korenoch alistoch pre tri druhy Arabidopsis
ahodnoty BCF a TF tolerantnych druhov (mg. kc ) (N - nekontaminovana lokalita, K —
kontaminovana lokalita).

Tab. 1.: Zinc concentration in soil, roots, leaves in three Arabidopsis species and BCF and TF
values for the tolerant species (mg‘kg") (N - noncontaminated; K- contaminated).

V pbde kontrolnych lokalit Ratkovo, Rlchlarova — liika a Uhornd boli hodnoty obsahu
zinku niZSie ako referenénd hodnota 140 mg kg™ uddvand Ministerstvom Zivotného prostredia
SR (MZP SR). Kontaminované lokality Stiavnické Bane — Terézia a Krompachy sa
vyznaCovali vy$§im obsahom zinku v pdde ako bola referenénd hodnota. Na lokalite
Stiavnické Bane — Terézia bola tdto hodnota viac ako 100-n4sobne vysSia (Tab. 1).

Optimédlne mnoZstvo zinku potrebné na spravne fungovanie fyziologickych procesov
v rozpiiti od 20 do 400 mg.kg' (Reeves & Baker 2000) sa nachddzalo v koreni a v listoch A.
thaliana z lokality Ratkovo aA. arenosa z lokality Richtdrovd — lika (Tab. 1). Druh A.
arenosa na kontaminovanej lokalite Stiavnické Bane — Terézia prijimal do korefiov a listov
niekol'’kondsobne vysSie koncentricie zinku ako bolo uvedené optimdlne rozpitie tohto
mikroelementu pre rastliny. Najvyssia koncentrdcia zinku bola v korefioch A. halleri rasticej
na kontaminovanej lokalite Krompachy. Na nekontaminovanej lokalite Uhorni bola 0 92,3%
niz§ia. Naobidvoch lokalitich, Uhornd a Krompachy, preukdzala A. halleri schopnost’
mimoriadne translokovat’ zinok do listov, pricom translokdcia do listov z kontaminovanej
lokality Krompachy bola vyssia ako z nekontammovanej lokality Uhorna. Koncentricia 7mku
v listoch A. halleri z kontrolnej lokality 9625 mgkg' sa blizila hodnote 10000 mgkg"
uddvanej pre hyperakumuldtory (Baker & Brooks 1989) az kontaminovanej lokality
Krompachy tito hodnotu prevysovala (Tab. 1).

Podl'a vypocitanych hodn6t BCF zinku sme vyvodili nasledovné charakteristiky tykajice
sa rastlinnych stratégii v zmysle Bakera (1981): A. arenosa z lokality Stiavnické Bane —
Terézia s niz§im obsahom zinku v listoch ako v koreni prejavila vlastnost’ ,.exklidera®. Druhy
A. arenosa z lokality Richtarovd — lika aA. halleri z lokality Uhornd sme oznagili ako
akumuldtory a A. halleri z lokality Krompachy sa prejavila ako hyperakumuldtor zinku.
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Med’
Rastlinny Lokalita Totdlny koren Cu list Cu BCFyia | TFux
druh obsah Cu

v pode
A. thali Ratkovo (N) 220+1,2 6,52+0,14 | 104+0,5
A. arenosa Richtdrovd — lika (N) 49,8+2,1 36,1 +37 |[836+042 | 0,168 0,232
A. arenosa Stiavnické Bane - Terézia (K) | 221 %13 8,76 +0,20 | 12,2+0,7 0,055 1,393
A. halleri Uhornd (N) 293+ 1,5 24,1071 | 124+0.2 0,423 0,514
A. halleri Krompachy (K) 577+9 50,6+40 |552+49 0,096 1,091

Tab. 2.: Obsah medi v pdde, akumuldcia v korefioch a listoch pre tri druhy Arabidopsis
a hodnoty BCF a TF tolerantnych druhov (mg.kg™).

Tab. 2.: Copper concentration in soil, roots, leaves in three Arabidopsis species and BCF and
TF values for the tolerant species (mg.kg™).

V pode na kontrolnych lokalitich Ratkovo a Uhorna bol obsah medi optimélny, na lokalite

Richtdrova — lika mierne zvyseny a na lokalitich Stiavnické Bane — Terézia a Krompachy
niekol'ko ndsobne zvyseny oproti referenénej hodnote 36 mg.kg™" uddvanej MZP SR ako limit
pre med’ (Tab. 2).
Optimalne mnoZstvo medi v rastlindch od 5 do 25 mg.kg™' suchej hmotnosti (Reeves & Baker
2000) sa nachddzalo v podzemnej a nadzemnej €asti druhov A. thaliana, A. arenosa z lokality
Stiavnické Bane — Terézia a A. halleri z lokality Uhornd. Obsah medi v koreni A. arenosa
z lokality Richtarovd — lika bol o0 76,8% vyssi ako v listoch. V koreni A. halleri z lokality
Uhornd bol obsah medi 0 48,5% vy3si ako v listoch (Tab. 2). Najvy3§i obsah medi v koreni
alistoch sme zaznamenali pri A. halleri z kontaminovanej lokality Krompachy, kde vSak
hodnota v listoch nedosahovala limity pre hyperakumuldtory (Reeves & Baker 2000).
Hodnoty TF pri A. arenosa a A. halleri z kontrolnych lokalit ukdzali, Ze naakumulovany
prvok sa uskladnil v koreni a obmedzila sa jeho translokdcia do listov. Translokdcia vicSieho
mnozstva medi do listov sa vyskytovala pri tolerantnych ekotypoch, ktoré sa vyvinuli pod
tlakom prostredia bohatého na tento prvok: A. arenosa z lokality Stiavnické Bane — Terézia
a A. halleri z lokality Krompachy mali vy$si obsah medi v listoch ako v koreni (Tab. 2).

Podl'a vypoéitanych hodndt BCF medi sme vyvodili nasledovné charakteristiky tykajice sa
rastlinnych stratégii vzmysle Bakera (1981): Druhy A. arenosa aA. halleri
z nekontaminovanych a z kontaminovanych lokalit s hodnotami BCF < 1 mali vlastnosti
wexklidera™ medi. Nemali schopnost’ akumulovat’ med’ ako napr. druh Sesbania drummondii
(Sahi et al. 2007).

Kadmium

Existuje viacero prdc zaoberajiicich sa vztahom medzi obsahom kadmia v pode a jeho
akumuldciou do rastlinnych pletiv (napr. Zhao et al. 2002, Milton et al. 2004). Obsah kadmia
v podach lokalit Ratkovo a Richtdrovd — lika bol, podl'a referenénej hodnoty 0,8 mg.kg™
MZP SR, v norme. Zvyseny obsah kadmia bol v pddach lokalit Uhornd a Krompachy.
Extrémne vysoké mnozstvo kadmia sme zistili na lokalite Stiavnické Bane — Terézia (Tab. 3).
MnoZstvo kadmia v rastlinach v optimalnom netoxickom rozmedzi od 0,1 do 3 mg.kg™" suchej
hmotnosti (Reeves & Baker 2000) sa nachddzalo v korenoch a listoch druhu A. rthaliana z
lokality Ratkovo a A. arenosa z lokality Richtdrovd — lika. VysSie mnoZstvo kadmia (4,17
mg.kg") bolo prijaté do korefa A. halleri z lokality Uhorn4, pricom akumuldcia do listov bola
0 87,5% vyssia oproti akumuldcii v koreni. Vysoky prijem kadmia bol do korena A. arenosa
na lokalite Stiavnické Bane — Terézia, pricom koncentrécia tohto prvku v listoch bola 0 46,9%
niz§ia. Najviac kadmia bolo v koreni a listoch A. halleri z lokality Krompachy (Tab. 3), kde
sa jeho koncentricia blizila k hodnote 100 mgkg' oznadenej ako kritérium pre
hyperakumuldtora Cd (Baker & Brooks 1989) ako dosahuji zndme hyperakumuldtory
kadmia, napr. Brassica chinensis, B. pekinensis (Liu etal.2007), A. halleri, Thlaspi

241




Bull. Slov. Bot. Spoloén., Bratislava roc. 32 Supl. 2:237-245, 2010

caerulescens (Robinson et al. 1998, Baker et al. 2000, Bert et al. 2000, Zhao et al. 2002,
Bandsovi et al. 2006) alebo Sedum alfredii (Zhou & Qiu 2005).

Rastlinny Lokalita Totilny obsah | koren Cd list Cd BCFa | TFux

druh Cd v pode

A. thaliana Ratkovo (N) 0,798 + 0,036 | 0,515 0,027 | 0,505 + 0,061

A. arenosa Richtarové - 0,744 £ 0,013 | 2,11 £0,08 1.85+0,02 2,487 0,877
lika (N)

A > Stiavnické Bane — 224%14 45015 239+02 1,067 0,531

. arenosa R

Terézia (K)

A. halleri Uhornd (N) 1,36+ 0.03 4.17+0.18 335+13 24,632 | 8.034

A. halleri Krompachy (K) 1,20+ 0,03 585+13 92,0+ 8.5 76,667 1,573

Tab. 3.: Obsah kadmia v péde, akumuldcia v korenoch alistoch pre tri druhy Arabidopsis
a hodnoty BCF a TF tolerantnych druhov (mg. ke™).

Tab. 3.: Cadmium concentration in soil, roots, leaves in three Arabidopsis species and BCF
and TF values for the tolerant species (mg.kg™).

Podl'a vypo¢itanych hodnét BCF kadmia sme vyvodili nasledovné charakteristiky tykajice
sa rastlinnych stratégii v zmysle Bakera (1981): Druhy A. arenosa z lokality Richtdrovd —
lika a Stiavnické Bane — Terézia a A. halleri z lokalit Uhorna a Krompachy sme na ziklade
hodn6t BCF > | oznacili za akumulatory kadmia.

Olovo
Rastlinny Lokalita Totélny obsah koren Pb list Pb BCFjp | TRk
druh Pb v pode
A. thali Ratkovo (N) 23,8+0.2 20313 3,29+0,19
A. arenosa Richtirovd — ldka (N) | 73,433 10,2+03 7.44 =020 0,101 0,729
A arenosa Stiavnické Bane —

| Arenost | Terézia (K) 4798 + 83 18864 | 4.10+0.17 0,001 | 0,022
A. halleri Uhornd (N) 134+024 264%14 14905 1,112 0.564
A. halleri Krompachy (K) 104 £6 116 +3.0 18.7+0.8 0.180 0.161

Tab. 4.: Obsah olova v pdde, akumuldcia v korenoch a listoch pre tri druhy Arabidopsis
a hodnoty BCF a TF tolerantnych druhov (mg.kg™).

Tab. 4.: Lead concentration in soil, roots and leaves in three Arabidopsis species and BCF
and TF values for the tolerant species (mg.kg™).

Olovo patri medzi hlavné antropogénne znecistovatele ekosystémov (Verma & Dubey
2003, Al-Khatib et al. 2008). Predstavuje potencidlne riziko pre I'udské zdravie a vycistenie
kontaminovanych pod patri k prioritdim environmentdlneho mumerslva Pody  lokalit
Ratkovo, Richtdrovi — lika a Uhorna splnall spodny limit 85 mg. kg uddvany MZP SR pre
oznacenie nekontaminovanej pody olovom. VysSiu hodnotu sme zistili v lokalite Krompachy
a neporovnatel'ne vysokd koncentricia olova bola v pode na halde po banskej Cinnosti na
lokalite Stiavnické Bane — Terézia (Tab. 4).

Nizsie koncentracie olova v koreni boli zaznamenané v rastlinich na nekontaminovanych
podach: A. arenosa z lokality Richtdrovd — lika, A. thaliana z lokality Ratkovo, A. halleri
z lokality Uhornd a vy3Sie koncentricie v korefioch rastlin z kontaminovanych lokalit
Krompachy a Stiavnické Bane — Terézia. Obsah olova v koreni v§etkych druhov bol vyssi ako
najcastejSie sa vyskytujice rozpitie tohto prvku od 0,1 — 5 mg. ke suchej hmotnosti rastlin
(Reeves & Baker 2000). Napriek enormne vysokému obsahu olova v pdde na lokalite
§tiavnické Bant. - TerCzia bol jeho obsah v koreni pribliine 25 krzil nizsi. Pn’jem olova do

arenosa z kontammovanq lokality Stiavnické Bane — Teréziaa A. arenosaz komrolnej
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lokality Richtdrovd — lika. Vysoké koncentricie olova v listoch sme zistili uA. halleri,
pricom na kontaminovanej lokalite Krompachy dosahovali najvyssie hodnoty (Tab. 4).

Podla vypocitanych hodnét BCF olova sme vyvodili nasledovné charakteristiky tykajice
sa rastlinnych stratégii v zmysle Bakera (1981): A. arenosa zlokalit Richtirovd — lika
a Stiavnické Bane — Terézia a A. halleri z lokality Krompachy sa prejavili ako ,exklidery*
olova. Tri druhy trdv Microstegium ciliatum, Dactylostenium aegyptium a Pennisetum
polystachyon sa radia do skupiny akumuldtorov olovo (Rotkittikhun et al. 2006), tak isto aj
druh A. halleri z lokality Uhorna podl'a hodnoty BCF > 1 disponuje takou istou stratégiou
v tolerancii olova.

Zavery

Druh A. thaliana z nekontaminovanej lokality Ratkovo v porovnani s ostatnymi druhmi
prijal a translokoval najniZ§ie mnoZstvo Studovanych tazkych kovov. Iba v pripade olova sme
zaznamenali vynimku v prijme do korena, kde koncentrdcia tohto prvku bola vys§ia. Podl'a
nasich poznatkov druh A. thaliana nerdstol na kontaminovanych pddach. Nazna¢ili to aj nase
vysledky z terénneho prieskumu a experimentdlneho vysevu semien z populédcie Ratkovo na
podu z kontaminovanej lokality Stiavnické Bane — Terézia. Letdlny u&inok tazkych kovov sa
prejavil na kliénych rastlindch A. thaliana po 35 dioch od vysevu (nepublikované vysledky).

BCFE
Rastlinny druh | Lokalita
wE A H
A. arenosa Richtdrova — lika (N) Cu, Pb Zn, Cd
A. arenosa Stiavnické Bane — Terézia (K) | Zn. Cu. Pb | Cd
A. halleri Uhornd (N) Cu Zn, Cd, Pb
A. halleri Krompachy (K) Cu, Pb Cd Zn

Tab. 5.: Stratégie druhu Arabidopsis vo vztahu k Zn, Cu, Cd a Pb (,,E* — ,exklider”, A —
akumuldtor, H — hyperakumuldtor).

Tab. 5.: Arabidopsis species strategies in relationship with Zn, Cu, Cd and Pb (,E* -
excluder, A — acumulator, H — hyperacumulator).

Z vysledkov vyplyvaji rozne stratégie d'alSich dvoch druhov rodu Arabidopsis, ak berieme
ako kritérium pomer k obsahu tazkého kovu v pdde alistoch (BCF): rastliny A. arenosa
z lokality Richtdrovd lika a A. halleri z nekontaminovanej lokality akumulovali zinok
a kadmium, pri¢om druh A. halleri z lokality Uhornd akumuloval aj olovo a druh A. arenosa
z lokality Stiavnické Bane — Terézia akumuloval len kadmium. A. arenosa aA. halleri
z nekontaminovanych a aj z kontaminovanych lokalit sa prejavili ako ,.exklidery” medi. Pri
A. arenosa z kontaminovanej lokality Terézia bol zaujimavy neobvykle vysoky obsah zinku
v korefoch a listoch, aviak aj napriek tomuto vysokému obsahu sa prejavil ako ,exklider*
zinku. Potvrdili sme, Ze §tudovand populdcia A. halleri z kontaminovanej pddy sa prejavila
ako hyperakumuldtor zinku a ako akumuldtor kadmia. A. arenosa z lokality Richtdrova — lika
a Stiavnické Bane — Terézia a A. halleri z lokality Krompachy sa prejavili ako ,exklidery*
olova. Prehl'ad stratégii dvoch tolerantnych druhov Arabidopsis z lokalit sréznymi
koncentraciami tazkych kovov v pdde sumarizuje Tab. 5.
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Predbezné vysledky embryologického Stidia vybranych zastupcov rodu Prunus L.
Preliminary results of embryological study of chosen representants of genus Prunus L.

JARMILA RYBNIKAROVA, TIBOR BARANEC & LUBA DURISOVA

Slovenskd pol'nohospoddrska univerzita v Nitre — katedra botaniky, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
jarmila.rybnikarova@uniag.sk

Abstract: In this paper we deal with the development of male and female gametophyte of autochthonous
species P. spinosa which is the dominant element in bushy associations particularly in agricultural land and
hybrid P. x fruticans in the view of low fructification of this taxon. We found out that the course of
microsporogenesis is common for both studied taxa. We did not notice any defects in development of male nor
female gametophyte. In spite of this fact, in P. x fruticans we noticed degeneration of both ovules approximately
three weeks after anthesis. We observed massive fall down of developing fruits in this period. The reason of this
phenomenon could be self-incompatible reaction that is common in many related species of genus Prunus.

Keywords: Prunus spinosa, Prunus x fruticans, embryology

Uvod
Na dzemi Slovenska si z rodu Prunus L. rozsirené dva autochténne druhy: P. spinosa L.

(slivka trnkovd) a P. dasyphylla Schur. (slivka plstnatd) a z hybridov tu maji zastipenie

taxény P. x fruticans Weihe (slivka kroviskovd), P. x dominii Baranec (slivka Dominova)

a P. x schurii Baranec (slivka Schurova). Uvedeni zdstupcovia tvoria vyznamni zloZku

krovinnych spolocenstiev radu Prunetalia spinosae. Ako uvddza Baranec (1985), krovinné

fytocen6zy v pol'nohospodarskej krajine maji nielen biologicky vyznam, ale aj ekonomicky

a nesporne splnaji aj dolezitd esteticki funkciu.

Pre zachovanie druhovej diverzity prirodnych populdcii je nevyhnutny uréity stupen
generativnej reprodukcie, preto je potrebné poznat’ najdoleZitejSie etapy tohto procesu a
podmienky, ktoré tento proces priamo ovplyviuja.

Ztohto dovodu sme sa v naSej prici zaoberali Stddiom vyvinu samcieho a samicieho
gametofytu autochténneho druhu P. spinosa, ktory tvori dominantni zloZku vy$Sie uvedenych
krovinnych spolocenstiev a krizenca P. x fruticans z aspektu jeho sporadickej fruktifikdcie.
V roku 2009 bol pri taxéne P. x fruticans zaznamenany generativny reprodukény potencidl
(GPR) 0,71 %, zatial' co GRP pri P. spinosa na tej istej lokalite bol 21,25 % (Rybnikarova,
Baranec, DuriSovi, Ikrényi — in press). Pri obidvoch skimanych taxénoch sme tiez sledovali
casovy priebeh vyvinu reprodukénych orgdnov, pretoze tieto idaje nie sd pre dané taxény na
naSom tizemi doteraz zndme.

Metodika

Rastlinny materidl pre embryologické analyzy sme odoberali v pravidelnych intervaloch od
Stddia dormantnych picikov do Stidia dozrievajicich plodov pocas rokov 2008 a 2009.
Skiimané jedince sa nachddzaji na lokalite Sindolka, v katastrdlnom tizemi mesta Nitra.

Odobraty materidl sme fixovali v NavaSinovej fixdZi. Vhodnost' pouzitia uvedenej fixaze
bola overend vo viacerych pricach podobného charakteru (napr. DuriSova, 1999). Pre lepsie
arychlejsie prestdpenie fixovanych objektov sa odoberany materidl upravoval nasledovne: z
piucikov sa odstranili ochranné Supiny, zkvetov sa vypreparovali piestiky a ty&inky
az vyvijajicich sa plodov sa odstrdnili ¢asti oplodia, pripadne sa vypreparovali samotné
vajicka (semend). Takto upraveny materidl sme pre rychlejSie prestipenie fixdze pletivami
fixovali vo vyveve. Zafixovany materidl sme ndsledne previedli do parafinu s pouZitim
modifikovanej metodiky Pazourkovej (1986). Zo zaliatych objektov sme s pouZitim rotaéného
mikrotomu firmy Leitz zhotovovali série rezov o hribke 5 — 12 um, v zdvislosti od
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vyvinového §tidia. Cast’ narezanych objektov (odbery zroku 2008) sme farbili
Heidenhainovym Zelezitym hematoxylinom (modifikované podl'a Erdelskej, 1986) a cast’
(odbery z roku 2009) sme farbili zmesou safraninu a Fast green FCF (modifikované podla
Némca, 1962). Preparity sme vyhodnocovali pomocou svetelného mikroskopu Olympus
3X41. Fotodokumentdcia mikroskopickych rezov bola robend pomocou fotoaparatu Olympus
E-520.

Vyvin sam¢ich a samicich reprodukénych orginov sme na makroskopickej drovni sledovali
pomocou binokuldrnej lupy Olympus SD-STB3.

Vysledky a diskusia

Z pozorovani pociato¢nych Stadii vyvinu saméieho gametofytu sme zistili, Ze dormantné
puciky oboch skimanych taxénov prezimuji v §tadiu skorych mikrosporocytov. V tomto
Stadiu je stena pelnice tvorend exotéciom,2 - 3 podpokozkovymi vrstvami a1 vrstvou
buniek, z ktorych sa neskor diferencuji tapetové bunky. Na zac¢iatku marca sme pri obidvoch
skimanych taxénoch zaznamenali bunky tapeta, ktoré mali prevazne | jadro a zriedkavo sa
vyskytovali 2-jadrové bunky. V prvej polovici marca sme pri obidvoch skimanych taxénoch
pozorovali osamostatiiujice sa mikrosporocyty, kritko pred delenim (Obr. 1). Vyvinuté
tapetové bunky P. spinosa mali vtomto obdobi 2 — 5 jadier. Pri P. x fruticans sme
najcastejSie pozorovali 2 jadrové tapetové bunky, pritomné boli aj bunky s 3 — 4 jadrami.
Davis (1966) a Jakovlev (1985) uvddzaji v cel'adi Rosaceae 2 - 8 jadrové bunky tapeta.
Tapetum zdstupcov el'ade Rosaceae je sekretorického typu, pozorované druhy rodu Prunus
nie si vynimkou. Zaciatok mikrosporogenézy bol v pelniciach pozorovany s malym
oneskorenim P. spinosa v porovnani s P x fruticans. Pri obidvoch sledovanych druhoch sme
pozorovali normdlny priebeh mikrosporogenézy, pricom mikrosporogenéza prebiehala
simultinnym sposobom a jej vysledkom boli najcastejsie tetraedrické tetrddy. Zistili sme, Ze
v tomto §tddiu md vicSina buniek tapeta eSte zachované jadrd. Porovnanim ¢asového priebehu
mikrosporogenézy pocas sledovanych rokov sme zistili, Ze vo vegetacnom obdobi v roku
2008 boli jednojadrové mikrospéry v pel'niciach skdmanych druhov pritomné uZz v prvej
polovici marca (11.3.), v nasledujicom roku 2009 sme samostatné mikrospéry pozorovali az
na konci marca (25.3). Predpokladdme, Ze tento ¢asovy posun sivisi s rychlej$im ndstupom
vegetdcie a vy$§imi jarnymi teplotami v prvom roku sledovania. V §tddiu samostatnych
mikrospér sme pri obidvoch taxénoch zdroven zaznamenali zaciatok diferencidcie endotécia,
ktorého bunky v tom ¢ase eSte nemali vyvinuté fibrézne zhrubnutiny. Zistili sme, Ze pri P. x
Sfruticans bolo formovanie endotécia mierne oneskorené v porovnani sP. spinosa. V
obdobi formovania endotécia sme v pel'niciach mohli eSte pozorovat’ pritomnost’ jednej
strednej vrstvy buniek, ktord v zrelych pel'niciach chyba a tieZ pritomnost’ buniek tapeta, ktoré
viak vykazovali zndmky pokrocCilej degenerdcie. Pritomnost’ zrelych pelovych zin
v pel'niciach (Obr. 2) oboch skimanych taxénov sme v prvom roku sledovania (2008)
zaznamenali uZ koncom marca (19.3.), zatial' co vroku 2009 sme zrelé pelové zrnd
v pel'niciach pozorovali az zacCiatkom aprila (3.4.). Z pozorovani zrelych pelovych zrn
modZeme uviest’, Ze pel'ové zrnd oboch taxénov rodu Prunus st trikolpordtne a dvojbunkové,
¢o koreSponduje so stavbou pelovych zfn zdstupcov cel'ade Rosaceae (Johri et al., 1992).
Zistili sme, Ze stena zrelej pel'nice skimanych druhov je tenkd, tvorend len exotéciom
a endotéciom s fibréznymi zhrubnutinami. Pel'nice skimanych taxénov si Stvorkomorkové
sdvomi pelnicovymi vdckami. Takito stavbu pelnice uvddza pri celadi Rosaceae aj
Cronquist (1984).
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Obr. I: Mikrosporocyty krétko pred Obr. 2: Zrelé pelové zrnd — P. spinosa
delenim = P. x fruticans (10.3.2009). (26.3.2008).
Fig. 1: Microsporocytes short before Fig. 1: Mature pollen grains - P. spinosa
division - P. x fruticans (10.3.2009). (26.3.2008).

Zistili sme, Ze stavba steny pel'nice a priebeh mikrosporogenézy st spolocné pri obidvoch
skimanych taxénoch. U Ziadneho z nich sme nezaznamenali poruchy vo vyvine samcieho
gametofytu.

Vyvin samicieho gametofytu sa oneskoruje za vyvinom samcieho gametofytu.
V dormantnych picikoch sme pozorovali piestik, ktorého semennik bol bez zikladov
vajicok. Semennik zdstupcov rodu Prunus je jednopuzdrovy a pravidelne sa v fiom zakladaji
dve vajicka. Meristematické zdklady vajicok bez bliz§ej diferencidcie sme v pucikoch
zaznamenali na zaciatku marca. Diferencidcia integumentov a nucelusu prebieha v marci, na
konci marca sme zaznamenali formovanie oboch integumentov a nucelusu (Obr. 3). Pocas
vyvinu integumentov a nucelusu dochddza k otdcaniu vajicok, ¢im sa zrelé vajicka stdvaji
anatropnymi. Zistili sme, Ze zrelé vajicka obidvoch skimanych taxénov si bitegmické
a krasinuceldtne, ¢o je v siilade s pozorovaniami Mikatadze — Panculaja (1985) pri P. tenella,
Cousin, El-Maataoui (1998) a Pimienta, Polito (1983) pri P. dulcis a Arbeloa, Herrero (1991)
pri P. persica. Nezaznamenali sme Ziadne abnormality vo vyvine integumentov ako Egea,
Burgos (1994) pri druhu P. armeniaca, kde neboli integumenty dostato¢ne vyvinuté a nucelus
bol v priamom kontakte so stenou semennika. Zistili sme, Ze zarodo¢ny mieSok skimanych
zdstupcov rodu Prunus sa vyvija podla typu Polygonum, ¢o je v silade so zisteniami
Mikatadze - Panculaja (1985), Pimienta, Polito (1983), Oukabli et al. (2001) pri druhu P.
dulcis a Arbeloa, Herrero (1991) pri P. persica. . Zrelé osemjadrové zarodo¢né miesky sme
pozorovali v polovici aprila pri obidvoch skimanych taxénoch (Obr. 4). Zrelé zdrodocné
miesky boli ovdlneho tvaru a mali vtom ¢ase osem jadier. Davis (1966) uvddza v Cel'adi
Rosaceae zirodo¢ny mieSok ovalny alebo tzky a veI'mi predlZeny. Na mikropylarnom péle
zdrodo¢nych mieskov sledovanych taxénov sme pozorovali vajcovy apardt zloZeny z oosféry
asynergid, ktoré pri zastupcoch celade Rosaceae Jakovlev (1985) charakterizuje ako
hruskovité, niekedy s nitkovitym filiformnym apardtom. Priblizne v strede zdrodoc¢ného
miesSka blizSie k vajcovému apardtu boli lokalizované polarne jadrd, ktoré pri zdstupcoch
cel'ade Rosaceae splyvaji este pred oplodnenim (Jakovlev, 1985). Viaceri autori sa pri
zastupcoch cCelade Rosaceae zhoduji na pritomnosti troch efemérnych antipéd na
chalazdlnom konci zdrodo¢ného mieska (Jakovlev, 1985), avSak roznia sa nazory na ich
pretrvdvanie v zdrodocnych mieskoch zdstupcov rodu Prunus. Pritomnost’ efemérnych
antip6d degenerujicich este pred oplodnenim uvddzaji Cerovic, Micic (1999) pre P. avium ,
Szujké - Lacza (1983) pre P. armeniaca a Arbeloa, Herrero (1991) pre P. persica, avak
Mikatadze - Panculaja (1985) uddvaji, Ze antipédy druhu P. tenella degeneruji az po
oplodneni.
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Obr.  3: Diferencidcia  integumentov ~ Obr. 4: Zrely zérodoény mieSok -

a nucelusu = P. spinosa (31.3.2009). ) (14.4.2008).
Fig. 3: Differentiation of integuments and  Fig. 4: Mature embryo sac - P. x fruticans
nucelus — P. spinosa (31.3.2009). (14.4.2008).

Priblizne dva tyzdne po anthesis sme pri P. spinosa pozorovali geneticky podmienend
degenerdciu jedného z vajicok, €o je jav charakteristicky pre zdstupcov rodu Prunus
a pozorovali ho aj Arbeloa, Herrero (1991) pri P. persica. Na zaciatku mdja sme v semendch
P. spinosa pozorovali vyvijajici sa volnojadrovy endosperm, ktory neskér celularizuje.
Napriek normdlnemu priebehu sporogenézy a gametogenézy sme pri P. x fruticans
pozorovali degenerdciu obidvoch vajicok priblizne tri tyZzdne po anthesis. V tomto obdobi
sme zaznamenali aj vyrazny opad vyvijajicich sa plodov, ndsledkom ¢oho pri tomto taxéne
kazdorocne dosahuje plnid zrelost’ len niekol’ko kdstkovic. Pri¢inou tohto javu médZe byt
autoinkompatibilita skimaného taxénu, ktorou sa vyznacuje mnoho pribuznych druhov rodu
Prunus (Sutherland et al., 2008; Sutherland et al., 2009) a prave tito méZe byt aj pric¢inou
vel'mi nizkeho GRP tohto taxénu. Arbeloa, Herrero (1991) uvddzaji degenerdciu obidvoch
vajicok P. persica v neopelenych kvetoch priblizne 19 dni po anthesis.

Pocas obidvoch rokov (2008, 2009) sme zaznamenali vyznamny vyskyt Skodcov a chordb,
ktoré mali negativny vplyv na vyvijajice sa reprodukéné orgdny obidvoch skimanych
taxénov. Vroku 2008 sme zaznamenali znacné mnoZstvo vyvijajicich sa plodov
infikovanych hubou Taphrina pruni (grmanik slivkovy). Infikované plody boli tvarovo
deformované a na priereze tychto plodov bolo mozné pozorovat’ iba zvysky deformovanych
vajicok postavenych laterdlne. V roku 2009 sme pozorovali mnoZstvo vyvijajicich sa plodov
napadnutych larvou piliarky (rod Hoplocampa).

Zaver

Zistili sme, Ze stavba steny pel'nice a priebeh mikrosporogenézy st spolocné pri obidvoch
skimanych taxénoch. Pri obidvoch taxénoch sme pozorovali normdlny priebeh
mikrosporogenézy, ktord prebiehala simultinnym sposobom a jej vysledkom boli najcastejsie
tetraedrické tetrddy. Z pozorovani zrelych pelovych zfn mdZeme uviest, Ze pelové zrnd
oboch skimanych taxénov si trikolpordtne a dvojbunkové. Zistili sme, Ze vyvin samicieho
gametofytu sa oneskoruje za vyvinom sam¢ieho gametofytu. Semennik skimanych zdstupcov
rodu Prunus je jednopuzdrovy a pravidelne sa v iom zakladaji dve vajicka. Zistili sme, Ze
zrelé vajicka obidvoch skimanych taxénov s bitegmické a krasinuceldtne a zarodocny
miesok sa vyvija podl'a typu Polygonum.

Napriek normdlnemu priebehu sporogenézy a gametogenézy sme pri P. x fruticans
pozorovali degenerdciu obidvoch vajicok priblizne tri tyZdne po anthesis. V tomto obdobi
sme zaznamenali aj vyrazny opad vyvijajicich sa plodov. Pozorovali sme, Ze pri tomto taxéne
kazdoro¢ne dozrieva len niekol'’ko plodov. Pocas obidvoch rokov (2008, 2009) sme
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zaznamenali vyznamny vyskyt Skodcov a chordb, ktoré mali negativny vplyv na vyvijajiice sa
reprodukéné organy obidvoch skiimanych taxénov.
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Metodologicky prispevok k stanoveniu Specializicie na hostitela

Methodological contribution to the host specialization estimation
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Abstract: Host specificity is frequently estimated by counting of host-tree species infected by parasiting
plants in a region. Inoculation experiments have been also used to estimate potential hosts for a parasite. The
comparison of the field estimations and inoculation tests results showed some differences. It is evident that the
host-specificity estimation is scale-dependent. Scale effects on estimation of host specificity in (hemi)-parasitic
plants and animals are discussed, especially in misteletoes (Loranthaceae). Three ways were distinguised: (1)
field occurrence estimation, (2) populational-biological estimations and (3) inoculation tests. Advantages and
disadvantages of the estimations are presented and some suggestions were made. The ways of estimation are
discussed in relation to the geographical, landscape, community and individual levels and/or scale. The author
distinguished among the terms , host range* (,,host spectrum®), field host spectrum and host specificity. The host
specificity is discussed on individual host, community/population, and geographical/landscape scale. The
mistletoe species differred in host range, from high host specificity in Loranthus europaeus, Viscum album
subsp. abietis and Viscum album subsp. austriacum to wide host species spectrum in Viscum album subsp.
album. Multi-scale approach is recommended for it to use different levels/scales: individual, populational,
metapopulational, communities, metacommunities, landscape, region etc.

Keywords: host specificity, host range, host spectrum, inoculation tests, estimation, scale-dependent, multi-
scale approach, field surweys.

Uvod

Specializicia na hostitel'a sa povaZuje za charakteristiku (polo-)parazita a vyjadruje jeho
vztah k hostitel'skym druhom. Uvddza sa ako druhové spektrum hostitel'ov (angl. host
spectrum). alebo okruh hostitel'ov (host range). Druhy sa odliSuji v stupni $pecializdcie na
hostitel'a. Vysokd $pecializdcia znamend, Ze druh je obmedzeny na jedného alebo iba maly
pocet hostitel'skych druhov. Md obmedzeny pocet hostitel'skych druhov, na ktorych méze
prezivat' areprodukovat’ sa (Kidela akol. 1989). Nizka Specializdicia na hostitel'a
vyjadruje, Ze druh sa vyskytuje na velkom pocte hostitel'ov (tieto druhy parazitov sa v
ekol6gii oznacuji ako generalisty).

Druhové spektrum hostitel'ov, ktoré vyuZiva (polo-)parazit, vyjadruje interakcie medzi
hostitelom a parazitom. Je vysledkom mnohych chemickych a fyzikdlnych atribitov
obidvoch - hostitel'a aj poloparazita, ale je spojené predovietkym s diverzitou vhodnych
hostitel'ov aich casovou a priestorovou dostupnostou (cf. Atsatt 1983). Ako upozornil
Elias (1990), sposob, akym sa zist'uje Specializdcia na hostitel'ov, mdZe ovplyvnit’ ziskané
vysledky.

Vtomto prispevku porovndvame tri rozne spdsoby stanovenia druhového spektra
hostitelov, pricom ich dokladime vysledkami z vyskumu poloparazitickych
imelovcovitych (Loranthaceae) na Slovensku, resp. v Eurépe.

- Floristické idaje

Najcastejsie informdcie o hostiteloch pochddzaji z floristického vyskumu v uréitom
tizemi, ked' sa zaznamendvaji okrem parazitizujicich druhov aj (polo-)parazitom napadnuté
(infikované) stromy akry ako druhy hostitel'ov. Vysledky sa prezentuji ako ,druhové
spektrum hostitel'ov®. Tieto spektrd vSak v skutocnosti vyjadruji vSeobecnd plasticitu
poloparazita v krajine (skdmanom izemi), ale nevyjadruji osobitni kapacitu vyuZivat
bezprostredné prostredie hostitel'a (Atsatt 1983).

Tento pristup je sice vel'mi jednoduchy a nendro¢ny, obvykle nevyZzaduje Ziadne zariadenia
alebo pokusy. Casto sa vyuZiva pri fytopatologickom vyskume. Ale na druhej strane je
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floristicky vyskum najviac zataZeny chybami, pretoZe zahria vSetky tGrovne/Skdly interakcii
poloparazita a hostitel'a od roz§irovania v krajine aZ po trovei pletiv a buniek. Okrem toho
vyjadruje aj podmienky prostredia, v ktorom sa poloparazit $iri (Elid§ 1990). Preto by bolo
vhodné oznacit’ zistenu zdvislost’ ako ,,pol'né spektrum hostitel'ov* (field host spectrum).

Herbdrové doklady (polozky) uloZzené v herbaroch si celkom nevhodné, pretoZe Casto
chybaji informécie o hostitel'skych druhoch (Downey 2004). (Polo-)parazity rastice vysoko
nad povrchom pddy (napr. v korundch vel'mi vysokych stromov) si obvykle nedostupné pre
zber rastlin.

Terénny floristicky vyskum zamerany na zistenie hostitelov urcitého (polo-)parazita
v regiéne (na tizemi $tatu) mdze priniest’ vel'a informdcii o druhovom spektre hostitelov na
sledovanom tizemi. Takychto $pecidlnych stidii je vSak stdle mdlo.

Imelovcovité sa odliSuji v druhovych spektrich hostitelov, teda aj v Specializicii na
hostitel'ov. Vysokud Specializdciu na hostitel'a sme zistili pri  Loranthus europaeus, Viscum
album subsp. abietis a Viscum album subsp. austriacum, kym Viscum album subsp. album
ma vysoky pocet hostitel'ov a teda aj nizsiu $pecializdciu na hostitel'a (Elids 2002). Na uzemi
byvalého Ceskoslovenska sme zistili druh Viscum album na 50 druhoch stromov (opadavych
listnatych i ihliénatych), z oho 35 druhov je povodnych a 15 druhov si ozdobné druhy
introdukované zahradnikmi, pestované v parkoch a zdhradach (Elids 1981).

(2) Inokulaéné testy

Inokulaéné testy sa pouzili v experimentdlnych $tididch $pecializdcie poloparazitov na
hostitel'ov. Rastliny, ktoré sa povaZuji za potencidlnych hostiteloy, sa umelo inokulujd
(infikuji  inokulom) ako .experimentilny hostitelia“ asleduje sa  priebeh
a tispesnost/netispesnost’ infekcie. Siicasne sa testuje aj rezistencia hostitel'a proti prenikaniu
a vyvinu (polo-)parazita.

Tubeuf (1923) a d’alsi (napr. Frocht et al. 1978, 1980) uskuto¢nili pocetné experimenty
s Viscum album na mnohych druhoch hostitel'ov. Zistili existenciu réznych rds imela podla
hostitel'ov. Wagerin a Buxbaum (1938) uvddzaji 214 druhov hostitelov imela, z nich 74
druhov pochddza z Eurépy, 94 druhov md cudzi pdvod a 42 druhov boli len umelov vysadené.

Tento pristup k stanoveniu $pecializdcie na hostitel'a poskytuje priamy dokaz

kompatibility, resp. inkompatibility poloparazita a jeho hostitel'a. Vyhodou tejto met6dy

je, Ze sa eliminuji mnohé environmentdlne a populacne-biologické faktory podmiefujdice

§irenie a kolonizaciu, absenciu, rdznu pocetnost’ a rozmiestnenie hostitel'ov v dzemi a pod.

Nevyhodou je, Ze umeld inokuldcia nemusi vyjadrovat’ interakcie hostitel'a a parazita

v prirodnych populdcidch (Clay et al. 1985).

(3) Populaéne-biologicky pristup

Populagne-biologicky pristup je zaloZeny na interakcidch populdcii (polo-)parazita/ov
a populdcii, resp. cenopopuldcii druhov hostitel'ov v uréitom spolocenstve. Specializdciu na
hostitel'a hodnoti ako podiel (polo-)parazitom napadnutych cievnatych rastlin v sledovanom
spologenstve, ktoré funguje ako sdbor (potencidlne) vhodnych hostitel'ov pre populiciu
sledovaného poloparazita (Elid§ 1987). Ako ukazuji pol'né Stidie, populdcie poloparazitov
vyuzivaji iba ¢Cast’ hostitelov, ktoré sa vyskytuji na danej lokalite, resp. v danom
spolocenstve (Elids 1987, Overton 1994).

Populaéne-biologicky pristup sa uplatnil pri vyskume coenopopuldcii Loranthus europaeus
v dubovo-hrabovom lese v Bébe pri Nitre (Elid§ 1987, 1988). Umoziuje rozliSit’ preferenciu
hostitel'ov poloparazitom, resp. rezistenciu roznych druhov, znimych z inych vyskumov ako
hostitel'skych pre skimany druh poloparazita. L. europaeus sa v sledovanom dubovo-
hrabovom lesnom spolo¢enstve vobec na hrabe (Carpinus betulus) nevyskytoval, napriek
tomu, Ze na regiondlnej Grovni je hrab uvddzany v druhovom spektre hostitel'ov imelovca ako
hostitel'sky druh.
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Populac¢ne-biologicky pristup povaZuje Atsatt (1983) za najlepsi spdsob stanovenia
$pecializdcie na hostitel'a.

Vychddzajic z vyssie uvedeného Elids (2005) navrhol pre hodnotenie, resp. stanovenie
Specializdcie cudzopasnikov na hostitel'ov pouZit' pristup zaloZeny na viacerych Skdlach
(multi-scale approach): na drovni hostitel'ov (host-tree or individual level), na drovni
populdcii hostitel'ov (populational level) a na priestorovych tdrovniach od metapopulacnej po
uroven krajiny, resp. regiénu (metapopulational, communities, metacommunities, landscape,
region levels).
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Manazmentové modely pre travinné biotopy (informicia o projekte)

Management models of grassland biotops (Information about new project)
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Abstract: The aim is to prepare management models for 17 types of grassland habitats. Models will be used
as a methodological instrument for effective conservation of grassland biodiversity in Slovakia. The formalized
expert system will be finalized in that way, so as it covers all types of biotopes, which fall within the
management models. Based on expert system for fytocenological relevés the Grassland and Peatland Information
System (ISLR) will be analysed, so as similar expert formalized system will be created also for the ISLR, where
the data were gathered through a method of species lists for mapped polygons. Also will be determined an
impact of mulching on species composition and diversity of selected types of grassland biotopes.

Keywords: manazmentové modely, expertny systém, databdzy

Uvod

V poslednych rokoch sa venuje na Slovensku vel'kd pozornost'’ vyuZivaniu travinnych
biotopov a ich ochrane. Sivisi to s medzindrodnymi zdvizkami Slovenska v ochrane prirody
ako ¢lena Eurdpskej tnie. Je to vSak aj dosledok faktu, Ze aj na Slovensku sa vyrazne
prejavuje tdbytok a degraddcia druhovo bohatych travnych porastov cennych z pohladu
ochrany biodiverzity. Cielom projektu je navrhnit' ¢o najvhodnejsie hospodérenie pre
jednotlivé typy vzdcnych biotopov, akymi sd napriklad slatinné liky, slaniskd alebo
suchomilné travinné ekosystémy.

V najbliz§ich rokoch sa maji zacat' vypracovdvat' programy starostlivosti pre tzemia
sistavy NATURA 2000 (zatial’ ich je 382, ale ocakdva sa ich vyrazny ndrast), ktoré by mali
pldnovat’ starostlivost’ o rozne typy biotopov. VdZnym problémom je vak vyrazny nedostatok
experimentdlne overenych manazmentovych odportcani pre jednotlivé typy biotopov, ktoré
by sa stali podkladom pre efektivnejSie vynakladanie finanénych prostriedkov na manaZment
cennych trdvnych porastov. Pri priprave sistavy Natura 2000 sa podarilo v rokoch 1999-2007
realizovat’ celostdtne mapovanie travinnej vegeticie (MTV), ktoré koordinoval DAPHNE-
Institdt aplikovanej ekoldgie. Vytvorili sa informacéné systémy lik a raselinisk, ktoré obsahuji
tdaje o viac ako 19 tisic lokalitdch. V databdzach sa zhromazdilo viac ako 950 tisic ddajov
o vyskyte taxénov vysSich anizSich rastlin ako aj informdcie o manaZmente a ohrozeni
lokalit. Tieto informdcie boli vyuZité pre ndvrh siete eur6psky vyznamnych tzemi a v praxi
boli pouzité pre agro-environmentdlny program. Poloprirodné tridvne porasty patria
k biotopom, ktoré modZu byt najvyraznejSie ohrozené zmenami vo vyuZivani pody,
intenzifikdciou jej vyuZitia a na druhej strany opd$tanim pddy. Aj preto sa v poslednych
rokoch v Eurépe uskutocnili aktivity, ktoré sa zaoberaji vplyvom réznych sposobov
manazmentu na diverzitu a druhové zloZenie trdvnych porastov.

Jednym z takychto postupov je mulcovanie, ktorému sa zatial' venovalo pomerne mélo
préc. Ich hodnotenie je rozporuplné, pricom tieto price zdoraznuju, Ze pre hodnotenie vplyvu
je dolezité casovanie aintenzita zdsahu. Dal$im postupom, ktory je mozné vyuZit je
odstranenie vrchnej vrstvy pady, ktoré je vhodné najmi pre silne degradované biotopy.

Viaceré otdzniky st vSak stdle aj pri tradi¢nych spésoboch vyuZitia travnych porastov ako
st pasenie akosenie. Na Slovensku je kdispozicii uz viacero vysledkov dlhodobych
experimentov, ktoré sa venuji vplyvu kosenia na diverzitu trdvnych porastov napr.
experiment na aluvidlnych likach v povodi Moravy alebo experimenty na horskych likach
Polonin. Vo svetovej literatire sa vSak objavuji viaceré nové postupy, ktoré umoZziuji
presnejSie popisat’ stav a dynamické sprdavanie rastlinnych spolocenstiev ovplyviiovanych
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roznymi manazmentovymi zdsahmi. Je to napr. hodnotenie funkénej diverzity alebo
hodnotenie diverzity so zohl'adnenim priestorového aspektu prostrednictvom aredlovych
kriviek.

Plinované aktivity:

1. Vyuzitie existujicich databiz (Centrilna fytocenologicka databiaza - CDF

a Informaény systém lik araSelinisk - ISLR) na spresnenie charakteristik
spracovavanych vegetatnych typov, ktoré sa vyuziji pri identifikdcii a hodnoteni
zmapovanych biotopov.
V rdmci aktivity sa dopracuje formalizovany expertny systém tak, aby pokryval vietky typy
biotopov, ktoré pokryvaji manazmentové modely. V sicasnosti je v CDF zhromazdenych
viac ako 50 000 fytocenologickych zdpisov, pricom podiel travinno-bylinnej vegeticie je
takmer 11 000 zdpisov (http://www.ibot.sav.sk/cdf/index.html). Na zdklade expertného
systému pre fytocenologické zdpisy sa analyzuje databdza z mapovania travinnej vegeticie
tak, aby sa vytvoril podobny expertny formalizovany systém aj pre databdzu travinnej
vegetdcie a raSelinisk. Do informacného systému sa doplnia terénnym mapovanim udaje
z izemi, ktoré dosial’ systém nepokryva.

2. Vyskum vzijomného vplyvu medzi druhovym zloZenim, diverzitou vybranych
vegetainych typov a manaZmentovymi metédami, ktoré podporujui biodiverzitu.
Experimentdlne sa stanovi vplyv mul¢ovania na druhové zloZenie a diverzitu vybranych typov
travinnych biotopov. VyuZiji sa pritom uZ zalozené experimenty na slatinnych hikach
(lokality Belianske liky a Klastorské liky) anové experimenty zaloZené vroku 2009
v subxerofilnych porastoch (Biele Karpaty - Dibravy) av mezofilnych a oligotrofnych
psicovych porastoch (Pol'ana - lokalita pod Jasenovym vrchom). Pri vietkych experimentoch
sa vyuzije metéda riadeného pol'ného experimentu, kde sa testuje vplyv zdsahu voci kontrole
resp. referencnému zdsahu. Existujice aj pldnované experimenty vyuZivaji usporiadanie
zdsahov v bloku, pricom rozmiestnenie zdsahov je ndhodné. Takyto dizajn umoziuje korektné
Statistické vyhodnotenie. Vyhodnotia sa ddaje zo 6-roéného experimentu v PR Sliacske
travertiny zameraného na vplyv obnovného kosenia na degradované slatinné biotopy na
travertinoch.

Analyzuji sa vysledky experimentu, ktory je zaloZeny v NPR Kameninske slanisko od roku
2008 a zameriava sa na vyhodnotenie metédy odstranenia vrchnej vrstvy pody ako metédy
obnovy slaniska.

Vyhodnotia sa rozsiahle ddatové sibory (700 zapisov z Polany a 350 zdpisov z Bielych
Karpit) z predoslych aktivit BU SAV.

3. Analyza manaZmentovych dat pre 17 liénych typov a priprava manazmentovych
modelov. Prvym krokom bola analyza ekologickych ndrokov biotopov, pre ktoré sa budi
vytvirat' manazmentové modely. Na zdklade analyzy sa ur€il celkovy pocet spracovanych
modelov - 17. Pre pribuzné typy biotopov sa spracuje spoloény model. Struktira
manazmentovych modelov bude kompatibilnd so Struktirou, ktord sa pouZila pri spracovani
modelov pre Eurépsku komisiu: Opis biotopu, chorolégia, vlastnosti a variabilita, Specifické
druhy viazané na biotop, pribuzné biotopy. ekologické funkcie biotopu, dynamika biotopu,
ohrozenie, potencidlny vplyv klimatickej zmeny, aktivny manaZment, obnovny manazment,
naroky Specifickych druhov, kalkuldcia nikladov na manazment a obnovu biotopu. Vysledna
publikdcia s manaZmentovymi modelmi bude po skonceni projektu volné pristupnd na
webovych strankach riesitel'ov.

Informdcie o projekte moZete ndjst’ na webovej stranke http://www.daphne.sk/index_sk.htm.
Pod’akovanie

Vedecky projekt je financovany z Finanéného mechanizmu EHP, Nérskeho finan¢ného
mechanizmu a zo §tdtneho rozpoctu Slovenskej republiky.
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Kochjarovi et al., Su¢asné chorologické a ekologické poznatky...

Str. 42, Obr. 2, graf v strede — chybajtice skratky druhov zl'ava doprava: LemMin, PotNod,
PotPer; graf dole — chybajuca skratka druhu: PotNod

Str. 43, Obr. 3. Herbarova polozka Callitriche hamulata. Lokalita: Bobrov, zéliv Oravskej
priehrady sv. od obce smerom ku pol'skej hranici, 12. 8. 2009, leg. & det. R. Hrivnak, J.
Kochjarova, H. Ot'ahel'ova, rev. J. Pran¢l 2009. UloZené v herbéri R. Hrivnaka.

Str. 43, Obr. 4. Herbarova polozka Potamogeton alpinus. Lokalita: Rab¢a, ,,Modré jazierko*
na pravom brehu Polhoranky, 11. 8. 2009, leg. & det. R. Hrivnék, J. Kochjarova, H.
Ot'ahel'ova, rev. Z. Kaplan 2009. UloZené v herbari R. Hrivnaka.

Str. 44, Obr. 5. Herbarova polozka Potamogeton obtusifolius. Lokalita: Slanicka Osada,
Oravska priehrada, pri pristave, 17. 9. 2009, leg. & det. R. Hrivnak, rev. Z. Kaplan 2009.
Ulozené v herbari R. Hrivnéaka.

Str. 44, Obr. 6. Herbarova polozka Potamogeton *angustifolius. Lokalita: Bobrov, zaliv
Oravskej priehrady sv. od obce smerom ku pol'skej hranici, 12. 8. 2009, leg. & det. R.
Hrivnék, J. Kochjarova, H. Ot'ahel'ova, rev. Z. Kaplan 2009. Ulozené v herbari R. Hrivnédka.

Kliment et al., Syntaxonémia bukovych a sutinovych lesov...

Chybajuci obr. 1 (str. 162), obr. 2 (str. 163), obr. 3 (str. 163)
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Obr. 1 Mapka Narodného parku Muranska planina (NP) a jeho ochranného pasma (OP) so
sivo vyznacenym skiimanym uzemim.
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Obr. 2 Dendrogram zhlukovej analyzy. Jednotky st oznac¢ené podl'a Tab. 1 a 2 (pismenom X
je oznaceny zhluk troch zapisov z cerovych porastov, ktoré boli z d'alSich analyz vylicené).
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Obr. 3 Ordina¢ny graf CA analyzy s premietnutim hlavnych ekologickych faktorov podla
Ellenberga a celkového poétu druhov v zapise vo forme pasivnych premennych. Zobrazené su
prvé dve osi vysvetl'ujiice 10,4 % z celkovej variability druhovych dat. Prislunost’ zapisov

k jednotkam je ozna¢ena nasledovne: dolny trojuholnik — A1, pravy trojuholnik — A2,
prazdny trojuholnik — B, prazdny $tvorec — C1, plny Stvorec — C2, prazdny kruh — D, plny
kruh — E, hviezda - F1, kriz -F2, x — G, obdlZnik — H (oznacenie podl'a Tab. 1 a 2).



Kliment & Jarolimek, Horské psicové porasty v regione Oravy
Chybajuci obr.1 (str. 57)

Dissimilarity

n

Klasifikacia horskych psicovych porastov v regione Oravy




Tab. 1 Spolotenstva zviizu Tilio-Acerion

Tab. 1 Communities of the alliance Tilio-Acerion

A = Scolopendrio-Fraxinetum, Al - variant typicky/typicum, A2 — variant s/with Parietaria officinalis; B — Lumario-Aceretum; C ~ Seslerio heuflerianae-Quercetum petraeae, C1 — variant

s/with Galium odoratum, C2 — variant s/with Rhamnus catharticus

Clsloztpisu 000000000 1111 1111112 222222222333333333344 444444445555555555666666
123456789 0123 4567890 123456789012345678901 234567890123456789012345
Pocet druhov 1
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127569889 2054 3808345 162839160718710192961 903242246873884524245717
Spolotenstvo Al A2 St, B St, Ccl Ste, c2 Ste; Ste
E I3 3 % Y %
Di ické druhy idcic Scolop
Phyllitis scolopendrium (C) E; .r.blbbbb 1rr. 0 4
Parietaria officinalis (d) E; ..+..+114 b3a3 0 11
s Dentaria enneaphyllos (d, D) E, .1abd3blb .... 0 4
Chrysosplenium alternifolium (d) Ep 4o bbb, oo 0 o0
Adoxa moschatellina (d) ) PN X SR 0o 0
Anthriscus nitidus (d) Bi ¥ srencur +...3 0o 0
Circaea lutetiana (d) By sme o 0 2
Dryopteris carthusiana agg. (d) Ef/ecncene b e 0o 2
Polystichum lonchitis (d) 0o 0
Aruncus vulgaris (d) 0 0
Plagiomnium affine (d) 0o o0
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Fs  Ranunculus lanuginosus E, Or.+r+.. 0 0
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Clslozapisu 000000000 1111 1111112 222222222333333333344 444444445555555555666666
123456789 0123 4567890 123456789012345678901 234567890123456789012345
Rosa canina agg. 0 . [ ERPERS ~ RN TRt 23 - Tt 3 33rrr...C. 4.+t . tH++t++ler 75 56
Qp Vincetoxicum hirundinaria 8. O4.+441b. 44, .... - DA 43111111+aa++1111l1+4m+babaa 100 73
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cf  Melittis melissophyllum 0.uvunns 33 . 1.4+, 444, 1.4, x4+ 54 44
QF Carex digitata 0. . 42 33
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cf Clematis alpina (| SA— - [+ I T Ca e § 5 29 31
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Clinopodium vulgare O5civavs ) I PRTOl, e, 42 29
Tortella tortuosa 15, 000t 14 ... 4..1.41, . 4. ++.+111 111+.11la.+ 67 60
Porella platyphylla B...¥... 141..11.b+.+baat++...... S52+++.1.41all+,.al++m..... 63 58
Torwla ruralis 0 s O ook ik ild #1420 ... 38..... AL L1+ 1L L. 42 40
Diferencidlne druhy variantu s Galium odoratum
ta  Ulmus glabra Ey %eidnisieeedida @ S@Y TN [ B SRS PR o B RS Bl s e e 'S 5o S v o b 4 13
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Ulmus glabra Ep .. 4. 444 #4114 69 ..4...4 13 22
s Galium odoratum E; 1..114++, .+1+ 71 .alla+, 17 33
QF Bromus benekenii O....4.. 144..1...1a#1+. . 4. .+.. 43 .+..00000en 13 27
QF Viola mirabilis 8...0..r ldr+.+ PO Gt YOO SR 8 20
QF Hedera helix (1 DA " 0..14x%.c00v0e...XlE. . 4 18
Fs Glechoma hirsuta 8.oievie [z K 14 G SERISRarae SRy - SR St 8 18
Asplenium viride B2ivesny Mieisamanive svessBe ol 0 4
Chaerophylfum temulum [ SRR [+ K 2000 PN FIRIpI [ ]
Plagiomnium rostratum 294, L kiAo ko H, 4 20
Bryum caespiticium Qcarbiisinsboibiveddn 0 0
Meizgeria conjugata satedi v 0 0
Dicranum scoparivm ~ Bs .......oooon DLiiln 0Lk, - 0o o
Diferencidlne druhy variantu s Ramnus catharticus
Qp Sorbus torminalis O rynienarssssemevvmess O sdovvaasnanastivsiclacss: 18 7
Rhamnus catharticus Qs 0slprate siaiaie s aipio:ala o Orr+.r. 4x44r+r.. . .cérr++dr 79 42
Spiraca media 0558 S eievenaie atess arete: R 21 11
Qp Cerasus mahaleb Ovzsissommiornrmemive e siowne 8 4
Cerasns mahaleh B0 0ios 05020100 axese;omie e niole oo, 17 9




C{slozépisu 000000000 1111 1111112 222222222333333333344 444444445555555555666666
123456789 0123 4567890 123456789012345678901 234567890123456789012345
cb  Melampyrum nemorosum 10+3.rlalbb++lmalall++b+m+ 96 56
Asplenium ruta-muraria S+..x+. 4.+, .+ . +r+iDiet++,. 67 38
cf Laserpitium latifolium 10x..+bl+a+..+. .. +1+++1l.+. 63 38
Origanum vulgare S1...1.44++. . +.44r+4xll.+. 63 36
Anthericum ramosum S......ald. .+l +ad+l 58 33
Teucrium chamaedrys O...++.++., .+, . ++la.anl+l 58 31
Silene vulgaris 10....%. . 14. 2. +.2¥1+.x.+. 50 31
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Tithymalus epithymoides [OFE FL 15 S +rrr+.x+r. 46 24
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Bupleurum falcatum Secesvebes b bbbzt . b, 42 24
cf Poa stiriaca S4.att. .. 1.4 4441, 42 24
Thalictrum minus O+r. .++ JT.4+.T4.x 42 22
Achillea distans 1 J «.o..rrtd4r.+. 38 22
Brachypodium pinnatum 0.+, ++....444a... 29 16
Viola hirta O.t.z % Lr.+.4. 25 13
Veronica austriaca [+ R 25 13
Qp Hieracium sabaudum O skvwunsis 21 11
Betonica officinalis [ R T 21 11
Leucodon sciuroides 0.+... 38 20
Pseudoleskea catenulata 0isoesttlatl., 29 16
Spolotné diferencidlne druhy idicii
Picea abies Ey Loooabe v 31booisl. 29 4 4
Sambucus nigra E; .#114411b4... S54...+..+ 29+ 0o 2
Sambucus nigra E: L.4.+++1. +..+ 62r..+..+ 43+ 0 2
Ribes uva-crispa Ey r..+1+.41 .... 46.r...1+ 43. S A4 SRR 17 18
Urtica dioica E, .1+1++131 ra+l 92al.+abl dattiiaaies g8 18
Fs Impatiens noli-tangere E; +a.b+11bl .+la B85..++3a. 0 2
Fs  Asarum europaeum E; .al+l.+.1+.1a 694+ .4+.+ 8 16
Oxalis acetosella E; m+++1blb+ ...x T7a+....+ 0 2
fs Actaea spicata Er 1+, .44+, L A6+ 4+ 0 o
Fs Paris quadrifolia E; 1..4+4x+.. . 38,,.+.r+ 0 2
Stellaria nemorum T > SRS € IR & e 0 0
Diagnostické druby p: Lunarie ion a Tilienion platyy
ta Acer pseudoplatanus (1C, D) B, 44ad34444 441a 100 43alb4d3 17 40
Acer pseudoplatanus (d) Ey .#+1l..+++ .... 46...+..1 0 0
ta Lunaria rediviva ((C, D) E, 542434333 33ba 1003444343 4 9
ta  Galeohdolon luteum agg. (1C) E; +1bbbb333 +ab3 10011..1b. 4 1
ta  Polystichum aculeatum (1C) Eif cooutd 4., 23...r... 0o 2
QF Tilia cordata E) tocennnne vunn 63 64
Tilia cordata By oieeiseiainsio sioreis .o 21 22
Tilia cordata By evoven esee svee 29 . FHPiiiiiaaany Tossetaisae 21 24
Quercus petraca agg. By s sisltoiaie wni . 19 .4.1ba.4allbaaalbl134131 88 56
Quercus petraea agg By tovccreae vuas 33 .1.444+. 44, 4+44rr.xé+omy 71 53
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cb  Carpinus betulus B ieraesins 0b4534...14......a.... 38 .albll+.+a+aab..1l....... 54 47
Carpinus betulus [ BRI 0.+a.....+. s EAPRERIR p 3 NPT SRR & 3 K ) FCavoreses .. 29 24
Carpinus betulus 0.3 a5 0. .4ddd, . 4T, ....2+.... 38 . 4. 4++ . ++4+444+. .+ ... 5B 49
Campanula rapunculoides 15+..+... 291l.1+a++l+al+al++.1+. B6+1+1l.+1l1llaambl+blla+a.l+ 92 89
Daciylis glomerata agg. (1 PRI O+4..14.1.14+.x¢.r..... 48.1..1.+1+++lmlllmll+..., 54 51
Polygonatum odoratum [ PN Ot ootbattiiioieioaes 244, . tHtle 444 44414214+ 75 51
Diagnostické druhy zviizu Tilio-Acerion
Fraxinus excelsior E; .+3b3...131.3 62.+11l.b. 574+.3ab..1111la.a.laa.. 67 4+albbalab3b313b333.abll 96 82
Fraxinus excelsior Ey .1l..... *1 o.as b 7 W0 PR SO PR s R b SRS b2 Y0 | TSRt seloots 29 24
Fraxinus excelsior Ey +..1+4+11 1411 7lal.l++1.11lalaallaaa++ 901lm.al+l.bl+la.++aalmm++l 88 B9
Tilia platyphylios Ey 14.4. 444+ .144 143..b.14b4343+4a331b3a  B63a.a.b3ad33433b3a43.1.ba 83 84
Tilia platyphyllos Er vovohobbd L oh, Ooeeneenalidoadlsiins 24,0010 004000 eenneelds 28 29
Tilia platyphytlos | RO & 5 o g 8 144, 4 . 4o bdrdlo4r S52r4. 4l bbb bbbbbird. L 4. 67 60
Acer platanoides Eya..1l..4+, 431..1..1b+.1a3lal.l.a+ 67 .1..1+..+al.11l.4a++..... S0 58
Acer platanoides B saadinaaliing e Diisi P SRS +. Bievasa aalta MG s sy, B T
Acer platanoides E; +.4#41+,. 4.4 r. 41  69..14..+ 43 1+++l++taallstttaall+s 100 +444 444414 e4le444414r.++ 96 98

QF Corylus avellana (d) E; .1.bb..+b++.a 62.+.+..1 43 .....+....14aa.a..1.. 33a.alaa..1.#1+..+#1+1.1..4 63 49

Fs Geranium robertianum (d) E, +14bbllbl mlll 100a+.11+1 B86b..1l+bll.rl+r+++.1+.. T1b...+.+++4al 444444, ..., 58 64
Alliaria petiolata (d) Ei iveetoootsled 38..41..8 4314448154, 114400000 62 JAlbbbbreeaedl, . 54 58
Cystopteris fragilis (d) R 3 20 2 0ot SXDORI 1K £ SUNPEN S & FUNPRMRE P €2 2 2 & SUNPC SRR | § NARORPS < 2 2.2 Jee L 5 BN . 42 42
Arabis turrita (d) Bl ceceenane aons or.. 29 ¥ +To LT, 43+ .4, ... rhtlreeler+ .+, ., 63 53
Galium aparine (d) BA- e S aieieiame siaee L R SRy B 8 S 5 P T PR, YOO, OV oN 33 v Eetaae b Lo ves. 21, 21
Homalothecium philippeanum (d) Es ...bbbbb3 13++ 6211++.1b 86b..aa.aababbal.+laaal 811+lla......l..balaml.a.+ 58 69
Anomodon viticulosus (d) Bs ...1..1.. +b++ 46...+..+ 29%9a..aa.ll.+lbl+a+l.... 62+...1.blbaal.bbl+.m+,1.+ 67 64
Diferencidlne druhy p Cephale Fag
Cardaminopsis arenosa agg. Bl enihe s smve 43 r. .44 4re+e4lrdreeml+ . +4r B3 64
Epipactis sp. div. Biae.o0n 000 0000000 19....2% .40, 4., . 400T. 4, ,.. 42 31
Solidago virgaurea By swiaaess aeisie e 194444 lccsaiBvac B kb b 1420 3
Epipactis helleborine Bi:conaaenonte i 33 24
Cephalanthera damasonium Biicecoooeee some 21 20
Platanthera bifolia By coviinnin vuan 21 18
Cephalanthera longifolia By cidimneaa s 0; i 21 11
Cephalanthera rubra Ey 0. 8 7
Cirsium erisithales By caceonne SRR 0.icenns 8 7
Di ické druhy radu F% lia sylvaticae
Fagus sylvatica Ey a+3bbb+bl ,.+. 77134441b 20 38
Fagus sylvatica E; 14,1444+ +... 62...11.a 13 24
Fagus sylvatica Ey +.41.4... 46 ...+ .4 r+e+ir.++laats 86 ++l+.r.r r.r.rr4¢..m 54 69
Abies alba E» 0 vmeionm B B R oy | 10 +. O R R e 4 7
Abies alba Bt o Biene:sn e mn 8..c00ns .. ... E4r 24...... 0o 11
Acer pseudoplatanus E; +.41.1141 +41+  85++al..1  Tl+..#+. 4. r+++.++111++  T1+r+l+43r.. 4. 444, 440.04... 67 69
Daphne mezereum By suseeires (L5, SRR § BRI SIS SENPEIES 4 B 4iectovvanesea seessFees. 13 13
Mycelis muralis Ey Lot e+ L4, 54 44,4, .4 5T 4444+ 4444 bbdl44l44ry 95a. 444, 4r+4rettitirt. ..+ 76 84
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Mercurialis perennis E: +11b+1111 r+aa 100ablb++l 100+a.+rl.+ar.a+abbbbl.. 76a..+.....#1r...+++l....+ 42 58
Dryopteris filix-mas E; ++11bblb+ rl+r 10011.4alb 86....r...++++++4rrataa 67rrr..... 44, o EEEeaens 38 51
Campanula trachelium Ei #eveeenas oobt 23 .4.r..r  431.111.a++r+14111..1.. 71 1+.++.444r+la.+4+llle. 41 83 78
Dentaria bulbifera E: +11bb+b+b .44+ 92 .+a++.+ 71.+a+l..l.+..lbb+laa.. 82.+.+.+...allm..++rl..... 46 53
Liliem martagon Ey +...TEEC. ..F.  38Br.ktr.. 57 .+...... L ELE.kE+.+.. 33r+.r....rdrdd, dddrrr..+ 58 49
Polygonatum multiflorum Ey r..r+l44r . 4+ 69 .+++... 43 .14r+.....trodidlll.. 4B8rdlddl...r..udldrr. ., 42 44
Lathyrus vernus Ei eoeotbon. oott 314444,.1  Tlr+.+li....o.oobliote, 3B+ 44 bbb ... 29 33
Salvia glutinosa Ey lo..+.+++rob,  SA+.+.4.. 434+, .4.....alblo.r.... 381l........ Fodaiberaealn 29 33
Neottia nidus-avis ceee 0.rl.r....r...r.r#.+.. 38.rre.x..... rr..r....r.rr 42 40
Cardamine impatiens 141...r.... tooann o 19..... st E R e i e eare. 0Ly €0
Pulmonaria obscura
Tithymalus amygdaloides s
Viola reichenbachiana B Liiakoids v
Corydalis solida

cb Stellaria holostea 15.......
Myosotis sylvatica [ B
Aegopodium podagraria 15:.1%...
Isopyrum thalictroides 15 ceoeene
Corydalis cava s PG
Diagnostické druhy triedy Querco-Fagetea
Corylus avellana 15 cceoeet 14 .4.,, #r.. 44000 3BH..L.l.. L TT0% 2 TIPS NP N 25 31
Lonicera xylosteum b - R RPN U IR BRPS IS DRSS S ST € St SRop 33 4 9
Lonicera xylosteum 31rr.+ STr.. 4 ... . +41144T#+.++  62rr++. . +T+trrr.. . 63 62
Brachypodium sylvaticum 8...+ 18Z. . #leerilovosoanteos 24 .4 4.+ +H+1l4 o400 50 38
Galium schultesii 15. % (| RS, £ SRR § SATRPeN +..all 36 36
Carex muricata agg. 0 aiwanis (| £ FRT, § o, SRSTRRHL (S pepmeepene’ 21 22
Ostatné taxény
Viscum album By oo ven#ees 2i6es Diuvicd v anseBios i dainionie . 21 13
Larix decidua 0... 0o 0
Crataegus monogyna Er covennnns . O.covovarsnrnncvans 21 11
Crataegus monogyna Ef vovvsnos Dlis oo Bovers Farerals 13 11
Rosa pendulina T RGNS % - 29 .. vElia A 29 31
Sorbus aucuparia By s aiaEevaisis Seivis 14 .r. 17 20
Viburnum opulus Eir.. 14. 4 7
Cerasus avium E, 0. 13 11
Ligustrum vulgare E: 0. g8 9
Cotoneaster sp. div. E, . 0. Doieel¥icinnes Tosbaaae X9
Asplenium trichomanes E; . +Hi+ies 0+ 57 44444, #eeirlre+llele+... 83 71
Heracleum sphondylium Ej ....XXX.. 14+ 52+, 44, 44,04, 42 47
Polypodivm vulgare Ep o tHdedes L, 43 29 Fceves T.r 17 22
Hieracium murorum 19r+.1+.. rr..+r..+r..1 46 33
Geum urbanum 14,000 . 17 186
Chelidonium majus 14 .. s 4 9
Clematis vitalba 19 caiedin e s bl s aiss + 21 20
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Moehringia trinervia Ey seistoset sees 1Dticeias 14 . icvverneeesl . 4 9
Primula elatior Ep +oovtoiee o of4 314...... Moieennennes . 0o 1
Ajuga reptans BLdviis 10++. %00 . 21 16
Rubus idacus 15 ceselas 8 9
Lamium maculatum 8oeaoten 4 9
Athyrium filix-femina F 3 (PR Qe 0o 2
Taraxacum sp. 0.csense 21 13
Galeopsts sp. [ ERPSORIN 13 13
Hypericum perforatum Osnbsas 21 13
Astragalus glycyphyllos 17 11
Hieracium lachenalii 8)ieiacs 0 0r0m 0 0mn SR 8 b arnd r...+ 13 9
Lapsana communis 0. AN 3 J3 8 9
Alltum oleraceum 0 17 9
Torilis japonica 0 13 9
Pulmonaria mollis 0 13 9
Campanula carpatica 0 L 13 7
Pimpinella saxifraga 0 13 7
Carduus crispus 0 13 7
Campanula sibirica 0. 13: 7
Campanula xylocarpa 0 civeans 13 1
Tithymalus esula Olceenena 13 7
Carex humilis O ceenns 17 9
Polygala *brachyptera (1 PR RR 13 7
Chamaecytisus hirsutus Brswaeeanse sems 8 4
Erysimum odoratum Biiene - 8 4
Scabiosa lucida Ey .. . cevereaseBtae 8 4
Hypnum cupressiforme 38..+11+a 29 .++bt++al.1+.b.1.+.++... 63 47
Leskea polycarpa 15...+.4a 431+..1.....++..all..+.... 38 40
Ctenidivm molluscum E; .ta+lblll ..a. 69a....+. 19++.+isanann Iae At 18
Schistidium apocarpum B icaaieniisn, s 8ladkaas A3 4, ... b4b4t, .4 33 38
Encalypia streptocarpa Eg 8liisaivivn (1 R T W R e 29 4. 4.t b b, L . 46 38
Anomodon attenuatus Eoioveves®osl yie 2355 0.1..as el skl idadale 38 S e ALY + 25 31
Plagiochila porelloides Ep ...+11114 .. .. p I [ TP oM . 13 13
Brachythecium salebrosum By beeewlose ¥one 194 ccnanes . 4 11
Homalothecium sericeum Bo vvet BOIH o000 0.....++la.b. . 25 13
Herzogiella seligeri sioten 8 16
Brachythecium velutimm 8 7
Cirriphyllum tommasimi 17 13
Bryum capillare 13 .13
Fissidens dubius L0 Fweavmesnidenanva s va 8 9
Peltigera praetextata 8 soentet  29n..0t, 10icesmsoetteFonenonensenes 33 11
Plagiomnium cuspidanum e O evanee S nsase Ah L CIORCRIER. i EYPTIRTINES- ) S & )
Cladonia pyxidata 0.uais e I S s dtRaSiatens iy 2 A3
Neckera crispa 154, covee 10 e ain-rsensmenooenoesooees 0 4
Pylaisia polyantha B:Fnes.00. S rereie (s eisTeTels #is e Rt e (etaere 8 /
Homalia besseri B i PRPRARRL 2 L I ¥ RO SR REEE R T SR o 4 9
Pseudoleskeella nervosa O matast #oievavenssesasess 8'iveioins: B0 g0 cosobitin ovasioreimtora e 8 7
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Lepraria sp. a 7
Leprogium lichenoides 13 9
Brachythecium rutabulum 4 2
Lophocolea heterophylla 0 0
Thuidium abietinum 13 7
Encalypta vulgaris 8 9
Brachythecium starkei 0 0
Ditriclum flexicaule 13 7
Hylocomium splendens 0o o0
Hypnum vaucheri 0 0

Taxény s vyskytom v 1-3 (4) zdpisoch:

Es: Quercus robur 1 (55).

Ex: Abies alba + (30); Berberis vulgaris + (56 Crataegus laevigata + (25, 50): Frangula alnus + (64); Ligustrum vulgare 1 (26). Lonicera nigra + (41); Pyrus communis agg. + (46). 2a (63):
Ribes alpinum + (20, 60), r (22); Rosa pendulina 2b (26), + (31. 59): Sorbus torminalis + (43). Spiraea media + (59); Swida sanguinea + (22, 62); Taxus baccata | (41); Viburnum opulus + (39).
Ey: Acer campestre t (22, 43); Achillea millefolium + (35): Acinos alpinus + (63); A. arvensis + (61): Aconitum variegatum v (17). + (18); Aconitum sp. v (35); Allium * montanum + (56), r (61);
Allium sp. + (22, 64); Anemone nemorosa + (22), A. ranunculoides 2b (9): Anthriscus sylvestris r (27). Aquilegia vulgaris v (42, 62). Arabis glabra + (46); A. hirsuta agg. + (62). Arctium
tomentosum r (57); Asperula cynanchica r (62): A. tinctoria r (61): Asplenium adiantum-nigrum v (43); Berberis vulgaris + (56): Bupleurum longifolium + (46): Calamagrostis ar +
(14), r (42); Carduus glaucinus + (42); Carex alba | (24), + (42); Cephalanthera sp. v (15); Chaerophyltum aromaticum + (9); Cicerbita alpina | (17); Colchicum autumnale + (22), r (60);
Cortusa matthioli + (19); Crataegus laevigata + (54). Dentaria glandulosa r (9). Dianthus car Iesi um + (56, 61); Epipactis atrorubens v (34). Erythronium dens-canis + (22), Evonymus
europaens r (13, 25, 53. 60); Eupatorium cannabinum | (42); Festuca altissima v (43); F. gigantea + (28); I. pallens + (46), 1 (63): Iragaria moschata + (54); F. viridis 1 (23, 46), + (64);
Frangula alnus + (64); Gagea sp. + (60): Galeopsis speciosa 1 (2): Galium glaucum + (63), Geranium sp. r (24. 28): Gymnocarpium robertianum 1 (42); Helianthemum * obscurum + (63);
Hieracium bifidum r (30, 40), + (48, 62): /1. racemosum + (45). Hordelymus europaeus + (30 Hypericum hirsutum r (60): Impatiens parviflora + (32, 34); Inula ensifolia + (63): /. salicina +
(62); Kernera saxatilis r (42); Lamium album + (24, 60). r (28): Leontodon incanus + (62); Lonicera nigra + (16, 41). r (42); Melampyrum pratense ¢ (36): M. sylvaticum r (22); Melica ciliata +
(56); M. uniflora 2a (24), -+ (28); Melica sp. + (64): Milium effusum + (19): Moehringia muscosa r (30, 42). Petasites albus + (10): Phyteuma orbiculare + (46); Ph. spicatum + (22); Pilosella
bauhini r (61); Pleurospermum austriacum r (20); Polygala vulgaris + (40, 61); Polystichum lonchitis 1 (13), + (17): Prunus sp. r (44); Pulsatilla slavica r (63); Pyrus communis agg. + (63);
Ribes sp. ¢ (35); Roegneria canina | (27). + (52); Rosa pimpinellifolia + (56. 60): R. sherardii + (58). Rubus saxatilis 1 (42). Sanicula ewropaea + (1, 15), r (25); Sanguisorba minor + (63);
Scitla kladnii + (9); Scrophularia nodosa r (16); Sedum acre v (60): Seseli osseum 1 (63); Sesleria albicans + (58). Silene nutans r (24); Sorbus torminalis r (49, 64); Stachys sylvatica + (1).
Taxus baceata r (41); Tilia sp. r (59): Valeriana tripteris + (42): Verbascum lychnitis r (21), + (61): Verbascum sp. r (51). Veronica hederifolia agg. + (28); V. teucrium + (46); Vicia dumetorum
1 (16. 17); V. sepium + (24, 37): Vicia sp. t (25), + (60); Viola collina + (15, 58. 61): I'. odorata + (56): I'. riviniana + (46). I". *saxatilis + (59), 1 (60): Viola sp. + (44).

Ea: Amblystegium sp. + (36. 44); Anomodon longifolius + (13. 16); /. rostratus + (52). Brachythecium oxveladum + (1. 10), 1 (21): Brachythecium sp. | (44); Bryum subelegans + (47. 52),
Cirriphyllum cirrosum + (13, 14, 21, 57): Conocephalum conicum + (6); Dicranum montanum + (14); Eurhynchium angustivete + (4); E. crassinervium | (48): E. striatum + (12, 36, 42);
Fissidens adianthoides + (7); F. taxifolius + (5). Homalothecium lutescens + (15. 33): Homomallium incwrvatum + (16, 1 (27); Hypmun pallescens + (12, 41); Isothecium myosuroides 1 (3, 41),
+ (36); Jungermannia atrovirens + (19); Metzgeria furcata + (19, 29. 51); Mnium spinosum + (10). M. stellare 1 (3). + (35); Neckera complanata | (3); Orthothecium intricatum + (20);
Orthotrichum lum + (51); Plagiochila asplenioides 2a(3), | (19): Plagiomnium elatum | (4): P. undulatum + (12, 38); Plagiothecium denticulatum + (17); P. platyphyltum + (45);
Plagiothecium sp. 1 (41): Platydictya confervoides + (16): Platygyrium repens + (56). Polia nutans + (42). Pseudoleskea incurvata + (14). Pseudoleskea sp. + (25): Pseudoleskeella sp. + (19,
59). 1 (44): Prerigynandrum filiforme + (24. 40). 2m (60): Rhizomnium punctatum + (7), 1 (19): Rhodobryum roseum + (61); Rhytidiadelphus squarrosus + (40); Sanionia uncinata 1 (20):
Sanionia sp. 2a (30); Schistidium sp. | (27). + (44): Taxiphyllum wisgrillii + (25); Tetraphis pellucida + (41): Thuidium delicatulum + (60): Tortula intermedia | (44); Weissia controversa + (48,
62). — Agonimia tristicula + (62). Caloplaca cirrochroa + (56): C. citrina + (56). Cladonia chlorophaea + (50). C. macilenta + (49); Collema auriforme + (18, 25, 44): C. flaccidum 1 (26), +
(50, 56): Parmelia caperata + (49): Peltigera neckeri + (49): Peltigera sp. + (11).

Vysvetlivky:
b ~ Carpinion betuli, ¢f — Cephalanthero-Fagenion, s — Fagion svlvaticae, Vs - Fagetalia sylvaticae, Qp — Quercetalia pubescentis. QF — Querco-Fagetea, ta— Tilio-Acerion.
C - charakteristicky taxén, d — diferencialny taxén. D — dominantny taxon, tC — transgresivny charakteristicky taxdn.
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