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Uvod

V roku 2014 uplynulo 25 rokov od zaloZenia pracovnej skupiny popula¢ne;j
biologie rastlin (PS PBR) Slovenskej botanickej spolocnosti pri SAV. Pri tejto
prilezitosti pracovna skupina spolu so Slovenskou ekologickou spolo¢nost’ou
pri SAV a univerzitnymi a vedeckymi pracoviskami, usporiadali v ditoch 16.—
17. oktobra 2014 v Nitre v poradi jedenaste vedecké stretnutie populacnych
biologov rastlin zo Slovenska a okolitych krajin. Konferenciu organizacne
zabezpecila Katedra ekologie Fakulty eurdpskych stidii a regionalneho roz-
voja SPU v Nitre. Nebola len spomienkovym stretnutim, ale predovsetkym
hodnotiacim uplynulé obdobie od zaloZenia pracovnej skupiny populacnej
biologie rastlin SBS pri SAV v roku 1989 v Bratislave. Hodnotil sa sucasny
stav a trendy populacnej biologie rastlin ako vednej discipliny na Slovensku
a v strednej Eurdpe, zabezpecenie vyskumu (vyskumné projekty) a vyucby
a vychovy mladych vedeckych pracovnikov v tejto modernej discipline, vra-
tane ucéebnych pomdcok (skripta, ucebnice, slovniky, pocitacové programy
a pod.).

Program konferencie bol rozdeleny do dvoch blokov. Prvy blok — spomien-
kovy a hodnotiaci — bol venovany prispevkom k jubileu — 25. vyrociu zalo-
zenia odbornej pracovnej skupiny populacnej biologie rastlin SBS pri SAV.
Druhy blok prispevkov bol venovany pévodnym vedeckym prispevkom.
Abstrakty prednesenych prispevkov boli k dispozicii ic¢astnikom konferencie
ako zbornik abstraktov ,,Popula¢na bioldgia rastlin XI*“ (Elias sen., ed. 2014).
Konferencia potvrdila, Ze zalozenie pracovnej skupiny populacnej biologie
rastlin v roku 1989 a jej ¢innost’ v priebehu 25 rokov podporila a rozvijala novy
vedny odbor na Slovensku. Postupne viedla k priprave Studentov (diplomové
prace) a mladych vedeckych pracovnikov (doktorandské §tidium) pre vyskum
rastlinnych populécii, osobitne ohrozenych a invaznych druhov, prakticky
na vSetkych univerzitach (fakultach) prirodovedného zamerania na Slovensku.
V diskusii sa poukéazalo na to, Ze napriek evidentnému rozvoju populacnej
biologie rastlin na Slovensku, sicasny stav poznania a vyskumu rastlinnych
populécii u nas stale nezodpoveda potrebam ich ochrany a manazmentu.

V publikacii Popula¢na bioldgia rastlin XI su zaradené prispevky pripravené
a prezentované na konferencii. Su to jednak ivodné, hodnotiace a prehl'adové
¢lanky, jednak povodné vedecké prispevky. V publikacii publikujeme aj bib-
liografiu prac zameranych na poznanie populécii rastlin na Slovensku, ktora
bola prezentovana na 11. konferencii. M6ze byt’ zdrojom informécii pre popu-
lacnych biologov, botanikov a ekoldogov doma i v zahraniéi. Takéto informacie
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o populaciach druhov su potrebné (a obvykle nevyhnutné) pre identifikciu,
hodnotenie a kvantifikaciu ekosystémovych sluzieb, osobitne pri uplatneni in-
duktivneho pristupu.

Vsetky prispevky su publikované v slovenéine s anglickymi abstraktami.
Po prvy krat vychadzaji ako Supplement Bulletinu Slovenskej botanickej spo-
lo¢nosti. Vsetky boli recenzované v sulade s Pokynmi a redakcie Bulletinu
Slovenskej botanickej spolo¢nosti. Na vydanie publikacie prispeli Slovenska
botanicka spolo¢nost’ pri SAV a vedecka grantova agentira VEGA, projekt
¢. 1/0813/14, za ¢o im patri pod’akovanie.

PavoL ELIAS sen.
editor
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25 rokov pracovnej skupiny popula¢nej biologie rastlin SBS pri SAV
25 year of plant population biology working group of SBS at SAS

PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie FESRR, Slovenska polnohospodérska univerzita, Nitra, Mari4nska 10,
949 76 Nitra, pavol.elias@uniag.sk

Abstract: The paper deals with activities and progress of the Plant Population Biology Working
Group (WG) at the Slovak Botanical Society, Slovak Academy of Science, in Bratislava, and its
efects on development of the modern scientific field in Slovakia, Central Europe. The WG was es-
tablished in 1989 to support new field of botany and ecology — population biology of plants. It in-
vited Slovak and Czech botanists and ecologists to study plant populations in plant communities
and landscape. The WG organized 10 plus 1 scientific meetings on plant populations in Slovakia
(in Bratislava and Nitra) and published a series of proceedings ,,Plant Population Biology*. In the
period of 1989-2014 the WG evidently helped to development of plant populations research, edu-
cation of university students (Diploma and PhD. Theses) as well as publishing papers in the topic.
Rare and threatened plant species of the Slovak flora as well as invasive alien plants were pre-
dominantly studied. Large list of papers published in separate Bibliography paper, list of studied
plant species and other data documented well the progress in plant population biology in Slovakia.
Dealing with implementation of the research results in nature / biodiversity conservation and ma-
nagement, we need still more data on size, structure and dynamics of natural populations and me-
tapopulations. Demographic monitoring and field studies of plant species are necessary.

Key words: 25 years, activities, anniversary, plant population biology, progress, Slovak
Botanical Society, working group.

Uvod

Pracovna skupina populacnej biologie rastlin  Slovenskej botanic-
kej spolocnosti pri SAV bola zalozena v roku 1989 s cielom (i) zdruzovat
zaujemcov o Studium rastlinnych populacii z rozliénych botanickych disciplin
(demografia, ekologia, fyzioldgia, genetika, geobotanika, systematika), (ii)
organizovat’ a rozvijat’ vyskum rastlinnych populécii na Slovensku, (iii) za-
bezpecovat transfer poznatkov svetovej vedy o populaciach rastlin, a (iv) udr-
ziavat’ kontakt s Medzinarodnou spolo¢nost'ou pre rastlinnych populaénych
biologov (ISPB) (Elias 1989: 78-79). Formy spoluprace mali byt’ najmi pred-
nasky, seminare, instruktaZe a spolo¢ny vyskum v ramci vyskumnej ¢innosti
spolocnosti a loh Statneho planu vyskumu. Hlavny vybor SBS pri vytvarani
novej pracovne] skupiny zohladnil tie skuto¢nosti, ze populacie rastlin neboli
doteraz u nas (= byvalé Cesko-Slovensko, resp. Slovensko) predmetom sii-
stredeného vyskumu a ze sme vcas nezachytili novy trend vo vyskume rast-
linstva (Elié$ l.c., p. 79). HV SBS predpokladal, Ze PS SBS prispeje k rozvoju
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studia populacii rastlin na Slovensku. Vyskum rastlinnych populacii ma svoje
praktické aspekty — prispieva k poznaniu bioldgie druhov a prinasa poznatky
nevyhnutné pre G¢inna ochranu, resp. zachranu fytogenofondu i pre regulaciu
pocetnosti populécii burin v agrofytocendzach apod. (Elias L.c.).

Zalozenie pracovnej skupiny bola aj reakciou na medzinarodné aktivity
v oblasti vyskumu rastlinnych populacii. Osobitne na ¢innost’ Medzinarodnej
spolo¢nosti rastlinnej demografie s latinskym nazvom ,,Societas Internationalis
de Plantarum Demographia “, ktora bola zaloZena v roku 1975 na XII. sveto-
vom botanickom kongrese v Leningrade (Elias 1998: 9-10, Obr. 1). Hlavnymi
reprezentantami sa stali prof. Rabotnov a prof. Harper. Ulohou Spolo&nosti
bolo ulah¢it’ komunikaciu a vymenu informaciu medzi populaénymi bio-
l6gmi rastlin na celom svete a podpora rozvoja tohto nového a moderného
vedného odboru. Spolo¢nost’ vydavala Spravodaj (Newsletter), bibliografie
prac, najma ruskych autorov a zabezpecovala aj preklady prac z rustiny do an-
gli¢tiny. Roku 1976 vydala svoj prvy adresar a v roku 1977 sa uskuto¢nilo
prvé medzinarodné sympoézium o Strukture a fungovani rastlinnych populacii
vo Wageningen. V roku 1980 sa spolo¢nost’ premenovala na Medzinarodna
spolo¢nost’ rastlinnych populaénych bioldgov (ISPPB — International Society
of Plant Population Biologists), ktora v r. 1984 uz mala 450 ¢lenov v roznych
krajinach svéta (Elias 1994: 16, Elias 1998: 10). V r. 1977 vysla obsiahla mo-
nografia J.L.Harpera ,,Population biology of plants*, vydana nasledne v pocet-
nych nezmenenych vydaniach.

Obr. 1 Logo Medzinarodnej spolocnosti rastlin-
nych demografov s latinskym nazvom ,,Societas
Internationalis de Plantarum Demographia “

Fig. 1 International Society of Plant Demography
with official name ,,Societas Internationalis de
Plantarum Demographia *
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Populaéna biologia (nickedy sa preferuje oznacenie populacna ekoldgia )
rastlin sa vel'mi rychlo stala modernou botanickou vedou, ktora vyraznou mie-
rou prispieva k poznaniu bioldgie druhov, k pochopeniu a objasneniu (i pre-
dikcii) javov a procesov na Urovni rastlinnych spolocenstiev a ekosystémov.

V naSich podmienkach sme sledovali tento medzinarodny pohyb a nase
aktivity sme smerovali k rozvoju takto orientovaného vyskumu vrameci exis-
tujucich vyskumnych projektov medzinarodného programu ,,Clovek a bio-
sféra® (MaB) v Malych Karpatoch. Zdoraznovali sme, Ze nasa botanika, resp.
ekoldgia sa musi jednoznacne a verejne prihlasit’ k tomuto modernému pradu
a v podstatne va¢Som rozsahu rozvijat’ a organizovat vyskum populacii rast-
lin na izem{ SR (Elia§ 2000, 2004).

Prednasky na pdde Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV (SBS
pri SAV) v Bratislave v r. 1987 a 1988 boli zamerané na problematiku popu-
lacnej biologie (Elias 1987, 1988). Nasledne sme sa pokusili o zaloZenie novej
pracovnej skupiny populaénej bioldgie rastlin (PS PBR). Navrh sme predlozili
hlavnému vyboru SBS pri SAV v roku 1988, pracovna skupina bola zalozena
az v roku 1989 (cf. Hrabovec 1998, Elias 1989). Mohli sme nadviazat’ na pred-
chadzajuci kvantitativny vyskum lesného ekosystému v Babe pri Nitre v ramci
Medzinarodného biologického programu (IBP) (Brechtl & Kubicek 1968,
Kubic¢ek & Brechtl 1970), vyskum sezonnej dynamiky burin vo vinohradoch
(Elias 1971, 1976), poziadavky na kvantifikaciu v botanike (Hajdtk 1971),
metodiku zakladania trvalych vyskumnych ploch (Hajduk 1986) a vyskum
na trvalych vyskumnych plochach (Vyskumna plocha IBP v Babe, vyskum
nardet v Stiavnickych vrchoch).

Pracovna skupina sa zaujimala o to, aky je stav vo vyskume rostlinnych
populacii u nas, ako sa uplatiiuju tieto moderné pristupy pri vyskume rastlin-
stva Slovenska (Ceskoslovenska). Ako je zabezpeena vychova odbornikov
$pecialistov pre tento vedny odbor, aké stt moznosti ich uplatnenia v praxi. Aké
su moznosti ovplyvnit’ su¢asny stav v prospech rozvoja popula¢nej biologie
rastlin u nas? (Elias 2000)

Evidenc¢né listy ¢lenov PS a dotazniky

Pracovna skupina PBR v priebehu uplynulych 25 rokov vyvijala svoju
¢innost’ podla cielov stanovenych pri zakladani PS. Na zéklade dotaznikov
adresovanych ¢lenom Spoloé¢nosti zistila zdujem a skutoéné aktivity ¢lenov
v oblasti vyskumu rastlinnych populacii. Zostavila evidenéné listy svojich
¢lenov z celého Ceskoslovenska s adresami, ktoré vyuZivala na pisomnu ko-
munikaciu. Aktualizaciu Gdajov prostrednictvom dotaznikov sme zopakovali
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Obr. 2 Evidencny list a dotaznik ¢lena pracovnej skupiny popula¢nej biologie rastlin SBS pri SAV
Fig. 2 Registered certificate and Questionair of a member of the Plant Population Biology Working
Group of the Sovak Botanical Society, Slovak Academy of Sciences, in Bratislava.
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v roku pri desiatom vyroci zalozenia PS v roku 2009 a v roku 2012 pri priprave
bibliografie, populacnej bioldgie rastlin (prvy raz bola prezentovana v roku
2014, cf. Eliag 2014 ).

Dotaznik 2012 mal aktualizovat’ stav poznania a vyskum populacii druhov
kveteny Slovenska. O vyplnenie Dotaznika 2012 sme poziadali aj ostatnych
¢lenov Spoloc¢nosti, ktori neboli evidovani a ani nemali zaujem byt evido-
vani ako ¢lenovia PS PBR, pretoze uz vyskum populécii ukon¢ili ¢i prerusili.
Ziskané udaje a informacie sme doplnili do databazy — eviden¢nych listov ¢le-
nov PS PBR. Informacie o publikovanych (a ostatnych) pracach sme pouzili
na pripravu bibliografie prac o populaciach rastlin na Slovensku od najstarsich
Cias az po sucasnost’ (Elias 2014).

PS PBR zverejnila zborniky z konferencii a d’al$ie informacie, vratane
publikacii, na webovej stranke Spolo¢nosti. V tomto zverejiiovani informacii
a publikacii bude PS pokracovat, aby poskytla informacie vSetkym ¢lenom
Spolo¢nosti a ostatnym zaujemcom.

Propagacia vyskumu rastlinnych populacii

Na zaciatku prace PS sme museli vysvetovat’ rozdiely medzi vyskumom
bioldgie druhov (,,eko-biologie®, Elia§ 1984, 1997) a populacnym vyskumom,
vyskumom populacii rastlin. Propagacia vyskumu rastlinnych populacii
smerovala k uplatnenie pristupov a modernych metod populacnej bioldgie,
ku kvantitativnemu pristupu, s¢itaniu jedincov (rastlin) v populaciach, monito-
ring, opakovaané scitania rastlin na trvalych vyzkumnych plochach.

Vyskum populacii, popula¢ne-biologicky vyskum, predstavuje exaktny,
kvantitativny vyskum Struktiry a dynamiky populacii rastlin v prirodnych
podmienkach. Pri vyskume sa zistuje pocet rastlin — robia sa s¢itania (cen-
zusy) rastlin v uréitych (pravidelnych) intervaloch na vymedzenych plochach
— pokusnych ploskach (,,kvadratoch®) (Elias 1990).

Doévody pre vyskum populacii rastlin spoc¢ivaju v spdsobe Zivota rastlin. (i)
Rastliny ziji v rozmnozujtcich sa skupinach rovnakych druhov — v miestnych
populéciach na konkrétnych lokalitach. (ii) Miestne populacie situované v ur-
¢itych uzemiach tvoria subor populacii - metapopulacie spojené tokom génov.
(iii) Populacie jednotlivych druhov v spolocenstvach (cenopopulacie) formuju
fytocendzy (Elias 2003).

Pri vyskume rastlinnych populécii sa pouzivaju exaktné kvantitativne me-
tody. Zakladnou scitacou jednotkou populacie je jedinec, jednotliva rastlina.
Vzhl'adom na r6znu architektiuru a spdsob rastu rastlin je v§ak potrebné vzdy
definovat’ s¢itaciu jednotku — ,jedinca®. S¢itanie (cenzus) a oznaCovanie je-
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dincov sa robi na pokusnych ploskach fixovanych v teréne. Ziskané subory
kvantitativnych udajov umoznuju uplatnenie matematickych (Statistickych)
metod pri ich vyhodnoteni (Turcek 1956, 1965).

Prakticky vyznam vyskumu rastlinnych populacii spociva v uplateni vysled-
kov vyskumu pri regulacii populacii skodcov a chordb, v ochrane/zachrane
vzacnych a ohrozenych druhov rastlin, hodnoteni ohrozenosti druhov (kritéria
ohrozenosti druhov: velkost a §truktira miestnych populacii — subpopulacii)
a priaznivého stavu populacii. Vysledky populac¢ne biologického vyskumu
rastlinstva sa vyrazne premietaji v opatreniach na ochranu fytogenofondu,
v stratégii a taktike druhovej ochrany rastlin, pri vytvarani siete chranenych
uzemi. Nachadzaju vSak uplatnenie aj vo vyrobnych odvetviach biologického
charakteru v pol'nohospodarstve, lesnictve, lukarstve (Elias 1991, 2000).

Vedecko-organiza¢na ¢innost

Pracovna skupina od r. 1990 organizovala ¢esko-slovenské vedecké semi-
nare, neskor vedecké konferencie s medzinarodnou ucastou a vydavala publi-
kacie / zborniky Popula¢na bioldgia rastlin (Elias 2009, 2014). Vedecké stretnu-
tia sa uskutoénili v dvojroénych intervaloch, najskor v Bratislave (1990, 1992,
1994), potom v Nitre (1996, 1998, 2000, 2002, 2004, 2007, 2009). Na orga-
nizovani konferencii sa v rokoch 19922004 podielala Slovenska ekologicka
spolo¢nost’ pri SAV (SEKOS), jej sekcia populaénej ekoldgie a autekoldgie.
Spolo¢nost’ vznikla v roku 1992, po roku 2004 sa pocet sekcii Spolo¢nosti
znizil na tri a sekcia zanikla. Viaceré konferencie podporili pracoviska SAV
a univerzita v Nitre. Organizaéne podujatia zabezpeCovala Katedra ekologie
Vysokej $kole pol'nohospodarskej, neskor Slovenskej pol'nohospodarskej uni-
verzite v Nitre (vznikla v roku 1995, Elias 2010).

Konferencie umoznili prezentaciu vysledkov vyskumu rastlinnych popula-
cii na Slovensku, resp. v Ceskoslovensku a v okolitych krajinach. Priestor sme
poskytovali mladym vedeckym pracovnikom, a§pirantom ¢i doktorandom, ale
aj Studentom — diplomantom. Prezentacie (prednasky, postery) boli zverejio-
vané v publikéaciach Populacna bioldgia rastlin, neskor abstrakty v zbornikoch
abstraktov (cf. Elias 2009, 2014). Konferencie nielen upozornili na novy smer
vo vyskume rastlinstva, ale aj propagovali vyskum rastlinnych populécii u nas,
pozyvali slovenskych a ¢eskych botanikov na vyskum populacii rastlin na na-
Som tizemi (Elias 2000, 2009, 2014).
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Navrh na vytvorenie pracoviska

Navrh na vytvorenie pracoviska (oddelenia) populacnej biologie rastlin
na Ustave experimentalnej biologie a ekologie CBEV SAV v Bratislave sme
predlozili v roku 1987 riaditel'ovi tistavu akademikovi L. Weismannovi, ne-
skor v roku 1989 ¢lenovi korespondetovi I. Daubnerovi. Ani po obnoveni
Botanického ustavu SAV v roku 1990 nebolo vytvorené samostatné praco-
visko populaénej bioldgie rastlin.

V marci 1990 sme predlozili navrh na vytvorenie pracoviska (oddelenia)
populacnej biologie rastlin ako zdruzené pracovisko populaénej bioldogie
rastlin v Nitre, ¢o stviselo s planovanym presunom Botanického tstavu SAV
do Nitry (Elia§ 1991). Zdruzené pracovisko (oddelenie) mali tvorit’ vyskumni
pracovnici z 8 pracovisk (3 Ustavy SAV, 3 pracoviska VS a 1 pracovisko
ochrany prirody). Ani jeden z navrhov sa nepodarilo realizovat’.

Vyuchba na vysokych §kolach

PS PBR sa snazila podporit’ vyucbu problematiky populacnej biologie rast-
lin na vysokych $kolach, zaradenim prednasok v ramci ekologie, vyberovymi
a Specidlnymi prednaskami pre aspirantov, resp. doktorandov na vysokych
$kolach (Univerzita Komenského v Bratislave, SPU Nitra, UKF Nitra, UPJS
Kosice, PU Presov, TU Zvolen). Navrhla zavedenie predmetu Populac¢na bio-
l6gia rastlin v ramci Specializacie geobotanika na UK v Bratislave (katedra
geobotaniky). Podporovala vypisovanie a rieSenie tém diplomovych prac za-
meranych na vyskum rastlinnych populacii u nas. Ako aj tém dizertaénych
prac (doktorandské §tidium) v Studijnych programoch biologia, zdhradnictvo,
lesnictvo ai.

Pripravili sa u¢ebné materialy pre vyucbu problematiky popula¢nej biologie
rastlin. Terminologicky slovnik popula¢nej biologie rastlin (Elia§ 1999), ma-
terial pre prednasku o klonalnych rastlinach (Elias 1999 msc.), interné ucebné
texty PBR (Elias$ ined.), vysokoskolské ucebné texty z ekologie (Elias 2003,
dalsie vydania v rokoch 2005, 2007).

Podpora vyskumu rastlinnych populacii

PS podporovala vyskum populacii rastlin na katedrach vysokych $kol (uni-
verzit), na pracoviskach Slovenskej akadémie vied, ako aj ostatnych (rezort-
nych) vyskumnych ustavoch. Pokrok je zrejmy z prehladovych prac (Elias
2014, Elias ml. et al. 2014, Salamon 2014, Strba 2008).

PS podporovala vyskum populacii v ramci uloh zékladného vyskumu,
v ramci Ciastkovych uloh rieSenych na pracoviskach SAV a vysokych $kol
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(Elias 1994). Po roku 1990 sa zacali rieSit prvé dva vyskumné projekty
na Botanickom ustave SAV v Bratislave.

Vyskum rastlinnych populacii sa postupne stal suc¢ast'ou rieSenia viacerych
teoretickych a/alebo praktickych problémov ekologie a botaniky. Riesili sa
otazky regulaénych mechanizmov v rastlinnych populaciach (samozahustova-
nie, samorozvrstvovanie, samozried’'ovanie, cf. Elias 1991, 1994), formovania
dominancie druhov v spolocenstvach, klonalneho rastu, invazneho spravanie
sa druhov (Elias 1997, 1999), uplatnenia koncepcii cenopopuléacie a metapo-
pulacie, problémy kolonizacie ai. Osobitna pozornost sa venovala fenotypove;j
plasticite a lokalnej adaptacie rastlin, ako aj adaptaciam na meniace sa pod-
mienky prostredia. Priestor na prezentaciu vysledkov rieSenia tychto otazok
sme poskytovali na konferenciach PBR.

Uplatnenie vysledkov a pristupov v praxi

PS PBR najviac pozornosti venovala uplatneniu vysledkov vyskumu rast-
linnych populécii v ochrane/zachrane vzacnych a ohrozenych druhov rastlin.
Snazila sa presadit, aby sa moderné nazory na vymieranie druhov ako pro-
cesu na Urovni populacii, resp. metapopulacii druhov premietli do Stratégie
ochrany fytogenofondu a biodiverzity Slovenska (Elias 1994) a Aktualizovane;j
Narodnej stratégie ochrany biodiverzity SR (Elia$ 1996). Presadzovali sme
demograficky monitoring vzacnych a ohrozenych druhov rastlin (Elia§ 1993,
1996), ktory ako monitorovanie druhovych populacii v malej mierke, posky-
tuje informéacie o velkosti, Struktire a dynamike populacie druhu na konkrét-
nej lokalite a moze sluzit’ ako podklad na hodnotenie Zivotaschopnosti popula-
cie a predpovede jej prezitia, resp. pravdepodobnosti vymiznutia na konkrétne;j
lokalite (Elias 1993, 1996).

Pozadovali sme, aby sa hodnotenie priaznivého stavu populacii (Polak
& Saxa, eds., 2005) uskutocnilo na zéklade demografického monitoringu
(Elis 2007). Udaje o $trukture a dynamike miestnych populacii sa nevyhnutné
na vedecky podloZené opatrenia v starostlivosti (manaZzmente) o miestne
populécie a racionalne usmerneni obnovu ohrozenych druhov. SOP SR za-
bezpecila r. 2004 vypracovanie podkladov na stanovenie priaznivého stavu
druhov a biotopov eurdpskeho vyznamu. Pouzil sa postup charakteru ,,ex-
pertizneho posudenia,” pretoze pozadované exaktné udaje z terénu neboli
k dispozicii (Mered et al. 2005). Presvied¢ali sme, Ze Programy starostli-
vosti o ohrozené druhy, ktoré sa na Slovensku pripravili pre vybrané ohrozené
druhy rastlin (nahradili osobitné reZimy ochrany), sa nezaobidu bez informacii
o miestnych populaciach druhov. Na nasom uzemi sme nemali ziadne alebo
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Obr. 3 Vyzva na vyskum populécii ohrozenych druhov rastlin a biotopov na Slovensku publiko-
vana v roku 2007 (Elias 2007)

Fig. 3 Appeal / Call to study of populations of threatened plant species in Slovakia published
by Elias in 2007.
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primerané exaktné tidaje o velkostiach miestnych populacii, ich dynamike,
trendoch a pod., ako to vyzaduju kritéria hodnotenia biosozologického stavu
druhu a/alebo priaznivého stavu druhu (Mered’a et al. 2005). Bez tychto infor-
macii ¢i poznatkov nie je mozné realne definovat’ priaznivy stav druhov a ich
biotopov (Elias 2007a,b).

Vypracovali sme Vyzvu na vyskum populacii ohrozenych druhov rastlin
a biotopov (Elias 2007, 2008), ktord sme predlozili Valnému zhromazdeniu
SBS pri SAV a publikovali v Bulletine SBS (Obr. 3).

PS PBR vyvinula asilie, aby Aktualizovany Cerveny zoznam ohrozenych
druhov kveteny Slovenska bol vypracovany na zaklade medzinarodnych
kritérii ohrozenosti druhov IUCN (Elia$ — prednasky, Elias 2012, 2015).
Hodnotenie ohrozenosti druhov je zaloZené na udajoch o velkosti a Strukture
miestnych populacii (subpopulacii) druhu a ich zmenach v poslednom obdobi.
Novy zoznam niektoré z kritérii skutocne akceptoval (Elias jun. Et al. 2015),
na rozdiel od zoznamu pre Ceska republiku (Eliag 2015).

PS PBR podporila vyskum invaznych populéacii nepévodnych druhov
rastlin na Slovensku (Elia§ 1997, 2001). Na viacerych vysokych Skolach, ¢i
inych vyskumnych pracoviskach sa skiimali populéacie viacerych invaznych
druhov rastlin (Impatiens parviflora, Helianthus tuberosus, Fallopia japonica
a F. x bohemica, Aster spec. div., Solidago spec. div. ai.).

Stav poznania rastlinnych populécii na Slovensku

Stav poznania rastlinnych populacii na Slovensku sa v porovnani s rokom
1989 vyrazne zlepsil. Vyskum populacii viacerych druhov rastlin sa realizoval
s podporou grantov / vyskumnych projektov. Stale v§ak chyba stistavny a ciel’a-
vedomy vyskum populacii na celom uzemi Slovenska. Chybaji kvantitativne
udaje o miestnych populéciach vacsiny vzacnych a ohrozenych druhov rastlin,
s ¢im suvisia tazkosti pri zaradeni druhov do kategoérii ohrozenosti IUCN
podra kritérii TIUCN z r. 2001 (Eli4$ jun. et al. 2014). Statna ochrana prirody
SR podporuje monitoring iba vybranych druhov kveteny Slovenska (Saxa
2004). Preto pretrvava problém objektivne definovat’ priaznivy stav popula-
cii rastlin na uzemi Slovenska. Periodicka aktualizacia ¢ervenych zoznamov
ohrozenych druhov rastlin predpoklada demograficky monitoring vzacnych
a ohrozenych druhov. Ostatné druhy rastlin, ktoré dnes eSte nie st ohrozené,
by mali byt v pozornosti botanikov na Slovensku. Aj k tomu smerovala publi-
kovana Vyzva na vyskum populacii vzacnych a ohrozenych druhov a ich bio-
topov (SBS pri SAV, Elias 2008).
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Zaver

Zalozenie pracovnej skupiny populacnej bioldgie rastlin v roku 1989
a jej Cinnost’ v priebehu 25 rokov podporila a rozvijala novy vedny od-
bor na Slovensku. Postupne viedla k priprave §tudentov (diplomové prace)
a mladych vedeckych pracovnikov (doktorandské stidium) pre vyskum
rastlinnych populacii, osobitne ohrozenych a invaznych druhov, prakticky
na vSetkych univerzitach (fakultach) prirodovedného zamerania na Slovensku.
Rozsiahly stpis prac (bibliografia), zoznam skiimanych druhov a prehl'adové
tabul’ky dokumentuji vyznamny pokrok vo vyskume a poznani populacii rast-
lin na Slovensku. Napriek tomu, si¢asny stav poznania a vyskumu rastlinnych
populécii u nas nezodpoveda potrebam ich ochrany a manazmentu.

Predovsetkym je potrebnda zmena orientacie botanického vyskumu
na Slovensku na populacie druhov a kvantitativny pristup (kvatifikacia) ziska-
vanim kvantitativnych tidajov o miestnych populaciach druhov, ich velkosti,
Struktire a dynamike. Pri publikovani tdajov o vyskyte druhov, je potrebné
uvadzat’ aj udaje o pocte jedincov v miestnej populacii, ¢o umozni exaktné
zhodnotenie zmien stavu populacie.

Z uvedeného vyplyva, ze ¢innost PS je nad’alej potrebna, aby sa dosiahla
zmena v pristupe k druhom rastlin a ich spolo¢enstvam a uplatnil sa exaktny,
kvantitativny populacne-biologicky vyskum druhov. Rozvinutie kontaktov
s partnermi v zahrani¢i (s inymi vedeckymi spolo¢nostami) moéze podporit’
rychlejsiu zmenu v orientacii vyskumu rastlinstva na Slovenku.

Pod’akovanie

Aktivita pracovnej skupiny bola zavisla nielen od Cinnosti jej predsedu, ale vSetkych Clenov,
ktori podporili jej aktivity, aktivne sa zGcasthovali vedeckych stretnuti a pozitivne odpovedali
na dotazniky a vyzvy PS. VSetkym patri pod’akovanie za podporu a osobny prispevok k vyskumu
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Desat’ konferencii popula¢nej biolégie rastlin na Slovensku
(1990-2009)

Ten conferencies of plant population biology in Slovakia (1990-2009)

PavoL ELIAS SEN.

Katedra ekologie FESRR, Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra, Marianska 10,
949 76 Nitra, pavol.elias@uniag.sk

Abstract: Since 1990 the Working Group of Plant Population Biology of the Slovak Botanical
Society of the Slovak Acadeny of Sciences in Bratislava (established in 1989) have organi-
zed scientific meetings / conferences of botanists, ecologists and others in two years intervals.
The meetings were focused on current issues and trends of plant population biology as a scientific
discipline in Slovakia and in Central Europe, on research topics and funding (research projects)
and education of young scientists in the modern field. They were held in Bratislava (in 1990
and 1992 in former Czecho-Slovakia, in 1994 in Slovak Republic) and in Nitra (1996, 1998,
2000, 2002, 2004, 2007, 2009), in cooperation with the Slovak Ecological Society (SEKOS)
and Department of Ecology of the Slovak University of Agriculture in Nitra. The scientists from
Slovakia, Czech Republic, Poland, Ukraine and Austria participated in the meetings. Talks (ple-
nary and presented in sections) and posters were concentrated on population structure and dyna-
mics, regulation mechanisms and interactions in plant populations. University students presented
results of the ongoing PhD projects and final theses. The program of the conferences included
several sections, organized by several plant groups, e.g. (1) short-living plant species (epheme-
ral, annual, biennial); (2) perennial plants, plants with clonal growth; (3) woody plants (trees,
shrubs etc.); (4) rare and threatened plant species; (5) alien plants: invasive plants; (6) parasitic
plants; (7) genetic structure of local populations; (8) metapopulations; (9) interactions; (10) co-
enopopulations etc. Full papers were published in Plant Population Biology series until 1998,
then in Book of Abstracts and Proceedings of full papers published in next years. Reports and
conclusions of the meetings were published in journals Biologia, Bulletin of the Slovak Botanical
Society, SEKOS Bulletin, newsletter Chrdanené vizemia Slovenska (Protected Areas of Slovakia)
and in the university news Pol/nohospodar (Agriculturist). The scientific meetings evaluated state
and progress of the plant population biology in Slovakia, noted to needs of development of the
scientific field and its applications in nature / biodiversity conservation, esp. in protection of local
populations of rare and threatened plant species. The international conferences significantly con-
tributed to the propagation and development of the plant population biology in Slovakia and in
Central Europe. Last 11th conference was held in 2014 in Nitra to celebrate 25 years of activities
of the Working group and to assess the progress in the scientific field during the period 1989-2014,
esp. in Slovakia. Bibliography of papers on plant population research in Slovakia was presented.

Key words: Central Europe, conferences, plant population, Plant Population Biology series,
proceedings, program, scientific meetings, Slovakia.
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Uvod

V roku 1989 bola pri Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV zalozena
pracovna skupina popula¢nej biologie rastlin (Elia$ 1989). Jednym z ciel'ov PS
bolo organizovat’ vedecké stretnutia botanikov, ekoldgov a inych zaujemcov,
venované aktualnym problémom a trendom v populacnej biologii rastlin ako
vednej discipliny na Slovensku a v strednej Eurdpe, zabezpeceniu vyskumu
(vyskumné projekty) a vyucby a vychovy mladych vedeckych pracovnikov
v tejto modernej discipline.

Pracovna skupina organizovala vedecké jednodiové seminare a viacdiové
konferencie od roku 1990 v dvojroénych intervaloch v Bratislave (1990, 1992,
1994) a v Nitre (1996, 1998, 2000, 2002, 2004, 2007, 2009). V spolupraci so
Slovenskou ekologickou spolo¢nostou pri SAV (SEKOS), jej sekciou popu-
lacnej ekologie a autekologie, neskor sekciou teoretickej ekologie SEKOS,
Katedrou ekolodgie Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre, vyso-
kymi skolami a vyskumnymi tGstavmi na Slovensku.

Odborné prispevky prednesené na seminaroch a konferenciach boli zame-
rané na Struktiru a dynamiku miestnych populécii, regula¢né mechanizmy
a interakcie v rastlinnych populaciach. Osobitna pozornost’ sa venovala pre-
zentacii projektov a pracam $tudentov (doktorandov, diplomantov) univerzit.
Rokovacimi jazykmi boli slovencina, ¢eStina, polStina, rustina a angliétina.

Rokovania prebiehali v pléne (4vodny blok prednasok) a v sekciach. Sekcie
sa venovali roznym skupinam rastlin, napr. kratkoZijuce rastliny (jednoro¢né,
prezimujtce, dvojro¢né); (2) trvace rastliny, rastliny s klonalnym rastom;
(3) dreviny (stromy, kry, kriky); (4) vzacne a ohrozené druhy; (5) zavleCené
druhy: invazne rastliny; (6) parazitické rastliny; (7) geneticka Struktira miest-
nych populacii; (8) metapopulacie; (9) intearkcie (10) cenopopulacie a pod.

K prilezitosti konania konferencii sa vydali publikacie Popula¢na bioldgia
rastlin (az do r. 1998) a/alebo zborniky abstraktov, publikacie uplnych prispev-
kov az v d’alsom roku. Zavery konferencii, spravy a informéacie o uskuto¢neni
konferencii sa zverejnili v ¢asopise Biologia (Elias 1991, 1995), informa¢nom
spravodaji Novosti vedy, techniky a ekoldgie (Elias 1991, ), v SEKOS Bulletin
(Elias 2006, 2011), v Bulletine Slov. Bot. Spolo¢nosti (Elias 1991, 2004, 2006,
2008), v spravodaji Chranené tizemia Slovenska (Elias 2008), v Spravach
Slovenskej akadémie vied (Elia§ 1995) a v dvojtyzdenniku Pol'nohospodar
(Elias).

Konferencie hodnotili stav popula¢nej bioldgie rastlin na Slovensku (spo-
giatku v byvalom Cesko-Slovensku), upozoriiovali na potrebu rozvoja tejto
modernej discipliny a jej uplatnenia v ochrane biodiverzity, osobitne v ochrane
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populécii vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. Vyznamnym sposobom
prispeli k propagacii problematiky medzi odbornikmi a k rozvoju populacnej
bioldgie na Slovensku a v strednej Eurdpe.

Obr. 1 Vedecké stretnutia populacnej biologie rastlin sa konali v dvoch mestach (Bratislava
a Nitra) na zapadnom Slovensku.

Fig. 1 Scientific meetings of the plant population biology were held in two towns (Bratislava
and Nitra) in western Slovakia, Central Europe.

L. Cs. seminar populaénej biolégie rastlin (1990)

Prvy vedecky seminar popula¢nej biologie rastlin v Cesko-Slovensku sa
uskutocnil dna 3. oktobra 1990 v Bratislave. Zucastnilo sa ho viac ako 50 ve-
deckych a odbornych pracovnikov z celej Ceskej a Slovenskej Federativnej re-
publiky (CSFR) (Elia§ 1991). Rokovanie prebichalo v §tyroch blokoch, ktoré
riadili M. Rychnovska, V. Ferdkova, J. Dostal a M. Rajczyova. Z priprave-
nych prednasok autori predniesli 15 prednasok (Obr. 2), Neodzneli viaceré
prihlasené referaty pre neucast’ niektorych referentov (J. Jakrlova, K. Prach,
P. Pysek).

Ucastnici seminéra sa zjednocovali v nazerani na populaént bioldgiu rast-
lin a v chapani jej nenahraditelného miesta pri ochrane fytogenofondu CSFR.
Na zaver rokovania prijali zavery (obr. 3). Informacie o vedeckom podujati
a zavery seminara zverejnil Elias (1991a,b).

II. Cs. seminar popula&nej biologie rastlin (1992)

Druhé vedecké stretnutie populacnej biologie rastlin sa uskutecnilo 29. sep-
tembra 1992 v Bratislave. Spoluorganizatorom bola sekcia ekologie popu-
lacii a autekologie Slovenskej ekologickej spolo¢nosti pri SAV (SEKOS)
v Bratislave. Ugastnici seminara z celého Ceskoslovenska a Rakuska mali
k dispozicii zbornik abstraktov vsetkych 16 prednasok (v druhom vydani sa
doplnili abstrakty, ktoré autori nedodali do ur¢eného terminu) (Obr. 4). Viaceré
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Obr. 5 Zavery prijaté na zaver druhého celostatneho seminara ,,Populacna bioldgia rastlin® kona-
ného dna 29. septembra 1992 v Bratislave.

Fig. 5 Conclusions of the second Czecho-Slovak scientific meeting ,,Population biology of plants*
held on 29the September 1992 in Bratislava.
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prednasky sa len okrajovo dotykali populaéne-biologickej problematiky.
Stretnutie vSak prispelo k profilacii odboru a odliSeniu populacnej biologie
rastlin od pribuiznych botanickych a ekologickych disciplin.

Na zaver rokovania ucastnici prijali zavery (Obr. 5), v ktorych vyjadrili po-
stoje k stavu poznania a vyskumu rostlinnych populécii u nas a nacrtli perspek-
tivy odboru. Informaciu o druhom seminari publikoval Elias (1992).

I11. seminar popula¢nej biolégie rastlin (1994)

Treti seminar populacnej bioldgie rastlin sa uskuto¢nil diia 27. september
1994 v Bratislave, po prvy raz v samostatnej Slovenskej republike (vznikla
v roku 1993). Podujatie organizovala Slovenska botanicka spolo¢nost’ pri SAV
(jej pracovna skupina PBR) a SEKOS (jej sekcia populacnej ekoldgie a aute-
kologie). Vicsina zo 14 prednasok sa venovala dynamike populacii v rastlin-
nych spolocenstvach a monitorovaniu populacii ohrozenych druhov kveteny
Slovenska. Priestor dostali aj Styria diplomanti Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave.

Po prvy raz vysla k prilezitosti stretnutia publikacia Populacnd biologia
rastlin III (Elias, ed., 1994), ktora zverejnila Gplné texty vSetkych prednese-
nych prispevkov (Obr. 6). Uvodny prispevok hodnotil a dokumentoval pokrok
v populacnej bioldgii rastlin na Slovensku s bibliografiou prac publikovanych
do roku 1993.

Informacie o uskutoénenom stretnuti uverenil Elias (1995a), aj v anglictine
v Casopise Bioldgia (Elias 1995b).

Obr. 6 Obalka (prva strana obalky) publikacie
Populacna biologia rastlin III, ktora bola vydana
pri prilezitosti tretiecho seminara populacnej biologie
rastlin konaného v Bratislave dna 27. september 1994.
Fig. 6 Cover (first page of the cover) of the publication
Population Biology of Plants III published at the oca-
tion of the third scientific meeting of population biology
of plants held on 27th September 1994 in Bratislava
(the Slovak Republic).
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IV. seminar populacnej biologie rastlin (1996)

Stvrté stretnutie populagnej bioldgie rastlin sa uskutoénilo po prvy raz mimo
Bratislavy a to dia 26. septembra 1996 v Nitre. Prezentovalo sa 16 prispevkov
autorov zo Slovenska, Ceska a Pol'ska. Najviac pozornosti venovali popula-
ciam trav (Festuca pallens, Calamagrostis villosa, C. arundinacea) a lesnych
bylin. Niektoré prispevky boli orientované na teoretické a metodické otazky
populacnej bioldgie rastlin, iné priniesli konkrétne informéacie z vyskumu po-
pulécii vybranych druhov v teréne. Priestor znovu dostali dvaja diplomanti
Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave. Po druhy raz sme k prilezitosti
stretnutia vydali publikacia Populacna biologia rastlin IV (Elias, ed., 1994),
v ktorej boli zverejnené Gplné texty vSetkych prispevkov (Obr.7).

Obr. 7 Obalka (prva strana obalky) publika-
cie Populacna biologia rastlin IV, ktora bola
vydand pri prilezitosti Stvrtého vedeckého
stretnutiae populacnej biologie rastlin kona-
ného v Bratislave dna 26. septembra 1996.
Fig. 7 Cover (first page of the cover) of the
publication Population Biology of Plants IV
published at the ocation of the fourth scienti-
fic meeting of the population biology of plants
held on 26th September 1996 in Bratislava
(the Slovak Republic).

V. seminar populac¢nej biolégie rastlin (1998)

Jubilejné, piate stretnutie populacnej biologie rastlin sa uskutocnilo v sep-
tembri 1998 v Nitre za ucasti biologov zo Slovenska, Ceska a Ukrajiny.
Prezentovali 19 prispevkov, okrem troch tvodnych prednasok, ostatné v troch
blokoch: druhy s kratkym zivotnym cyklom (5), klonalne rastliny (9) a dreviny
(3). Priestor dostali viaceri doktorandi a diplomanti.
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Obr. 8 Obalka (prva strana obalky) publikacie
Populacna biologia rastlin V, ktora bola vydana
pti prilezitosti piateho vedeckého stretnutia-
eticho populacnej biologie rastlin konaného
v Nitre v septembri 1998.

Fig. 8 Cover (first page of the cover) of the
publication Population Biology of Plants V
published at the ocation of the fifth scientific
meeting of the population biology of plants
held on September 1998 in Nitre (the Slovak
Republic).

Publikacia Populacna biologia rastlin V (Elias, ed. 1998) obsahuje vsetky
prezentované prispevky (Obr. 8). Uvodny prispevok je venovany pokroku po-
pulacnej bioldgie rastlin na Slovensku v obdobi 1993-1998. Tento je dokumen-
tovany aj rozsiahlou bibliografiou préc.

VI. konferencia popula¢nej biolégie rastlin (2000)

Sieste stretnutie populaénej bioldgie rastlin sa uskutoénilo ako viacdiiovéa
konferencia v Nitre za bohatej i€asti zahrani¢nich referujicich (9 prispev-
kov z Pol'ska, 4 prispevky z Ceska a 1 prispevok z USA). Prezentovalo sa 28
prispevkov od 36 autorov v Styroch blokoch: druhy s klonalnym rastom (10),
dreviny (9), vzacne a ohrozené druhy (4) a invadujuce introdukované druhy
rastlin (5). Boli zamerané prevazne na priestorovu Struktiru a dynamiku popu-
lacii rastlin. Priestor znovu dostali aj viaceri mladi vedecki pracovnici.

Utastnici konferencie mali k dispozicii publikaciu Populacnd biolégia
rastlin VI (Elids, ed. 2000, Obr. 9), v ktorej boli uverejnené vsetky prispevky,
v slovencine, Cestine (5) a v anglictine (9), vSetky s anglickymi abstraktami.
Ako prvy prispevok bol zaradeny ,,Uvodny referat na prvom seminari populad-
nej biologie rastlin®, ktory dovtedy nebol zverejneny.
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Obr. 9 (vlavo) Obalka (prva strana obalky) publikacie Populac¢na bioldgia rastlin VI, ktora bola
vydana pfi prilezitosti Siesteho vedeckého stretnutia populaénej biologie rastlin konaného v Nitre
v diioch 5.-7. juna 2000.

Fig. 9 (left) Cover (first page of the cover) of the publication Population Biology of Plants VI
published at the ocation of the sixth scientific meeting of the population biology of plants held on
Sth to 7th June 2000 in Nitra (the Slovak Republic).

Obr. 10 (vpravo) Zbornik abstraktov (prva strana obalky) siedmej konferencie popula¢nej biologie
rastlin, ktora sa uskuto¢nila 26.-28. jiina 2002 v Nitre.

Fig. 10 (right) Book of Abstracts (first page of the cover) of the seventh scientific meeting (konfe-
rence) of the population biology of plants held on 26-28th June 2002 in Nitra.

VII. konferencia populacnej biologie rastlin (2002)

Siedma konferencia populacnej biologie rastlin sa uskutocnila v diloch 26.—
28. jina 2002 v Nitre. Do 50 botanikov a rastlinnych ekolégov zo Slovenska,
Ceska a Pol'ska si v priebehu dvoch dni vypoculo viac ako 20 prispevkov,
priCom polovicu prispevkov prezentovali zahrani¢ni castnici konferencie.
Prezentacie boli rozdelené do 6 blokov: druhy s kratkym zivotnym cyklom,
jednorocné a trvace byliny (pat’ prednasok a Styri postery), byliny s klonalnym
rastom, dlhozijuce rastliny (dreviny), vzacne a ohrozené druhy a parazitické
kvitntice rastliny. Ugastnici konferencie mali k dispozicii zbornik abstraktov
prednésok a posterov v slovencine (CeStine) a v anglictine (Elias, ed., 2002,
Obr. 10).

26



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., ro¢. 38, Suppl. 2: 19—37, 2016

Prispevky prezentované na VII. konferencii
Prispevky prezentované v prvy dent konferencie
(Druhy s kratkym zivotnym cyklom, jednoro¢né a trvace byliny)

Sera, B. Piispévek k reprodukéni strategii a Zivotnimu cyklu kvetoucich bylin / Contribution to
reproduction strategy and life cycle of herbaceous plants

Elias, P. Struktura a dynamika populacii Impatiens parviflora v lesnych spolo&enstvach Malych
Karpat (jz Slovensko) / Population Biology of an invading annual Impatiens parviflora in
forest communities in Malé Karpaty Mts.

Popelkova, V. Prispévek k $ifeni druhu Libanotis pyrenaica / Contribution to the dispersal of
Libanotis pyrenaica plants

Strba, P. & Penzésova, M. Struktira populacii Corydalis cava a Corydalis solida / Straucture
of Corydalis cava a Corydalis solida populations

Bodziarczyk, J. & Krzus, A. Analysis of the population structure of Hart’s tongue fern Phyllitis
scolopendrium (L.) Newm. as a tool for determining the relative age of the phytocenoses

Postery

Piskorz, R. & Klimko, M. The influence of light and soil humidity on phenology and varia-
bility of Impatiens parviflora DC. in oak-hornbeam forest in Wielkopolska National Park
(western Poland)

Bodziarczyk, J. & Krzus, A. Analysis of the population structure of Hart’s tongue fern Phyllitis
scolopendrium (L.) Newm. as a tool for determining the relative age of the phytocenoses
Prikrylova,V. Piispévek k biologii druhu Aegopodium podagraria L. / Contribution to Biology

of Aegopodium podagraria L.
Fabsi¢ova, M. Demografie odnozi trstnaté travy Deschampsia cespitosa v alpinské populaci /
Tiller demography in an alpine population of tussock grass Deschampsia cespitosa

Prispevky prezentované druhy den
(Druhy s klonalnym rastom, byliny s klonalnym rastom, dlhozijuce rastliny - dreviny a vzacne
rastliny).

Prednasky

Eliag, P. st. Popula¢na dynamika byliny s klonalnym rastom (Sambucus ebulus)

Slizova, J. Dynamika hustoty ramet klonalnej rastliny Sambucus ebulus vo vybranych popula-
ciach na juhozapadnom Slovensku / Dynamics of ramet density of clonal plant Sambucus
ebulus in some populations in SW Slovakia

Sera, B., Falta, V., Polak, T., Cudlin, P. & Chmelikové, E. Jak miZze ovlivnit pudni kryt rozvoj
semenacki ? / How may soil cover affect the seedlings establishment ?

Strba, P. & Baranec, T. Analyza populacie Arctous alpina v Zapadnych Karpatoch / Popuilation
analysis of in Arctous alpina Western Carpathians

Micieta, K. & Dusicka, J. Monitoring popula¢nej odpovede drevin na xenobiotickll expoziciu
na priklade Robinia pseudoacacia L. / Monitoring of population response of woody plants
on xenobiotic exposition: Robinia pseudoacacia L as an example
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Strba, P. & Baranec, T. Charakteristika populécii Arctostaphylos uva-ursi v Nizkych Tatrach /
Characteristics of Arctostaphylos uva-ursi Populations in Nizke Tatry Mts.

Baranec, T., Veres¢ak, M. & KI,¢ M. Monitorovanie generativnej reprodukcie hlohov
(Crataegus L.) / Generative reproduction monitoring in Crataegus L species

Elias, P. st. Dynamika populacii poloparazitického krika Loranthus europaeus na duboch
v lesnych porastoch zapadného Slovenska / Dynamics of mistletoe (Loranthus europaeus)
populations on oaks in forest communities of Western Slovakia

Postery

Bednorz, L. Demographic sudies on Liparis loeselii (L.) L. C. Rich. in the nature reserve
,,Mielno“ (Poland) — some results from 7 years study

Morozovska, M. Spatial structure of loosestrife, Lysimachia vulgaris (L.) populations from
natural localities of middle — west and north Poland

Micieta, K. & Dusicka, J. Monitoring populacnej odpovede drevin na xenobiotick(l expoziciu
na priklade Robinia pseudoacacia L.

Papcun, R. Variabilita listov a plodov jarabiny vtacej (Sorbus aucuparia L.) v oblasti
Slovenského krasu / Variability of leaves and fruits of European mountain ash (Sorbus
aucuparia L.) in Slovensky kras area

Informéaciu o siedmej konferencie uverejnil Elias (2004).

VIII. konferencia populacnej biolégie rastlin (2004)

Osma konferencia popula¢nej biologie rastlin sa uskuto¢nila v diioch 23.-25.
juna 2004 v Nitre. Bol to rok 30. vyrocia zaloZenia medzinarodnej spolo¢nosti
rastlinnych demografov a 15. vyrocia existencie pracovnej skupiny popula¢nej
bioldgie rastlin SBS pri SAV. Na konferencii bolo prezentovanych 32 prispev-
kov (prednasok a posterov) od 42 autorov, pri¢om takmer polovicu prispev-
kov pripravili zahrani¢ni Gicastnici konferencie z Ceskej republiky a Pol'ska.
Prispevky boli zaradené do piatich blokov: molekularny pristup k vyskumu
populacii (6), Struktura a dynamika populacii — byliny s klonalnym rastom (4),
interakcie druhovych populacii — konkurencia (3), Struktara a dynamika popu-
lacii — vzacne a ohrozené druhy (5), Struktura a dynamika populécii — rdzne
(9). Postery, pripadne prednasky pripravili viaceri mladsi vedecki pracovnici
(doktorandi). Na zaver konferencie bola pripravena exkurzia do PR Zoborska
lesostep a Zobor.

V publikacii Populacna biologia rastlin VIII, vydanej vo vydavatel'stve
Technickej univerzity vo Zvolene (Elias, ed., 2004) (Obr. 11), je uverejnenych
28 prispevkov od 39 autorov, z toho 10 zahrani¢nych prispevkov od 17 auto-
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Obr. 11 Obalka (prva strana obalky) publikacie
Populaéna bioldgia rastlin VIII, ktora bola vy-
dana z 0smej vedeckej konferencie populacnej
biologie rastlin konanej dna 23.-25. juna 2004
v Nitre.
Fig. 11 Cover (first page of the cover) of the
publication Population Biology of Plants VIII
published on the basis of the eigth scientific con-
ference of the population biology of plants held
on 23rd-25th June 2004 in Nitra (the Slovak
Republic).

rov. Sest’ prispevkov je zverejnenych v angli¢tine, ostatné v slovendine a &es-

tine s anglickymi abstraktami. Abstrakty ostatnych prispevkov s v zborniku

abstraktov (Elias, ed., 2004).

Zaverecna diskusia poukazala na potrebu vicsej a uzsej spoluprace medzi
genetikmi a populacnymi biologmi — ekoldgmi pri vyskume rastlinnych po-
pulécii ako podmienke pre dosiahnutie pouzitelnych vysledkov. Potrebny je
d’alsi metodicky rozvoj, rieSenie kI'i¢ovych otazok populaénej bioldgie, vra-
tene regulacnych mechanizmov a dynamiky metapopulacii.

Informacie o 6smej konferencii uverejnil Elias (2006a,b).

IX. konferencia populaé¢nej biologie rastlin (2007)

Deviata konferencia popula¢nej biologie rastlin sa uskutocnila v diioch
22.-23. novembra 2007 v Nitre. Hlavnou témou konferencie bola koncepcia
cenopopulacii a jej uplatnenie v populaénej bioldgii a fytocenologii. Velka
pozornost’ sa venovala populaciam vzacnych a ohrozenych druhov Slovenska
a invaznym nepdvodnym druhom. Ugastnici konferencie zo Slovenska, Ceska
a Rakuska prezentovali 24 prispevkov (19 prednasok a 5 posterov). Mladi ve-
decki pracovnici prezentovali vysledky svojej prace v posteroch a prednaskach.
Ugastnici konferencie mali k dispozicii zbornik abstraktov (Elias, ed., 2007).
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Obr. 12 Zbornik abstraktov (prva strana obalky)
deviatej konferencie popula¢nej biologie rastlin,
ktora sa uskuto¢nila 22.-23. novembra 2007
v Nitre.

Fig. 12 Book of Abstracts (first page of the co-
ver) of the nineth scientific meeting (konference)
of the population biology of plants held on 22nd—
—23rd November 2007 in Nitra.

Prispevky prezentované na IX. konferencii

Uvodné prednasky:

Elias, P. sen. Koncepcie cenopopulacii a jej uplatnenie v populaénej biologii a fytocenologii

Elias, P. sen., Halada, L. et al. Cenopopulacie jarnych geofytov v lesnom spolocenstve

Paukova, Z. Regulaéné mechanizmy v populaciach klonalnych rastlin na priklade Alium ur-
sinum L.

Ttima, 1., Holub, P. & Fiala, K. Konkurenc¢ni schopnost tfi expanzivnich druhti trav pfi vyssi
dostupnosti dusiku

Predasky prvy den:

Fabsic¢ova, M. Zvlastnosti populacni biologie kapradin na ptikladu papratky horské (Athyrium
alpestre)

Tama, I., Holub, P. & K. Fiala, K. Nové poznatky o populacich kapradiny Athyrium disten-
tifolium

Vitalos, M. & Karrer, G. Sirenie, populaéna biolégia a manaZment ambrozie palinolistej
(Ambrosia artemisiifolia L.) — priciny aktualneho rozsirenia a moznosti regulacie

Eliag, P. st. & Eliasova, M. Uloha biotickych ¢&initefov pri regulacii populacii invaznych
druhov na priklade Impatiens parviflora

Kalocaiova, M. Populacie vybranych invaznych druhov drevin na sidlisku Chrenova I v Nitre

Volosin, J. Krmoviny v ekologickom pol'nohospodarstve
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Postery:

Abrahamova, A.. Populaéna bioldgia druhu Impatiens parviflora v luznom lese na Dolnom
Povazi

Mackova, D. Niektoré populacno biologické charakteristiky /mpatiens parviflora DC. v NPR
severovychodného Slovenska

Pastir¢ak, M. Ekologia opel'ovania dvoch populacii druhu Orchis morio L. (Orchidaceae) na
Slovensku

Plackova, A. Riadiace a kompenza¢né mechanizmy v monokultire nechtika lekarskeho
(Calendula officinalis L.)

Salamon, I. Monokultira — ekologicky subsystém so svojou (agro-) biodiverzitou

Prednasky druhy dei:

Elias, P. sen. Priaznivy stav populécii ohrozenych druhov kveteny Slovenska

Turis, P. Priestorova $truktura a hustota populacii cyklamenu fatranského (Cyclamen fatrense
Halda et Sojak) v roznych castiach arealu

Elias, P. jun., Baranec, T. & EliaSova, M. Fluktuacie poctu rastlin v populacii Crambe tataria
v NPR Sovie vinohrady (juhozapadné Slovensko)

Parvanov, M. & T. Baranec, T. Populac¢na a reproduk¢na biologia vybranych populécii tuénice
alpinskej (Pinguicula alpina L.) na Slovensku

IvaniSova, K. & Baranec, T. Predbezné vysledky $tidia reprodukénej bioldgie dvoch populacii
Amygdalus nana na juhozapadnom Slovensku

Kig, V., Baranec, T. & Kunstarova, V. Stadium populacnej a reprodukénej biolégie druhov
rodu Crataegus L. v Pieninach, Spisskej Magure a Strednom Pohornadi

Elias, P. sen. Demograficky monitoring ohrozenych druhov

Elias, P. sen. Vyzva na vyskum populécii ohrozenych druhov

Na konferencii sa diskutovala problematika priaznivého stavu populacii
ohrozenych druhov kveteny Slovenska, v reakcii na zverejnent kniznu pub-
likaciu. Poukézalo sa na nevyhnutnost demografického monitoringu ohro-
zenych druhov a d’alSiecho vyskumu populacii druhov rastlin. P. Elia§ opa-
tovne predlozil vyzvu na vyskum populacii ohrozenych druhov a biotopov
Slovenska.

Informacia o 9. konferencii bola uverejnena nielen Bulletine Spolo¢nosti
(Elia$ 2008a), ale aj v spravodaji SOP SR Chranené tizemia Slovenska (Elia$
2008b).

X. konferencia populaé¢nej biolégie rastlin (2009)

Jubilejna desiata konferencia popula¢nej bioldgie rastlin sa niesla v zna-
meni 20. vyro€ia zalozenia pracovnej skupiny populacnej bioldgie rastlin
SBS pri SAV. Uskutoénila sa v ditoch 21.-23. oktébra 2009 v Nitre. Ugastnici
konferencie zo Slovenska a Ceska prezentovali 23 prispevkov (z toho 5 pos-
terov). Uvodny referat hodnotil siéasmy stav poznania rastlinnych populacii
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Slovenska, v stvislosti s ¢innost'ou pracovnej skupiny PBR. V Givodnom sa
prezentovali aktivity viacerych pracovisk pfi vyskume rostlinnych popula-
cii. A zhodnotil sa aj prinos desiatich konferencii popula¢nej biologie rastlin
(1990-2009).

Abstrakty (v slovenéine a v anglictine) vSetkych prispevkov uvedenych
v programe boli publikované v zborniku abstraktov, ktory dostali ucastnici
konferencie pri registracii (Elias 2009, Obr. 13).

Obr. 13 Zbornik abstraktov (prva strana
obalky) desiatej konferencie populacnej biold-
gie rastlin, ktora sa uskutocnila 21.—-23. oktobra
2009 v Nitre.

Fig. 13 Book of Abstracts (first page of the
cover) of the tenth scientific meeting (konfe-
rence) of the population biology of plants held
on 21st to 23rd October 2009 in Nitra.

Prispevky prezentované na X. konferencii

Uvodné prednasky:

Elias, P. sen. Sucasny stav poznania rastlinnych populacii Slovenska (20 rokov od zalozenia
pracovnej skupiny SBS pri SAV)

Baranec T., Elias, P, jun. a kol. Vyskum populacnej a reprodukénej biolégie ohrozenych
druhov drevin na Katedre botaniky FAPZ SPU Nitra

Elias, P. sen. a kol. Vyskum rastlinnych populécii na Katedre ekol6gie FESRR SPU Nitra

Voloscuk, I. Teoria disturbacie, sukcesie a klimaxu v lesnych ekosystémoch

Elias, P. sen. Desat’ konferencii popula¢nej bioldgie rastlin (1990-2009)
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Prednasky prvého diia

Malkova J. Studium ochranafsky vyznamnych druhti na Gzemi Krkonos§ského narodniho
parku (dlouhodoby monitoring, management)

Fiala K., Tima I. & Holub P. Jak mtize sucho eliminovat vliv hnojeni dusikem a nadzemni
biomasu expansivnich trav Calamagrostis epigejos a Arrhenatherum elatius

Plackova, A. & Salamon, I. : Kvantitativna analyza biomasy v populaciach nechtika lekar-
skeho (Calendula officinalis L.) pri diferencovanych vysevnych vzdialenostiach na expe-
rimentalnej lokalite TrebiSov

Paukova, Z. Dynamika rastu ramiet druhu A/lium ursinum L. v prirodnych podmienkach

Elias, P., sen.: Vplyv narusenia stanovista na miestne populacie monokarpickej rastliny
Verbascum speciosum

K. IvaniSova, P. Elia$ jun. & T. Baranec. Vekova $truktura dvoch populacii Cerasus fruticosa
na juhozapadnom Slovensku

Elias P. sen. Odozva populécii dvoch kratkozijucich bylin (Alliaria petiolata, Impatiens par-
viflora) na odstranenie stromov v lesnom poraste

Postery

Fiala K., Tima I. & Holub P. Zmény v produkci kofenii a v mnozstvi podzemni rostlinné
hmoty nékolika luénich porostii ovlivnénych riznym mnozstvim srazek.

Malkova J. et. al. Monitoring invaznich druhti na izemi mésta Hradec Kralové

Marhevsky, 1. Vplyv ekologickych podmienok na pocetnost’ populacie Dipsacus fullonum L.

Salamon, I. Tvorba sekundarnych metabolitov a biomasy v jednotlivych vyskach rastlin kot-
vi¢nika zemného

Taylorova, B. Predbezné vysledky zo §tadia popula¢nej biologie druhu Hypericum macula-
tum Crantz divo rastiiceho v Levo¢skych vrchoch

Prednasky druhého diia

Malkova J. & Hendrychova, H. Zvlasté chranéné a ohrozené druhy na nelesnich enklavach
Krkonos$ (vyzkum na transektu od ochranného pasma po hranici s Polskem)

Ki¢, V., Kunstarova, V. & Baranec, T. Generativne rozmnoZovanie taxénov rodu Crataegus
L.

Elias P. sen. Zmena biodiverzity rastlin v prvych rokoch po odstraneni stromov v lesnom
poraste

Galgoci, M., gtrba, P. & Kuna, R. Populacna biologia Trollius altissimus Crantz na PR
Bukova (Malé Karpaty)

Eliasova, M. Vplyv vosiek na generativnu reprodukciu netykavky malokvetej (Impatiens par-
viflora Dc.) v lesnom poraste a na riibanisku

Elias, P., sen. Napadnutie netykavky malokvetej (Impatiens parviflora Dc.) hrdzou Puccinia
komarovii a vplyv na uhyn rastlin v lesnom poraste

V zaverecénej diskusii sa ii¢astnici konferencie zamerali na viaceré metodické
a teoretické otazky vyskumu rastlinnych populacii v§eobecne a na Slovensku
osobitne. Zhodli sa na tom, Ze v organizovani konferencii populaénej biolo-
gie rastlin je potrebné pokraCovat’ aj v nasledujtcich rokoch. VyZzaduje si to
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0.1. potreba poznania stavu populacii ohrozenych druhov rastlin a hodnotenie
ohrozenosti druhov podrla kritérii IUCN z roku 2001.
Informéaciu o desiatej konferencii publikoval Elias (2010).

Zaver

Vedecké seminare a konferencie organizované Pracovnou skupinou populac-
nej biologie rastlin SBS pri SAV, v spolupraci s inymi organizaciami, osobitne
so SEKOS — Slovenskou ekologickou spolo¢nostiou pri SAV, jej sekciou po-
pulacnej ekologie a autekologie v rokoch 1990-2009 (2014), vyrazne pomohli
propagovat’ a rozsirovat’ vyskum populacii rastlin na Slovensku a v okolitych
krajinach strednej Europy. Umoznili stretania a vymenu informacii medzi bo-
tanikmi a ekoldgmi, prezentovanie vysledkov vlastnej prace a diskusie aktual-
nych otazok populacnej bioldgie rastlin. Séria publikacii ,,Populacna biologia
rastlin“ (Elia$, ed.) umoznila rychle publikovanie vysledkov vyskumu popula-
cii rdznych druhov rastlin, osobitne ohrozenych a invadujucich nepdvodnych.
Prispela k implementacii teorie popula¢nej bioldgie a poznatkov o populaciach
rastlin v ochrane prirody (biodiverzity), monitorovani a manazmente ohro-
zenych a invadujucich nepévodnych druhov rastlin na Slovensku. Podporila
vychovu mladych vedeckych pracovnikov na vysokych Skolach na Slovensku,
poskytla im priestor na prezentovanie a publikovanie prvych vysledkov terén-
neho vyskumu. Desat’ uskuto¢nenych konferencii dobre dokumentuje rychly
rozvoj tohoto moderného vedného odboru u nas.
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Pokrok v populaénej biolégii rastlin na Slovensku (1998-2013)
Progress in plant population biology in Slovakia (1998-2013)

PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie FESRR, Slovenska polnohospodérska univerzita, Nitra, Mari4nska 10,
949 76 Nitra, pavol.elias@uniag.sk

Abstract: Progress in plant population biology in Slovakia is presented in this third survey. It is
based on research studies (published papers), research projects, working group activities, scienti-
fic meetings, education, international cooperation and results application. Plant populations were
studied in different Projects of the Funding Agencies VEGA and Universities, Diploma Works
and Ph.D studies: populations of rare and threatened plant species invading alien plants, invading
alien plants, clonal plants, spring geophytes and summer herbs, parasitic/hemi-parasitic plants
and woody plants. Several theoretical questions of the plant population biology were discussed,
e.g. regulation mechanisms in populations of annuals and perennials with clonal growth, invasive
behaviour of aliens, dominance forming, role of disturbance and parasitism in dynamics of plant
populations, concepts of coenopopulation and metapopulation. Results of the studies were pre-
sented at scientific meetings and published in scientific journals and in a series Plant Population
Biology Vol. 4 to 10. The Plant Population Biology Working Group of the Slovak Botanical
Society in Bratislava organized seven PPB conferences in Nitra and published proceedings of
the conferences. The members of the WG helped students with consultations, adwising of Diploma
and Ph.D studies/theses, held lectures for Ph.D. students. More than ten Ph.D. students finished the
studies in the field. Progress in plant population biology in Slovakia is increasing.

Keywords: Central Europe, cooperation, education, implementation, plant populations, prog-
ress, research, Slovakia.

Uvod

Predkladany prehlad nadvézuje na dva doposial’ publikované prehlady
vyskumu rastlinnych populécii na Slovensku (Elias 1994, 1998). V tomto
prispevku informujeme a hodnotime vyvoj populacnej bioldgie rastlin na
Slovensku po roku 1998 az do suc¢asnosti. Struktiirou a zameranim je po-
dobny ako predchadzajice dva, aby bolo mozné jednoducho porovnat’ pokrok
v poznani a zmeny Vv trendoch vyskumu rastlinnych populécii vo svete a na
Slovensku. Pri citovani prac odkazujeme na bibliografiu, ktord je sucastou
tejto suhrnnej publikacie Populacna bioldgia rastlin XI (Elids 2016).

Z celosvetového hladiska mozno konStatovat, ze na prelome tisicroci
a zaciatkom nového storoCia pokracoval rychly rozvoj populacnej biologie
rastlin. Otazky regulacia velkosti rastlinnych populacii a ich rozmiestnenia
v krajine st stale v strede pozornosti. Hl'adaji a skimaju sa faktory, ktoré
rozhoduji o zmene velkosti populacii, aj v suvislosti s vymieranim vzacnych
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a ohrozenych druhov rastlin. Demograficky monitoring rastlin sa preto stal
sucastou modernej ochrany prirody, resp. ochrany biodiverzity. Rozvija sa
ekologia invaznych druhov rastlin, ktora sa snazi vysvetlit, ¢o umoziuje nie-
ktorym nepdévodnym introdukovanym druhom stat’ sa invadujicimi v novych
uzemiach a stanovistiach a ¢o inym brani, aby sa takymi stali. Preto sa Coraz
viac uskuto¢iiuju porovnavacie Stidie druhovych populacii v p6vodnom Gzemi
a invaznych populacii v novom tizemi vyskytu. Uplatiiuje sa koncepcia / teod-
ria metapopulécie, skiimaju sa priestorové vztahy miestnych populacii, toky
génov a pod. Nad’alej sa analyzuje povaha sttazenia druhov, resp. jedincov
v rastlinnych spolocenstvach, skiima sa ¢o vyluéuje druhy zo spoloCenstva,
aké interakcie ul'ahcuju koexistenciu druhov v spolocenstvach.

Co sa udialo v populaénej biologii v Eurdpe a vo svete v poslednych ro-
koch mézeme posudit’ aj podl'a publikovanych uéebnic, metodickych priruciek
amonografii. V roku 2001 vyslo 4. vydanie Introduction to Population Biology
of Plants (Silwertown & Charlesworth 2001), v ktorom sa vyrazne uplatnili
teorie evolucnej ekologie a genetiky populacii (Venable 2003). V roku 2002
vysla metodicka prirucka Methods in Comparative Plant Population Ecology
(Gibson 2002, v roku 2015 v druhom vydani). Metodicky posun k analyze
genetickej Struktury rastlinnych populacii je zrejmy. Monografie, Stadie, resp.
zborniky st zamerané na populacie trav (Cheplick 1998), populacie invaznych
druhov rastlin (Sakai et al. 2001), na uplatnenie populac¢nej bioldgie v ochrane
biodiverzity (Setz & Loeschke 1991) a obnove ekosystémov (Montalvo et al.
1997).

Vicsia pozornost’ sa venuje ulohe ekologickych interakcii medzi organiz-
mami, ktoré variruju geneticky, a rozsahu i dolezitosti genetickej divergencie
medzi populaciami, ktoré su v interakcii (Pannell 2012). Evolucnej ekologii
lokalnej adaptacie a diferenciacie znakov Zivotnej histérie, vratane diferenci-
acie medzi pohlaviami dvojdomych rastlin. Uvazuje a skiima sa epigeneticka
dedicnost’ vlastnosti (characters), ktoré ovlyviujia defenzivne znaky proti abio-
tickym faktorom a biotické interakcie prispievajuce k zoskupovaniu druhov v
spolocenstve a ku koexistencii rastlinnych druhov (viac pozri Pannell 1.c.).

Vyskum rastlin s klondlnym rastom sa orientuje na problematiku evolucie
klonality, Glohu klonalnych rastlin v prirodnych ekosystémoch, klondlnu di-
verzita ekosystémov, vztahy medzi klonalnou a generativnou reprodukciou
rastlin, vegetativnou a generativnou regeneraciou, prezivanie klonalnych rast-
lin v extrémnych podmienkach (Klimesova & Pysek 2011). Z praktického
i teoretického hl'adiska je ddlezité poznat’ odpovede klonalnych rastlin na ma-
nazment (pasenie, kosenie, vypal'ovanie, opustenie) a jeho zmeny. Pritom sa
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skuma tiloha klonalnych znakov, uloha funkénych znakov rastliny pri uréovani
konkurenénej schopnosti a klonalneho rastu pri meniacom sa manazmente,
vSeobecne tlohe klonalneho rastu v rastlinnych spolo¢enstvach (KlimeSova
& Pysek 1.c.).

Populacna ekologia na zaciatku 21. storocia sa vyznamne posunula v teo-
retickom a metodickom rieSeni otdzok spojenych so Struktirou a dynamikou
rastlinnych populacii.

Vyskum

Vyskumu rastlinnych populacii v hodnotenom obdobi na Slovensku bol
zamerany, podobne ako v predchadzajucom obdobi, na poznanie velkosti,
hustoty a Struktary (priestorovej, ale aj genetickej) populacii, populaénej dy-
namiky a faktorov, ktoré reguluju velkost a struktaru rastlinnych populécii.

Vzacne a ohrozené druhy rastlin. Demograficky monitoring vzacnych
a ohrozenych druhov poskytuje informacie o ich stave a umoznuje efektivny
manazment (Elia§ 1996, 2007a,b). Preto sa mu venuje viac pozornosti ako
v predchadzajucom obdobi. Pokrac¢ovalo sa v dlhodom sledovani lokalnych
populécii Verbascum speciosum na juhozapadnom Slovensku (Elias 2000,
2016) a vplyvu naruseni stanovis$t’ na dynamiku populécii druhu (Elias 2009).
Skumali sa lokalne populacie ohrozenych a endemickych druhov rastlin
na r6znych lokalitaich Slovenska: Adonis vernalis (Hajduk & Halada 2000),
Cyclamen fatrense (Turis 2007, 2008, Turis & Zia¢ik 2008), Orlaya grandif-
lora (Slizova 1999), Pulsatilla grandis (Strba & Gogolakova 2004), Trolius
altissimus (Galgoci et al. 2012), Leucojum vernum (Tulenkova 2012) a L. aes-
tivum (Uher¢ikova 1998), Tephroseris latifolia subsp. moravica (Janisova et al.
2005,2012), Limodorum abortivum (Jasik 1997), Crocus discolor (Gogolékova
& Strba 2004), Gagea bohemica (Koital & Rosinova 2010), Spiranthes spi-
ralis (Kralik 1998), Peucedanum arenarium subsp. arenarium (Sera et al.
2000, 2005, 2013, Serd & Kocianova 2000), Scopolia carniolica (Erdelska &
Banasova 2001), Crambe tataria (Elia$ st. ined., Elia§ ml. et al. 2007), Drosera
anglica (Parvanov 2007), Pinguicula anglica (Parvanov & Baranec 2007),
P, vulgaris (Venetianer 1998), Iris sibirica (Banasova et al. 2001). Populacie
jarnej efemérnej travy Sclerochloa dura v Trnave skumal Elias (1996).

Osobitna pozornost’ sa venovala ohrozenym drevindm ra$elinisk/vrchovisk
a vysokych hor: Ledum palustre (Kocianova 1996, Kocianova-Mackova 1999,
Vaccinium uliginosum (Kocianova 1996), Empetrum nigrum (Eli$ et al. 1999)
a E. hermaphroditum (Eli4$ at al. 2001), Arctous alpina (Strba & Baranec
2007), Arctostaphylos uva-ursi (Strba 2005, Strba & Baranec 2002, 2007,
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Strba et al. 2000, 2004), ako aj xerotermnych stanovist: Fumana procum-
bens (Elias & Baranec 1998, 2000, 2002) a Ephedra distachya (Baranec et al.
1994, Ulrych 1999). Populacna dynamika a prirodzena obnova Taxus baccata
(Dov¢iak 2003, Dov¢iak et al. 2003).

Invazne nepévodné druhy rastlin. Zvys$ena pozornost’ sa venovala popula-
ciam invaznych nepdvodnych druhov rastlin, vel'kosti, hustote, Strukture a dy-
namike miestnych populacii (Elias 2000, 2001, Elias et al. 2001, Koncekova
et al. 2000, Konéekova & Mooschova 2000, Suttova et al. 2004), dlhodobému
vyskumu invazii a invazneho procesu (Elia§ 2001, 2011). Invazne spravanie sa
jednorocky Impatiens parviflora skiimal P. Elias$ st. uz skor v Malych Karpatoch
(Elias sen. 1985, 1986, 1989, 1990, ) a v Babskom lese (Elias 2001). Skumal
odpovede druhu na tazbu dreva v lese a vznik ribanisk (Elia§ 2009, 2015) a
produkciu biomasy v lese a na riabanisku (Elias et al., nepubl.). Fenotypovi
plasticitu rastlin (Elia§ 2010, 2012) skiimal aj experimentalne v BZ SPU
v Nitre (Elias 2009, 2012, 2014, 2015). Vyskum populécii d’al$ich invaznych
druhov uskutocnili predovSetkym doktorandi a diplomanti: Helianthus tube-
rosus (Konéekova 1998, 1999, 2000, 2001, 2003, Fehér & Koncekova 2009),
Fallopia japonica, resp. F. % bohemica (Lisyova 2000, Suttova et al. 2004,
Paukova 2008), Aster lanceolatus (Fehér 1998, 2000, 2001, 2006, 2008),
Solidago canadense a S. gigantea (Mooschova 2006), Asclepias syriaca
(Knapekova 2012, Kaderova 2012, 2015, Paukova et al. 2013, Elia§ 2015),
Duchesnea indica (Elia§ 2013, 2016). Kolocaiova (2007) sledovala populacie
invaznych drevin v meste Nitra. Velkost’ a hustotu miestnych populacii in-
vaznych druhov rastlin stanovili $tudenti v ramci svojich zavereénych prac na
roznych lokalitach (Sebova 2011, Javorova 2012, Laukova 2012, Bolech 2013,
Gajdosova 2013, Barak 2015 ai.).

Klondalne rastliny. Vyskum populacii Sambucus ebulus nadviazal na pred-
chadzajuce detailné $tudie (Elias 1978, 2007). Srankova (2008, Slizova 2002)
skiimala dynamiku miestnych populacii tohoto druhu na trvalych ploskach
v okoli Nitry a v rozsiahlom pokuse zalozenom v BZ SPU v Nitre (Slizova
1999, 2003, 2004, 2007, Slizova & Elias 2003). V ramci vyskumu invaznych
nepdvodnych druhov rastlin na Slovensku sa zna¢na pozornost’ venovala
druhom rodov Helianthus tuberosus, Fallopia (F. japonica, F. x bohemica)
a Solidago (Solidago canadensis, S. gigantea) (Lisyova 2000, Mooschova
2004, 2006, Paukova (2008). Dalsie informéacie uvadzame pri jarnych geofy-
toch.

Jarné geofyty. Predstavuju $pecificktt funként skupinu rastlin v opada-
vych listnatych lesoch (Elias 1997, 2012). Populacie Allium ursinum dlho-
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dobo skiima Paukova (Gazova 1998, 1999, 2000, Paukova 2001, 2004a,b,
2005, 2008, 2010, 2011, 2012), v ramci diplomovych prac Hnatova (2012)
a VermeSova (2012). Na vyskumnej ploche v Babe pri Nitre su jarné geofyty
zastipené viacerymi druhmi (Elias$ et al. 2007, Halada et al. 2010). Sledovala
sa frekvencia a hustota populacii Anemona ranunculoides, Corydalis solida,
Ficaria verna, Gagea lutea, (Elias et al. 2007, Elia§ & Paukova 2010, Paukova
2014, Sileska 2013, Paukova & Sileska 2014). Osobitna pozornosti sa venovala
Struktire a dynamike Galanthus nivalis v lokalnej populacii (Elia§ & Paukova
2010, Paukova 2012). Priestorovu Struktiru cenopopulacii snezienky v dvoch
lesnych spolo¢enstvach v Babskom lese stanovili Marini¢ova & Elias (2015,
2016).

Parazitické / poloparazitické rastliny. Sledovali sa populacie korunovych
poloparazitov Loranthus europaeus a Viscum album. Zmena velkosti a hustoty
populécie Loranthus europaeus v korunach stromov (dubov) sa dlhodobo sle-
duje na VP v Babe (Elias 1987, 1988, 1997, 2002, 2004, 2007, 2009) a v pohori
Tribe¢ (lokalita Horka, k.a. Vel€ice) (Elias 2009, 2014). Vyskyt Viscum al-
bum na topoloch a inych drevinach, zmeny vo vyskyte a velkosti miestnych
populécii, sa sleduju na roznych lokalitach Slovenska (Elias 2014).

V dubovych lesoch v Malych Karpatoch sa sledovala dynamika populécie
korenového poloparazita Melampyrum pratense (Elias 2009). Osobitna po-
zornost’ sa venuje vyskytu hrdze Puccinia komarovii v populaciach Impatiens
parviflora a jej vplyvu na thyn rastlin a dynamiku populacii (Elias 2004, 2009,
2013, Elia$ & Eliasova 2007).

Dreviny. Populaéne-ekologicky vyskum drevin/rastlin v lesnych ekosysté-
moch i mimo lesa ma svoje osobitnosti (Elia§ 1996). Na VP v Babe sa skiimala
priestorova (horizontalna) $trukttra populacii dubov Quercus cerris a Q. pet-
raea (Elias 1984) a Casové zmeny v priestorovej Struktire populacii stromov
(Oszlanyi & Elias 1989). Semenaciky lesnych drevin v Malych Karpatoch a
v Babskom lese sledoval Elias (2000). Vyskum cenopopulacii liany (Hedera
helix) v lesnom poraste v Babe uskutoc¢nil v poslednych rokoch Elias (2012,
2014). Vyskum drevin na riabaniskach nie je doposial’ zverejneny.

Najrozsiahlej$i vyskum populacii drevin vSak uskuto¢nili na Katedre bo-
taniky FABPZ SPU v Nitre. Bol zamerany na rézne druhy rodu Crataegus
(Baranec et al. 2005, 2007, Ki¢ et al. 2005, 2007a,b, 2008, Veres¢ak 2003),
Cotoneaster (DuriSova et al. 2015, Talapka 1999, ) a Prunus (Galui¢akova
2013). Na Technickej univerzite vo Zvolene skiimali populécie Picea abies
pri kolonizacii opustenych pasienkov v oblasti Polany (Gomory et al. 2006,
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JaniSova et al. 2007, Dov¢iak et al. 2008) a populacie Taxus baccata, ako sme
to uviedli vyssie.

Liecivé rastliny. V hodnotenom obdobi pokracoval vyskum populacii lie-
¢ivych rastlin na PreSovskej univerzite v prirodnych i pokusnych podmien-
kach (Salamon 2014). Modelovym druhom je dlhodobo Chamomilla recu-
tita (Matricaria recutita L., Salamon 2000, 2003, 2007). K nemu sa pripojili
Calendula officinalis (Platkova 2007a,b, Platkova & Salamon 2007, 2009,
2011), druhy rodu Hypericum (Taylorova 2009, Taylorova & Salamon 2009,
2013 Salamon & Taylorova 2010), Equisetum arvense L. (Labun & Salamon
2012, Labun et al. 2012) a Mentha x piperita L. (Fejér et al. 2012, Grul'ova et
al. 2011).

Populacie rastlin sa sledovali pri dlhodobom ekologickom vyskume vege-
tacie / ekosystémov na trvalych plochach, stacionaroch (Elia§ 2000, Hajduk
& Halada 2000). Na Zahori sa sledovala dynamika mociarnej a vlhkomilnej
vegetacie na ltikach pri riecke Morave (Jarolimek et al. 2000, 2001), vratane po-
pulacii druhu Iris sibirica (Banasova et al. 2001). Laéne spoloéenstva a zmeny
na urovni fytocendz v Poloninach (Halada et al. 2008, 2010), manaZment a ob-
nova podhorskych luk (Galvanek 2010). Lesny ekosystém v Babe sa sleduje
od roku 1967, kedy bola zaloZena vyskumna plocha 1.B.P. (Elias et al. 2016).
Zistovali sa dlhodobé zmeny po 30 rokoch (Halada et al. 2008, 2010), odpo-
vede na narusenie (fazba dreva) (Elias 2009, 2015), zmena biodiverzity na ri-
baniskach (Elias et al. 2016, Gajdos et al. 2016) apod.

Skumali sa rézne procesy a javy na urovni populacii. Regula¢né mecha-
nizmy v populaciach (Sambucus ebulus Elia§ 2003, 2010, Slizova 2003,
Srankové 2008), vratane vplyvu hiib a hmyzu na dynamiku populécii (Elia$
2009, 2013, Elias & Eliasova 2007). Formovanie a udrziavanie dominancie
druhov v porastoch a spolo¢enstvach (Elias 2007, 2015). Moznosti uplatnenia
koncepcii cenopopulacie a metapopulacie pri vyskume a interpretacii popu-
la¢nych javov a ulohe druhov vo fytocen6zach a v ekosystémoch (Elias 2004,
2007).

Skumala sa geneticka Struktira populécii xerotermnych trav (Sesleria al-
bicans), priestorové rozmiestnenie genotypov v populaciach (JaniSova 2004,
JaniSova & Gomory 2007).

Organizovanost’

Populac¢ni biolégovia a ekologovia na Slovensku boli v sledovanom obdobi
organizovani v dvoch spolo¢nostiach. Pracovna skupina Slovenskej botanic-
kej spolocnosti pri SAV rozvijala svoju ¢innost’ organizovanim vedeckych
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stretnuti (seminarov a konferencii), propagaciou vyskumu rastlinnych popula-
cii metodami populacnej ekoldgie, podporou vyucby a vychovy mladych bio-
l6gov v oblasti populacnej ekologie. Aktualizacia evidencnych listov sa usku-
to¢nila v roku 2009 pri desiatom vyroci zalozenia pracovnej skupiny a v roku
2012 pri priprave bibliografie populacnej biologie rastlin. Pocet evidovanych
¢lenov PS sa zvysil, v dosledku vychovy na vysokych skolach.

Sekcia populaénej ekoldgie a autekologie SEKOS — Slovenskej ekologic-
kej spolo¢nosti pri SAV vyvijala svoju ¢innost’ v tizkej spolupraci s PS PBR,
najma pri organizovani konferencii populacnej bioldgie rastlin. Po roku 2004
Spolo¢nost’ znizila pocet sekcii na tri a sekcia populacnej ekoldgie zanikla,
resp. jej problematiku prevzala sekcia vSeobecnej, resp. teoretickej ekologie.

Konferencie

V rokoch 1998-2013 sa uskutocnilo péat’ vedeckych stretnuti (seminarov
a konferencii ) populacnej bioldgie rastlin v Nitre s medzinarodnou ucas-
tou. V roku 2000 to bolo v poradi piate stretnutie. Dalsie sa uskutoénili v ro-
koch 2002 — VII., 2004 — VIII., 2007 — IX. a v roku 2009 — X. konferencia.
Konferencia hodnotili stav a rozvoj popula¢nej bioldgie vo svete a najma na
Slovensku. Vytvarali priestor na prezentaciu vysledkov prace aj mladym ve-
deckym pracovnikom (prednasky, postery). Umoznili publikovanie prispev-
kov v sérii publikacii Populacna biologia rastlin V-VIII. Recenzie publika-
cii zverejnili Mochnacky (1996, 1998). Abstrakty prihlasenych prispevkov
sa publikovali v zborniku abstraktov, ktory bol vzdy k dispozicii Gi¢astnikom
konferencii. Na zaver konferencii sa obvykle prijali zavery.

Prednasky zamerané na problematiku popula¢nej bioldgie rastlin sa prezen-
tovali aj na inych konferenciach, napr. na konferencii k vyrociu katedry bo-
taniky Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave (Elias, ined.), ¢i na zjazdoch
Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV a Ekologickych diioch, ktoré orga-
nizuje SEKOS kazdé tri roky. Rovnako tak na konferenciach mladych vedec-
kych pracovnikov, ktoré organizovali viaceré univerzity na Slovensku.

Vyucba

Problematika populacnej ekologie sa vyucuje na vysokych §kolach v ramei
predmetu Ekoldgia, na strednych skolach v ramci Biologie, pripadne volitel-
ného predmetu Ekologia. Pre stredné skoly bola v roku 1998 vydana (2. vyda-
nie) uéebnica Ekoldgia pre stredné $koly (Riman a kol. 1998).

Na vysokych Skolach sa za¢al uplatiiovat’ systém akreditovanych studijnych
programov. V ramci neho sa vyucba populacnej ekologie realizovala v akre-
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ditovanych $tudijnych programoch v oblasti VSeobecna ekologia, ekologia
populacii a autekoldgia. Na viacerych univerzitach sa prednéasa predmet popu-
la¢na ekologia rastlin, resp. populaéna ekolédgia. Studenti v praktickej vyucbe
sa oboznamuju s metodami popula¢nej ekologie (s€itania, stanovenie Struktiry
populacie, dynamika Strukturovanych populacii atd’.). Vypisuju sa témy se-
minarnych a zavereénych prac (bakalarske a diplomové prace) zamerané na
vyskum rastlinnych populacii. Okrem toho sa problematika vyucuje v ramci
predmetov Ekoldgia rastlin a Geobotanika.

Nové ucebné texty ekologie, napr. Elias (2003, d’alsie vydania v rokoch 2005
a2007), priniesli aktualne informécie o suc¢asnych teoretickych poznatkoch po-
pulacénej ekologie rastlin. V roku 1999 vysiel prvy zvdzok Terminologického
slovnika ekoldgie, ktory bol venovany popula¢nej ekologii rastlin (Elias 1999).

Vychova

Vo vedeckej vychove doktorandov doslo k zmene v k zmene v dosledku
povinnej akreditacie $tudijnych programov. Vedecka vychova doktorandov,
v trefom stupni $tidia, sa uskutocnuje v roéznych Studijnych programoch.
Na Slovensku boli akreditované $tudijné programy v ramei odboru ,,V§eobecna
ekoldgia a ekoldgia jedinca a populacii® (podskupina vied Ekologické a envi-
ronmentalne vedy). Na viacerych pracoviskach (univerzitach a vyskumnych
ustavoch SAV) sa zadavali témy dizertaénych prac pre doktorandov zamerané
na populaént ekologiu rastlin (cf. Elia§ 2009, 2014, Elias ml. et al. 2009, 2014,
Salamon 2009, 2014). Poget ukon&enych doktorandov v hodnotenom obdobi
prekrocil 10.

Témy zamerané na populacie ohrozenych a vzacnych druhov a invaznych
nepovodnych druhov rastlin sa zadavali aj v ramci zavere¢nych prac Studen-
tov druhého stupna $tudia (diplomové prace), pripadne aj bakalarskeho stadia
(Elia§ st. 2009, Strba 2008). Problematika rastlinnych populacii sa stala si-
Castou pripravy Studentov na prirodovedne orientovanych vysokych Skolach.

Projekty

Vyskum rastlinnych populacii sa zabezpecoval v ramci $irSie zameranych
vyskumnych projektov podporovanych vedeckou agenturou VEGA, osobitne
zameranych na dynamiku vegetacie, ekosystémov, invazne druhy rastlin, mo-
nitoring populacii a sledovanie priaznivého stavu populacii.

Vyskumnici Botanického ustavu SAV v Bratislave sledovali dynamiku mo-
¢iarnej a vlhkomilnej vegetacie na lukach pri rieke Morave (Jarolimek et al.
2000), v ramci ktorého skimali aj populacie viacerych druhov rastlin. V ramei
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vyskumnych projektov VEGA uskuto¢nili monografické, cenologické a ekolo-
gické analyzy populacii eurdpsky vyznamného taxénu Tephroseris longifolia
subsp. moravica (JaniSova et al. 2000, 2001)

Na Technickej univerzite vo Zvolene sa riesil projekt VEGA zamerany
na demekologické, synekologické a genetické aspekty kolonizacie nelesnych
ploch lesnymi drevinami, ktory bol zamerany na vyskum réznych aspektov
kolonizacie nelesnej plochy smrekom a inymi drevinami v procese sekun-
darnej sukcesie rastlinnych spolocenstiev v CHKO-BR Pol’ana (Ujhazy et al.
2006, JaniSova et al. 2007).

Spolupracou Ustavu krajinnej ekologie SAV v Bratislave, pobocka v Nitre,
a Katedry ekologie FESR SPU v SR SPU v Nitre sa v r. 2007 podarilo obnovit
ekologicky vyskum na vyskumnej ploche v Babe, v ramci ktorého sa skimali
populécie stromov, jarnych geofytov a letnych druhov bylin, lian, nielen v les-
nych porastoch, ale aj na rabaniskach (Elias et al. 2016, Gajdos et al. 2016,
Pilkova 2013, 2015 ). Rozsah vyskumu rastlinnych populacii bol v sledova-
nom obdobi najvacsi v doterajSom vyskume Babskeho lesa.

Vyskum rastlinnych populacii na Katedre botaniky FABPZ SPU v Nitre
sa realizoval v ramci viacerych projektov VEGA, GRAF a APVT (Eliés at
al. 2014) zameranych ohrozené druhy rastlin v pol'nohospodarskej krajine,
osobitne populaénu a reproduként bioldgiu. V poslednom obdobi sa skiimaju
najmd dreviny v kontaktnych zdénach agroekocendz a lesa, v biokoridoroch
(Baranec et al. 2009).

Pracovisko

Populacna bioldgia rastlin nema na Slovensku ani v sucasnosti Specializo-
vané pracovisko ¢i vyskumni skupinu, ktoré by sa taziskovo venovali vy-
skumu rastlinnych populacii.

Oddelenie geobotaniky Botanického tistavu SAV v Bratislave v oblasti vy-
skumu ,,Ekoldgia spolocenstiev a popula¢na bioldgia vybranych druhov rast-
lin“ sa zaobera o.i. analyzami Struktiry populacii vybranych druhov rastlin
(velkostna, vekova, geneticka Struktira) a skima ich zmeny, aj vzhladom
k faktorom prostredia.

V Ceskej republike bolo zaloZené samostatné Oddelenie populaénej ekold-
gie na Botanickom tistave Akadémie vied Ceskej republiky v Prithoniciach,
ktoré riesi rozne vyskumné projekty zamerané na kriticky ohrozené druhy a in-
vazne druhy rastlin, dynamiku populacii v krajine ai.
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Medzinarodna spolupraca

Medzinarodna spolupraca pri vyskume rastlinnych populécii v st¢asnosti
nie je organizovana medzinarodnou spolo¢nostou (ISPPB — International
Society of Plant Population Biologists zanikla v Anglicku). Vedecké ekolo-
gické spolo¢nosti v Eurdpe maji pracovné skupiny alebo sekcie populaénej
ekologie, ktoré organizuju samostatne konferencie (Ekologickd spoloc¢nost
Nemecka, Rakuska a Svajéiarska — GfO) ) alebo v ramci vyroénych konferen-
cii $pecialne sympozia / sekcie zamerané na problematiku rastlinnych popula-
cif (Britska ekologicka spolo¢nost — BES). Pracovna skupina $pecialistov GfO
,Popula¢na bioldgia rastlin“ (skratka PopBio) kaZzdoroéne organizuje vedecké
stretnutia (konferencie), v roznych krajinach Eurdpy, v roku 2016 sa konala
29. konferencia v Tteboni.

DIhu tradiciu maju vedecké stretnutia o klonalnych rastlinach, ktoré sa or-
ganizuju kazdé tri roky, uz takmer 30 rokov, na réznych kontinentoch s cie-
I'om objasnit’ tlohu klonality v rastlinach, jej fyziologické, ekologické a evo-
luéné uplatnenie. V sledovanom obdobi sa konferencie uskutoénili v Rakusku
(2000), vo Finsku (2003), v Estonsku (2006), v Belgicku (2009) a v Cine
(2012). V roku 2015 sa uskutocnilo 11. stretnutie - konferencia v Tteboni
(CLONE 2015).

Medzinarodna spolupraca sa realizuje formou medzinarodnych projektov
podporovanych vedeckymi grantovymi agentirami, Europskou komisiou,
COST ai.

Zvysuje sa ucast’ slovenskych botanikov a ekologov na vedeckych poduja-
tiach v zahrani¢i,na ktorych prezentuju vysledky vyskumu rastlinnych popu-
lacii na Slovensku.

Uplatnenie v praxi

V priebehu sledovaného obdobia sa otazky vyskumu a sledovania populacii
rastlin (demograficky monitoring) diskutovali v suvislosti s ochranou biologic-
kej diverzity, vzacnych a ohrozenych druhov rastlin (CBD, NATURA 2000).
Statna ochrana prirody SR zabezpegila monitorovanie populacii druhov eu-
ropskeho vyznamu (tzv. anexovych druhov) (Polak & Saxa 2005, Saxa 2004).
Viaceri ¢lenovia PS sa aktivne podielaju na tychto aktivitach, vratane upresne-
nia metodik monitorovania druhov.

Stav poznania populacii ohrozenych druhov kveteny Slovenska nezodpo-
veda su¢asnym potrebam ich ochrany. Ugast’ vedeckych pracovnikov na vy-
skume by mala byt vdcsia. K tomu smerovala aj uverejnena Vyzva na vy-
skum populécii ohrozenych druhov rastlin a biotopov (Elias 2011). Kritéria
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ohrozenosti druhov IUCN a aktualizacia ¢ervenych zoznamov vyzaduju udaje
a informacie o miestnych populaciach vzacnych a ohrozenych druhov rastlin.
Z toho vyplyva objektivna potreba (nevyhnutnost’) vyskumu a monitorovania
populécii rastlin. Na druhej strane vSak ani vyuzZitie uz existujucich poznatkov
vyskumu v praktickych opatreniach rezortov nezodpoveda moznostiam a po-
trebam praxe.

Populaéna ekologia sa v tomto obdobi stava akceptovanym vednym odbo-
rom, ktorého vysledky prax ocakava.

Zaver

V sledovanom obdobi je zrejmy vyrazny pokrok v rozvoji populacnej biolo-
gie rastlin na Slovensku. Trend rozvoja, ktory sme zaznamenali v poslednom
hodnotenom obdobi (1993—-1998, Elias 1998), pokracoval vo vSetkych oblas-
tiach vyskumu rastlinnych populacii, vychovy a vzdelavania v biologii / eko-
16gii rastlin, ako aj uplatnenia vysledkov v praktickej ochrane vzacnych a ohro-
zenych druhov rastlin a invaznych nepévodnych druhov rastlin na Slovensku.
Populacna biologia rastlin je botanickou a ekologickou komunitou v suc¢asnosti
vnimana ako Specificka biologicka vedecka disciplina zamerana na poznava-
nie rastlinnych populécii. Stala sa akceptovanou vednou disciplinou, ktorej
poznatky prax oCakava. Rozsiril sa pocet sledovanych a monitorovanych dru-
hov rastlin na Grovni populécii a spolocenstiev. Smerujeme k pochopeniu dru-
hov ako stboru miestnych populacii rastlin, ktoré existuji v Gizemi rozsirenia
druhu (arealu druhu) a vzajomne su prepojené tokmi génov.
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Bibliografia popula¢nej biolégie rastlin na Slovensku
Biobliography of plant population biology in Slovakia

PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie FESRR, Slovenska polnohospodérska univerzita, Nitra, Mari4nska 10,
949 76 Nitra, pavol.elias@uniag.sk

Abstract: Published papers and also unpublished manuscripts dealing with plant populations
in Slovakia (Central Europe) were collected. List of the papers is given in alphabethic order by first
author. The papers are listed within six groups: Original papers, PhD. Theses, Diploma Theses,
surveys and proceedings, and short papers as last group. In second part of the bibliography, regis-
ters of plant species and topics are presented.

Key words: Central Europe, Diploma Theses, list of papers, original papers, PhD. Theses, plant
populations, proceedings, registers, reports, short papers, Slovakia, surveys.

Uvod

Predkladand bibliografia prac populacnej biologie rastlin vychddza
z dvoch doposial’ publikovanych prehl'adov vyskumu rastlinnych populécii
na Slovensku (Elid§ 1994, 1998). Vyber prac bol podmieneny tidajmi o pocte
rastlin v populaciach, o hustote populécii, resp. kvantitativnym vyskumom
na vyskumnych ploskach (Elias, 1994, 1998). Rovnako sme do bibliografie
zahrnuli aj teoretické prace, ktoré rieSia populacne-biologické otdzky. Okrem
publikovanych prac, sme zahrnuli aj nepublikované, rukopisné prace (zave-
recné postupové prace ai.), pokial’ sme ich mali k dispozicii. K ziskaniu rele-
vantnych informacii sme vyuzili Dotaznik 2012, ktory sme rozposlali ¢lenom
pracovnej skupiny populacnej bioldgie rastlin SBS pri SAV (PS SBS) a ostat-
nym ¢lenom Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV, ktori publikovali prace
o vyskume populdcii rastlin. Dotaznik mal aktualizovat’ stav poznania a st-
casny vyskum populacii druhov kveteny Slovenska. O vyplnenie Dotaznika
2012 sme poziadali aj ostatnych ¢lenov, ktori neboli a nie st evidovani a ani
nemaju zadujem byt evidovani ako ¢lenovia PS, pretoze uz vyskum populécii
ukoncili ¢i prerusili. Snazili sme sa ziskat’ informdacie o vyskume rastlinnych
populdcii aj od neclenov Spoloc€nosti, aby sme ziskali pokial’ mozno, ¢o naj-
uplnejsi prehlad o stiCasnom stave poznania a vyskumu rastlinnych druhov
na naSom uzemi.

V prvej Casti bibliografie je uvedeny stpis prac v abecednom poradi podla
autorov. Uplné citacie prac st v sulade s normou a Bulletinom. Prace st roz-
delené do Sest’ Casti — povodné vedecké prace, siborné prace, dizertacné a ha-

49



P. Elias sen.: Bibliografia populacnej biologie rastlin na Slovensku

bilita¢né prace, diplomové prace, kratke spravy a recenzie. Dizerta¢né prace,
habilitacné a diplomové prace st uloZzené na pracoviskach, na ktorych boli
vypracované, resp. obhajené, obvykle v knizniciach.

V druhej Casti bibliografie st uvedené prehl'ady skiimanych druhov rastlin
a rieSené problémy. Pri jednotlivych druhoch st v zatvorkach uvedené prace,
ktoré sa venuju populacne-biologickému vyskumu druhu.

1. Zoznam povodnych prac
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7. PrehPad vyskumu populacii podl'a druhov
Zoznam druhov, ktorych populacie sa skamali na tizemi Slovenska do roku 2014.
Druhy st zoradené abecedne podl'a latinskych nazvov druhov.

Acer campestre L. (Elias$ st. 2000d, Oszlanyi & Elias 1989)

Adonis flammea Jacq.(Elia$ ml. et al. 2004)

Adonis vernalis L. (Hajduk & Halada 2000)

Agrostemma githago L. (Elid$ ml. et al. 2004)

Alliaria petiolata (Marsch.-Bieb.) Cavara et Grande (Elias st. 2009¢c, 2015¢)

Allium ursinum L. (Gazova 1998, 1999, Hnatova 2012, Paukova 2000, 2001, 2004, 2007, 2010,
2011, Vermesova 2012)

Amygdalus nana L. (IvaniSova & Baranec 2007)

Anemone ranunculoides L. (Elia$ st. & Paukova 2010, Paukova & Selicka 2014, Selicka 2013)

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. (Strba & Strba 2002, 2007, Strba et al. 2000, 2004)

Arctous alpina (L.) Nied. (Strba & Baranec 2007, Strba et al. 2002)

Asclepias syriaca L. (Elia§ st. 2015, Kaderava 2015, Knapekova 2012, Paukova et al. 2013,
Valachovi¢ 1988)

Asperugo procumbens L. (Elias st. 1991b)

Aster lanceolatus Willd. (Fehér 1998, 2006, 2008)

Aster novi-belgii agg. (Uher¢ikova 1996, 1997, Fehér 2000, 2006)

Blechnum spicant (L.) Roth. (Slavikova 1996, Slavikova & Venetianer 1994)

Calendula officinalis L. (Platkova 2007a,b, Plackova & Salamon 2007, 2009, 2011)

Camelina rumelica Velen. (Elid$ ml. et al. 2004)

Carex humilis Leyss. (Hajduk 1980)

Carex pilosa L. (Eged 1976, Kontri§ & KontriSova 1992, 1994, KontriSova et al. 1996, Kovacova
et al. 1996, Kuklova et al. 2005)

Carpinus betulus L. (Elia$ st. 2000d, Oszlanyi & Elia§ 1989, Barna & Dobrovi¢ 2008)

Cerasus fruticosa (Pall.) Voron. (IvaniSova et al. 2009, Elias 1992d)

Colchicum arenarium Waldst. et Kit. (Ulrych 1999)

Cortusa matthioli L.

Coronilla varia L (Banasova 1992, Banasova & Holub 1993)

Corydalis cava (L.) Schweigg. et Koerte (Elias st.et al. 2009, Elias st. & Paukova 2010, Halada et
al. 2010, Paukova & Selicka 2014, Pénzesova 2005, Selicka 2013, Strba & Gogolakova 2004,
Strba & Pénzesova 2007) ,

Corydalis solida (L.) Clairv. (Elias$ st. et al. 2009, Elias st. & Paukova 2010, Halada et al. 2010,
Paukova & Selicka 2014, Pénzedova 2005, Selicka 2013, Strba & Pénzesova 2007)

Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. (Seffer & Stanovéa 1993)

Cotoneaster Medicus (Talapka 1999)

Cotoneaster matrensis Domokos (Duriova et al. 2015)
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Crambe tataria Sebeok (Elias ml. et al. 2004, 2007, Elias st.1992d)

Crataegus monogyna Jacq. (Baranec et al.)

Crataegus L. (Baranec et al. 2005, 2007, K1¢ 2005, K1¢ & Baranec 2005, KI¢ et al. 2005, 2007a,b,
2008, Saskova & Baranec 1998)

Crocus discolor G. Reuss (Gogolakova & Strba 2004)

Crocus heuffellianus Herb. (Hilbert & Mudry 1976)

Cyclamen fatrense Halda et Sojék (Turis 2007, 2008a,b, Turis & Zia&ik 2008)

Daphne arbuscula Celak. (Erdelska & Turis, eds., 1995, Seffer et al. 1994)

Dentaria bulbifera L. (Kontris et al. 1995, Schieber 1996)

Dipsacus fullonium L. (Marhevsky 2009)

Drosera anglica Huds. (Parvanov 2007, Parvanov & Baranec 2007, Péolova 1999ined.)
Drosera rotundifolia L. (Venetianer 1996, Slavikova & Venetianer 1994)

Duchesnea indica (Andr.) Focke (Elias 2013c)

Echinocystis lobata (Michx. fil.) Toor. et A. Gray (Fehér, )

Empetrum hermaphroditum Hagerup (Elia$ ml. et al. 2001)
Empetrum nigrum L. (Elia§ ml. et al. 1999, 2000)

Ephedra distachya L. (Baranec et al. 2004, Ulrych 1999, Elia§ 1992d)
Epipactis tallosii Molnar et Robatsch (Mered’a 2002)

Equisetum arvense L. (Labun 2011, Labun & Salamon 2012)

Fagus sylvatica L. (Elia§ st. 2000d, Korpel' 1965, Saniga 1990, Vysny et al. 1992, Barna &
Dobrovi¢ 2008)

Fallopia japonica; (Elias st. 1998b, Elia ml., Lisyova 2000, Koncekova et al. 2014, Knapekova
2012, Suttova et al. 2004)

Fallopia x bohemica (Elias st. 1998, Konéekova et al. 2015, Paukova 2000, 2002, 2013)

Festuca pallens Host (JaniSova 1996, 1998, 2006a,b, 2007)

Ficaria bulbifera Marsd.-Jones (Elias st., Elid§ & Paukova 2010, Halada et al. 2010, Paukova &
Selickd 2014)

Fraxinus excelsior L. (Elia$ st. 2000d)

Frittilaria meleagris L.

Fumana procumbens (Dunal) Gren. et Godr. (Elia§ ml. & Baranec 2000, 2002)

Gagea bohemica (Zauschner) Schult. et Schult. fil. (Halada 1991, Kost'al & Rosinova 2010)

Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. (Elia$ st., Elia§ & Paukova 2010, Halada et al. 2010, Paukova &
Selicka 2014)

Galanthus nivalis L. (Elia$ st. & Paukova 2010, Elia$ st. & Marini¢ova 2016, Marini¢ova & Elia§
st. 2015, Paukova 2012)

Galium odoratum (L.) Scop. (Elias st. 1976, Eged 1976, Kubicek & Brechtl 1969, Kovacova et al.
2000, Mihalik & Krizova 1986, Halada et al. 2010)

Hedera helix L. (Elias st. 2012, 2014)

Helianthus tuberosus L. (Elia§ st. 1998b, Koncekova 1998, 1999, 2000a,b, 2001, 2003, 2004,
Kon&ekova & Fehér 2002, Kondekova et al. 2000, Kondekova & Moschoova 2000, Zabka &
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DuriSova 2014)
Hypericum maculatum Crantz. (Taylorova 2009, Salamon & Taylorova 2010, 2013)
Hypericum perforatum L. (Taylorova & Salamon 2009)

Chamomilla recutita (L.) Rauschert (Salamon 1990, 1992a,b,c, 1994, 1998, 2000)

Impatiens noli-tangere L. (E1ia$ st.1987b)

Impatiens glandulifera Royle non Arn. (Elias st. 1993e,f)

Impatiens parviflora DC. (Abramova 2007, Elia$ st. 1994a,b,c, 1995d, 1998a,b, 2009c, g, 2012,
2013a,b, Elias & EliaSova 2007, Elia§ & Javorova 2014, IvaniSova, Javorova 2012, KontriSova,
Mackova 2007, Tothova 2011)

Iris sibirica L (Banasova et al. 2001)

Jurinea mollis (L.) Rchb. (Hajduk & Halada 2000.)

Ledum palustre L. (Kocianova 1995, 1996, Kocianova-Mackova 1999)

Leucojum aestivum L. (Uhercikova 1996)

Leucojum vernum L. (Tulenkova 1997a,b, 1997, 2004, 2012)

Limodorum abortivum L. (Jasik 1997)

Linum usitatissimum L. (Luxova et al. 1956)

Loranthus europaeus Jacq. (Elias st. 1983a, 1987a, 1988b, 1989a,b, 1990a,b, 1995a, ¢, 1997e,
2004a,b, 2007f, 2009¢, 2010a, 2014b, 2015d, Turéek 1946)

Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt (Pastir¢ak 2004)
Matteuccia struthiopteris (L.) Tod. (P¢olova 1995ined.)
Melampyrum pratense L (Elias st. 1986a, 2009b)

Nardus stricta L. (Hilbert 1981, Turéek 1970)

Orchis morio L. (Pastir¢ak 2002)
Orchis tridentata Scop. (O¢ko 2010)
Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. (Slizova 1999, Elias st.)

Panicum capillare L. (Jarolimek 1992)

Parietaria officinalis L. (Uhercikova 1988, Uhercikova & Elias 1993)
Peucedanum arenarium Waldst. Et Kit. (Seré et al. 2000a, b, 2013)
Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. (Péolova 2004ined., 2006ined.)

Picea abies (L.) Karst. (Elias st. 2000d, Gémory et al. 2006, JaniSova et al. 2007, Saniga 1990)
Pinguicula alpina L. (Parvanov & Baranec 2007)

Pinguicula vulgaris L. (Venetianer 1996a,b, Slavikova & Venetianer 1994)
Primula auricula L. subsp. hungarica (Borb.) So6

Prunus spinosa L. (Baranec et al. )

Prunus x fruticans Weihe (Galus¢akova 2013)

Pulsatilla grandis (Wender.) Wender. (Hilbert 1981)

Pulsatilla subslavica Futak (Kuderava 1994)
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Ranunculaceae? (Barathova 2005)

Ranunculus pygmaeus Wahlenb. (Kralik 1993)

Robinia pseudoacacia L. (Mi¢ieta & Dusicka 2007)

Rosa arvensis Huds. (Baranec & Bencatova, Elias 1992d)
Ruscus hypoglossum L. (Halada 1985, Halada & Erdelska 2005)

Quercus cerris L. (Elia$ st. 1984, Oszlanyi & Elias 1989)
Quercus petraea (Mattusch.) Liebl. (Elias st. 1984, 2000d, Oszlanyi & Elias 1989)

Salsola kali L. subsp. ruthenica IIjin (Banasova 1990)

Sambucus ebulus L. (Elia§ st. 1992a, 2003b, 2007a,b,2015a,b, Slizova 2002, 2003, 2004, 2007,
Slizova & Elias 2003, Srankova 2008)

Scilla kladnii Schur (Mikolas 2004)

Scleranthus annuus L. (Strba 2004)

Sclerochloa dura (L.) P. Beauv. (Elias st. 1986d, 1996h, 1998a)

Scopolia carniolica Jacq. (Banasova 1995, Banasova et al. 1991, Erdelska & Banasova 2001)

Sesleria albicans Kit. et Schult. (JaniSova 2004, JaniSova & Gomory 2007)

Soldanella carpatica Vierh. in Urban et Graebn.

Solidago canadensis L. (Mooschova 2004, 2006)

Solidago gigantea Ait. (Mooschova 2004, 2006)

Spiranthes spiralis (L.) Chevall. (Kralik 1995, 1998)

Stratiotes aloides L. (Otahelova & Banasova 1997a,b)

Taxus baccata L. (Saniga 2000, Dov¢iak 2003, Dov¢iak et al. 2003a,b)

Tephroseris longifolia (Jacq.) Griseb. et Schenk subsp. moravica Holub (JaniSova et al. 2012a,b,
2005)

Trollius altissimus Crantz. (Galgoci et al. 2009, 2012)

Vaccinium uliginosum L. (Kocianova 1995, 1996, Elias ml. et al. 2000)

Verbascum speciosum Schrader (Elia$ st. 1985, 1986b, 1988a, 1992¢, 1994b, c, 20091)
Viscum album L. (Elias st. 2011a,b)
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Vyskum rastlinnych populacii na Katedre botaniky SPU v Nitre

Research of plant populations in the Department of Botany, Slovak
University of Agriculture in Nitra

PavoL ELIAS jun., uBa DURISOVA & TIBOR BARANEC

Katedra botaniky FAPZ, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovensko, pavol.elias.jun@gmail.com, luba.durisova@uniag.sk, tibor.baranec@uniag.sk

Abstract: This paper deals with progress of research of plant population biology
at the Department of Botany, Slovak University of Agriculture in Nitra. Since beginning of the
90-ties, when this research has been started at the department, 11 PhD. thesis and 72 Msc. thesis
were solved using methods of population biology research. Usually, the basic characteristics of lo-
cal populations were examined as spatial structure (dispersion), age structure, and population size
and density. In terms of individual taxa, families of Rosaceae (Amelanchier ovalis, Amygdalus
nana, Cerasus fruticosa, Cotonester sp. div., Crataegus sp. div., Prunus sp. div., Rosa sp. div.)
and Ericaceae sensu lato (Arctous alpina, Arctostaphylos uva-ursi, Ledum palustre, Oxycoccus
microcarpus, O. palustris, Vaccinium gaultherioides, V. uliginosum) predominated, but taxa as
Sambucus nigra (3 works), Empetrum (3 works), Fumana procumbens (2 works), and Hypericum
(2 works) were also studied more often. This study was supported by 11 research projects.

Key words: Ericaceae, Nitra, PhD. Theses, population biology, research, Rosaceae, Slovakia.

Uvod

Slovenska pol'nohospodarska univerzita je verejna vysoka skola eduka¢nym
procesom i vyskumom orientovana predovSetkym na oblast’ pol'nohospodar-
stva a zahradnictva (Demo et al. 2012). Vyskumné aktivity tejto ustanovizne
teda zvécsa predstavuju aplikovany vyskum pre prax, su tu vsak i pracoviska,
ktoré prednostne riesia otazky zakladného vyskumu. K nim patri i Katedra bo-
taniky FAPZ SPU, ktora sa pocas svojej historie profilovala ako pracovisko
zamerané na vyskum vplyvov pesticidov na zmeny bunkovych struktir a flo-
risticky a fytocenologicky vyskum juznych oblasti Slovenska. Cieleny vyskum
populacnej bioldgie vyssich rastlin zapocal az v 90-tych rokoch 20. storocia, aj
v suvislosti so zalozenim a aktivitami pracovnej skupiny populacnej biologie
rastlin SBS pri SAV (Elia§ 1998). Ciel'om prispevku je podat’ stru¢ny prehl'ad
tohto vyskumu.

Vyskum rastlinnych populicii na Katedre botaniky FAPZ SPU

Vyskum populacnej bioldgie vyssich rastlin na Katedre botaniky SPU je
spéty s osobou T. Baranca, ktory nasttpil na toto pracovisko v roku 1993. O tri
roky neskor bola publikovana i jeho praca o reprodukénej bioldgii vybranych
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populacii niektorych ohrozenych druhov drevin ¢elade Rosaceae v Tribci
(Baranec 1996). Za prvu pracu tykajucu sa vyskumu populacii v§ak mozno po-
vazovat uz prispevok o generativnej reprodukcii populacie chvojnika dvojkla-
s¢ho (Ephedra distachya) v NPR Cenkovské lesostep, ktora vysla v ¢asopise
Biologia v roku 1994 (Baranec et al. 1994). Vyskum realizovali aj pracovnici
katedry Z. Svobodové a V. Rehoiek a doktorand L. Ulrych.

Posledne menovany spoluautor neskor nadviazal na uvedent $tadiu dok-
torandskou pracou, v ktorej okrem chvojnika dvojklasého skamal i dalsi
70 vzacnych psamofytov — jesienku piesocnu (Colchicum arenarium). V praci
sa podrobne venoval velkosti populacii oboch druhov, prezivaniu jedin-
cov, moznostiam repatriacie na lokalitu a monitoringu vysadenych jedincov
(Ulrych 1999).

V rovnakom obdobi vznikla aj dizertatna praca S. Talapku o diverzite
rodu Cotoneaster vo fytogeografickom okrese Fatra (Talapka 1999). I ked’
bola venovana predovsetkym choroldgii jednotlivych druhov skalnikov, au-
tor skimal 1 ekologické naroky a velkost’ populacii jednotlivych taxénov
v tejto oblasti. Podobne okrajovo sa popula¢nymi charakteristikami raseli-
niskovych druhov zaoberala i L. Duri$ova (DuriSova 1999), ktora mikrosko-
pickymi technikami skiimala reprodukény proces ohrozenych taxénov cel'adi
Ericaceae a Vacciniaceae (Ledum palustre, Oxycoccus microcarpus, O. pa-
lustris, Vacinnium gaultherioides), avSak sledovala napr. i poéty kvetov a plo-
dov na ramétach. Na tuto pracu nadviazala diplomova praca D. Kocianovej
(Kocianova 1995), ktora sa uz cielene venovala populacnej biologii raseli-
niskovych krickov Ledum palustre a Vacinnium uliginosum. Preskiimali sa
zéakladné charakteristiky populacii oboch druhov v NPR Klinské raselinisko,
konkrétne velkostna, vekova a priestorova Struktira a velkost’ populécie. Pri
rieSeni tejto prace sa nadviazala spolupraca s P. Elidsom st., ktora pokracovala
i pri vypracovavani nasledujticich, predovsetkym doktorandskych prac (napr.
prednasal pre doktorandov katedry predmet doktorandského Studia ,,Vybrané
kapitoly populacnej ekologie rastlin®).

Po Gspesnom odsktsani metodiky pri $tadiu populacnej bioldgie krovitych
druhov vo vyssie uvedenej praci D. Kocianovej, riesil vo svojej dizertacnej
praci obdobnu problematiku i P. Elia§ ml. (Elia§ ml. 2004). Podrobne sku-
mal populacno-biologické charakteristiky druhov Empetrum hermaphrodi-
tum, E. nigrum, Fumana procumbens a Vaccinium uliginosum. Z vysledkov
vyplynulo, Ze velkost’ a hustota populécii vSetkych sledovanych druhov boli
obmedzené. Priestorova Struktara bola skupinovita, resp. pravidelna, ¢o bolo
odrazom sposobu propagacie jednotlivych druhov a interakcii s organizmami
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a prostredim. Velkostna Struktara sledovanych druhov bola asymetricka, st-
visi s fyziognémiou rastlin a je ovplyviiovana faktormi prostredia (najméa u E.
hermaphroditum a E. nigrum). Vekova Struktara klonalnych druhov E. her-
maphroditum, E. nigrum a V. uliginosum je redukovana na generativne a sub-
senilné jedince, nepritomnost semenacikov a juvenilnych jedincov stvisi
s konkurenciou vo fytocenézach. Pri druhu F. procumbens absentovalo senilné
vekové §tadium. Pohlavna $truktira dvojdomého druhu E. nigrum potvrdila
vSeobecne uvadzané udaje o vyrovnanom pocte jedincov oboch pohlavi v po-
pulaciach dvojdomych druhov.

Struktaru populacii vysokohorskych druhov Arctous alpina a Arctostaphylos
uva-ursi skumal P. Strba (Strba 2005). Hustota populécii oboch druhov bola
velmi mala (0,005 — 1 jedinec/m?). Oba druhy mali asymetricku vertikalnu
Strukturu populécii s troma zakladnymi typmi polykorménov — elipsovitym,
okruhlym a nepravidelnym. Druh 4. alpina mal agregatnu horizontalnu $truk-
turu, druh A. uva-ursi skupinoviti i pravidelnt horizontalnu $truktiru, ¢o autor
vysvetl'uje ako ur€itth kompeti¢nu stratégiu druhu potlaéajiicu expanziu inych
konkurentov do plochy obsadenej polykorméonmi A. uva-ursi. Z hl'adiska ve-
kovej truktiry P. Strba zistil, Ze vo vietkych skimanych populaciach uvede-
nych druhov prevladaju dospelé jedince, zriedkavo zaznamenal virgilné je-
dince, nezaznamenal pritomnost’ semenaéikov ani senilnych jedincov.

Subezne s vyskumom P. Elidsa ml. a P. Strbu skiimali metoédami populag-
nej bioldgie populacie hlohov (Crataegus sp. div.) na juhozapadnom a vy-
chodnom Slovensku interni doktorandi S. Saskova a M. Veresc¢ak. Ziskali sa
vel'mi podobné vysledky — teda vacsina populacii mala asymetricka velko-
stnu $truktiru a skupinovita priestorovu Struktiru (Saskova & Baranec 1998,
Veres¢ak 2003). Zatial’ poslednou popula¢ne-biologickou $tudiou venovanou
pomerne znaénému mnozstvu taxénov tohto rodu (16 druhov a 37 krizencov)
je praca V. Ki¢a (Ki¢ 2009). Autor v oblasti fytogeografickych okresov Stredné
Pohornadie, Pieniny a Spisské vrchy skumal velkostnu, priestorova a vekova
Strukturu lokalnych populacii pricom zistil, Ze najbeznej$im spdsobom priesto-
rového rozmiestnenia Studovanych taxénov bol skupinovy typ (az 83 % po-
pulécii) a vekova §truktira na vSetkych sledovanych lokalitach bola podobna
— zaznamenal sa vel’'mi nizky podiel juvenilnych jedincov vo vekovej kategorii
do 5 rokov, ale aj do 10 rokov. Najviac jedincov malo vek nad 40 rokov (28 %),
az 18 % jedincov sa nachadzalo vo vekovej kategorii 36—40 rokov.

Zakladné charakteristiky populaénej bioldgie vybranych lokalnych popu-
lacii mésozravych rastlin Drosera anglica a Pinguicula vulgaris skimal M.

85



P. Elias jun.: Vyskum rastlinnych populacii na Katedre botaniky SPU v Nitre

Parvanov. Zistil asymetricka velkostnt Struktiiru s jednym maximom a sku-
pinovita priestorovu Struktiru (Parvanov 2007, Parvanov & Baranec 2007).

Druhy Amygdalus nana a Cerasus fruticosa skiimala K. Ivanisova. Zistila,
ze priestorova Struktira populacii oboch druhov bola podla indexu Clarka
a Evansa pravidelna, avSak podl'a koeficientu agregacie skupinovita. Vertikalna
Struktara populacii sledovanych druhov bola asymetricka s jednym maximom.
Vekova struktura sledovanych druhov bola rovnaka, prevladali generativne je-
dince, semenacikov zaznamenala minimum (Ivani$ova 2009).

Velkostnu struktaru druhu Prunus spinosa skiimala Muranova (2012), vy-
sledky potvrdili vyssie uvedené skutoCnosti — velkostna Struktura bola asy-
metricka.

Okrem vysSie uvedenych rozsiahlych studii sa P. Elia§ ml. a T. Baranec
zaoberali 1 kratkodobymi vyskumami vel'kosti populacie, popula¢nej hustoty
a velkostnej Struktury vzacnych druhov bylin Adonis flammea, Agrostemma
githago, Camelina rumelica a Crambe tataria (Elia$ jun. et al. 2004, 2007).
V stcasnosti prebieha vyskum klonalneho Sirenia sa populacie druhu Cladium
mariscus, vysledky zatial’ neboli publikované.

Na zaver je potrebné uviest, ze charakteristiky lokalnych populacii boli
skiimané aj v ramci mnozstva diplomovych a bakalarskych prac. T. Baranec
bol doposial’ skolitel'om 62 Studentov, ktori sa prednostne zamerali na lokalne
populécie taxonov rodov Crataegus (28 prac) a Prunus (23 prac), zriedka-
vejsie sa sledoval druh Sambucus nigra (3 prace) a druhy rodu Hypericum
(2 prace), len po jednej diplomovovej praci bolo vypracovanych pre druhy
Amelanchier ovalis, Iris pseudacorus a I. pumila. Mensie mnozstvo Student-
skych prac (spolu 9) bolo vypracovanych pod vedenim P. Elia$a ml., boli veno-
vané zastupcom rodov Cotoneaster (2 prace) a Empetrum (2 prace) a druhom
Arctostaphylos uva-ursi (2 prace), Fumana procumbens (1 praca), Gladiolus
palustris (1 praca) a Pulsatilla grandis (1 praca).

Uvedené vyskumné aktivity boli rieSené v ramci piatich vedeckych pro-
jektov Vedeckej grantovej agentury VEGA, troch institucionalnych projek-
tov GRAF Agronomickej fakulty SPU, jedného institucionalneho projektu
Grantovej agentury SPU a dvoch projektov Agentiry na podporu vedy a vy-
skumu APVV. Celkovy podrobny prehl’ad je uvedeny v tabulke 1.
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Tab. 1. Prehl'ad projektov zameranych na vyskum rastlinnych populécii riesenych na Katedre bo-

taniky SPU v Nitre.

Tab. 1. Overview of grant research projects focused on plant population biology solved at the
Department of Botany, Slovak University of Agriculture in Nitra.

Cislo projektu

Nazov projektu

Zodpovedny
riesitel’

Obdobie riesenia

VEGA

Biodiverzita a reprodukéna biologia
ohrozenych druhov fléry Slovenska

T. Baranec

19962000

VEGA 1/9068/02

Reprodukéna bioldgia ohrozenych druhov
karpatsko-panonskej flory

T. Baranec

2001-2004

APVT A-58

Zachrana a ochrana ohrozeného genofondu,
vecna etapa 04-01: Monitoring prirodnych
populacii potencialne uzitkovych druhov
rastlin

T. Baranec

2001-2003

VEGA 1/1347/04

Biologia a rozsirenie ohrozenych druhov
autochtonnych burin flory Slovenska

P. Elis jun.

2004-2006

GRAF

Ekobiologické stidium vybranych
ohrozenych druhov fléry Slovenska

P. Elias jun.

2001

GRAF

Populacnd a  reprodukéna  biologia
ohrozenych druhov rastlin v kontaktnych
zonach agroekocendz

P. Eli4s jun.

2002

GRAF

Ekobiologické studium vybranych
ohrozenych druhov flory Slovenska v
kontaktnych zénach agroekocenoz

P. Elis jun.

2003

GA SPU 710/02290

Biodiverzita a reprodukéna biologia
ohrozenych druhov rastlin v kontaktnych
zonach agroekocendz

P. Elis jun.

2004-2005

APVT 27-028704

Ochrana a vyuzitie genetickych zdrojov
netradi¢nych plodin, predchodcov
kultarnych druhov a divorastucich rastlin
pri vyzive a polnohospodarstve

P. Hauptvogel

2005-2007

VEGA 1/3446/06

Diverzita a  reprodukénd  biologia
ohrozenych druhov flory v kontaktnych
zonach agroekocendz a lesa

T. Baranec

2006-2008

VEGA 1/0086/08

Diverzita, rozsirenie a biologia ohrozenych
archeofytnych burin na Slovensku

P. Elias jun.

2009-2011

Pod’akovanie

Préca vznikla za podpory projektu MS VEGA ¢&. 1/0731/14.
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Vyskum rastlinnych populécii na Katedre ekologie FESRR
Slovenskej po’nohospodarskej univerzity v Nitre

Plant populations research at the Department of Ecology
of the Slovak University of Agriculture in Nitra, Slovakia

PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie FESRR, Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra, Marianska 10,
949 76 Nitra, pavol.elias@uniag.sk

Abstract: In 1995 the Department of Ecology was established in Slovak University
of Agriculture in Nitra, within a Faculty of Horticulture and Landscape Engineering, to cover
education of ecological subjects in the Univerity. Biodiversity of agricultural landscape, from
populations to ecosystems, have been studied by the teachers, research workers as well as students
of the Department. Plant populations were studied in different Projects of the Funding Agencies
VEGA and the Universtity, Diploma Works and Ph.D studies: populations of rare and threate-
ned plant species (Verbascum speciosum, Orlaya grandiflora, Crambe tataria), spring geophy-
tes (Allium ursinum, Galanthus nivalis and others growing in an oak-hornbeam forest at Bab)
and summer herbs (Mercurialis perennis), parasitic plants (Loranthus europaeus, Viscum album,
Puccinia komarovii), but mainly invading alien plants (Impatiens parviflora, Helianthus tubero-
sus, Fallopia x bohemica, Solidago canadensis, S. gigantea, Aster lanceolatus, Asclepias syriaca)
and clonal plants (Sambucus ebulus). Several theoretical questions of the plant population biology
were discussed, e.g. regulation mechanisms in populations of annuals and perennials with clo-
nal growth, invasive behaviour of aliens, dominance forming, role of disturbance and parasitism
in dynamics of plant populations. The research was conducted in two paralele lines — in natural
populations (field research on plots) and in experimental populations in the Malanta University
Research Site and in Botanical garden of the University in Nitra. Results of the studies were pre-
sented at scientific meetings and published in scientific journals and in a series Plant Population
Biology Vol. 4 to 10. The Department supported the activity of the Plant Population Biology
Working Group of the Slovak Botanical Society in Bratislava by organizing of seven PPB confe-
rences in Nitra, edition of PPB publications and proceedings of the conferences. Teachers of the
Department helped students with consultations, adwising of Diploma and Ph.D studies/theses,
held lectures for Ph.D. students on ,,Some chapters of plant population biology* and ,,Population
Ecology of Plants* (both P. Elia$ sen.). Five Ph.D. students finished the studies in the Department
with the theses on plant population biology (species Allium ursinum, Helianthus tuberosus,
Fallopia x bohemica, Sambucus ebulus, Solidago canadensis, S. giganteum). Habilitation thesis
on Plant Population Ecology was accepted and first Assoc. Prof. position in Ecology was estab-
lished at the Department. The Department of Ecology evidently contributed to the development
of plant population biology in Slovakia.

Key words: Department of Ecology, Diploma work, field research, list of papers, permanent
plots, PhD. Theses, plant populations, survey.
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Uvod

V roku 1995 bola na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite (vtedy eSte
Vysokej $kole polnohospodarskej — VSP) v Nitre zriadena nova Katedra eko-
logie ako sucast’ novej Fakulty zahradnictva a krajinného inZzinierstva (FZKI)
s ambiciou celouniverzitného pracoviska, zabezpe€ujiceho vyucbu ekologic-
kych predmetov na univerzite (Elia$ 2012). Od svojho vzniku sa katedra orien-
tuje na vyskum biodiverzity v pol'nohospodarskej krajine, od irovne populacii
az po ekosystémy, jej zmien v dosledku prirodnych a antropogénnych distur-
banciii v podmienkach meniacej sa klimy, osobitne na vyskum invaznych dru-
hov rastlin, biodiverzity pol'nohospodarskej krajiny a mestskych sidiel.

Katedra sa profilovala na vyskum invaznych druhov a stratégii pri ochrane
biodiverzity. Ma metodické skusenosti s monitorovanim a manazmentom in-
vazii a invaznych druhov. Rozvija popula¢ni ekoldgiu a fyziologicku ekologiu
rastlin. V sicasnosti sa zameriava na vyskum ekoldgie organizmov, populacii
a spolocenstiev so zretelom na vyznamné funkéné skupiny druhov. Rozvija
metddy umoziujuce determinovat’ fenotypovi plasticitu organizmov na za-
klade morfologickych, anatomickych a fyziologickych znakov, prispievaju-
cich k poznaniu tolerancie rastlin k suchu a ekologickej konstitiicie druhov
vo vztahu k vodnému rezimu (Elias 2012).

Vedecko-vyskumna ¢innost’ katedry

Vedecko-vyskumna ¢innost’ katedry sa od zaciatku zameriavala na vyskum
ekologie a manazmentu invaznych zavle¢enych druhov rastlin. Tato orientacia
bola podporena grantom VEGA pre projekt ,,Ekoldégia a manazment invaz-
nych zavleéenych druhov rastlin® (1999-2001), kterého riesenie bolo ukon-
¢ené s pochvalou Komisie VEGA.

V dalsom obdobi pre vyskum populacii rastlin boli vyznamné dva vy-
skumné projekty VEGA, ktoré sa riesili v spolupraci s Ustavom krajinne;
ekologie SAV v Bratislave, poboc¢ka v Nitre. (1) Projekt ,,Zmeny biodiverzity
a Struktury lesného ekosystému za 30 rokov: Vyskumna plocha Bab“, ktory sa
riesil v rokoch 2007-2009. (2) A projekt ,,Fungovanie nizinného lesného eko-
systému v podmienkach klimatickej zmeny* (2010-2012), ktorym pokracoval
vyskum populécii rastlin v Babskom lese pri Nitre (Gajdos et al. 2011).

Vyskum lokalnych populécii invaznych a ohrozenych druhov rastlin neskor
umoznili §ir§ie zamerané projekty. Projekt ,,Ekologické determinanty kvality
zivota na vidieku“ (2010-2011) vychadzal z dlhodobého zameru vyskumu
na Fakulte eurdpskych stadii a regionalneho rozvoja SPU v Nitre do r. 2015
»Determinanty kvality zivota na vidieku®. Jeho cielom bolo analyzovat’ eko-
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logické podmienky vybranych vidieckych obci, resp. mikroregionov ako eko-
logickych determinantov kvality zivota obyvatel'ov na vidieku z hl'adiska ich
mozného vyuzitia ako vhodnych ekologickych indikatorov kvality Zivota vo
vidieckych oblastiach na lokalnej, resp. mikroregionalnej trovni (Elias$ et al.
2013). Projekt ,,Ekosystémy a ich uzitky — ekosystémové sluzby vo vidiec-
kej krajine® umoznil pokraovat’ vo vyskume rostlinnych populacii vo vy-
skumnom objekte vo vyskume rastlinnych populacii v lesnych spolo¢enstvach
a na rubaniskach vyzkumného objektu v Babe pri Nitre (Elia§ et al. 2016,
Gajdos et al. 2016).

Prevazna Cast’ projektov rieSenych na katedre ma charakter zakladného
vyskumu, ¢iastoéne spadaju do aplikovaného vyskumu. Realizaéné vystupy
maju charakter metodik, projektov a §tadii. RieSenie uvedenych projektov je
bezprostredne spété s procesom vzdelavania, najmé participaciou diplomantov
a doktorandov na rieSeni projektov. Priebezné vysledky z rieSenia projektov
su prezentované na vedeckych seminaroch a konferenciach konanych doma
a v zahraniéi a publikované v zbornikoch (Elias 2009, 2014). RieSené projekty
tvoria vyznamnu poznatkova zakladiiu pre publika¢nu ¢innost’ riesitel'ov, pre
vedecktl vychovu doktorandov a pre vyuzitie vysledkov vyskumu pri tvorbe
skript a uc¢ebnic (Elias 2010, 2012, 2014).

Doktorandské Stadium

Katedra ekoldgie zabezpecovala vychovu doktorandov na FZKI v ramci §tu-
dijnych odborov Zahradnictvo a Krajinné inZinierstvo. Témy doktorandskych
prac boli zamerané na biodiverzitu a jej ohrozenie, menovite na vyskum bio-
tickych invazii a invazneho spravania sa zavleCenych druhov rastlin (najma
v povodiach) a na popula¢ne-biologicky vyskum rastlin s klonalnym rastom.

V predchadzajtcich rokoch na Katedre ekoldgie tispesne ukoncilo $tidium
5 doktorandov, ktorych témy dizertacnych prac boli zamerané na vyskum po-
pulacii rastlin. A. Fehér (2001) skiimal invazne spravanie sa rastlin v povodi
rieky Nitry, priCom sa venoval o.i. poliehaniu rastlin v populaciach Aster lan-
ceolatus. L. Kon¢ekova (2003) sa zamerala na regulaéné mechanizmy v rast-
linnych populaciach, na priklade slne¢nice hliznatej (Helianthus tuberosus
L.). J. Mooschova-Lisyova (2006) sa poktsila o hodnotenie invazneho poten-
cialu introdukovanych druhov rastlin, pricom skimala druhy rodu Solidago
(S. canadensis a S. giganteum). 7. Paukova (2008) sledovala populaénu dy-
namiku rastlin s klonalnym rastom: Allium ursinum a Fallopia x bohemica.
J. Srankova-Slizova (2002, 2008) sa detailne venovala populacnej dynamike
rastliny s klonalnym rastom (Sambucus ebulus L.).
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V roku 1996 predlozil veduci katedry habilitaénu pracu ,,Popula¢na ekolo-
gia rastlin“ ako stibor publikovanych prac (Elia$ 1996) a po obhajobe v roku
1997 mu bol udeleny titul docent v odbore ekoldgia.

Ucitelia katedry vypisovali témy zaverecnych prac zamerané na vyskum
populacii vzacnych a ohrozenych druhov rastlin, ako aj invaznych druhov
rastlin. Poskytovali §tudentom konzultacie, metodick pomoc pri rieSeni zada-
nych tém a vypracovani zavereénych prac, prezentacii a pripadne i publikovani
vysledkov. Prof. Elia§ zabezpecoval prednasky pre doktorandov réznych Stu-
dijnych programov (zahradnictvo, fyzioldgia drevin ai.), menovite ,,Vybrané
kapitoly populacnej ekologie rastlin“ a ,,Populacna ekologia rastlin®. V roku
1999 bola vydana terminologia populaénej bioldgie rastlin (Elias 1999). V no-
vych vysokoskolskych uéebnych textoch z ekoldgie bola na modernej Girovni
spracovana problematika populacii (Elias 2003).

Vyskum rastlinnych populacii

Uskutocnil sa v ramci projektov VEGA (ucitelia katedry — rieSitelia) a pro-
jektov SPU (pre mladych vedeckych pracovnikov), tém doktorandskych di-
zertaénych prac, diplomovych prac, neskor zavere¢nych prac (bakalarske
a diplomové prace) studentov. Sledovali sa predovsetkym invazne nepévodné
druhy rastlin, jarné geofyty, parazitické, resp. poloparazitické rastliny, vzacne
a ohrozené druhy rastlin a klonalne rastliny.

Invazne nepovodné druhy rastlin. Invazidm a invaznym druhov venovali
pracovnici katedry velku pozornost (Elias 2000, 2001, Elias et al. 2001,
Konéekova et al. 2000, Konéekova & Mooschova 2000, Suttova et al. 2004).
Invazne spravanie sa jednoroCky Impatiens parviflora skimal Elias (1985,
1986, 1989, 1990, 2002d) v Malych Karpatoch a v Babskom lese (Elia§ 2001).
Skumali sme odpovede druhu na tazbu dreva v lese a vznik ribanisk (Elias
2009, 2015) a produkciu biomasy v lese a na rubanisku (Elias et al., nepubl.).
Fenotypovu plasticitu rastlin (Elias 2010, 2012) sme skimali aj experimen-
talne v BZ SPU v Nitre (Elid§ 2009, 2012, 2014, 2015). Vyskum populacii
dalsich invaznych druhov uskuto¢nili predovsetkym doktorandi katedry, ako
sme to uviedli vyssie. Konéekova (1998, 1999, 2000, 2001, 2003) skiimala po-
pulacie Helianthus tuberosus, Lisyova (2000), Suttova et al. (2004) a Paukova
(2008) populacie Fallopia japonica, resp. F. x bohemica, Fehér (1998, 2000,
2001, 2006, 2008) spravanie sa populacii Aster lanceolatus, Mooschova
(2006) populacie Solidago canadense a S. gigantea. V poslednom obdobi sa
pozornost’ sustred’'uje na populacie Asclepias syriaca a Duchesnea indica.
Lokalne populécie Asclepias syriaca v ramci svojich zavereénych prac sle-
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dovali Knapekova (2012) a Kaderova (2012, 2015) (Paukova et al. 2013), na
lokalite Bab Elias (2015). Miestne populacie Duchesnea indica skima Elia§
(2013, 2016). Velkost’ a hustotu miestnych populécii invaznych druhov rast-
lin stanovili Studenti v ramci svojich zavere¢nych prac na réznych lokalitach
(Sebova 2011, Javorova 2012, Laukova 2012, Bolech 2013, Gajdosova 2013,
Barak 2015 ai.).

Jarné geofyty. Predstavuju $pecificku funként skupinu rastlin v opadavych
listnatych lesoch (Elia§ 1997, 2012). Vyskumu populacii Allium ursinum sa
dlhodobo venuje Paukova (Gazova 1998, 1999, 2000, Paukova 2001, 2004a,b,
2005, 2008, 2010, 2011, 2012), v ramci diplomovych prac Hnatova (2012)
a VermesSova (2012). Na VP v Babe su jarné geofyty zastipené viacerymi
druhmi (Elias et al. 2007, Halada et al. 2010). Sledovala sa nielen frekvencia,
ale aj hustota populécii Anemona ranunculoides, Corydalis solida, Ficaria
verna, Gagea lutea, (Elia$ et al. 2007, Elia§ & Paukova 2010, Paukova 2014,
Sileska 2013, Paukova & Sileska 2014). Viac pozornosti sme venovali §truk-
ture a dynamike Galanthus nivalis v lokalnej populacii (Elia§ & Paukova
2010, Paukova 2012). Priestorovu $truktiru cenopopulacii v dvoch lesnych
spolocenstvach v Babskom lese stanovili Marini¢ova & Elias (2015, 2016).

Parazitickeé / poloparazitické rastliny. Pozornost’ sa zameriava na koruno-
vych poloparazitov — Loranthus europaeus a Viscum album. Na VP v Béabe sa
dlhodobo sledovala zmena vel'kosti a hustoty populacie Loranthus europaeus
v korunach vysokych stromov (dubov) (Elias 1987, 1988, 1997, 2002, 2004,
2007, 2009). V pohori Tribe¢ (lokalita Horka, k.a. Vel€ice) sa sleduji popula-
cie imelovca v korunach vybranych stromov (Elias 2009, 2014). V Nitre sa zis-
til vyskyt Viscum album na topol'och a sleduji sa zmeny vo vyskyte a vel'kosti
miestnych populacii (Elias 2014). V dubovych lesoch v Malych Karpatoch sa
sledovala dynamika populacie koreniového poloparazita Melampyrum pratense
(Elias 2009). Osobitna pozornost sa venuje vyskytu hrdze Puccinia komarovii
v v populaciach Impatiens parviflora a jej vplyv na thyn rastlin a dynamiku
populacii (Elias 2004, 2009, 2013, Elia§ & Eliasova 2007).

Vzacne a ohrozené druhy rastlin. Demograficky monitoring vzacnych
a ohrozenych druhov poskytuje informécie o ich stave a umoznuje efek-
tivny manazment (Elia§ 1996, 2007a,b). V ramci diplomovej prace sa sku-
mala lokédlna populacia Orlaya grandiflora na lokalite Zibrica (Slizova 1999).
Pokracovalo sa v dlhodom sledovani lokalnych populacii Verbascum specio-
sum na juhozapadnom Slovensku (Elias 2000, 2016) a vplyvu naruseni sta-
novist’ na dynamiku populacii druhu (Elias 2009). Populacie jarnej efemérnej
travy Sclerochloa dura v Trnave skimal Elias (1996).
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Klonalne rastliny. Vyskum populacii Sambucus ebulus nadviazal na pred-
chadzajuce detailné Stadie (Elias 1978, 2007). V ramci dizertacnej prace
Srankova (2008, Slizovéa 2002) skimala dynamiku miestnych populécii tohoto
druhu na trvalych ploskach v okoli Nitry a v rozsiahlom pokuse zaloZenom
v BZ SPU v Nitre (Slizova 1999, 2003, 2004, 2007, Slizova & Elias 2003).
V ramci vyskumu invaznych nepévodnych druhov rastlin na Slovensku sme
znaénu pozornost’ venovali druhom rodov Fallopia (Fallopia x bohemica)
a Solidago (Solidago canadensis, S. gigantea). Lisyova (2000) na opustenisku
pri vyskumnej zékladni univerzity v Malante skimala Struktiru populacie
F japonica a Paukova (2008) populacie F. x bohemica pri Hlohovci. Nové
poznatky o zlatobyliach (S. canadensis a S. gigantea) priniesol experimentalny
vyskum Mooschovej (2004, 2006) na VZ v Malante.

Dreviny. Populadne-ekologicky vyskum drevin/rastlin v lesnych ekosys-
témech ma svoje osobitnosti (Elias 1996). Vyskum populacii drevin na VP
v Babe nadviazal na predchadzajtice obdobie, ked’ sa 0.i. skimala priestorova
(horizontalna) Struktura populacii dubov Quercus cerris a Q. petraea (Elias
1984) a ¢asové zmeny v priestorovej Struktire populacii stromov (Oszlanyi
& Elias 1989). Semenadiky lesnych drevin v Malych Karpatoch a v Babskom
lese sledoval Elias (2000). Vyskum cenopopulacii liany (Hedera helix) v les-
nom poraste v Babe uskutec¢nil Elias (2012, 2014). Vyskum na riibaniskach nie
je doposial’ zverejneny.

Vyskum populacii na pokusnych plochach

Vyskum rastlinnych populacii sa uskuto¢nil kombinéaciou dvoch pristupov:
(a) vyskumom v prirodnych podmienkach na vyskumnych plochach (staci-
onaroch) (Elias 1990) a (b) vyskumom na experimentalnych plochach, jed-
nak v Hornej-Malante (Vyskumna zakladiia SPU Malanta) a jednak v Nitre
(Botanicka zahrada SPU v Nitre). Na VZ v Malante sa skiimal vplyv hustoty po-
pulécie na rast rastlin a dynamiku populacie Helianthus tuberosus (Koncekova
1998, 1999, 2000, 2003). Porovnavaci vyskum dvoch druhov s klonalnym
rastom: Solidago canadense, S. gigantea (Mooschova 2004, 2006). Rastlinny
material pochadzal z prirodnych populacii na strednom Pohroni. V BZ v Nitre
sa zalozil rozsiahly porovnavaci pokus s podzemkami Sambucus ebulus, ktoré
boli prinesené z roznych lokalit (lokalnych populécii) v SirSom okoli Nitry
(Slizova 2004, Srankova 2006, 2008). V rokoch 2009-2012 sa v BZ v Nitre
experimentalne skimala fenotypova plasticita, resp. lokalna adaptacia druhov
Alliaria petiolata a Impatiens parviflora, ktorych semena sa zbierali v lesnom
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poraste a na rubanisku na vyskumnej ploche v Babe pri Nitre (Elias 2006,
2015).

Teoretické otazky rieSené pri vyskume rastlinnych populacii

Pri vyskume rostlinnych populécii sme sa zameriavali na rieSenie viacerych
teoretickych otazok (Elias 1994, 1998). Islo predovsetkym o problémy regu-
la¢nych mechanizmov, formovania dominancie, klonalneho rastu, koncepcii
cenopopulacie a metapopulacie, kolonizaciu, fenotypovu plasticitu a lokalnu
adaptaciu (Elias 2009, 2014).

Rozvijame predstavu o regulacnych mechanizmoch, ktoré operuji v rast-
linnych populaciach a v spolocentvach: samozahustovanie, samorozvrstvova-
nie a samozriedovanie (Elia§ 1986, 2003). Osobitne poces samozried’ovania
sa skumal v populaciach Helianthus tuberosus (Konéekova 2000, 2003a,b,
2004), Fallopia x bohemica (Paukova 2007), Allium ursinum (Paukova 2007,
2010) a Impatiens parviflora (Elia§ 1994, Elias & Eliasova 2007).

Otazkam formovania dominancie sa venujeme v stvislosti s klasifikaciou
tzv. monodominantnych fytocenéz (Elias 1981) a vyskumom ,,ploskovych™
porastov Sambucus ebulus v pol'nohospodarskej krajine (Elia§ 1978). Elias
(1998, 2003, 2007) a Slizova (2003, 2004) sa venovali $truktire podzemkov
S. ebulus v stvislosti s formovanim dominancie druhu v porastoch.

Vyskumom druhov s klonalnym rastom sa snazime objasnit’ regula¢né me-
chanizmy a dynamiku v populaciach tychto druhov rastlin (Elias 1998, 2003).
V populaciach Sambucus ebulus sa kazdy rok na jar vytvoria viac nadzemnych
vyhonkov ako mézu v poraste prezit, ¢o dokazuje uhyn mensich vyhonkov
(Elias 2003). V populaciach Helianthus tuberosus sa v zahustujicich poras-
toch vytvaraju mensie rastliny (Konéekova 1998, 2000a,b, 2003).

Problematika invazneho spravania sa nepévodnych druhov je stale otvo-
rend. Potvrdili sme vyznam naruseni spolocenstiev a porastov pri invaznom §i-
reni sa nepovodnych druhov (Elias 2000, 2001, 2009). Na ribaniskach v Babe
sledujeme prenikanie a expanziu introdukovanych druhov z okolia, osobitne
pajasena zliazkatého (4ilanthus altissima). Od roku 1987 sledujeme koloniza-
ciu narusenych ploch (ribanisk) druhmi zo zasoby druhov v bezprostrednom
okoli lesa (Elias 2010).

Uplatnili sme koncepcie cenopopuléacie a metapopulécie pri vyskume polo-
parazita Loranthus europaeus (Elia§ 1994, 2002, 2004, 2007) a jarnych geo-
fytov (Elias et al. 2007) v lesnom poraste v Babe. Diskutovali sme prednosti,
vyhody a nevyhody tychto pristupov pri vyskume dlhodobej dynamiky popu-
lacii (Elias 2004).
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Fenotypova plasticita a lokalna adaptacia sa uvazuju a diskutuja v savislosti
s procesom invazie nepoévodnych druhov. V prvej etape vyskumu sa sledo-
vala odozva bylin na odstranenie stromov z porastu ako prejav fenotypovej
plasticity druhov (Elias 2007, 2009, 2015). V druhej etape vyskumu sa sledo-
vali funkéné znaky listov vybranych druhov rastlin v podraste lesa a na ruba-
nisku. Zistila sa premenlivost’ reakcie druhov na zmenu svetelnych (a inych)
podmienok prostredia, ako aj rychle morfologické a fyziologické odpovede
invadujtcich druhov rastlin na zmenené podmienky po antropickych naruse-
niach (tazbe) (Elias, 2009, 2015). Premenlivost’ znakov a vlastnosti netykavky
a cesnacky lekarskej (4lliaria petiolata) v r6znych svetelnych podmienkach sa
skumala aj v experimentalnych podmienkach v BZ SPU v Nitre (Elias 2015).

Okrem vysSie uvedenych otazok sme sa zaujimali o Specializaciu stromo-
vych hemiparazitov (poloparazitov) a lian na hostitelov (Elias 2002, 2010,
2012), pohlavn Strukturu populacii dvojdomych rastlin (Elias 1997, 2004),
invazne spravanie populacii zavlecenych rastlin (bylin i drevin) na lokalne;j
aregionalnej urovni (Elias 2000, 2001), alohu fenotypove;j plasticity a lokalnej
adaptacie v invaziach zavlecenych druhov (Elias 2012, 2014) ai. Sledovala
sa sezonna dynamika populécii a spolocenstiev burin vo vinohradoch (Elia$
1996, 1997) a prezimovanie rastlin v lesnom spolo¢enstve (Elias 2015).

Riesili sa viaceré metodické otazky ako je vyskum na trvalych plochach
(Elias 1990, 1995, 1996, 2000), funkéné pristupy k analyze vegetacie (Elias
2012), rychly terénny prieskum zavlec¢enych druhov v uzemi (Brundu et al.
2011) a pod. Navrhnuté metodiky sa testovali aj na vyskumnej lokalite Bab
(Brundu et al. 2011, Elia§ 2010a). Pripravil a publikoval sa terminologicky
slovnik populacnej ekologie rastlin (Elias 1999) ako prvy zvizok terminolo-
gickych slovnikov ekologie.

Praktické probléemy ochrany biodiverzity. Teoretické poznatky a vysledky
vyskumu populéacii sme sa snazili implementovat’ v praktickej ochrane bio-
logickej diverzity (Elias 2007, 2011). Osobitnt pozornost sme venovali mo-
nitorovaniu a manazmentu druhov. Na potrebu demografického monitoringu
vzacnych a ohrozenych druhov upozornoval Elias (1996, 2007a,b, 2011).
Kriticky sa vyjadril k stiasnému hodnoteniu priaznivého stavu populécii
rastlin (Elia§ 2007). Zverejnil Vyzvu na vyskum a monitorovanie populacii
vzacnych a ohrozenych druhov a ich biotopov ako predpoklad ich efektivnej
ochrany (Elias 2007). Tieto poznatky s nevyhnutné pre spravne zhodnotenie
ohrozenosti druhov a ich zaradenia do tzv. ¢ervenych zoznamov (Elias 2004,
2007, 2011, 2014).
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Druhou délezitou oblastou implementacie je manazment, resp. regulacia
populacii invaznych druhov rastlin, stratégie manazmentu (Elias 1997, 1999,
2001, 2009) a uplatnenie integrovaného manazmentu invaznych druhov (Elid$
2014). Konéekova & Fehér (2002) a Fehér & Koncekova (2009) sa venovali
manazmentu populacii invaznych druhov, osobitne mechanickej regulacii in-
vaznych populacii Helianthus tuberosus a Fallopia japonica opakovanym ko-
senim (Sebova 2011, Konéekova et al. 2014, Fibichova et al. 2014).

V poslednych rokoch sa zameriavame na uplatnenie vysledkov vyskumu
populacii rastlin pre identifikaciu a hodnotenie ekosystémovych sluzieb induk-
tivnym pristupom (,,zdola-hore) (Elia§ 2014). Moznosti stanovenia kapacity
spolecenstva pre poskytovanie dekorativnej produkénej ekosystémovej sluzby
sme demonstrovali na priklade populacii Galanthus nivalis v Babskom lese
(Elids & Marini¢ova 2016).

V ramci implementacie poznatkov a vysledkov vyskumu rastlinnych popu-
lacii sme uskutoc¢nili viacero prednasok na pode Slovenskej botanickej spo-
lo¢nosti pri SAV v Bratislave a v Nitre zamerané na priaznivy stav rastlinnych
populacii, pripravu novej verzie ¢erveného zoznamu rastlin Slovenska ai.

Vedecko-organizacna cinnost katedry.

Katedra ekoldgie sa podielala na organizovani vedeckych konferencii
na Slovensku (v Nitre) v spolupraci so Slovenskou ekologickou spolo¢nost'ou
pri SAV (SEKOS) a Slovenskou botanickou spolo¢nostou pri SAV (SBS).
Od roku 1996 organizacne zabezpecila sedem konferencie populacnej biologie
rastlin (desiata konferencia sa uskutocnila v r. 2009) a konferencie Invazie
a invazne organizmy (posledna Siesta konferencia sa konala v r. 2008). Tato
podpora vyplyvala aj z pozicie vediceho katedry ekologie — prof. P. Elias bol
v r. 1997-2001 predsedom SEKOS a v d’al$ich rokoch bol ¢lenom hlavného
vyboru SEKOS, naposledy (v r. 2007-2010) predsedom sekcie pre vzdelava-
nie a vychovu.

Katedra ekologie od svojho vzniku v roku 1995 podporovala ¢innost
Pracovnej skupiny populacnej bioldgie rastlin (PS PBR) Slovenskej botanic-
kej spolo¢nosti pri SAV (prof. Elias je predsedom PS PBR od jej vzniku v roku
1989). Organizaéne zabezpecovala vedecké konferencie ,,Popula¢na bioldgia
rastlin® v Nitre v rokoch 1996-2009. Podielala sa (veduci PS osobne) na pri-
prave publikacii ,,Popula¢na biologia rastlin“ (Elias, ed., 1996, 1998, 2000,
2002), ako aj zbornikov abstraktov konferencii, a to editorsky, redakéne i tech-
nicky, ked’Ze sa tladili z predlohy.
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Zaver

Katedra ekologie svojou vedecko-vyskumnou, vychovnou a organiza¢nou
¢innost'ou od svojho vzniku v roku 1995 vyznamnym spdsobom prispela k po-
znaniu rastlinnych populécii Slovenska. Vyznamne sa podiel’ala na vychove
mladych vedeckych pracovnikov, z ktorych viaceri na katedre, fakulte a inych
pracoviskach (cf. Elia§ sen. 2014, Elia§ jun. et al. 2014, Salamon 2014 ai.)
pokracuju vo vyskume rastlinnych populacii a vychove d’alsich odbornikov
v predmetnej oblasti vyskumu.

Pod’akovanie

Prispevok bol vypracovany v ramci vyskumného projektu VEGA
¢. 1/0813/14 Ekosystémy a ich uZitky — ekosystémové sluzby vo vidieckej
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Rozvoj vyskumu v populacnej ekoldgii rastlin na Katedre ekologie
FHPYV PreSovskej univerzity v PreSove

Research development of the plant population ecology at the Department
of Ecology of FHNS, University of PreSov in Presov

IVAN SALAMON

Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnych, PreSovska univerzita v Presove,
ivan.salamon@unipo.sk

Abstract: Department of Ecology is a scientific education and research institution focused
on teaching courses on ecology on the undergraduate level with the subsequent courses on the gra-
duate and post-graduate levels and with the possibility to gain the PhD. degree in the study program
Ecology. The study of environment is based on broad theoretical basis and on the analytical
and synthetic approached as well as the knowledge of landscape ecology. Among very important
area of ecological research belongs the plant population ecology. Our research and development
are carried out with additional plant species: Pot Marigold (Calendula officinalis L.), Horsetail
(Equisetum arvense L.), Peppermint (Mentha Xpiperita L.) and St John‘s Wort (Hypericum ma-
culatum Crantz.). The reasech aim represents a study of indigenous populations of medicinal
plants in several localities of the Eastern Slovakia. We focused on demecological characteristics
of the medicinal plant and on accumulation of an important product of secondary metabolism
in connection to different factors. On the other hand, plant production ecology is orientated on cre-
ation of biomass in monocultures of medicinal plant cultivation with its various densities in con-
sideration of various eco-physiological conditions of growing localities at the Eastern Slovakia.

Key words: Easter Slovakia, medicinal plants, population, research, stands.

Uvod

Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska uni-
verzita v PreSove (FHPV PU v Presove) je vedeckovyskumné a pedagogické
pracovisko, ktoré je zamerané na vyucbu ekologickych predmetov v bakalar-
skom stupni §tadia a naslednou nadvéznostou na magistersky stupen stadia
s moznostou ziskat’ vyssi stupenn vzdelania na doktorandskom stupni Stadia
v programe Ekologia. Siroka teoretickd baza umoziiuje $tadium Zivotného
prostredia, pri ktorom sa vyuzivaju Specifické analytické a syntetické pristupy
s krajinnoekologickymi poznatkami. Pracovisko spolupracuje s domacimi aj
zahrani¢nymi vedecko-vyskumnymi institiciami vd’aka comu ponuka Siroké
spektrum pracovisk, kde mozu Studenti a doktorandi pracovat’ na rieSeni dip-
lomovych a dizertaénych prac.

Katedra ekologie FHPV PU v PreSove sa vyznamne podiel'ala na vzniku
a v sucasnosti uzko spolupracuje s Centrom excelentnosti ekoldgie zivoci-
chov a ¢loveka, ktoré podporuje vedecky vyskum v oblasti ekoldgie zivoci-
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chov a ¢loveka na pode PU a zaroven koncentruje vedecké kapacity za ucelom
posilnenia vedy v PreSovskom kraji a rieSenia regionalnych disparit. Vd’aka
$pickovymi Specializovanymi laboratdriami, ktorymi je centrum vybavené,
poskytuje priestor na rieSenie vyskumnych tloh v oblasti ekologie, fyzioldgie
a genetiky rastlin, zivo¢ichov a ¢loveka.

Neoddelitel'nou sucastou Katedry ekologiec FHPV PU v PreSove je $kol-
sky pozemok s pril'ahlou budovou, skladom a sklenikmi. Suc¢asna koncepcia
a ciele vyuzivania Skolského pozemku PU je s dérazom na rozgirenie druhovej
biodiverzity pestovanych polnych plodin, poznanie genofondu domécich dru-
hov rastlin z hl'adiska obsahu G¢innych zloziek, sl'achtenie novych kultivarov
a odrdd s vysokym obsahom Ziadanych metabolitov a vypracovanie agroeko-
logickych pestovatel'skych postupov pre $irsie spektrum Specialnych plodin.

Medzi dolezité oblasti vyskumu pracoviska patri popula¢na ekologia rastlin.
V poslednom obdobi sa vyskum rastlinnych populacii realizoval na druhoch:
nechtik lekarsky (Calendula officinalis L.), praslicka rol'na (Equisetum arvense
L.), mata pieporna (Mentha Xpiperita L.) a l'ubovnik Skvrnity (Hypericum ma-
culatum Crantz.).

Cielom prispevku je prezentacia rieSenia viacerych aspektov stvisiacich
so Stadiom interpreticie vzt'ahov sedentirneho organizmu (populacii uvede-
nych druhov rastlin) a prostredia prostrednictvom urCovania charakteristik
populécie spominanych druhov rastlin (velkost’, hustota, Struktira a dyna-
mika) a kauzalnu interpretaciu vztahov na réznych stanovistiach vychodného
Slovenska.

Tvorba biomasy v monodominantnych porastoch nechtika lekdrskeho
(Calendula officinalis L.) pri roznej denzite a kvantitativna identifikdcia
vybranych sekundarnych metabolitov

Nechtik lekarsky (Calendula officinalis L.) pochadza z juznej Europy
a Stredomoria. Realizovany vyskum prispieva k rieSeniu problematiky produk-
cie tejto liecivej rastliny v agroklimatickych podmienkach Vychodoslovenske;j
niziny. Nie menej vyznamnym prispevkom bola determinacia mnozstiev se-
kundarnych metabolitov, ktoré pre tieto jedince st dolezité ako pre celok,
vo vztahu rastlina — hmyz (atraktanty) a rastlina — ¢lovek (antioxidanty).

V ramci Casti material a metddy je dolezita lokalizacia a detailna charakteris-
tika podmienok prostredia pol'nych experimentov, ktoré sa uskutoc¢nili na troch
roznych lokalitach TrebiSov, PreSov a Michalovce (Petrovce nad Laborcom)
a v priebehu troch rokov 2007, 2008 a 2009.
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Pre velkoplo$nti produkciu tejto Specidlnej plodiny bola certifikované via-
ceré odrody. S dérazom na biologické a produkéné hodnoty sa v pol'nych po-
kusoch pouzila vel'kokveta odroda PLAMEN PLUS. Doélezity je opis zloZenia,
priebehu pokusu a odberom rastlinného materialu. Pretoze sa skiimali pocty
jedincov v populaciach, velkosti a regeneracné procesy, pouzili sa dostatocne
aj numerické a kvantitativne postupy (viacrozmerna analyza rozptylu), ktoré
nasledne mali vyznam pri exaktnej interpretacii pozorovanych javov a proce-
sov na urovni monokultir nechtika lekarskeho.

Siroké spektrum vysledkov trojroéného obdobia trvania pokusu je zamera-
nych na celkovu produkciu biomasy (celkovej, nasledne podzemnej a nadzem-
nej) podla réznych stanovistnych podmienok, roka, vysevnych vzdialenosti
a odberov rastlinného materialu po regeneracii kvitnutia jedincov. Je jed-
noznacné, ze udaje v takomto mnozstve st znacne variabilné, ale aj napriek
tomu autorka ich postupne rozobera na zaklade vysledkov zo Statistickej ana-
lyzy (Plagkova & Salamon 2009).

Cast’ vysledkov je venovana ekodemograficej analyze $truktiry porastu
vo vertikalnej rovine, prejavujica sa v nevyrovnanosti vyjadrujicej rozdiely
vo velkosti individui v populécii. Potvrdilo sa, Ze je vyrazne ovplyvnena
hustotou (denzitou), disturbanciou (odbermi kvetnych uborov) a vnatrodruho-
vou (intraspecifickou) kompeticiou o zdroje. Takyto trend vyuzitia ekologic-
kych metdd hodnotenia monokultar $pecialnych plodin pokladam za vel'mi ak-
tualny s moznostami hl'adania vztahov vo vnutri populacii a ich regenera¢nej
schopnosti pre tvorbu novej biomasy aj u inych pestovanych plodin (Plackova
& Salamon 2011).

Vplyv stanovistnych podmienok na vegetativny rast praslicky rolnej (Equisetum
arvense L.) a akumuldciu kremika rastlinami

Praslicka rol'na (Equisetum arvense L.) je trvaca bylina s ¢lankovanymi
stonkami, rastica na pieso¢natych a hlinitych pddnych substratoch s podzem-
nou vodou pri povrchu stanovista.

Ciele vyskumnej prace sa zamerali na vyskum demekologickej charakte-
ristiky predmetného druhu, prezentujt orientaciu na tieto charakteristiky po-
pulécie: vel’kostna a priestorova Struktira, popula¢na hustota a jej dynamika
a determinacia obsahu kyseliny kremicite;.

Vyznamnou prezentaciou v ramci Casti materidl a metddy je lokalizacia
a detailna charakteristika podmienok prostredia vybranych prirodzenych sta-
novist rastu rastlin v Laboreckej vrchovine v priebehu troch rokov: 2009, 2010
a20l1l.
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Populacie prasli¢ky rol'nej sa hodnotili analyzou priestorovej Struktiry po-
rastu s déorazom na jeho velkost’, hustotu a biomasu. Kvantitativna determina-
cia stanovenia kremika v suchej viati je opisana v sekcii chemicko-analytické
metddy. Pretoze sa skimali pocty jedincov v populaciach, velkosti a rege-
neracné procesy, pouzili sa dostato¢ne aj numerické a kvantitativne postupy,
ktoré nasledne mali vyznam pri exaktnej interpretacii pozorovanych javov
a procesov na urovni jednotlivych autochtonych populacii rastlin (Labun et al.
2012).

Vysledky obsahujt Siroké spektrum vysledkov trojroéného obdobia trva-
nia pokusu na troch rdznych lokalitach severovychodného Slovenska v pr-
vom rade o vertikalnej distribucii biomasy s thynom, analyzou poctov genét
a ramét a vyjadrenim zavislosti mnozstva biomasy od pddnych charakteristik
skiimanych prirodzenych lokalit vyskytu druhu. Je jednoznacné, ze udaje v ta-
komto mnozstve st zna¢ne variabilné, ale aj napriek tomu autor ich postupne
rozobera na zaklade vysledkov zo $tatistickej analyzy.

Nie menej vyznamnou sucast’'ou prace je hodnotenie kvalitativnych paramet-
rov viiat'ovej drogy praslicky rol'nej premietajice sa do stanovovania obsahu
kremik a vyhodnotenie dokazalo, Ze kvantita predmetného prvku v rastline
syntézy zavisi od zemepisného povodu a ekologickych podmienok s dérazom
na zmeny dynamiky $trukturovanych populacii (Labun & Salamon 2011).

Interakcie faktorov stanovista na rast populdacie mdty piepornej (Mentha
x piperita L.) a tvorba sekunddarnych metabolitov

Pre vyskum rastlinnej populacie sa pouzil druh mity piepornej (Mentha
x piperita L.), ktorého rastliny su tvorené ramétami; jednotkami alebo mo-
dulmi klonalneho rastu. Okolo 72 % rastlinnych druhov rasticich v miernych
odlesnenych oblastiach na zemi je klonalnych. Pochopenie klonalneho rastu
si vyzaduje merania zdkladnych morfologickych premennych (napr. relativna
rychlost’ rastu) na urcenie dolezitych faktorov ako moznost’ rozkonarovania,
autonomia konarov a vegetativne rozmnozovanie.

Ciel'om prace bol vyskum demekologickych charakteristik populacii uvede-
ného druhu: velkostnej a priestorovej Struktiry s determinaciou obsahu silice
a jej kvalitativno-kvantitativnych charakteristik. Stanoviste rastu monokultar
mity bolo na Skolskom pozemku PU v Presove. Monodominantna populécia
méty piepornej sa hodnotila destrukénou metodou analyzy priestorovej $truk-
tury porastu s dorazom na vel'kost’ biomasy v mesacnych intervaloch pocas
jeho ontogenézy (Fejer et al. 2012).
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Experimenty s populaciami predmetného druhu méty piepornej sa uskutoc-
nili v obdobi troch rokov (2010, 2011 a 2012), pricom sa pouzil vyberovy ma-
terial novej odrody KRISTINKA. Délezité spomenut’ porovnanie s registrova-
nou odrodou PERPETA. Hodnotenie rastlinnych materidlov poc¢as uvedenych
vegetaénych sezon prebiehalo podla testovacej prirucky UPOV TG 229/1, ¢im
sa vysledky dizerta¢nej prace mohli rozsirit’ o deskriptory ako porovnavanie
tvaru a dizky sukvetia, hibky okraja listu a jeho pomeru dizky a $irky. Nie
menej vyznamnou sucastou prace je hodnotenie kvalitativnych parametrov
viiatovej drogy méty piepornej premietajuce sa do stanovovania obsahu silice
a jej obsiahnutych sekundarnych metabolitov. Statistické vyhodnotenie tychto
vysledkov dokazalo, ze kvantita obsahovych latok v rastline zavisi od ontoge-
netického $tadia vyvoja rastlin a ekologickych podmienok (Fejer et al. 2014,
2012).

Wuzitie a navrh manazmentu prirodnych zdrojov vybranej liecivej rastliny:
lubovnika Skvrnitého (Hypericum maculatum Crantz) na iizemi Levocskych
vrchov

Vedecka Cinnost’ pri tejto téme bola zamerana na vyskum autochtonnych
populacii lieCivej rastliny — l'ubovnika Skvrnitého (Hypericum maculatum
Crantz). RieSenie sa orientuje na hl'adiska suvisiace s vyskumom interpretacie
vztahov sedentarneho organizmu (rastliny) a prostredia prostrednictvom urc¢o-
vania charakteristik populacie (velkost’, hustota, Struktira, dynamika, tvorbu
sekundarnych metabolitov) a kauzalnu interpretaciu vztahov na réznych sta-
novistiach v krajinnej Struktire na uzemi Levoc¢skych vrchov v oblasti byva-
1¢ho vojenského obvodu Javorina (Taylorova & Salamon 2009).

Material a metody opisuje lokalizaciu a detailnt charakteristiku podmienok
prostredia experimentalnych stanovist. Nie menej doélezitym je popis pouZzi-
tych metdd vyskumu populacnej ekologie rastlin (velkost” a hustota popula-
cii, ich vekova, priestorova a velkostna Struktira so stanovenim horizontalnej
distribticie biomasy), dynamiky rastu rastlin a $tidia reprodukcnej bioldgie.
V biometrickych metédach na hodnotenie vplyvu jednotlivych faktorov sa po-
uzila viacfaktorova analyza rozptylu MANOVA na dve a viac zavislych pre-
mennych s vyuzitim programu Statistica 8.

Ziskalo sa $iroké spektrum vysledkov trojro¢ného obdobia (2009, 2010,
2011) trvania sledovani na piatich réznych lokalitach uzemia Levocskych vr-
chov. Vyskum populacnej ekologie sa zameralo na denzitu, vekovi, priesto-
rova a velkostnd truktiru populacie. Cast’ vysledkov je venovana ekodemo-
graficej analyze vo vztahu k vel’kosti produkénych parametrov, dynamiky rastu
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s reprodukénej bioldgii populacii na roznych stanovistiach. Je jednoznacné,
ze udaje v takomto mnozstve su znacne variabilné. Nie menej vyznamnou
sucastou prace je hodnotenie kvalitativnych parametrov vnatovej (suchej)
drogy I'ubovnika Skvrnitého (Hypericum maculatum Crantz). premietajice sa
do stanovovania obsahu hypericinu na jednotlivych stanovistiach (Taylorova
& Salamon 2013).

Zaver

Vyskum zakladnych charakteristik populacie lieCivych rastlin v zavislosti
od ekofyziologickych podmienok prezentovanych v prispevku poukazuju
na jeho vyznam z aspektov: — adaptacii rastlin na podmienky stanovist a ich
rastu, — sledovanie tvorby biomasy, — schopnost’ tvorby sekundarnych meta-
bolitov a ich kvality, — vplyv hustoty rastlin na distribuciu biomasy, — vzt'ahy
medzi mortalitou populacie s jej regeneraciou s d’al$im rastom a vplyvmi eko-
logickych limitov prostredia. Jednoznacne sa potvrdilo, ze fyziologicka eko-
logia (autekologia) reprezentuje moderny pristup k vyskumu a interpretaciam
vzt'ahov organizmus — prostredie cez fyziologické procesy v interakcii orga-
nizmov s ich prostredim.
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Populaéno-biologicky vyskum jarnych geofytov
vyskumnej plochy Babsky les

Population-biological research of spring geophytes
in research locality at Bab forest

7 ANETA PAUKOVA & KATARINA SILESKA

Katedra ekologie, Fakulta eurdpskych studii a regionalneho rozvoja, Slovenska pol'nohospodarska
univerzita, Marianska 10, SK-949 76 Nitra, Slovakia, zaneta.paukova@uniag.sk

Abstract: Some population-biological characteristics of spring geophytes were studied
in an oak-hornbeam forest at Bab, near Nitra, South-West Slovakia. Plant species of spring com-
munity-aspect with clonal growth (4nemone ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera and
Gagea lutea) were observed in two habitats, in the forest and clear-cutted deforested areas (glade).
The research was realised in four research plots of the size of 0.40x0.40 m at weekly intervals du-
ring the growing season of the year 2011. Results of the research showed that the dynamics of po-
pulation density have significantly different course in both types of habitats. Coenopopulations
with the highest density of individuals were observed in species Gagea lutea during the whole
growing season. The highest number of individuals in all studied taxa occurred in the lowest size
class. Presence of vegetation and generation stages of plants in the forest and in the glade was
similar.

Key words: Bab, density, population-biology research, spring geophytes, structure, SW
Slovakia.

Uvod

Geofyty rastuce na jar predstavuji v lesnych spolocenstvach osobitni
funkénu skupinu rastlin (Elid§ 2007). Rasta v primeranych svetelnych pod-
mienkach s dostatkom vlahy a vyhybaju sa konkurencii s ostatnymi dominu-
jucimi druhmi. Jarné efemeroidy sa vyhybaju stresom hlbokého tietia a su-
cha, maju vysoku rychlost’ fotosyntézy, vyssi vodny potencial, atd’. (Shorina
& Smirnova 1985, Elia§ 2007). Vyhonky druhov jarnej synuzie sa vyvijaju
skoro na jar velmi rychlo, potom nasleduje rychly pokles neskoro na jar
a v skorom lete. Vsetky trvace jarné geofyty maju typicky nizky vzrast, nizku
schopnost’ konkurencie (Paukova 2008, Elias & Paukova 2010). V dubovo-
-hrabovom lese v Babe sa vyskytuji v€asne jarné efemeroidy Anemone ranun-
culoides, Corydalis cava, C. solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea, Galanthus
nivalis, Isopyrum thalictroides a jarny hemi-efemeroid Dentaria bulbifera
(Kubicek & Brechtl 1970 a b, Elias 1981 2007, Elia§ & Paukova 2010).
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V praci predkladame vysledky vyskumu dynamiky hustoty a Struktary
vybranych populacii jarnych efemeroidov v dubovo-hrabovom lese v Béabe
pri Nitre, ktoré spracované na tejto trovni doposial’ neboli.

Metodika
Charakteristika sledovanych druhov

Veternica iskernikovita (Anemone ranunculoides L., Ranunculaceae) je trvalka 7-20 cm vy-
soka. Podzemok rastie v pdde vodorovne. Je valcovity, dlhy az 30 cm, jednoduchy alebo len malo
rozkonareny. Korene siahaji do hibky 15 cm. Kvety majt spravidla 5 zlatoZItych vajcovitych
okvetnych listkov, ktoré su na vnutornej strane chlpaté a uzatvaraju pocetné ty€inky a piestiky.
Kvitne skoro na jar, od konca marca az do konca maja (Majovsky & Krejéa 1976, Sula 1976).

Chochlacka duta (Corydalis cava L., Fumariaceae) je trvalka s hypokotylovou hl'uzou, je ge-
ofyt. Ma jednoduchu stonku, obvykle s 2-3 listami, 10-45 cm vysoka. Hl'uza je priama, hneda
a duta. Po stranach i naspodku hluzy vyrastaju pocetné nahradné korene, ktoré sa kazdoroc¢ne
obnovujii. Kvitne skoro na jar, od marca do méaja (Majovsky & Krejéa 1976, Sula 1976).

Blyskac jarny (Ficaria bulbifera HOLUB, Ranunculaceae) je geofyt s korenovymi hl'izkami.
V zemi ma nahradné korene dvojakého druhu: jedny dlhé, tenké a rozvetvené vyzivovacie korene,
ktoré prijimaju z pody ziviny, druhé korene kratke, nerozvetvené a zhrubnuté do koreniovych hliz,
ktoré maju funkciu zasobnych organov (Sula 1976).

Krivec zIty [Gagea lutea (L.) KER GAWL., Liliaceae] je geofyt vysoky 10-30 cm. Cibula
vyhana jeden prizemny asimilac¢ny list a kvetonosnu stonku. Na podpuci oddola nahor vyrastaju:
1. minuloroéna zasobna Supina, 2. prizemny asimilac¢ny list, 3. v jeho uchytavani pucik a z neho
vznika nahradna cibula, 4. na vrchole podpudia kvetonosna stonka (Sula 1976).

Vymedzenie zaujmového vizemia

Vyskum populaéno-biologickych charakteristik jarnych geofytov sme uskutoénili v Babskom
lese, na lokalite oznacovanej Alexandrov dvor. Zemepisné suradnice: 48°18'08"” N, 17°53'25"
E. Cast’ lokality sa nachddza v Narodnej prirodnej rezervacii Bébsky les, ktora bola vyhlasena
v 1. 1966, pdvodne ako chranena vyskumna plocha. Administrativne patri sledované Gizemie do ka-
tastra obce Velky Bab, okresu Nitra a Nitrianskeho samospravneho kraja. Uzemie predstavuje
vzacny zvySok prirodzeného dubovo-hrabového lesného spolocenstva na Cernozemi v polno-
hospodarsky intenzivne vyuzivanej krajine v Trnavskej spraovej pahorkatine. Jeho vymera je
30,39 ha a je zaradena do 5. stupiia ochrany. Chranené tizemie spravuje SOP — CHKO Ponitrie
(Mederly et al. 2007, SAZP 2007). Podla klimatického ¢lenenia Slovenska (Lapin et al. 2002)
patri uzemie do okrsku teplého, mierne suchého s miernou zimou. Priemerné roéné teploty sa
v Gizemi pohybuju v rozpiti od 8,5-10 °C. Priemerny ro¢ny thrn zrazok je 550-600 mm.

Metodicky postup rieSenia

Populaéno-biologicky vyskum opisany v tomto ¢lanku sme realizovali na dvoch rozdielnych
stanoviStiach, v lesnom poraste a na odlesnenej ploche (rubanisku), mimo trvalej vyskumnej
plochy (TVP) 100x100 m zalozenej v ramci Medzinarodného biologického programu (IBP)
vr. 1967 (Jurko & Duda 1970). P16sky v lese sa nachadzali v NPR Babsky les. P16sky na rabanisku,
kde bola v r. 2006 vykonana obnovna tazba su sicastou lesnych porastov obhospodarovanych
Lesnym hospodarskym centrom (LHC) Palarikovo, konkrétne v lesnom dielci 312 (podla lesného
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hospodarskeho planu z r. 2004). Na kazdom stanovisti sme metédou ndhodného vyberu plochy
zalozili a vyznacili dve vyskumné plosky (VP) o velkosti 0,40 x 0,40m, ktorych rohy sme oznaéili
drevenymi kolmi. Pri vybere plosok sme sa zamerali na ohniska vyskytu jarnych geofytov. V les-
nom poraste (VP I a VP II) sa vyskytovali viaceré druhy stromov a krikov, na véc¢sine pédneho
krytu sa nachadzal bre¢tan popinavy (Hedera helix L.) a hrabanka. Tieto charakteristiky zodpo-
vedali podmienkam polotieneného stanovista. Dalsie dve vyskumné plosky (VP III a VP IV) boli
exponované na odlesnenej ploche na svetelnom stanovisti.

Vyskovy rast ramiet (dizku listov v cm) sme merali od povrchu pddy az po Gepel listu na viet-
kych vyskumnych pléskach. Merania sme uskutocnili v pravidelnych tyzdinovych intervaloch
(v cenzusoch) na jar 2011 (25. marca, 1. aprila, 8. aprila, 15. aprila, 22. aprila). Dizku kvetnej
stonky sme zistovali podobne od povrchu pddy az po apikalnu ¢ast’ kvetného puku alebo najvrch-
nejsi kvet, ¢i plod.

Populacné charakteristiky

Dynamiku hustoty populdcii sme stanovili metdodou opakovaného s¢itania jedincov kazdého
druhu pocas piatich cenzusov a prepoéitali na 1 m?. Zmeny v hustote jedincov na $tyroch ploskach
sme znazornili graficky a porovnali. Pri ur¢ovani abundancie a dominancie druhov sme vyuzili
kombinovanu Braun-Blanquetovej stupnicu v stlade s metodikou ziirissko-montpelierskej Skoly
(Braun-Blanquet 1964). Velkostni Struktiru populdcie sme stanovili na zaklade piatich velkost-
nych tried, ktoré¢ sme ur¢ili z minimalnej a maximalnej vysky rastlin v zavislosti od pocetnosti
ramet v polovici vegetaéného obdobia (3. cenzus). Frekvenciu jedincov v jednotlivych triedach
sme vyjadrili percentualne pomocou histogramov. Vekovii Struktiiru populacie sme zistovali roz-
delenim druhov na generativne a vegetativne jedince v polovici vegetacného obdobia (3. cenzus).
Pre grafické vyjadrenie sme pouzili histogramy. Grafy sme spracovali a zhrnuli do vysledkov
prace v programe MS EXCEL 2007. Nomenklatira taxénov vychadza z Marholda & Hindaka
(1998).

Vysledky a diskusia
Populacné charakteristiky

Priemerna hustota populécii jarnych geofytov v nenarusenom lesnom po-
raste bola na zaciatku vegetacného obdobia v polovici marca vyssia, mala
charakter jednovrcholovej krivky, kedy zaciatkom aprila sme pozorovali jej
pokles, v porovnani s rastlinami rastiicimi na rabanisku (obr. 1). Maximalny
pocet rastlin na rabanisku sme zistili v obdobi najvacésiecho poklesu jedincov
v lese, ¢o bolo spdsobené stanovistnymi podmienkami (mnozstvo dopadaji-
ceho slnecného Ziarenia, zasoba zivin v pdde, mnozstvo vlahy, konkurencia
inych druhov rastlin atd’.). V priebehu vegetacnej sezony sa rozdiely v hustote
medzi rastlinami rasticimi v lese a na ribanisku prejavili vyraznejSie.

V dubovo-hrabovom lese na VP I sme zistili vyskyt druhov A. ranunculoi-
des, C. cava a G. lutea. Na VP 1I sa okrem uvedenych taxonov vyskytoval aj
druh F. bulbifera. Hustota jedincov sa pohybovala v rozmedzi od 141 do 298
na 1 m? Na rabanisku (VP III) podobne ako v lesnom poraste (VP II) sme
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Pocet jedincov (i.m?)

datum

Obr. 1 Dynamika priemernej hustoty populécii jarnych geofytov (jedinec na 1 m?) na dvoch roz-
dielnych biotopoch v NPR Babsky les na jar roku 2011 (VP — vyskumna plocha).

Fig. 1 Dynamics of mean density of Spring geophytes populations (individuals per 1 sq. m) in two
different habitats in Babsky les protected area in Spring 2011 (VP — Research Area).

zistili vyskyt vSetkych Styroch druhov. Na VP IV sme nezistili vyskyt druhu
C. cava. Populacna hustota jarnych geofytov na odlesnenej ploche varirovala
priemerne od 168 do 279 jedincov na 1 m?.

Vseobecne moézeme konstatovat’, ze najvyssi pocet jedincov na vsetkych
vyskumnych ploskach v r. 2011 tvoril druh G. lutea (priemerne 260 jedincov
na 1 m?). Tieto udaje koreSponduju s vysledkami vyskumu Elia$a & Paukovej
(2010), ktori v dubovo-hrabovom lese v Babe v roku 2008 zistili vysoku hustotu
populacii G. lutea (223 jedincov na 1 m?). Prevladali tenké listy tohto jedno-
kli¢nolistového geofyta. Halada, David & Elias (2010) pri vyskume na TVP
v Babskom lese na jar 2007 zistili dominanciu jarnych geofytov Anemone ra-
nunculoides, Corydalis solida a Gagea lutea, ¢asté boli aj d’alsie druhy jarného
aspektu Ficaria bulbifera a Pulmonaria officinalis.

Zistili sme, ze pokryvnost’ sledovanych ohnisk jarnych geofytov bola nepa-
trne vyssia v lesnom poraste (VPI 80 % a VPII 90 %) v porovnani s odlesne-
nou plochou (VPI 80 % a VPII 70 %). V neskorej jari dominantnym druhom
zostal geofyt A. ranunculoides. Elia§ & Paukova (2010) konstatuju, ze jarné
geofyty na povodnych ploskach zalozenych a vyznacenych v r. 1967-1968
pre potreby vyskumného projektu I.B.P. tvorili v lesnom poraste populacie
s nizkou hustotou, ¢o sa prejavilo v nizkej pokryvnosti jarnej synuzie (prie-
merne 40%). Preto jarné geofyty v sledovanom lesnom poraste majii pomerne
malu schopnost’ konkurencie s inymi rastlinami lesnej fytocenozy.
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Velkostna Struktura populacii

Vyska rastlin 4. ranunculoides na vsetkych vyskumnych pléskach variro-
vala v rozmedzi 4,5-21,5 cm. Zistili sme, Ze najviac jedincov sa nachadzalo
v najmensej velkostnej triede od 4,5-7,9 c¢cm, ¢o predstavovalo 43 %, nao-
pak najmene;j rastlin patrilo do velkostnej triedy s najvyssou vyskou vyhonov
(obr. 2a). Rozpitie velkostnych tried C. cava sa pohybovalo od 5,5-15,0 cm.
Podobne ako pri 4. ranunculoides najviac jedincov C. cava az 64% sa
nachadzalo v najmensej vel'kostnej triede 5,5-7,4 cm (obr. 2b).

Obr. 2a Velkostna Struktura populacii Anemone ranunculoides v NPR Babsky les na jar roku 2011.
Fig. 2a Size structure of Anemone ranunculoides populations in Béabsky les Protected Area

in Spring 2011.

Obr. 2b Velkostna Strukttra populacii Corydalis cava v NPR Babsky les na jar roku 2011.
Fig. 2b Size structure of Corydalis cava populations in Babsky les Protected Area in Spring 2011.
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Podobne najvyssi pocet jedincov v najnizsej vel'kostnej triede sme zistili aj
v pripade druhov jarnej synuzie F. bulbifera a G. lutea. VySka rastlin G. [lu-
tea dosiahla najvyssie hodnoty zo vsetkych sledovanych rastlin a varirovala
v rozsahu 8,0-27,1cm (obr. 3a). Naopak najnizSie rastliny sme zaznamenali
u taxénu F. bulbifera v rozmedzi od 3,2-13,2cm (obr. 3b).

Obr. 3a Vel’kostna Struktura populécii Gagea lutea v NPR Bébsky les na jar roku 2011.
Fig. 3a Size structure of Gagea lutea populations in Babsky les Protected Area in Spring 2011.

Ficaria bulbifera - ve’kostna Struktira

Obr. 3b Velkostna Struktira populacii Ficaria bulbifera v NPR Babsky les na jar roku 2011.

Fig. 3b Size structure of Ficaria bulbifera populations in Babsky les Protected Area in Spring
2011.
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Vekova struktiura populdcii

Frekvenciu vyskytu vegetativnych a generativnych rastlin sledovanych dru-
hov v lesnom poraste a na rubanisku sme znazornili na obr. 4 a 5. Zastipenie
vegetativnych rastlin pri 4. ranunculoides v neporuSenom lesnom poraste
bolo priblizne 61 %, C. cava 67 %. Frekvencia vyskytu C. cava na rubanisku
predstavovala 57% a A. ranunculoides 71%. Z prezentovanych udajov vekove;j
Struktary populacii vyplyva, Ze priemerny pocet jarnych geofytov v generativ-
nej fenofaze sme zistili o nie¢o vyssi na rabanisku (21% zo vSetkych sledova-
nych rastlin) v porovnani s lesnym porastom (18%).

Obr. 4 Vekova struktara populacii jarnych druhov v lesnom poraste v Babe pri Nitre na jar roku
2011 (Anemone ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera a Gagea lutea).

Fig. 4 Age structure of Spring geophytes populations in a forest community in Bab near Nitra in
Spring 2011 (Anemone ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera a Gagea lutea).

Obr. 5 Vekova struktura jarnych druhov na ribanisku v Babe pri Nitre na jar v roku 2011 (4dnemone
ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera a Gagea lutea).

Fig. 5 Age structure of Spring geophytes populations in a clearing in Bab near Nitra in Spring 2011
(Anemone ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera a Gagea lutea).
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V predkladanom prispevku sme podali informaciu o vybranych popula¢no-
-biologickych charakteristikach jarnych efemeroidnych geofytov Anemone
ranunculoides, Corydalis cava, Ficaria bulbifera a Gagea lutea na vyskumnej
ploche Babsky les pri Nitre. Priemerna hustota v nenarusenom lesnom poraste
bola na zadiatku vegetacného obdobia v polovici marca v roku 2011 vyssia,
mala charakter jednovrcholovej krivky, kedy zaciatkom aprila sme pozorovali
jej pokles, v porovnani s rastlinami rasticimi na rubanisku. V priebehu vege-
ta¢nej sezony sa rozdiely v hustote medzi rastlinami rasticimi v lese a na ri-
banisku prejavili vyraznejSie. Z hodnotenia velkostnej Struktary vyplynula
koncentracia najvyssieho poctu jedincov vsetkych jarnych geofytov v najniz-
Sej velkostnej triede. Zastupenie vegetativnych a generativnych rastlin jarnej
synuzie v lese a na ribanisku bolo podobné.
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Populaéna dynamika invaznej jednoro¢nej byliny (Impatiens
parviflora) v dubovo-hrabovom lese a na rubanisku

Population dynamics of an invasive alien annual (Impatiens parviflora)
in an oak-hornbeam forest and in clear-cutted area

Miria JAVOROVA & PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Fakulta europskych $tudii a regional-
neho rozvoja, Marianska 10, SK-949 76 Nitra, Slovakia; pavol.elias@uniag.sk

Abstract: In the Babsky les forest (former 1.B.P Forest Research Site, now ILTER Site, SW
Slovakia) since April to September 2011 plants of Small Balsam (Impatiens parviflora DC.) were
counted and measured in 2-weeks intervals. Six permanent sample plots of 0.4x0.4 m (= 0.16 m?)
were established in two different habitats: in an oak-hornbeam forest and in a clear-cut area.
During the growing season of 2011 population density of Small Balsam was higher in clear-cut
area than in the forest. Plants in the forest understorey died in the end of August but plants growing
in clear-cut area survived until October. The differences in invasive behaviour of the plant species
were presented and discussed in relations to other data (morphometric characteristics, ecological
and biological factors) found in the habitats.

Key words: annual, Bab Forest, invasive plant, population density, population dynamics, SW
Slovakia.

Uvod

Netykavka malokveta (Impatiens parviflora) je terofyt —nepdvodny druh pri-
vezeny za¢iatkom 19. storodia z Azie do Eurépy ako okrasna rastlina, ktory sa
z botanickej zahrady rozsiril do takmer celej Europy osidl'ujic najméa narusené
(vol'né) miesta listnatych lesnych porastov (Elias 1985, 1986, 1999). Kli¢it
zadina v polovici aprila a rastie niekedy az do zagiatku novembra. Dizka Zivot-
ného cyklu zavisi od teplotnych pomerov. Rastlina je citliva na mraz (Perrins
et al. 1993, Elias 1985, 1999). Pocas vegetacnej sezony tvori v priaznivych
podmienkach velké mnozstvo kvetov, plodov a semien. Faza kvetov a plodov
prebieha sucasne (Piskorz & Klimko 2002). Vzhl'adom na jej rozsirenie a Sire-
nie je povazovana za invazny druh (Elia§ 1986, Elias, 2009a). Invazne druhy
menia Glohu pévodnych druhov v spoloéenstvach, narusuji evoluéné procesy
a sposobuju radikalne zmeny v pocetnosti druhov (Uheréikova & Elias 1987,
Elias, 2001a, Elias et al. 2001). Nadmerné rozmnoZovanie introdukovanych
druhov porusuje izolaciu domacich druhov rastlin a zivocichov, ktoré presli
dlhym evolu¢nym vyvojom (Neronov et al. 2001).

V Babe sa I parviflora vyskytuje od zaCiatku osemdesiatych rokov
(Elias 2000), kedy zacal proces jej invazneho prenikania do lesného po-
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rastu — Babskeho lesa (Elias 2000a,b,c, 2001, 2002). V novembri 2006 bola
v Babskom lese uskutocnena tazba dreva, ktorou sa vytvorili v poraste Styri
pasové rubaniska (Elias 2009b). Tato antropogénna disturbancia podporila §i-
renie druhu v lesnom poraste (Elia§ 2009b) a vyvolala fenotypové plastické
reakcie druhu na zmenené podmienky rastu (Elias 2010).

V prispevku uvadzame vysledky vyskumu dynamiky populacii 1. parviflora
v lesnom poraste a na ribanisku.

Material a metédy

Vyskum sme uskuto¢nili v Babskom lese, ktory sa nachadza pri obci Velky Bab v okrese Nitra
na zapadnom Slovensku. Na dvoch réznych stanovistiach (dubovo-hrabovy les a rubanisko) sme
zalozili metédou nahodného vyberu 6 vyskumnych plosok (VP). Na rabanisku tri plosky s ozna-
¢enim R-1, R-2, R-3 a tri plosky v lese s oznacenim L-1, L-2 a L-3. P16sky sme vyty¢ili pomocou
kolikov a skladacich dvojmetrov. Kazd4 mala rozmery 0,4 mx0,4 m, t. j. 0,16 m?.

Popula¢nu dynamiku netykavky malokvetej (Impatiens parviflora DC.) sme sledovali v roku
2011 od 19. aprila do ukoncenia vegetatného obdobia druhu v septembri (16. 9. 2011) v dvoj-
tyzdnovych intervaloch. Pri kazdom cenzuse sme zistili pocet jedincov na kazdej ploske. Zo zis-
kanych udajov sme zostavili tabul’ku a graf na vyjadrenie popula¢nej dynamiky 1. parviflora na
ribanisku a v lese.

Pri kazdom cenzuse sme meranim zistili maximalnu vy3ku rastliny na pléske a dizku a irku
najvacsieho listu najvyssej rastliny. Zaroven sme spocitali pocet listov na hlavnej stonke, pocet
internédii a bocnych vyhonkov najvyssej rastliny. Pocet kvetov a plodov (toboliek) v sukveti sme
urovali v hodnotach najmensi a najvacsi pocet. Uréili sme fenofazu rastlin. Pozorovanim sme
zhodnotili celkovy vzhl'ad porastu na ploske, pritomnost’ konkurencénych rastlin na ploske, cel-
kové zmeny porastu, mechanické poskodenia jedincov, pritomnost’ inych organizmov, vyskyt cho-
robnych zmien. Ziskané tidaje sme zaznamenali do tabuliek a vytvorili sme z nich grafy. Pracovali
sme len s realnymi Gidajmi, t.j. idaje uvadzame na plochu 0,4x0,4 m.

Vysledky
Hustota populacie v lese a na rubanisku

Pocas celého vegetaéného obdobia vyssia hustota populacie netykavky bola
na ribanisku ako v podraste lesa. Pri prvom scitani (19. 4. a 21. 4. 2011) bola
hustota plosok najvyssia. Najviac jedincov sme napocitali na rubanisku (R-2),
a to 246 jedincov, najmenej v lese (L-2), len 15 jedincov, ¢o predstavovalo
S-nasobne vyssi priemerny pocet jedincov na rubanisku (170) ako v lese (34).
Pri merani 7. maja sme zistili, ze na rabanisku na nechranenej ploske (R-2)
uhynulo vplyvom rannych mrazov 198 jedincov I parviflora, t.j. 80,49 %.
Na ostatnych ploskach (R-1 a R-3) bol pocet jedincov vysoky (obr. 1).
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Populacna dynamika

Pocas vegetaénej sezény postupne klesal pocet jedincov na vSetkych
ploskach v lese 1 na ribanisku (obr. 1). Pri s¢itani jedincov dia 24. jula najviac
jedincov bolo na ribanisku (R-1), a to 16, najmenej v lese (L-1) — 4 jedince.
Priemerny pocet jedincov na rubanisku bol 11 a v lese 5, t. j. 2,2 : 1 v prospech
ribaniska. Najdlhsie prezili jedince /. parviflora na ribanisku na VP R-3, ktoré
boli zivotaschopné este 16. septembra, kym v lese na ploskach uz 29. augusta
neboli jedince 1. parviflora, pretoze uschli. Na rabanisku este 1. oktobra sme
zaznamenali jedince so zelenymi listami produkujice semena.

Obr. 1. Zmeny poctu jedincov Impatiens parviflora DC. na ribanisku (R) a v lese (L) v priebehu
vegetatného obdobia roka 2011. Udaje st uvedené na plochu 0,4 mx0,4 m.

Fig. 1. Changes in number of Impatiens parviflora DC. plants in an oak-hornbeam forest (L)
and clear-cut area (R) during growing period of 2011. Data are given per sample plot of 0,4x0,4 m.
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Morfologické charakteristiky rastlin

Rastliny netykavky na riibanisku boli vyssie ako rastliny v podraste lese.
Maximalnu vysku jedincov 1. parviflora na ploéskach na riibaniska sme name-
rali 12. augusta, a to 97 cm. Koncom maja (24.5.) bol rast porastu na riba-
nisku naruSeny kosbou, pri ktorej bolo odstranenej 7 cm vysky rastliny. Mimo
plosiek na nenarusenych miestach ribaniska dosahovali jedince 1. parviflora
vysku az 120-150 cm. V lese sme namerali maximalnu vysku rastliny dna
24. jina (41 cm).

Meranim listov 1. parviflora sme zistili, ze dizka listu k Sirke listu je 2:1.
Vicsie listy sme namerali v lese, a to pocas celej vegetacnej sezdny, pricom
vyska rastliny nemala vplyv na velkost’ listov.

V priebehu vegetacnej sezony usychali listy jedincov na obidvoch stano-
vistiach. Listy zostali len v hornej Stvrtine stonky pri vrchole rastliny, kde boli
koncentrované (na ribanisku na dizke 6 cm sme napoditali 16 listov, v lese
10 listov na diZke 2 cm) a vytvarali kruhové zoskupenie listov.

Generativna reprodukcia rastlin

1. parviflora zacala tvorit’ kvetné puky uz 21. maja, t. j. mesiac od vykli¢enia
rastliny, si¢asne na obidvoch stanovistiach a vytvarala ich az do konca svojho
zivotného cyklu. Prvé sikvetia na rubanisku mali 1 az 5 kvetov a v septembri
obsahovali az 20 kvetov. Jedince v lese mali zo zaciatku v sukveti 1 az 2 kvety,
neskor az 4. Prvé plody (tobolky) sme zaznamenali 12. jina na obidvoch sta-
novistiach. Diia 24. juna tobolky obsahovali nedozreté biele semena.

Na ruibanisku bola produkcia semien vel'mi vysoka. Tobolky zo za¢iatku ob-
sahovali 1-2 semena, ku koncu sezdny az 4 zrelé semena a 1 nedozreté. V lese
bola produkcia semien nizka. V tobolke bolo 1 semeno, nanajvys 2 semena.
Mnohé tobolky nedozreli alebo obsahovali biele nedozreté semena.

Diskusia

Rozdiely medzi rastlinami a populaciami /. parviflora na rubanisku a v lese
boli spdsobené rozdielnymi zivotnymi podmienkami, hlavne v mnozstve dopa-
dajuceho slne¢ného ziarenia na stanoviste. Tento poznatok najdeme aj vo vy-
sledkoch pozorovania Eliasa (1992, 1999), ze morfologické znaky (vyska,
pocet internddii, pocet bocnych vyhonkov) netykavky malokvetej sa menia
s meniacimi sa podmienkami prostredia. Zaznamenali sme charakteristické
rozdiely medzi vyslnnymi a tiehovymi listami rastlin — v lese o nieCo nizsie
a tenSie, na rabanisku vysSie a hrubsie (Elias, 1992, 1999, 2005, 2010).

130



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., roc. 38, Suppl. 2: 129—135, 2016

L. parviflora vytvara mnozstvo semien na narusenych (volnych) miestach
s dostatkom slneéného Ziarenia ako je ribanisko, ¢o povazujeme za rozho-
dujuci faktor, ktory umoziuje rastline invazne spravanie. Na rubanisku sme
napocitali 25 000 semien na m? za vegetacné obdobie, ¢o predstavuje dosta-
to¢ny potencial na jej rychle Sirenie na volnych plochach a potlacanie doma-
cich druhov. V lese tvori malo semien, ktoré dokazu zabezpeéit’ reprodukciu
L parviflora, ale nie dominantné postavenie v spolo¢enstve. Musime doplnit,
ze vel’ka produkcia semien, dlhé obdobie kvitnutia a rychly rast 1. parviflora
DC. (Elias 1999) plati pre jedince na rubanisku (narusené stanovistia), ale nie
pre jedince v nenaru$enom lese (NPR Babsky les).

V priebehu vegetacnej sezony pocet jedincov na ribanisku klesal. Pri¢inou
poklesu bola pribudajuca fytomasa, prebichajtice regulaéné mechanizmy v po-
pulacii, ¢ize konkurencia rastlin o priestor, svetlo a ziviny (Elias 1985, 1986,
1992, 2005). Na mortalite jedincov na rtbanisku a v jeho bezprostrednom
okoli sa podielala hrdza Puccinia komarowii Tranzsch, v lese pozer herbivor-
nym hmyzom. V lese sme 12. jina spozorovali na listoch 1. parviflora biele
flaky v tvare cesti¢iek. Studiom literatiry sme zistili, Ze ide o nakladené va-
ji¢ka herbivora Phytoliriomyzy melampygy. Listy jedincov v lese boli poZie-
rané larvami tohto herbivora (Cerny 2012).

Pri pozorovaniach sme 16. septembra po prvykrat objavili kolonie vosiek
Impatientinum asiaticum Nevsky, a to len na rubanisku. Nachadzali sa na ston-
kach a tobolkach reprodukénych organov I parviflora. EliaSova (2010) zistila
tuto vosku skor vo vegetaénom obdobi. Sii¢asne sme na ribanisku spozorovali
aj vyskyt lienky azijskej (Hamonia axyridis).

Pocas vegetacnej sezony boli jedince 1. parviflora poskodené mechanicky
tromi spdsobmi: (i) kosbou na rubanisku (24. 5.), (ii) zosl'apom v lese (7. 5.)
a (ii1) prechodom diviakov cez rubanisko (29. 8.). Po mechanickych posko-
deniach jedince pokracovali v raste. Pokosené jedince na rubanisku vytvorili
boéné vyhonky v mieste ukonenia prvého internodia. Zoslapnuté jedince
v lese pokracovali v raste s pokrivenou hlavnou stonkou. Zl'ahnuty porast
na rubanisku rastol nad’alej aj v tejto polohe.

Nase vysledky vyskumu pochadzaju z jednej vegetacnej sezdny, ktora bola
pomerne dlha, sucha a tepla, preto je potrebné brat’ ohl'ad aj na tito skutocnost’
pri porovnavani vysledkov z inych vyskumov.
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Zaver

Z pozorovani I. parviflora pocas vegetatného obdobia roku 2011 na dvoch
roznych stanovistiach (rubanisko, les v NPR) mozno urobit’ zaver, Ze nety-
kavka malokveta sa invazne sprava na narusenych volnych stanovistiach s do-
statoénym mnozstvom slne¢ného Ziarenia a pri dostato¢nej vlihkosti pody.

Vo vhodnych Zivotnych podmienkach dokaze I. parviflora produkovat
vel’ké mnozstvo semien (nase priblizné prepocty - na rubanisku cca 400 se-
mien na rastlinu, t. j. 25000 semien na m?). Semena po dozreti sa vymr§tuju
do vzdialenosti 1 az 2 m a tak dochadza k prirodzenému rozsievaniu semien
po celej ploche stanovista, ¢o sa spravidla prejavi na jar pri kli¢eni jedincov,
ktoré st rovnomerne rozmiestnené v priestore.

Najlepsou prevenciou pred invaznym spravanim sa netykavky malokvetej
v lesnom poraste povazujeme nevytvaranie volnych narusenych stanovist’ ako
su rubaniska, ale pouzivat’ selektivnu tazbu dreva.
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VePkost’ a Struktiira populacie vidyzelenej liany (Hedera helix)
v dubovo-hrabovom lese

Population size and age structure of an evergreen liana (Hedera helix)
in an oak-hornbeam forest

PavoL ELIAS sen.

Katedra ekologie, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Fakulta europskych $tudii a regional-
neho rozvoja, Marianska 10, SK-949 76 Nitra, Slovakia; pavol.elias@uniag.sk

Abstract: Lianas are the specific life forms — climbing woody plants which rely on other plants
for physical support. Climbing Ivy (Hedera helix L.) is the most important liana in temperate
European forests. In an oak-hormbeam forest at Bab (former I.B.P. Forest Research Area), SW
Slovakia, the ivy forms ground covers (percentage close locally to 100 %) and climbing on trunks
of host trees. More than 15 % of host trees were infested, a hornbeam (Carpinus betulus L.)
predominated. Mean adult ivy density on trunks was close to 1 (range 1-3) per a tree and base
diameter varied between 2 to 9 cm (mean 5 cm). In last year population density of adult ivy have
been increased.

Key words: Bab, density, liana, population-biological study, population structure, SW Slovakia.

Uvod

Liany su dreviny s popinavou stonkou, rastice prevazne v tropoch. Tieto po-
pinavé a ovijavé dreviny su prispdsobené na prichytavanie, ovijanie a opiera-
nie sa o zivé alebo nezivé opory, aby sa vysplhali az do stromového poschodia,
na uroven lesného porastu (Dostal 1966, Elias 2012).

Liany st osobitnou zivotnou formou ,,Phanerophyta scandentia“ (Psc) —
popinavé fanerofyty, drevnaté liany s obnovovacimi pi¢ikmi vysoko nad povr-
chom pody (Dostal 1.c.). Si vyznacné pre tropické pralesy, zriedkavé v mier-
nom pasme. Dostal (1966) uvadza aj bylinné liany (lianelly), napr. chmel
(Humulus), lipkavec (Galium), povoja (Calystegia).

Liany vyuZzivaju svojich hostitel'ov ako Strukturalnu oporu, ,,Splhaciu ko-
stru®, aby sa vy$plhali nahor do korun stromov, k zdrojom prostredia (svetlo).
Pomerne malo investuju do strukturalnej podpory (stoniek a konarov) a zacho-
vavaju si tak uhlikové zdroje, ktoré by museli vynalozit’ na rast stoniek, ko-
narov a korenov (Putz & Mooney 1991). Viac vlastnych zdrojov vynakladaja
na reprodukciu (tvorbu plodov), vyvoj listov na dospelych vyhonkoch a pre-
dlZzovanie stoniek a korenov. Ked’ dosiahnu korunu stromu, prerastaji k jej
vrcholu, Casto potlacaju rast a regeneraciu hostitel'ov. Niektori ich povazuju
za ,,Strukturalne parazity, ked’ze vyuzivaju architektiru stromu na vysSplhanie
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sa do koran stromov a rozmiestnenie svojich listov nad listami svojich hostite-
lov (Putz & Mooney 1991, Schnitzer et al. 2011).

Brectan popinavy (Hedera helix L.) sa povazuje za najcastejSiu lianu v le-
soch mierneho pasma v Eurdpe (Leuzinger et al. 2011). Vyskytuje sa hojne
na vyskumnej ploche IBP v Béabe pri Nitre. V podraste dubovo-hrabového
lesa ho uvadzaju Kubi¢ek & Brechtl (1970) uz v prvej faze vyskumu v po-
lovici 60-tych rokov 20. storocia. Juvenilna faza po zemi sa plaziacich jedin-
cov sa vyznamnou mierou podiela na tvorbe biomasy podrastu (aj v juni az
do 50 a viac % ). Bol stcastou ekologicko-fyziologického vyskumu drevin,
osobitne vodného rezimu (Elia§ 1979, Huzulak 1981) a obsahu chlorofylov
(Masarovicova & Elias 1981).

Na vyskumnej plochej IBP v Babe pri Nitre (JZ Slovensko) sa v roku 2011
skiimala vel’kost” a §truktura populécie druhu. V praci predkladdme vysledky
vyskumu miestnej populacie Hedera helix L. v dubovo-hrabovom lese, ktoré
spracované na tejto trovni doposial’ neboli.

Material a metody
Charakteristika sledovaného druhu

Brectan popinavy (Hedera helix L.) je na$ jediny domaci zastupca Celade aralkovitych
(Araliaceae), ktorej druhy rasta hlavne v tropoch a v subtropoch, najméd v Indomalajzii a v tropic-
kej Amerike (Novak 1972). Povazuje sa za najcastejSiu lianu v lesoch mierného (temperatneho)
pasma v Eurdpe. V Severnej Amerike sa sprava ako invazny druh (Leuzinger et al. 2011). Podl'a
Mitchella (1975) v eurdpskych lesoch nie je agresivny, ani neprerasta koruny zdravych stromov,
ale obycCajne zostava v podraste.

Brectan rastie spociatku ako plaziva, plagiotropna, dorziventralna rastlina (obr. 1). Neskor vy-
tvara ortotropné, popinavé konare s priliepavymi stonkami (obr. 2). Jedince rastice horizontalne
na povrchu pody sa oznacuju obvykle ako ,,juvenilné stadium* a jedince rastice vertikalne na stro-
moch ako ,,dospelé stadium* s reprodukujucimi konarmi. V skutoénosti takéto rozdelenie presne
nevyjadruje vekové $tadium a chronologicky vek jedincov, pretoze juvenilné jedince mozu byt
starSie ako dospelé v pripadoch, Zze brectan nenasiel vhodného hostitel'a a preziva pri zemi viac
rokov (cf. aj Schnitzler & Heuzé 2006).

Ked'Ze rast brectana nie je obmedzeny len na rast vertikalny, rastie aj na povrchu pody (plazi sa
po zemi) a v podraste lesov nezriedka vytvara aj husté porasty (obr. 1). Pokryvnost’ moze lokalne
dosiahnut’ 100 %. Juvenilné jedince su prisposobené k rastu v hlbokom tieni. Jedince vyhladaji
vhodného hostitel'a a $plhajui sa po kmeni stromov (obr. 2), ¢asto viac jedincov naraz, i opako-
do vysky viac ako 20 m (az 30 m).

Roéznolistost’ (heterofylia) brectana suvisi s vekom rastliny (helikomorfia) a s vplyvom svetla.
Tietiové listy su 3—5-lalo¢naté, vyslnné listy dospelych, reprodukujtcich sa jedincov (na stonkach
v korunach hostitel'skych stromov) su jednoduché, bez lalokov.

Brectan ako vzdyzelena drevina (sempervirencia) je v konkurencnej vyhode oproti opadavym
drevinam. Vyznamne profituje z teplych slnecnych dni v skorej jari pred vypucanim hostitel’-
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Obr. 1. Bre¢tan popinavy (Hedera helix) vytvara v podraste opadavych listnatych lesov husté po-
rasty s pokryvnost'ou miestami az do 100 %. Bab, marec 2011, foto: P. Elias, st.

Fig. 1. Climbing Ivy (Hedera helix) forms in understory of temperate deciduous forests dense
cover close to 100 %. Bab, March 2011, Photo: P. Elias, sen.

Obr. 2 Breé¢tan na kmeni stromu v lesnom poraste v Babe. Bab, marec 2011, foto: P. Elias, st.
Fig. 2. Climbing Ivy (Hedera helix) on the trunck of a tree in Babsky les forest. Bab, March 2011,
Photo: P. Elias, sen.
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skych stromov, ako aj z miernych zimnych dni. Potvrdili to merania transpira¢ného pradu brectana
v priebehu vegetaéného obdobia (Leuzinger et al. 2011).

Brecétan ma konzervacny vodny rezim — nizku transpiraciu, nizky maximalny vodny sytostny
deficit a vysoktl vodu udrzujicu kapacitu (Elia§ 1979). Vodu vedie vel'mi efektivne, udrzuje ju
v §truktirnych pletivach, ¢o mu umoziuje rychlo rast. Je schopny efektivne regulovat’ vyuzitie
vody a jej spotrebu, vodivost’ prieduchov (Leuzinger et al. 2011). Ma tendenciu k stratégii izo-
hydrického vyuzitia vody, ktora je prisposobend na optimalne vyuzivanie svetla pred pucanim
okolitych stromov a po opade listov na jesen.

Rozsirenie bre¢tana na severe a vychode Eurdpy je obmedzené izotermou minimalnej teploty
-25 °C (Metcalfe 2005). Najvacsie jedince dorastaji do hrabky vécsej ako 25 cm a mézu mat’ viac
ako 60 rokov (Metcalfe 1.c.).

Vyskumnd plocha

Vyskum populécii brectana sme uskutocnili v Babskom lese (48°18'08" N, 17°53"25" E.), by-
valej vyskumnej ploche IBP (Jurko & Duda 1970) teraz ILTER (Elia$ & Oszlanyi 2000). Uzemie
predstavuje zvyS$ok prirodzeného dubovo-hrabového lesného spolocenstva na ¢ernozemi v pol-
nohospodarsky intenzivne vyuzivanej krajine na Trnavskej tabuli. Klima je tepld, mierne sucha
s miernou zimou. Priemerné ro¢né teploty sa v izemi pohybuju v rozpiti od 8,5-10 °C. Priemerny
roény thrn zrazok je 550-600 mm (Jurko & Duda 1970). Cast Babskeho lesa o vymere je 30,39 ha
je chranena v 5. stupfia ochrany.

V lesnom poraste bola v ramci Medzinarodného biologického programu (IBP) v r. 1967 za-
lozena trvala vyskumna plocha (TVP) o velkosti lha (100 x 100 m), rozdelena na 100 arovych
plosok (10 x 10 m). V novembri r. 2006 bola v Casti Babskeho lesa vykonana obnovna tazba
(v lesnom dielci 312 podl'a lesného hospodarskeho planu z r. 2004).

Vyskum sme uskutoénili v roku 2011 v arovych ploskach, pricom sme zist'ovali kvantitativny
vyskyt brectana v podraste lesa a na drevinach (stromoch). Pokryvnost’ brectana (juvenilna faza)
v podraste lesa sa stanovila vizualnym odhadom (v %), pripadne zakreslenim do mapky. Dospelé
jedince sme pocitali a merali priamo na stromoch. Hribku kmenov sme merali na baze, pretoze
vyssie sa viaceré jedince rozkonarovali. Ziskané udaje (frekvencia v %, hustota populécie, disper-
zia) sme prepocitali (i) na celt vyskumnt plochu (1 ha), (ii) arovu plosku (§tvorec 10x10 m) a (iii)
na jednotlivé hostitel'ské stromy (cf. Tab. 1).

Vysledky
Brectan v podraste lesa

V stiCasnosti brectan tvori v podraste lesa na stacionarnej ploche 100x100 m
suvislé koberce vo vac¢sine arovych stvorcov (Halada et al. 2010). Priestorové
rozmiestnenie je nerovnomerné, vyskytuji sa plosky s réznou hustotou brec-
tana na zemi, s pokryvnostou az do 100 %. V niektorych ¢astiach vyskumnej
plochy brec¢tan celkom chyba (pokryvnost’ 0 %). V marci 2011 bola frekvencia
brectana v podraste lesa takmer 80 %. Vo vécsSine arovych plosok jeho pokryv-
nost’ (lalo¢naté listy vegetativnych jedincov) sa pohybovala nad 50 %, takmer
v pétine Stvorcov bola 100 % (Tab. 1).
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Tab. 1. Kvantitativne-ekologické charakteristiky cenopopulacie brectana popinavého (Hedera he-
lix L.) v Babskom lese pri Nitre. Vyskumna plocha 100x100 m = 1 ha, plosky 10x10 m = 0,1 ha).
Marec 2011.

Tab. 1. Quantitative ecological characteristics of coenopopulation of Climbing Ivy (Hedera helix
L.) in Babsky les forest near Nitra, SW Slovakia. Research area 100x100 m, sample plot 10x10 m.
March 2011.

Charakteristika Porast Plosky Stromy
100x100 m 10x10 m
(1 ha) (0,1 ha)

Frekvencia plaziacich sa jedin- | 79 % plosok

cov liany na povrchu pody porastu

Pokryvnost’ liany v bylinnom 0-100 % podl'a

podraste plosok

Osidlenie (napadnutie) dospe- | 27,5 % plosok
lymi jedincami liany (hrubSimi | porastu

ako 2 cm)

Hrubka stromov osidlenych Priemer 40 cm
dospelymi jedincami liany Rozpitie
(D.b.h.) 20-60 cm
Pocet hostitel'skych stromov 1-2 na plosku 4 (+1) druhov

(drevin), osidlenych lianou

Podiel stromov s viac ako 10 %
jednou lianou

Pocet dospelych jedincov liany Priemer 1,09 Priemer 1,09
$plhajucich sa po kmetioch na 0,1 ha na strom

stromov Rozpitie 1-4 Rozpitie 1-3
Hrubka liany pri baze kmena Priemer 5,3 cm
hostitel'ského stromu (hrubymi Rozpitie 2-10 cm

2 c¢m a viac)

Priestorové rozmiestnenie (disperzia) populdcie

Z prvého obdobia vyskumu (1966-1970, Jurko & Duda 1970) nemame
ziadne tidaje o generativnych jedincoch brectana na VP v Béabe, podobne ako
o vyskyte korunového poloparazita imelovca eurdépskeho (Loranthus europa-
eus Jacqu.) v korunach stromov (cf. Elias 1987).

V roku 2011 priestorové rozmiestnenie dospelych jedincov brectana v lese
bolo nerovnomerné, skor skupinovité (kontagidzna disperzia).
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Hostitel'ské dreviny brectana

V roku 2011 vécsina starSich jedincov breétana (viac ako 50 %) sa $plhala
po kmenoch hraba obyc¢ajného (Carpinus betulus L.), menej po kmenoch duba
cerového (Quercus cerris L.) a javora pol'ného (Acer campestre L.) (ca 18 %)
a menej ako 10 % po kmeni duba zimného (Quercus petraea). Ako hostitel'ské
stromy sme okrem hraba, javora a dubov, zistili aj agat (Robinia pseudoaca-
cia), ¢eresnu vtaciu (Cerasus avium), mlady jedinec jarabiny (Sorbus tomina-
lis) a ker zemolez japonsky (Lonicera japonica).

Hustota populacie brectana.

Osidlenie hostitel'skych stromov dospelym bre¢tanom v jednotlivych $tvor-
coch bolo niekde az 50 %, pripadne aj 100 % (vzhl'adom na nizku hustotu
dospelych stromov v arovych ploskach, pozri Elias 1984). Hustota brectana
bola prevazne jedna, pripadne dve liany na strom, zriedkavo viac. Priemerna
hustota liany na strom bola 1,09 jedinca (najviac dva, resp. tri jedince) (Tab.1).
Hustota cenopopulacie bre¢tana (dospelé jedince) v lesnom spoloc¢enstve bola
nizka — cca jedna liana na $tvorec (0,1 ha).

Vekova struktira populacii brectana

Hruabka stoniek dospelych lian bola v rozpati 2-9 cm (priemer 5,3 cm) (Tab.
1). Végsina jedincov bola hrubsia ako 4 cm. Najhrubsi jedinec na baze mal
hrabku 10,3 cm. Jedince dorastajice do koruny stromu tvoria plody. Az polo-
vica starych dospelych jedincov tvorila plody. Na niekol’kych kmenoch cera
a inych stromov sme nasli vel'a mladych a tenkych vegetativnych jedincov
(na celej vyskumnej ploche az 230 jedincov), ktoré sme do vypoctov nezahr-
nuli.

V marci 2011 sme ich nasli vo viac ako Stvrtine arovych plosok, jedince
hrubsie ako 2 cm vo viac ako 15 % plosok (Tab. 1). Pod reprodukujiacimi je-
dincami brectana sme nasli aj semenaciky.

Diskusia

V Babskom lese sa dospelé jedince brectana vyskytuji viacmenej v skupi-
nach, obvykle na stromoch okolo svetlin po odumretych a na zem spadnutych
stromoch, na lesnych okrajoch rubanisk po tazbe dreva a pri starych lesnych
priesekoch a cestach. Nasli sme ich aj na schnucich a suchych stojacich stro-
moch, na zvySkoch kmeniov (obr. 3) a na spadnutych suchych stromoch, do-
konca viac rokov po odumreti. Ukazuje sa, ze starSie, plodné a rozkonarené
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jedince brectana prispievaju k thynu hostitel'skych stromov a prezivaju ich
niekol’ko rokov, dokonca pokracuji v reprodukcii.

Obr. 3. Zivy brectan rastici na suchom strome v lesnom poraste v Babe. Bab, marec 2011, foto:
P. Eliag, st..

Fig. 3. Living Climbing Ivy on the trunck of a died tree in Babsky les forest. Bab, March 2011,
Photo: P. Elias, sen.

Vhodnost jednotlivych stromov na vyuzitie lianami zavisi od habitusu hos-
titel'a, jeho architektury, tiez vlastnosti borky kmena a hriibky kmena hostitel’-
ského stromu (Putz & Mooney 1991). Na vyskumnej ploche v Babe brectan
uprednostnil hladkt borku hraba. Hrubka kmena hostitel'skych stromov sa
pohybovala od 20 do 60 cm (priemer 40 cm) a nevykazovala vzt'ah k pritom-
nosti a hustote liany (Elias 2012).

Dynamika cenopopulacie brectana si vyzaduje vacsiu pozornost. Je vSak
zrejmé, ze hustota vegetativnych jedincov na zemi a dospelych jedincov na
stromoch sa v Babskom lese v poslednych rokoch zvysila. Je to désledok
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(1) zmeny svetelnych pomerov v lesnom poraste v dosledku thynu stromov
a vytvarania svetlin v porastoch a (ii) tazby dreva v novembri 2006 a vytvore-
nia viacerych riibanisk a preriedenia susediacich porastov.

Zaver

Vysledky vyskumu v Babe ukazali (na rozdiel od publikovanych tvrdeni),
7e breCtan moze aj v temperatnych lesoch, v podmienkach (strednej) Europy,
uspesne kolonizovat’ opadavé listnaté stromy v lesnych porastoch, vys$plhat
sa do koran stromov a vytvarat’ zrelé plody. Hoci ,,nie je agresivny* a ani ne-
prerasta koruny zdravych stromov (Mitchell 1975, Metcalfe 2005, Leuzinger
etal. 2011), obrastd kmene v hornej Casti porastov hustou splet'ou stoniek (dlhé
az 1 m) a prispieva k zhorseniu ich zdravotného stavu a k ich tthynu.
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Struktira populicie Helianthus tuberosus v naru$enom tizemi
Population structure of Helianthus tuberosus in a disturbed area

MICHAL ZABKA & [uBA DURISOVA
Katedra botaniky AF SPU, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, michalzabka89@gmail.com

Abstract: Population size, structure, density, flower heads production and composition by phe-
nological stages of a population Helianthus tuberosus L. were studied in this work. The research
was realized during the years 2011-2013 in five temporary sample plots. Part of this area was
affected by anthropogenic changes at built a new junction of rivers Nitra and Handlovka. Average
population density was 24.8 individuals.m? in year 2011, whereas grew rapidly to 106.2 i.m?
in year 2013. The size structure was expressed by histograms and Lorenz curves. The size distri-
bution was changed through the years from bimodal to unimodal, asymmetric with strong degree
of kurtosis. These data indicate progress of regulation and compensation processes in the local
population.

Key words: Helianthus tuberosus, population density, regulation processes, size structure.

Uvod

Druh Helianthus tuberosus L. (slne¢nica hl'uznata) patri do rodu Helianthus a
celade Astaraceae (Marhold & Hindak 1998). Povodny areal vyskytu druhu je
Severna Amerika, presnejsie vychodna ¢ast’ uizemia USA (Kays & Nottingham
2008). Divo rastuce populacie sa casto vyskytuju v narsanych biotopoch ako
su okraje ciest, neobrabané polia, riecne brehy ¢i skladky odpadu (Kays &
Nottingham 2008).

Na Slovensku, ale i v okolitych Statoch, je H. tuberosus povazovany
za invazny druh (Rehotek 1997, Balogh 2001, Eli4s ef al. 2001, Konvalinkova
2003, Medvecka et al. 2012). Vyhlaskou 173/2011 je tento druh zaradeny
do prilohy €. 2 vo vyhlaske 24/2003, ktorou sa vykonava zakon ¢ 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Tymto zaroven vznika zakonna povinnost
sledovania vyskytu, spdsobu Sirenia a regulacie invazneho nepévodného druhu
(Vyhlaska ¢. 23/2003, 173/2011).

Miestne populacie H. tuberosus sme sledovali v blizkosti stitoku dvoch
vodnych tokov na zapadnom Slovensku na stanovistiach, ktoré boli ¢iastocne
ovplyvnené stavebnou ¢innost’ou na brehoch. Ciel'om prace bolo zistit’ zmeny
vo velkosti a Struktire populacii, produkcii sukveti a fenoldgii tohto invaz-
neho nepdvodného druhu v priebehu trojro¢ného vyskumu.
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Material a metédy

Ciel'ova oblast’ vyskumu sa nachadza v blizkosti nového sttoku riek Nitra a Handlovka ne-
d’aleko obce Opatovee nad Nitrou, zapadné Slovensko. Koryto rieky Nitry bolo prelozené v roku
2009 v suvislosti s banskou tazbou v regione. Zaujmova oblast’ zahtfia rozne typy biotopov zvicsa
antropogénne narusenych:

- rie¢ny breh, umelo vybudovany, spevneny a povodne zatravneny mieSankou trav;

- okraj pol'a, pol'nohospodarsky vyuzivana plocha s okolitymi remizkami;

- lesny okraj, s pozostatkom ¢iernej skladky.

V zaujmovom tzemi sme v rokoch 2011-2013 vybrali a oznadili 5 do¢asnych vyskumnych
ploch s rozmermi 1 x Im. Plocha ¢islo 1 a 2 sa nachadzala v kazdom roku v ramci ¢iastkovej
cenopopulacie H. tuberosus na ploche pod lesom na pozostatkoch ¢iernej skladky. Plocha ¢islo 3
a 4 bola situovana v ramci Ciastkovej cenopopulacie na pol'nych okrajoch. Plocha ¢. 5 sa nacha-
dzala na rieénom brehu. Vyskumné plochy boli vybrané nahodne.

Na plochach sa sledovali pocet jedincov, velkostna Struktura populdcie a pocetnost’ iborov.
Pod pojmom jedinec rozumieme samostatnii nadzemnu ¢ast’ rastliny, vyhonok (shoot), resp. ra-
metu. Merania boli vzdy vykonavané koncom septembra az v oktobri, kedy uz kon¢i vegetacné
obdobie a rastliny H. tuberosus uz ukon¢ili svoj rast.

Pocet jedincov bol stanoveny s¢itanim a vyjadreny ako pocet jedincov na jednotku plochy
(i.m?). Jedince boli d’alej charakterizované podl'a fenofazy, ktorti dosiahli do skoncenia vegetac-
ného obdobia.

Velkostna $truktira populacie bola uréend na zaklade merani vysky jednotlivych jedincov
od povrchu pddy po najvyssi list alebo sukvetie. Jedince boli rozdelené do velkostnych kategorii
na zaklade vzorca pre vypocet intervalu triedy:

kde i je interval triedy, n pocet merani a range varia¢né rozpdtie suboru dat (Sharma 2005).

Vypocitanym intervalom triedy bolo delené variaéné rozpétie suboru ziskanych dat v danom
roku, vysledkom bol pocet intervalov, ten bol zaokrihleny na celé ¢islo. Napokon bolo opét’ de-
lené variacné rozpitie zaokrihlenym poctom intervalov a vysledkom bolo pouzité rozpitie jed-
ného intervalu. Jednotlivé intervaly boli zobrazené formou histogramu.

Pre vyjadrenie variability velkosti jedincov v populacii, bol vypocitany varia¢ny koeficient
podl'a vzorca:

kde x je priemerna hodnota znaku a s? je smerodajna odchylka. Vyjadruje relativny stupen
vyskovej nevyrovnanosti populacie (Hara 1986).

Pocitany bol tiez Giniho koeficient vyjadrujiici mieru nevyrovnanosti s minimom v 0 a teore-
tickym maximom v 1,0. Je aritmetickym priemerom rozdielov medzi v§etkymi parmi jedincov:

kde x, reprezentuje velkost’ jedincov i. Vysledné &islo je ndsobené n (n-1) pre ziskanie objek-
tivnej hodnoty.

Rozdiely velkosti rastlin v populacii boli vyjadrené aj pomocou Lorenzovych kriviek.
V Lorenzovej krivke st jedince zoradené podl'a velkosti (biomasa, vyska, vaha) od najmensich
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k najvacsim. Na osi y st vynesené kumulativne percentd vel'kosti oproti kumulativnym percentdm
populacie na osi x. Dokonale vyrovnana populacia by splynula s uhloprieckou, kazda nevyrovna-
nost’ v populacii sa premietne vychylenim krivky pod uhloprieckou (Elias 1987).

Pocet uborov uvadzame celkovo pre vsetkych sledovanych jedincov v jednotlivych rokoch.
Ubory boli rozdelené na vyvinuté a nevyvinuté (t.j. boli zalozené, ale nedokézali rozkvitnut).
Uvedené st tieZ udaje prepoéitané na jedného jedinca a po¢et uborov na m?.

Popisna Statistika, Statistické triedenia, histogramy a Lorenzove krivky boli vypocitané
a zostavené pomocou programu Microsoft Excel 2007 a pomocou serveru Free Statistics Software
(Wessa 2014).

Vysledky a diskusia

Velkost a pocet jedincov. V populacii sme sledovali vysku a pocet jedincov.
Priemerna vyska jedincov sa v priebehu rokov vyrazne nemenila, naopak po-
et jedincov, t.j. hustota populacie, znaéne stipla. Hustota populéacie v roku
2011 bola 24,8 jedinca.m™, v roku 2012 stipla na 36,8 i.m™ a rapidne vzrastla
na 106,2 i.m?2v roku 2013. V tabul’ke 1 uvadzame popisnt $tatistiku ziskanych
udajov z jednotlivych rokov.

Tab. 1 Popisna Statistika analyzovanych siiborov vysky rastlin a pocetnosti iborov Heliantus tube-
rosus L. na naruSenych stanovistiach v blizkosti upravovaného sutoku riek na zapadnom Slovensku

Tab. 1 Descriptive statistics of analyzed data sets of plant height and number of flower heads
(capitula) of Heliantus tuberosus L. in disturbed habitats at a junction of rivers in western Slovakia

Charakteristika/Znak Vyska rastlin Pocetnost iborov

Rok 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Priemer 160,81 160,08 162,89 4,64 2,22 0,70
Chyba priemeru 5,96 4,11 1,79 0,61 0,23 0,06
Median 150 150 170 3 1 0
Modus 150 110 170 0 0 0
Smerodajna odchylka 66,34 55,75 41,35 6,78 3,11 1,46
Variaéné rozpitie 280 225 230 41 14 10
Minimum 30 65 50 0 0 0
Maximum 310 290 280 41 14 10
Pocet 124 184 531 124 184 531
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Blizsia charakterizacia pocitanych jedincov podla fenofazy je uvedena
v tabul’ke 2. Prechodné jedince tu chidpeme ako rastliny, ktoré zalozili ubory,
ale nedosiahli §tadium kvitnutia a dozrievania semien. V roku 2011 bolo per-
cento juvenilnych jedincov 26,6 %, zatial’ o v roku 2013 to bolo uz 58,57 %.
Zvysujuca sa hustota populacie a zmeny v pomere juvenilnych k fertilnym je-
dincom poukazuji na formovanie struktury populacie v novom priestore s jej
postupnym zahustovanim, a nasledne samorozvrstvovanim, t.j. vytvaranim
mensej skupiny dominantnych jedincov, ktoré v ramci vnuatrodruhovej kon-
kurencie potla¢aja rast ostatnych. Vytvara sa hierarchicka Struktara populacie,
ktora vznika v zahustenych populaciach. Pre zachytenie procesu pravdepo-
dobne prebiehajiceho samozried’ovania pocas vegetaéného obdobia je potreb-
nych viacero pozorovani v ramci jedného roka (Elias 1994).

Tab. 2 Rozdelenie jedincov v sledovanych miestnych populdciach Heliantus tuberosus L. podla
dosiahnutej fenofazy.

Tab. 2 Statistical distribution of individuals (plants) by phenological stages in the analysed local
populations of Heliantus tuberosus L.

Pocet jedincov
juvenilné prechodné fertilné celkom
2011 33 6 85 124
2012 69 6 109 184
2013 311 41 179 531

Pocet a velkost uborov. V tabulke 3 uvadzame celkovy pocet vyvinutych
a nevyvinutych (zalozenych) uborov a prepocty na jedinca a na plochu 1 m%
Pri prepoctoch hovorime vzdy o vyvinutych uboroch. Z udajov v tabul’ke vy-
plyva moznost’ existencie zavislosti medzi hustotou jedincov a poctom vy-
vinutych uborov, ked’ze napriek vyssej hustote aj poctu jedincov klesa pocet
uborov. Vd’aka obmedzenému zivotnému priestoru tvoria jedince menej boc-
nych stoniek a teda aj menej uborov. V roku 2011 dokézalo vytvorit' 5 a viac
uborov 9,68 % jedincov, v roku 2012 to bolo 3,80 % a v roku 2012 uz len
1,51 %. Tento fakt tiez poukazuje na procesy samozahust'ovania a samoroz-
vrstvovania (Elias 1994).
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Tab. 3 Pocet iborov v sledovanych miestnych populaciach Heliantus tuberosus v jednotlivych
rokoch.

Tab. 3 Number of flower heads (capitula) in local populations of Heliantus tuberosus in three years
of observations.

Celkovy pocet uborov Pocet tborov na
vyvinuté nevyvinuté m? jedinec
2011 576 127 115,2 4,65
2012 408 89 81,6 2,22
2013 372 229 74,4 0,70

Velkostnd Struktira populdcie na konci vegetacného obdobia. Dalej
bola u vSetkych jedincov merana vyska nadzemnej Casti na konci vegetacie
po ukonceni rastu. Ziskané udaje boli roztriedené do jednotlivych rokov
a rozdelené do velkostnych tried podla vzorca pre vypocet intervalu triedy
(obr. 1, 2, 3). Namerané hodnoty, celkovo za tri roky, boli vysoko varia-
bilné od 0,30 m v minime po 3,10 m v maxime. Priemerna vyska rastlin bola
1,62 m, variaCny koeficient (c ) mal hodnotu 30,29 a Giniho koeficient (G)
dosiahol hodnotu 0,42. Pricom v roku 2011 bolo ¢, 41,25 a 0,27; v roku 2012
hodnota c, klesla na 34,82 no naopak G mierne stuplo na 0,30. V roku 2013
boli hodnoty najnizsie ¢, 25,39 a G 0,21.

Velkostna struktiura populacie. Graf z roku 2011 (obr. 1) ma bimodalne az
multimodalne rozdelenie velkostnej Struktary populacie. Stibor ma priblizne
symetrické, mierne l'avostranne zoSikmené rozdelenie, koeficient Sikmosti
(v,) je 0,257. Koeficient Spicatosti (y,) je -0,804, stbor je plochejsi, t.j. hod-
noty maju vel’ky rozptyl a nie st ststredené okolo stredu rozdelenia. Zatial’ co
v roku 2012 (obr. 2) vidime unimodalne, vyraznejSie l'avostranne zoSikmené
rozdelenie y, = 0,483. Miera Spicatosti je y,= -0,567. Posun nastava v roku
2013 (obr. 3), kde sa tvar grafu meni na pravostranne zoSikmeny y, = -0,586
a s vyraznou mierou Spicatosti y, = 0,745.

Miera nevyrovnanosti populécie je okrem koeficientov ¢, a G vyjadrena Lo-
renzovymi krivkami (obr. 1, 2, 3). Najmohutnejsie zakrivenie opisuje krivka
z roku 2013 (obr. 3), za o mdze vyrazna dominancia niektorych tried interva-
lu, zatial’ o krivka z roku 2011 (obr. 1) vykazuje mensiu mieru nevyrovnanos-
ti. ViditeI'ne najmensie zakrivenie ma krivka z roku 2012 (obr. 2).

Na zaklade ziskanych udajov mézeme konStatovat, ze v skimanej popu-
lacii dochadzalo k zvySovaniu hustoty jedincov a poétu juvenilnych jedincov
v pomere k fertilnym. Napriek zvySeniu poc¢tu jedincov mnozstvo vyproduko-

149



M. Zabka & L. Durisova: Struktiira populdcie Helianthus tuberosus v narusenom vizemi

25,00 100
80
= 80
g 20,00 s
s =
b g 70
2
E 15,00 ® 60
E g
2 E 0
3 10,00 % 40
H 598 5,98 H
3 , 9% 489 |E 30
2 so0 = o
10
0,00 a
65- 90- 115- 140- 165- 190- 215- 240- 265- a 20 20 0 50 100
90 115 140 165 180 215 240 265 1280
. A kumulativne percento populécie
hranice tried [cm]

Obr. 1 Histogram vel'kostnych tried a Lorenzova krivka populacie H. tuberosus v roku 2011.
Fig. 1 Size structure of H. tuberosus population in 2011 presented by column graph of size classes
and size inaequality by Lorenz curve.
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Obr. 2 Histogram vel'kostnych tried a Lorenzova krivka populacie H. tuberosus v roku 2012.
Fig. 2 Size structure of H. tuberosus population in 2012 presented by column graph of size classes
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Obr. 3 Histogram vel'kostnych tried a Lorenzova krivka populacie H. tuberosus v roku 2013.
Fig. 3 Size structure of H. tuberosus population in 2013 presented by column graph of size classes
and size inaequality by Lorenz curve.
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vanych tborov na plochu i jedinca v priebehu rokov pokleslo. Z histogramov
velkostnych tried a Lorenzovych kriviek mézeme vidiet' zmeny vo vyrov-
nanosti jednotlivych velkostnych tried. Dochadza k percentualnemu narastu
strednych velkostnych tried zvaésa juvenilnych jedincov, hlavne v roku 2013.
Tento vyvoj naznacuje vznik malého poctu vel’kych jedincov, ktoré potlacaju
rast va¢sieho po¢tu mensich jedincov v ramci vnutrodruhovej konkurencie.
Vytvara sa populacia hierarchickej Struktiry aka vznika v zahustenych popu-
laciach. Toto vsetko svedci o priebehu regulaénych procesov rastlinnych po-
pulacii: samozahustovania, samorozvrstvovania a samozriedovania (Harper
1977, Elias 1986, 1994).

Typicky L-nesumerny tvar histogramu z roku 2013 (obr. 3) nie je hned
zrejmy, avsak treba zobrat' do ivahy, Ze na konci vegetacného obdobia boli
merané i jedince uz odumreté v dosledku samozried’ovania. Tieto tvoria vac-
$inu prvych troch tried histogramu, preto pontiikame aj analyzu vynechavajiucu
tieto data (obr. 4). Novy stibor ma minimalnu hodnotu 119 a poéetnost’ 454,
a z histogramu je zrejmé L-nestimerné rozdelenie siboru typické pre populacie
kde prebiecha samorozvrstvovanie a samozried’ovanie (Elia§ 1986, 1994).

Elias (1998) konstatuje vyskyt uhynu malych jedincov v populaciach rastlin
s klonalnym rastom na ruderalnych stanovistiach pravdepodobne v désledku
vnutrodruhovej konkurencie. Konfrontuje tvrdenia De Kroona & Van
Groenendeala (1997), Ze negativna zavislost’ a fyziologicka integracia zabra-
nuje thynu malych vyhonkov alebo nadprodukcii vyhonkov v hustych poras-
toch klonalnych rastlin. V populacii H. tuberosus potvrdzuje vyskyt thynov
spdsobeny vnutropopula¢nou regulaciou Koncekova (2000, 2003).
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Obr. 4 Upraveny histogram vel'kostnych tried populacie H. tuberosus v roku 2013.
Fig. 4 Size structure of H. tuberosus population in 2013 presented by modified column graph
of size classes.
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Zaver

Ziskané tidaje objasiiuju predstavu o fungovani jednej z populacii H. tube-
rosus na naSom Uzemi. Tiez dokumentuju spravanie sa mladych cenopopula-
cii v novom prostredi. Praca podava obraz o velkostnom zlozeni v populacii
a jeho zmenach. Hodnoti tdaje o hustote, poctoch jedincov, produkcii tborov
a ich vyvinovych fenofaz. Vel'kostna §truktira rastlinnej biomasy moéze byt
zaujimava z hl'adiska d’al§ieho vyskumu. Pre lepsiu predstavu o regulac¢nych
procesoch v populacii H. tuberosus je v budicnosti potrebné sledovat’ vyvoj
vel’kostnej Struktry pocas roka viackrat v parametroch vysky aj biomasy.
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Osobitost’ sukcesnych procesov vegetacie Slovenského krasu

The peculiarity of vegetation succession processes in Slovak Karst

IVAN VOLOSCUK & EvAa UHLIAROVA

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Institat vyskumu krajiny a regionov,
974 00 Banské Bystrica, Slovenska republika, ivoloscuk@azet.sk

Abstract: Slovak Karst, as the largest karst area in Central Europe, has a long history of scien-
tific research. The aim of this paper is to present changes in forest and non-forest vegetation
on selected research plots that were established in the Slovak Karst in 1982—-1985. Repeated re-
search in selected stationary areas of the Plesivska plateau in the years 2010-2011 allows evalua-
tion of the succession process of vegetation. Woody plants penetration to abandoned agricultural
ecosystems is an impact process, which can negatively influence of the Slovak Karst ecosystem
and landscape biodiversity. Forests and grassland are significant landscape element, which create
the characteristic feature of the Slovak Karst landscape and contribute to its ecological stability.

Key worlds: Forest ecosystem, grassland, karst, processes, succession.

Uvod

Slovensky kras je najvac¢sim krasovym tUzemim v Strednej Eurdpe,
s typickymi masivnymi planinami, so zarovnanymi povrchovymi plo§inami,
s pestrou mozaikou krajinnych typov a charakteristickymi krasovymi formami
pre miernu klimaticku oblast’. Z hl'adiska biodiverzity Slovensky kras je naj-
bohatSou oblastou Slovenska. V roku 1973 Slovensky kras bol vyhlaseny
za chranen krajinnt oblast’, v roku 1977 bol zapisany do zoznamu svetovych
uzemi biosféry — biosférickych rezervacii UNESCO (Rozloznik & Karasova
et al. 1994), v roku 1995 UNESCO zapisalo jaskyne Slovenského krasu spolu
s jaskynami Aggtelekského krasu v Mad’arsku do zoznamu svetového kultar-
neho a prirodného dedicstva l'udstva. V roku 2002 bolo tzemie prekategorizo-
vané na narodny park Slovensky kras.

Krajina a priroda Slovenského krasu odrazaju starocia trvajuci priamy i ne-
priamy l'udsky vplyv. Odlesiiovanie tohto Uizemia sa zacalo priblizne 4300
rokov pr. Kr. v obdobi neolitu (atlantik, doba kamenna, bukovohorska kul-
tura), avSak krasova krajina zacala vznikat priblizne 2200 rokov pr. Kr. v ene-
olite (epiatlantik), ako désledok intenzivneho osidlenia a nadmerného pasenia
domacimi zvieratami, predovSetkym kozami, ovcami, hovidzim dobytkom
a v obmedzenej miere aj konmi (Minarik 1988).

V rokoch 1982-1985 byvaly Slovensky ustav pamiatkovej starostlivosti
a ochrany prirody uskutocnil v Slovenskom krase komplexny krajinno-eko-
logicky vyskum (Voloscuk 2008), v ramci ktorého bolo zaloZenych 36 trva-
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lych vyskumnych stacionarnich ploch (Volos¢uk 1988). V rokoch 2010-2011
na vybratych stacionarnych plochéach bol uskutoéneny opakovany fytoceno-
logicky, pedologicky a dendrometricky vyskum. Vysledky doterajSich vy-
skumov boli publikované vo viacerych pracach (Haberova et al. 1987, 1988,
Héberova & Karasova 2002, Saly 1988, Volos¢uk 1993, 1999, 2002, Volos¢uk
et al. 2011, Uhliarova et al. 2011).

Po roku 1990 na planinach Slovenského krasu s typickou krajinnou mozaikou
trvalych travnych porastov a lesnych enklav doslo k Gtlmu pol'nohospodarskej
¢innosti a k postupnému zarastaniu ploch travnatych porastov miestnou den-
droflérou. Na zmenu krajinného razu krasového tizemia v druhej polovine
20. storo¢ia vplyvalo aj umelé zalesniovanie spustnutych ploch drevinami roz-
licnej proveniencie (Midriak et al. 2011).

Slovensky kras predstavuje jedine¢né tizemie na systémovy vyskum sukces-
nych procesov vegetacie v zmysle v§eobecnej tedrie systémov formulovanej
rakiskym biologom Ludwigom von Bertalanffy (1968). Sukcesiu v systémo-
vom chapani mozno charakterizovat’ ako spontdnny vyvoj smerom k vys$sej
zlozitosti (komplexite) fyzickej Struktary a organizacie druhov v ekosystéme
(Miles 1979, van der Maarel 1988, 1996, Michal 1992, Elias 2005, Huntley
& Baxter 2006, Diduch 2008). K znakom smerovania k vys$Sej komplexite
v ramci sukcesnych procesov patri aj vysS$ia vzajomna previazanost’ a $peciali-
zacia druhov (Walker & del Moral 2003, Pickett & Cadenasso 2005, Sabo et al.
2011). V priebehu sukcesie st napriklad r-stratégovia (oportunistické druhy)
nahradzané K-stratégmi (stenotopnymi druhmi) (Moravec 1969, Elids 2005).

Material a metodika

Pouzité metddy krajinno-ekologického vyskumu Slovenského krasu v rokoch 1982-1985
a 2010-2011 boli relevantné lesnicko-ekologickému a floristickému vyskumu. Fytocenologicky
vyskum lesnych ekosystémov bol uskutoéneny geobiocenologickou metddou (Zlatnik 1956, 1976).
Zapisy nelesnej vegetacie boli robené v sulade s metddami ziiri§sko-montpellierskej Skoly (Braun-
Blanquet 1964). Podrobny opis pouzitych metodik a fytocenologické tabul’ky s uvedené v praci
Voloscuk et al. (2011). Ellenbergové ekologické ¢isla boli vypocitané len pre lesné ekosystémy.
Pre Statistické spracovanie ekologickych ¢isel fytozapisov z dvoch ¢asovych obdobi bola pouzita
opisna $tatistika, ako je priemer, median, smerodajna odchylka a variany koeficient. Spearmanov
korelacny koeficient bol pouzity pre najdenie vzajomnych zavislosti medzi eko¢islami. Pre zmenu
priemernej hodnoty ekoc¢isel medzi rokom 1985 a 2010 bol pouzity presny Wilcoxonov parovy
test. Podobnost’ medzi plochami sa zistila pomocou euklidovskej vzdialenosti. Pre jednoduchsiu
interpretaciu bola aplikovana metoéda hlavnych komponentov (faktorov prostredia). Vypoéty boli
robené v Statistickych systémoch SPSS verzia 18 a MYSTAT verzia 12. Fytocenologické zapisy,
tabul’ky a grafy z hodnotenia lesnych ekosystémov st uvedené v praci Volos¢uka (2011).
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Rozdielnost’ (alebo podobnost’) druhového zlozenia medzi rastlinnymi spolocenstvami v dvoch
Casovych obdobiach bola posudzovana pomocou Jaccardovho indexu a Sérensenovho indexu
podobnosti (Krizova, Ujhazy & Ni¢, 2010). Index dominance Cn McNaughtona bol vypocitany
podl'a vztahu: Cn = 100 £ Nd/N, kde Nd je sucet percentualnej pokryvnosti dominantnych druhov
a N je sucet percent pokryvnosti vietkych druhov v spolocenstve.

Chemické analyzy podnych vzoriek vybranych stacionarnych ploch Slovenského krasu z dvoch
obdobi vyskumu publikoval Volosc¢uk (1988) a Voloscuk et al. (2011). Stanovili sa hodnoty pH/
H,O a pomer C/N. Ciselny pomer uhlika a dusika udéva kvalitu humusu. Cislo C/N do 12 predsta-
vuje vel'mi kvalitny humus, ¢islo 12-25 predstavuje stredne kvalitny humus a ¢islo nad 25 ukazuje
na menej kvalitny, spravidla surovy humus (Saly 1988).

Opakovany fytocenologicky vyskum vybranych stacionarnych ploch bol uskutoéneny v stilade
s metodami ziiriSsko-montpelierskej skoly (Braun-Blanquet 1964). Fytocenologické zapisy
nelesnej vegetacie boli robené na ploche 4x4 m, v pripade mozaiky lesnej a nelesnej vegetacie na
ploche 10x20 m. Pokryvnost’ jednotlivych etazi (E3, E2, E1, E0) na ploche zapisu bola odhadovana
v percentach, pokryvnost’ jednotlivych druhov cievnatych rastlin v novej Braun-Blanquetovej
stupnicir, +, 1, 2m, 2a, 2b, 3, 4, 5 (van der Maarel 2007). Okrem plochy fytocenologického zapisu
bola hodnotena aj pokryvnost’ drevin v ramci celej stacionarnej plochy a uskutoénené meranie
vysky drevin v ramci vybranych stacionarnych ploch. Meranie vysky drevin bolo realizované
na ploche 10x20 m digitalnym vySkomerom, mensie dreviny a vzdialenosti boli merané pomo-
cou pasma. Porovnanie povodnych a opakovanych fytocenologickych zapisov bolo uskutoénené
v programe JUICE (Tichy, 2002) za pouzitia programu TWINSPAN (Hill & Smilauer 2005).
Hodnotili sa zmeny v celkovom druhovom zloZeni porastov, v zastipeni dominantnych druhov
a v pokryvnosti drevin na celej stacionarnej ploche. Na zaradenie pévodnych aj opakovanych
fytocenologickych zapisov k jednotlivym syntaxonom bol vyuzity elektronicky expertny systém
na identifikdciu rastlinnych spolocenstiev (JaniSova et al. 2007, ibot.sav.sk/ES_trav_veg Sk.doc).
Ziskané vysledky boli korigované podl'a najnovsich udajov o travinnobylinnej vegetacii Slovenska
a Slovenského krasu (JaniSova et al. 2007, Dubravkova-Michalkova et al. 2008, Dubravkova
& Janak 2011). Udaje o povodnom druhovom zloZeni porastov na stacionarnych plochach boli
Cerpané zo zavereénej spravy a publikovanych prac za 1. etapu krajinno-ekologického vyskumu
Slovenského krasu (Haberova et al. 1987, 1988) a v pripade niektorych stacionarnych pléch boli
pouzité skratené zaznamy druhového zloZenia porastov uvedené v praci Volos¢uka (1993). Pri za-
rad’ovani taxonov medzi invazne, expanzivne a synantropné sme sa pridrziavali prace Gojdi¢ova
et al. (2002) a vlastnych terénnych skusenosti. Nazvy syntaxénov uvadzame podl'a prace JaniSova
et al. (2007), v pripade ostatnych typov vegetacie podla Mucinu & Maglockého (1985). Nazvy
cievnatych rastlin su podla prace Marholda & Hindaka (1998). Prehl'ad hodnotenych nelesnych
stacionarnych ploch s ich strucnou charakteristikou a fytocenologickymi zapismi sa nachadza
v praci Uhliarova et al. (2011).

Vysledky

Pre ucely tohto prispevku na hodnotenie sukcesnych procesov vegetacie
v Slovenskom krase bola vybrata vyskumna plocha 12 s lesnymi ekosysté-
mami na Plesivskej planine a vyskumna plocha 19 s nelesnymi ekosystémami
na Skrapovych poliach.
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Vyskumnd plocha 12 Na hrane

Suradnice plochy: 48°37'30,18" 5. 8., 20°24'15,78" v. d. Fytocendza
patri do skupiny lesnych typov dubovych buéin s lipou Querceto — Fagetum
tiliosum z prechodného mezotrofno-eutrofného ekologického medziradu.
Nadmorska vyska 690 m. Poda je rubefikovana rendzina. Dubovo — bukovy
vegetaCny stupel.

V Struktare ekosystému dubovej buciny s lipou v sledovanom ¢asovom
obdobi 1985 a 2010 doslo k vyraznému rozdiferencovaniu hriibok a vysok
drevin. Suvisi to s rozli¢cnymi narokmi kompozicie drevin tohto spolo¢enstva
na ekologické faktory prostredia.

Obr. 1 Histogram rozdelenia poctu stromov v hribkovych stupfioch na vyskumnej ploche 12
v roku 2010. Vysvetlenie: Ost - ostatné dreviny, LP lipa, JS jasen, JH javory, JB jarabina vtacia,
HB hrab, DB dub, BK buk.

Fig. 1 Size structure of woody plants in research plot 12 in 2010 shown by number of trees in trunk
diameter classes. Explanation: Ost — other woody plant species, LP - Tilia, JS — Fraxinus, JH —
Acer, IB — Sorbus aria, HB — Carpinus betulus, DB — Quercus, BK — Fagus sylvatica.

V roku 1985 rozdelenie hrubkovej pocetnosti drevin bolo v rozpéti
6—40 cm, jednotlivo sa vyskytovali stromy v hribkovom stupni 44, 46 a 60 cm.
Histogram rozdelenia pocetnosti mal vyrazne avostrann(i asymetriu, s maxi-
mom poctu stromov v hrubkovych stupiioch 6-10 cm (Voloscuk 1988). V roku
2010 v doésledku priaznivych ekologickych podmienok doslo k velkej dife-
renciacii hriabok drevin od hribkového stupiia 6 cm do 68 cm. V tomto histo-
grame hrab zaujal lavostrannu asymetriu v tensich hrabkovych stupiioch pre-
vazne do 26 cm. Javory nadobudli symetrické rozdelenie v hrubkach 640 cm.
Lipa, ako vyznamna prirodzena sucast’ spolocenstiev dubovych buéin s lipou,
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Obr. 2 Vyskové krivky drevin na vyskumnej ploche 12 v roku 2010. Oznacenie druhov ako
na Obr. 1.

Fig. 2 Height curves of woody plants in permanent research plot 12 in 2010. For tree species
names see Fig. 1.

ma viac pravostranne asymetrické rozdelenie v hribkach 846 cm. Dub na
ploche zaujima pomerne najvys$sie hribkové rozpitie 36-68 cm. Buk sa vy-
skytuje vo vel’kom rozpéti hrabkovych stupiiov 854 cm. Takéto vyrazné di-
ferencovanie hrubok suvisi tiez s vekovou a vyskovou diferenciaciou lesného
ekosystému. Mozno vyslovit’ predpoklad, Ze ponechanie tohto spolo¢enstva na
autoregulacny vyvoj povedie v dlhodobom rastovom a produkénom procese
k vyraznej diferenciacii porastovych vrstev drevin a s tym stavisiacou zvysuju-
cou sa ekologickou stabilitou ekosystému.

V ekosystéme dubovej buciny s lipou Querceto-Fagetum tiliosum bolo
v roku 2010 pomerne velké mnozstvo druhov dendrofiory, pricom zloZenie
drevinového synuzalneho komplexu bolo vysledkom prirodnych i antropo-
génnych faktorov. Zastipenie drevin v % z objemu na hektar v roku 2010
bolo: lipa malolista 28,9, dub zimny 20,7, javor horsky 19,6, buk 16,5, hrab
10,1, jasen $tihly 3,9 a jarabina brekyniova 0,3 %. V porovnani s rokom 1985
(Voloscéuk, 1988) stuplo zastipenie lipy, javorov, duba a buka, znizilo sa za-
stupenie ostatnych drevin. Vek duba odhadujeme na 125 rokov, lipy a buka
na 120 rokov, javora na 95 a hraba na 65 rokov.
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Z pohladu zivotnych stratégii jednotlivych drevin konkurencne najsilnejsie
dreviny v tomto ekosystéme su buk a dub (konkurenéni stratégovia C), ktorych
zastupenie v ekosystéme podl'a objemu je 37 %. Spomedzi drevin dosahuju
relativne najvacsie vysky, maju vel'ka plochu asimila¢nich organov, husty za-
poj korun, schopnost’ rozvetvenia v nadzemnych i podzemnych ¢astiach, maja
pomerne velké listy a st schopné intenzivne vyuzivat’ zdroje vyzivy v dobe ve-
getaéného rastu, su dlhoveké a na stres reagujt rychlou zmenou pomeru pod-
zemnej biomasy k nadzemnej biomase. V prirodzenych ekosystémoch tieto
dreviny tvoria vel’ké mnozstvo opadu a detritu (odumretej biomasy).

Hrab podl'a objemu ma zastupenie 10 %. Je to drevina C-S stratégie, to zna-
mena, ze je to konkurenény stratég schopny rast’ aj pod vplyvom stresu, oproti
buku a dubu vytvara mensiu produkciu, ma pomaly obrat uhlika, mineralnych
latok a vody a disponuje vda¢Sou schopnostou rozmnoZovat sa aj vegetativne.

Lipy a javory spolu maju zastupenie 48,5 %. Podl'a Zivotnej stratégie mozno
ich zaradit’ medzi C-R-S stratégov s charakterom vlastnosti medzi konku-
renénymi, stres zna$ajicimi a ruderalnymi primarnymi stratégmi. St schopné
adaptovat’ sa na stanoviste, kde sa konkurencia zniZuje jednak miernou inten-
zitou stresu, a tieZ narasenim biomasy. Spolu s jasefiom tieto dreviny maji
vysoku schopnost’ selekcie typu ruderdlnych stratégov, to znamena, Ze su
schopné rychlo obsadit’ voI'ny priestor najmé po¢tom jedincov (vetrom I'ahko
rozsirované semena), ale aj biomasou a pokryvnostou prirodzeného zmlade-
nia. Tieto dreviny majt aj vysoky reprodukény potencial a su schopné adapto-
vat’ sa na rychlu diseminaciu a kolonizaciu naruSenych biotopov.

Napriek tomu, Ze sa v obdobi rokov 1985-2010 znizil celkovy pocet kme-
fov z 1110 na 555 kmetov, celkovy objem drevin v tomto ekosystéme sa
zvysil z 240,5 m® v roku 1985 na 370,1 m* v roku 2010. Kruhova zakladia
v uplynulych 25 rokoch mierne vzrastla z 30,8 m? v roku 1985 na 36,3 m?
v roku 2010. V poraste doslo v uplynulom obdobi k prirodzenej mortalite dre-
vin v najtensich hriibkovych stupiioch.

V celkovom vyvojovom cykle prirodzenych ekosystémov dubovych bucin
s lipou je charakteristické pestrejSie zastupenie drevin rozli¢nych, ¢asto aj pro-
tichodnych ekologickych narokov, predovsetkym vo vzt'ahu k svetlu a kvalite
humusu. V prirodzenej obnove vo vrstve do 50 cm sa najvyraznejSie uplat-
nuju C-R-S stretégovia jasen a javory, podstatne menej sa obnovuje dub a buk.
Napriek pomerne priaznivému poc¢tu obnovenych jedincov vo vrstve do 50 cm,
neuplatituje sa vo vrstve nad 51 cm okrem jasefia ziadna drevina. Je to vazny
signal pre ochranu prirodzenej obnovy drevin pred bylinozravou zverou.
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Tab. 1 Priemerné ekologické ¢isla stacionarnej plochy 12 v roku 1985 a 2010.

Tab. 1 Mean ecological numbers calculated for permanent plot 12 in 1985 and 2010.

C. SP S T K \ R N
ok 1985 | 2010 | 1985 [ 2010 | 1985 | 2010 | 1985 | 2010 | 1985 | 2010 | 1985 | 2010
SP12 | 3,19 | 2,87 | 528 | 5,30 | 3,27 | 3,28 | 4,82 | 4,81 | 6,65 | 7,14 | 5,81 | 6,22

Analyza vzt'ahu rastlinnych druhov k faktorom prostredia na zaklade hod-
notenia ekologickych ¢isel ukazuje pre faktor svetla na velmi mierny posun
taziska druhov smerom k polotienomilnym az tienomilnym, ¢o suvisi s cel-
kovou sezéonnou dynamikou bylinnej synuzie, reagujicej na bo¢né zatienenie
porastu. Zavislost’ eko¢isla 2010 od 1985 v pddnej reakcii zaznamenala vel'mi
mierny narast, takZze pddna reakcia v obidvoch obdobiach signalizuje miernu
kyslost. Faktory podnej reakcie a mineralneho dusika st zhodné s analyzou
podnej vzorky humusu, ktora ukazuje na mierne kysli az neutralnu reakciu
a vel'mi kvalitny humus formy moderového mullu, ¢o stvisi s dobre sa roz-
kladajicim opadom asimilacnych organov drevin. Index dominancie a index
podobnosti spolocenstiev v dvoch sledovanych obdobiach nesignalizuju pod-
statné zmeny.

Vyskumnda plocha 19 Domicke skrapy

Plocha predstavuje ukazku sukcesnych procesov nelesnej vegetacie na ex-
trémnych stanovistiach Skrapovych poli v Néarodnej prirodnej rezervacie
Domické skrapy. Suradnice plochy: 48°28'49,15" s. §., 20°28'08,90"” v. d.
Plocha je situovana v juhozapadne;j Casti Silickej planiny, v ochrannom pasme
narodnej prirodnej pamiatky Jaskyna Domica, na mierne sklonenom svahu,
pokrytom Skrapovym polom. Expozicia SSV, nadmorska vyska 390 m, sklon
5°. Vapencové skaly na povrchu 30-35 %.

Potencialnu vegetaciu uzemia podl'a Michalka et al. (1987) tvoria dubovo-
-cerové lesy (Quercetum petraeae-cerris s.l.). V Case zakladania stacionarne;j
plochy v roku 1987 ju pokryvali teplomilné pasienky as. Poo badensis-Ca-
ricetum humilis, ktoré vznikli vplyvom prirodnych podmienok a dlhodobého
spasania porastov, ktoré bolo ukonéené este pred zalozenim stacionarnej plo-
chy (Voloscuk 1993). Absencia pasenia podporila Sirenie teplomilnych kro-
vin, ktoré ohrozuju existenciu nelesnej vegetacie, na ktora je viazany vyskyt
viacerych chranenych a ohrozenych druhov rastlin. Sprava NP Slovensky kras
uskutociuje prilezitostné odstraiovanie krovin hlavne v nizsie polozenej Casti
svahu mimo stacionarnej plochy, kde sa nachadzaju populécie vzacneho teplo-
milného druhu Echium russicum.
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Vysledky hodnotenia porastu ukazali, Ze na nej doslo v porovnani s ro-
kom 1983 k vymene travnych dominant porastu, ako aj ku zmene pdvod-
ného rastlinného spolo¢enstva na as. Festuco rupicolae-Caricetum humilis.
Pritomnost’ tejto asocidcie na stanovisti potvrdili aj Dibravkova-Michalkova
et al. (2008) a Michalkova & JaniSova (2008), podla ktorych st sucasné
dominanty porastu Festuca valesiaca a F. rupicola viazané svojim vysky-
tom na hlbsie a humidnejsie pddy, ako povodne prevladajuca Carex humilis
a Poa badensis. Pri¢inou pozorovanych zmien druhového zloZenia travinno-
bylinnej vegetacie je pravdepodobne zvysena tvorba pod z hromadiaceho sa
opadu a ich intenzivna akumulécia, podporovana vyrazne mensim sklonom
plochy v porovnani so strmymi vapencovymi strafami. Svoju tlohu pri zmene
rastlinného spolo¢enstva mohli zohrat’ aj zmeny teplotnych a vlhkostnych
pomerov stanovista nasledkom jeho vécsieho zatienenia krovinami. Okrem
zmien travinnobylinnej vegetacie na stacionarnej ploche bolo zaznamenané
aj mierne zvySenie druhovej diverzity drevin (6/3 druhov), ich celkova po-
kryvnost’ (12 %) je vSak nasledkom prileZitostného odstrafiovania krovin vi-
ditel'ne mensia, ako na stacionarnych plochach ponechanych na samovolny
vyvoj. Okrem drevin ohrozuje xerotermnu vegetaciu skalnych stepi aj Sirenie
invazneho taxénu Stenactis annua, ktorého zdrojom su pravdepodobne blizke
cestné komunikacie a polia a rozSirovanie populacii pasienkovych a pol'nych
burin Eryngium campestre, Tithymalus cyparissias a Cirsium arvense.

Diskusia a zaver

Zmeny v bylinnej synuzii lesnych stacionarnych ploch v stvrt'storo¢nom ca-
sovom rozpiti nemaji signifikantny charakter. Ciastoéné zmeny v hodnotach
priemernych ekologickych ¢isel odrazajucich dynamiku vztahu druhov bylin-
nej synuzie k faktorom prostredia, ktor mozno vysvetlit' sezonnou zmenou
bylinnej a drevinovej syntizie a nasledne po pripadnej miernej distubancii ko-
runového krytu mensou zmenou mikroklimatickych podmienok (svetlo, tep-
lota, vlhkost’) na mikrolokalitach stacionarnych ploch.

Stcasny stav ekologickych procesov v lesnych ekosystémoch stacionarnych
ploch umoziuje predpovedat’ v budicich 30—40 rokoch smer ich vyvoja k eko-
logicky stabilnym prirodzenym lesom len v pripade, Ze starostlivost’ o lesy
bude zalozena na metodickych postupoch prirode blizkeho pestovania lesa.

Na vysokej biodiverzite Slovenského krasu sa vel'’kou mierou podiel’a aj ve-
getacia nelesnych stanovist, ktorych rozloha sa nasledkom zmien vo vyuzivani
uzemia po roku 1990 neustale zmensuje. Sekundarna sukcesia, podmienena
zmenami hospodarenia, je na nelesnych stanovistiach ovplyviiovana mnohymi
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faktormi a okrem Sirenia drevin je sprevadzana aj zmenami druhového zlozZe-
nia travinnobylinnej vegetacie.

Xerofilna a mezofilna travinnobylinna vegetacia vac¢siny nelesnych stacio-
narnych ploch Slovenského krasu sa uz hospodarsky nevyuziva, ¢o vedie k ich
zarastaniu drevinami. Stacionarne plochy ponechané na samovolny vyvoj st
v sUcasnosti zarastené drevinami na 40-60% plochy, s vynimkou lokalit s ex-
trémne plytkymi a nevyvinutymi pddami, kde je pokryvnost’ drevin vyrazne
redukovana podmienkami nevhodnymi pre ich rast.

Na rovinatom teréne Skrapovych poli dochadza po zastaveni obhospoda-
rovania k rychlejsej tvorbe a akumulacii pddy, ako na strmych krasovych
svahoch, ¢o je spdsobené mensim odplavovaniu pody z malo sklonitého te-
rénu privalovymi dazd’ami, ktoré su pre uzemie Slovenského krasu charak-
teristické. ZvySena akumulacia pdd je sprevadzana rychlejSim Sirenim drevin
a vyraznej$imi zmenami v druhovom zlozeni travinnobylinnej vegetacie, ktoré
modzu viest az ku zmene jej rastlinného spolocenstva. Z uvedenych dovodov
je pre udrzanie vzacnych rastlinnych spolocenstiev a na ne naviazanych po-
pulacii chranenych druhov rastlin na tychto stanovistiach dolezité zabezpecit
okrem odstranovania drevin aspoii minimalny manazment porastov v podobe
kosenia alebo pasenia (Dubravkova & Janak 2011).

Na hlbsich a vlhsich pddach nahornych plosin prebieha sukcesia drevin
v porovnani so Skrapovymi poliami niz§ich poldh ovela rychlejsie. K vytvo-
reniu stvislého korunového zapoja drevin na nevyuzivanom travnom poraste
moze dojst’ uz za necelych 20 rokov. Sukcesia drevin je v tychto podmien-
kach sprevadzana zarastanim travinnobylinnej vegetacie mrvicou peristou
Brachypodium pinnatum a smlzom kroviskovym Calamagrostis epigejos,
ktoré vytlac¢aju povodné druhy z porastu, ¢im tiplne menia jeho druhové zlo-
zenie. Obnova povodného druhového zlozenia porastov zarastenych expan-
zivnymi travami je vel'mi pomala a vo vzt'ahu k vzacnej$im taxonom casto aj
neuspesna. Preto je pre udrzanie druhovej diverzity travinnobylinnej vegetacie
na nahornych plosinach nevyhnutné zabezpecit’ aspoit minimalne hospodarske
vyuZivanie porastov.

Vyvoj vegetacie na vdéSine hodnotenych stacionarnych ploch bol spre-
vadzany zvysenim celkovej druhovej diverzity cievnatych rastlin, zvySenim
druhovej diverzity a pokryvnosti drevin, zmenami v kvantitativnom zastpeni
bylinnych druhov a na niektorych stacionarnych plochach aj zmenou rastlin-
ného spolocenstva. Na hodnotenych plochach sme nepozorovali vyraznejsie
Sirenie invaznych druhov, pravdepodobne vd’aka extrémnym stanovistnym
podmienkam a/alebo ich lokalizacii mimo rusnych komunikacii a vodnych to-
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kov. Invazne rastliny sa vyskytovali len na najnavstevovanej$ich lokalitach.
V oblasti Domickych Skrapov sa do porastov §iri Stenactis annua a v oblasti
Silickej l'adnice Impatiens parviflora. Z ostatnych synantropnych druhov sa
s vysSou pokryvnostou na niektorych, predovsetkym teplejSich lokalitach,
vyskytovali pasienkové buriny Tithymalus cyparissias a Eryngium campestre
a z drevin Fraxinus ornus povazovany za agriofyt strednej Eurdpy.
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