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Uvod

Vazené kolegyne, vazeni kolegovia, mili priatelia,

dovolujem si Vas oslovit' na Givodnych strankach zbornika z ,,10. zjazdu
Slovenskej botanickej spolo¢nosti, ktory sa konal pod zastitou Slovenskej bo-
tanickej spolo¢nosti pri SAV, Katedry botaniky UBEV PF UPJS a Botanickej
zahrady UPJS v Kosiciach, v ditoch 8. 9. 2014 az 11. 9. 2014.

V mene organiza¢ného vyboru si Vam dovolujem pod’akovat’ za aktivnu
ucast’ na zjazde SBS v Kosiciach, ktorého podstatna cast sa realizovala
na pode Univerzity Pavla Jozefa Safarika, v priestoroch Botanickej zéhrady.
Bez prehanania mézem napisat’, Ze na mieste s pokojnou atmosférou, kde sme
sa vSetci mohli citit’ ako doma, napriek blizkosti centra druhého najvacsieho
mesta v Slovenskej republike. Som presvedéeny, ze Vasa ucast’ na zjazde bola
zmysluplnd a inSpirativna. Difam, Ze v maximalnej miere zuzitkujete prezen-
tované informacie z najnovsieho botanického vyskumu na Slovensku a Ze ste
ziskali nové podnety ku svojej praci, pripadne novych kolegov na vzajomnu
spolupracu v blizkej budiicnosti. A mozno ste tiez stretli svojich dlhoro¢nych
priatel'ov, ¢i kolegov, ktorych ste uz davnejsie nevideli a Gcast’ na ,,10. zjazde
SBS* bola dobrym dévodom na Vase opitovné stretnutia. Dakujem Vam
za prijemné dni stravené v KoSiciach a vel'a ,,'udskych® chvil’, ktoré sme spo-
lo¢ne stravili na zjazde, botanickych exkurziach, ako aj mimo nich.

Za organizacny vybor d’akuje,
MARTIN BACKOR



O. Erdelska & F. Hindak: Zdravica

Zdravica Zjazdu SBS v KoSiciach
Vazeni a mili kolegovia botanici!

Posielame Vam, ucastnikom zjazdu Slovenskej botanickej spolocnosti
pri SAV v Kosiciach, srdecné pozdravy a Zelanie uspesného a plodného ro-
kovania. Od 1. Zjazdu SBS v Tisovci r. 1970, na ktorom sme sa organizacne
zcCastnili, uplynulo uz 44 rokov. Odvtedy vyrastli nové generacie botani-
kov, veda dosiahla novu, kvalitativne vyssiu Groven vo vsetkych oblastiach
a disciplinach. Sme radi, ze slovenska botanika nad’alej sleduje ciele, ktoré
si primarne vytycovali celé generacie botanikov pred nami, t.j. dokladne Stu-
dovat’ a zdokumentovat’ vegetaciu ako celok a poznat’ druhové bohatstvo vset-
kych skupin nasej flory pri pouziti najnovsich progresivnych metod. Zvlastnu
pozornost’ si vyzaduje poznavanie biodiverzity rastlin na vSetkych stupiioch
suc¢asného poznania, od molekularneho cez Struktirne a funkéné vlastnosti
rastliny aZ po stavbu a vlastnosti spolocenstiev. Poznatky z tohto badania pat-
ria medzi ukazovatele nasej kulturnej vyspelosti a st su¢ast'ou nasej narodnej
hrdosti. Rastlinstvo predstavuje zaklad existencie Zivota na tejto planéte, preto
je nasou povinnostou odovzdavat’ budicim generaciam poznatky o stave tohto
prirodného bohatstva v nasej krajine.

Vedecké stretnutia, akymi su zjazdy, su dobrou prilezitostou nielen na pre-
zentaciu dosiahnutych vedeckych poznatkov, ale aj na nadviazanie ¢i pre-
hibenie odbornych aj osobnych kontaktov medzi ¢lenmi botanickej obce
na Slovensku a so zahranicnymi hostami. Sucasne by vSak mali prispiet
aj k vzajomnej ucte, vacsej spolupraci a v neposlednom rade k reSpektovaniu
tradicie a k oceflovaniu zasluh predchadzajicich generacii.

Zial, zdravotny stav ndam nedovolil osobne sa tohto zjazdu zilastnit.
Ako byvali predsedovia SBS so zaujmom sledujeme Vase organizacné akti-
vity v ramci SBS, na ktorej sme v minulosti mali ¢est’ sa podiel'at. Mame
spolu s Vami radost’ z dosiahnutych vedeckych tspechov a do budiicna Vam
uprimne prajeme pevné zdravie, dobré pracovné podmienky, neustaly tvorivy
zapal a Gspechy vo vedeckej aj organizatorskej ¢innosti!

OrGA ERDELSKA, FRANTISEK HINDAK
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Prihovor predsedu SBS na 10. zjazde

Vazené kolegyne a kolegovia, cteni hostia, priatelia botaniky!

Mam ta Cest’ otvorit’ jubilejny, desiaty zjazd Slovenskej botanickej spo-
lo¢nosti pri SAV. V prvom rade chcem privitat' cestného hosta zjazdu,
doc. Lubomira Hroudu — predsedu Ceskej botanickej spolocnosti, d’alej
predstavitelov a zastupcov poriadajucich organizacii — prof. Martina
Backora, prof. Pavla Martonfiho a prof. Miroslava Repcéka z Katedry bota-
niky UBEV PF UPJS v Kogiciach, doc. Sergeja Mochnackého z Botanickej
zahrady UPJS v Kosiciach, dr. Ivana Jarolimka z Botanického ustavu SAV
v Bratislave a zastupcov Obcianskeho zdruZenia Prirodovedec. Vitam taktiez
vas vSetkych, ktori ste dnes prisli.

Je to pre mna zvlastny pocit — najskor radového ucastnika 6. zjazdu
v Blatnici pri Martine, 7. zjazdu v HrabusSiciach a nakoniec hlavného organi-
zatora 8. zjazdu v Piesocnej pri Moravskom Sv. Jane. Deviateho zjazdu, ktory
sa uskutocnil v roku 2009 na Orave, som sa osobne nezacastnil, bol som v tom
case v Kurdistane, ale tohoro¢ny, jubilejny, si chcem spolo¢ne s vami plne
vychutnat’.

Tradicia zjazdovych stretnuti botanikov, organizovanych v nasej spolo¢nosti
sa zacala v roku 1970 v Tisovci, kde sa konal prvy zjazd SBS pod predsed-
nictvom doc. Magica. Nasledovali v 5-ro¢nych intervaloch zjazdy v Presove,
Zvolene, Nitre, Tatranskej Lomnici, no a potom uz tie, ktoré som spome-
nul v Gvode (tab. 1). Predsedovia spolo¢nosti, doc. Magic, dr. Krippel, dr.
Michalko, doc. Bencat, prof. Hindak, dr. Erdelska, doc. Mistrik, mali otva-
raciu zdravicu pred kazdym otvorenim konferencie. Par som si ich pred par
dinami precital — niektoré boli kratke, in¢ rozsahom aj obsahom pomerne pod-
robné. Ja nebudem tito moju uvitaciu re¢ zbytocne nat'ahovat’, ale predsa len
ide o jubilejny zjazd a tym aj dévod na detailnejsie zhodnotenie ¢innosti SBS
aspoi formou zopar tabuliek.

Tab. 1. Doterajsie zjazdy SBS s miestami konania a po¢tami uéastnikov.

Zjazd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MleSt.O Tisovec| PreSov | Zvolen | Nitra Tatran§ka Blatnica Podle- P1es9 ¢-Slanicka Kosice
konania Lomnica sok na Osada

Rok 1970 | 1975 | 1980 [1984| 1989 1994 | 1999 | 2004 | 2009 | 2014

Pocet
UcCastni- | 142 ? 110 | 119 140 94 103 95 60 40
kov




M. Valachovié¢: Prihovor predsedu SBS

Prepacte, ze opomeniem hodnotenie slovenskej botanickej vedy, jej uspe-
chov resp. problémov a skuto¢ne sa zameriam iba na oblasti, ktoré sa priamo
dotykaji naSej spolkovej Cinnosti. Iste, neda sa celkom oddelit’ vedecky vy-
skum a prepojenie aktivit nasej vedeckej spolo¢nosti a ¢innosti botanickych
pracovisk, najma Botanického ustavu SAV a pracovisk na naSich univerzitach.
Tu vidim najmensi problém. Spolupraca, persondlne aj tematicky prepojena,
funguje uspokojivo.

Trochu menej sa nasa spolo¢nost’ realizuje na poli rieSenia najnalichavej-
Sich otazok z hladiska potrieb ochrany flory a vegetacie Slovenska — iste,
na najviacsie problémy a kauzy reagujeme, napr. na potrebu rieSenia zonacie
v TANAP-¢, na vel'koplo$nu destrukciu rastlinstva v stvislosti s aktivitami de-
veloperov po celom Slovensku a pod. Ide mi ale skor o kazdodennt angazo-
vanost’ celej ¢lenskej zakladne pri upozoriiovani a monitorovani negativnych
zdsahov v na§om bezprostrednom okoli. CiZe konkrétnu aktivitu ¢lenov, nielen
Casto iba formalne postoje organizacie ako takej.

Rezervy a aj najvacsie vyzvy vidim vo vécsej aktivite ¢lenov. Spolo¢nost’
organizuje ro¢ne okolo 30 vedeckych a vedecko-popularizaénych prednasok
v Bratislave a v pobo¢kach v Nitre, Zvolene a KoSiciach. Neviem ¢i je to dost,
viem ale, ze prednasajicimi s stale viac-menej ti isti nadSenci a ze ucast’
na tychto prednaskach nebyva, az na vynimky, dostato¢na. To iste sa da pove-
dat’ aj o ucasti na botanickych vychadzkach a exkurziach a bohuzial’ aj na ta-
kych vrcholnych akciach akou je celostatny floristicky kurz, ktory v trojroc-
nych intervaloch na Slovensku organizujeme vzdy v spolupraci s partnerskou
CBS. Byva vazny problém ziskat’ ochotnych veducich tras, ale aj samotnych
ucastnikov zo Slovenska (tab. 2).

Tab. 2. Doterajsie spolo¢né floristické kurzy SBS a CBS s miestami konania a po&tami tiéastnikov.

Miesto Stara Parti- . . ) - Zlaté |Ruzom-
konania |Cubovnal zanske Zvolen | Gelnica | Pruské | Tornala I TrebiSov Moravce| berok*
Rok 1991 1994 1997 | 2000 | 2003 2006 2009 2012 | 2015
Pocet
ucastnikov/ | +£120 | +£120 | 195/19 | 120/12 |+200/21| 150/22 | 140/11 |£120/12| 99/15
veducich

* Udaje v stipci boli doplnené po zjazde SBS.
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Velkost” ¢lenskej zakladne taktiez nie je idedlna. Nasa spolkova organiza-
cia starne rovnako ako starne celd spolo¢nost’. Ku koncu roka 2013 sme mali
402 ¢lenov, momentalne je stav eSte mierne nizsi, ale za posledné roky viac
menej vyrovnany. Zaujem z radov Studentov nie je najlepsi (44 Studentov),
a aj ti ktori sa prihlésia, podavaju ¢asto len formalnu prihlasku na ¢as $tidia,
1990 (celkom 570 &lenov), naopak po rozdeleni Ceskoslovenska sa radikalne
znizil odchodom ¢eskych kolegov (obr. 1).
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Obr. 1. Vyvoj ¢lenskej zakladne SBS od roku 1975.

Propagécia akcii medzi ¢lenmi sa realizuje formou cirkuldrov, ktoré dostava
kazdy ¢len v tlacenej forme dvakrat ro¢ne. Rovnako dvakrat rocne vychadza
informacno-odborny ¢asopis Bulletin SBS, kde sa tiez daju najst’ vyzvy na nie-
ktoré aktivity a kde je priestor pre publikovanie vysledkov, najmé klasickych
floristickych poznatkov, ktoré sa v inych periodikach daju publikovat iba v ob-



M. Valachovié¢: Prihovor predsedu SBS

medzenej miere. Mame webovu stranku, kde sa taktieZ objavuji informacie
a aktuality. V najblizsej dobe bude stranka doplnena o délezité odkazy a linky.

Som presvedceny, ze nasa zakladna ¢innost’ v dneSnom pretechnizovanom
a uponahlanom svete, tj. vnimavé pozorovanie rastlin, ich poznavanie, ma-
povanie, monitorovanie a ochrana, plni stale nezastupitel'na funkciu. Kto iny
ako botanici, ¢i uz profesionalni, ale rovnako amatéri a nadSenci, sa mozu,
ba priam musia zaujimat’ o to, ¢o sa s rastlinstvom a Zivotnym prostredim u nas
deje? A potom na to adekvatne reagovat’. Citim, Ze na poli propagacie bude
musiet’ eSte vedenie spolo¢nosti aj ¢lenovia hlavného vyboru vyvinat zvy-
Sené usilie, ktoré by prinieslo ovocie v podobe aktivizacie ¢lenskej zakladne.
Ale samozrejme kazdy moze zacat’ sam od seba uz dnes.

Dakujem vam za vypolutie si mojho uvodného prihovoru, ktorym sme
10. zjazd SBS v Kosiciach otvorili. Prajem vam vSetkym prijemné a tvorivé
rokovanie, kolegialnu atmosféru a pekné pocasie pocas exkurzii.

RNDr. MiLAN VALACHOVIC, CSc., predseda SBS
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Prednasky, ktoré odzneli na zjazde (tuénym pisomom zvyraznené
prispevky st zahrnuté v zborniku)

Utorok, 9. september 2014

L. prednaskovy blok (predsedajici: dr. Mered’a)

8.40-9.00
9.00-9.20
9.20 - 9.40
9.40 —10.00
10.00 - 10.20

Martonfi P., Kolar¢ik V.: Onosma tornensis — Koniec pribehu jedného
endemitu

Majekova J., Zaliberova M., Jehlik V.: Flora Zelezni¢nych uzlov
vychodného Slovenska

Mikolds V.: Sorbus hazslinszkyana agg. na vychodnom Slovensku

Elia$ P., ml., Dité D., Ditétova Z., Simkova A.: Prvé nalezy Trifolium
angulatum a Trifolium retusum na Vychodoslovenskej niZine
Duriova L., Baranec T.: Vyskyt apomixie u Cofoneaster matrensis
Domokos

I1. prednaskovy blok (predsedajiici: dr. Valachovic)

11.00 - 11.20
11.20 - 11.40
11.40 — 12.00
12.00 - 12.20
12.20-12.40
12.40 - 13.00

Slezak M., Hrivnak R., Petrasova A.: Stredoeurdpsky pohl'ad na vegetaciu
jelsovych lesov Slovenska

Petrasova M., Jarolimek 1.: Vplyv fragmentacie na druhové zlozenie
tvrdych luznych lesov

Fehér A.: Hodnotenie spontiannej vegetacie v porastoch energetickych
rastlin v podmienkach JZ Slovenska

Hrivnak R., Mali§ F., Petrasova A., Slezak M., Ujhazy K., Ujhazyova M.:
AK4 je vegetacna variabilita kyslomilnych bu¢in na Slovensku?
Galvanek D., JaniSova M., Turisova 1., Uhliarova E., Ujhazy K.,
Ujhazyova M.: Vysoké druhové bohatstvo ,,chudobnych® podhorskych
psicovych porastov na Pol'ane

Elias P., st.: Ekologické a spolo¢enské funkcie opadavého listnatého lesa
(nacrt).

Streda, 10. september 2014

I11. prednaskovy blok (predsedajici: prof. Backor)

8.40-9.00
9.00-9.20
9.20-9.40
9.40 — 10.00

Hrouda L.: Fenomén Matricum: co k nam (na Slovensko) doputovalo
a co ne (ptiklady)

Elias P., st.: Floristické a vegetaéné pomery v mikroregione Tribeésko:
sicasny stav poznania

Dité D.: Ligularia sibirica (jazy¢nik sibirsky) na Slovensku

Elias P., mL: PoznamKky k vyskytu a cenoldgii sitiny gul’atoplodej
(Juncus sphaerocarpus) na Slovensku



Program

10.00 - 10.20 Ditétova Z., Dité D., Elias P. ml., Sadovsky M., Balla M.: RozSirenie
a sucasny stav populacii druhu Galatella punctata na Slovensku

10.20 - 10.40 Uher¢ikova E.: Rozsirenie invaznych druhov rastlin pozdiZ toku Dunaja
a Malého Dunaja

IV. prednaskovy blok (predsedajuci: prof. Martonfi)

11.00 - 11.20 Guttova A., Lackovicova A., Paoli L.: Vyznam lichenologického vyskumu
na uzemi Slovenska pre vedu a prax

11.20-11.40 Backor M., Backorova M.: LiSajniky a t'azké kovy

11.40 - 12.00 Maslanakova 1., Bilova 1., Backor.: Vplyv nadbytku dusika na li$ajniky

Cladonia arbuscula subsp. mitis (Sandst.) Ruoss. a Cladonia furcata
(Huds.) Schrad.

12.00 - 12.20 Mered’a P. jun., Kuéera J., Marhold K., Senko D., Slovak M.,
Svitok M., Hodalova I.: Aktualne poznatky o karyologickej,
morfologickej a ekologickej variabilite starc¢eka Jakubovho (Jacobaea
vulgaris (Asteraceae): novy poddruh rozliSeny vo flore Slovenska

12.20 - 12.40 Singliarova B., Ol3avska K.: Morfologicka a karyologicka diferenciacia
v ramci agregatu Tephroseris longifolia
12.40 - 13.00 Uhlifova J.: Aktualne o Cyprianovom herbari

Zoznam prihlasenych posterov

Blanar D., Mihal L., Ujhazy K., Guttova A.: Vplyv magnezitovych imisii na druhové zloZenie
dubovo-hrabovych lesov

Dudas M.: Prehl'ad taxénov rodu Taraxacum sect. Erythrosperma na vychodnom Slovensku

Jarolimek 1., Podrouzkova Medvecka J., Zaliberova M., Majekova J., Petraova M.: Dynamika
pobreznych rastlinnych spolocenstiev s prevladajicimi invaznymi nepévodnymi druhmi

Kochjarova J., Valachovi¢ M.: Rod Cortusa L. (Primulaceae) v Zapadnych Karpatoch: uz
vieme vsetko?

Martonfiova L.: Mikroevolu¢né procesy v agamickom komplexe Taraxacum sect. Taraxacum

Medvecka J., Jarolimek 1., Zaliberova M., Majekova J., Senko D.: Nepdvodné druhy v Tatrach —
¢o najviac ovplyviuje ich rozsirenie?

Niznanska M.: Botanické zaujimavosti doliny Hnilca

Palove-Balang P.: Ako vplyva nizke pH a hlinik na korene Lotus japonicus

Perny M.: Hybridogénne jarabiny zo skupiny Sorbus hybrida v Zapadnych Karpatoch — prehl'ad
problematiky.
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Onosma tornensis — koniec pribehu jedného endemitu

Onosma tornensis — the end of one endemit story

PAavoL MARTONFI & VLADISLAV KOLARCIK

Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Prirodovedecka fakulta, Ustav biologickych a ekologickych
vied, Katedra botaniky, Manesova 23, 04154 Kosice, Slovensko, e-mail: pavol.martonfi@upjs.
sk; vladislav.kolarcik@upjs.sk

Abstract: The species Onosma tornensis Jav. (in Slovak language rumenica turnianska) was de-
scribed in 1906 from the vicinity of the village of Turfia nad Bodvou on the basis of minor morpho-
logical differences from relative taxa of this genus. It obtained the status of global endemic species
and became a part of The IUCN Red List of Threatened Species. New molecular studies in the last
years and typification of the relative taxon O. viridis (Borbas) Jav. showed that there is no reason
to distinguish between these two taxa. In this way, besides the other species of the genus, O. viridis
(Slovak name rumenica svieza) occurs in Slovakia. It is Carpatho-Pannonian endemic, endangered
species, with status CR (critically endangered) in Slovakia.

Keywords: Onosma tornensis, Onosma viridis, evolution history, Slovakia, Romania.

Rod Onosma L. — rumenica je zastupcom tribusu Lithospermae Dumott.
(¢elad’ Boraginaceae Juss.) a zahffia okolo 150 druhov (Cecchi & Selvi 2009;
Weigend et al. 2009) rozsirenych predovietkym v zapadnej a strednej Azii
a v oblasti Stredozemného mora (Meusel et al. 1978). Vnutrorodové Clene-
nie rodu je doposial’ nejasné, fylogenetické vztahy medzi druhmi v rode este
neboli rekonsStruované, najcastejsSie sa vSak akceptuju 3 neformdalne skupiny,
Asterotricha, Haplotricha a Heterotricha (v minulosti hodnotené na trovni
sekcii rodu, Boissier 1879), zalozené predovSetkym na morfoldgii odenia
rastlin (type trichomov, obr. 1) a karyologickych tidajoch (Teppner 1971,
1972; Vouillamoz 2001; Martonfi et al. 2008). Pri zastupcoch tohto rodu
trichomy vyrastaju najcastejSie z vrcholu viacbunkovej bradavicky. V skupine
Asterotricha vyrastaju oby¢ajne na baze bradaviciek naviac tu st asterosetuly
(kratke trichémy orientované radialne okolo bradavicky), chromozdémy su
kratke (S typ) a zdkladné chromozdémové Cislo je spravidla x = 7; v skupine
Haplotricha asterosetuly nie st pritomné, chromozomy su vel'ké (L typ) a za-
kladné chromozémové ¢islo je Casto x=6; v skupine Heterotricha je odenie
intermediatneho charakteru a chromozémy oboch typov (S, L) su pritomné
v dvoch r6znych kombinaciach, 12 L + 14 S alebo 12 L + 8 S chromozdmov.
Na Slovensku st zastiipené 4 druhy rodu, O. arenaria Waldst. et Kit. — 1. pie-
socna (skupina Heterotricha), O. pseudoarenaria Schur — r. neprava (sku-
pina Heterotricha), O. visianii Clementi — r. Visianiho (skupina Haplotricha)

11
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Asterotricha, bradavicky bez asterosetil — Haplotricha a bradavicky s intermediatnym typom
odenia, kratkymi asterosetulami — Heterotricha (del. Villimova 2011, upravené v programe
PhotoFiltre 6.0.2, prevzaté z Kissling 1993, Teppner 2008, Kolarcik et al. 2010).

Fig. 1. Indumentum types in the genus Onosma. From the left: Asterotricha - tubercle with astero-
setules, Haplotricha - tubercle without asterosetules and Heterotricha - tubercles with intermediate
indumentum, short asterosetules (del. Villimova 2011, modified in PhotoFiltre 6.0.2 software, ac-
cording to Kissling 1993, Teppner 208, Kolar¢ik et al. 2010).

a taxon, donedavna udavany ako O. tormensis Jav. — r. turnianska (skupina
Asterotricha) (Holub & Kmet'ova 1993, Kolar¢ik & Martonfi 2006, Martonfi
et al. 2008).

Pribeh druhu O. tornensis zacina jeho opisom v diele Javorku (Javorka
1906). Uz predtym vSak boli zname rastliny zo skupiny Asterotricha (napr.
O. echioides L., O. taurica Pall.) a prvé meno, ktorym sa oznacovali rast-
liny pochadzajuce z vtedajSieho Uhorska bolo O. stellulata Waldst. et Kit.
(Waldstein & Kitaibel 1805). Toto meno sa aplikovalo v Uhorsku na rozne ta-
x6ny skupiny Asterotricha (Fuss 1846, Heuffel 1858, Hazslinszky 1864, Schur
1866). Podrobnejsie sa tymito rastlinami zaoberali mad’arsky botanik Vincze
Borbas a raktsky botanik Anton Kerner, ktori vo svojej korespodencii (Borbas
1877) dospeli k zaveru, Ze rastliny z Uhorska maji dlhSie koruny a nie st
totozné s O. stellulata Waldst. et. Kit.. Preto Borbas (1877, str. 407) navrhuje
pre tieto rastliny novu varietu O. stellulata var. longiflora, ale zaroven pise, ze
Kerner ich povazuje za druh z Orientu, nazyvany O. taurica Pall. O dve strany
v texte d’alej Borbas (1877, str. 409) plne nesthlasi a platne opisuje varietu
O. taurica var. viridis, pricom v jej synonymike uvadza pred dvomi stranami
navrhnuté meno O. stellulata var. longiflora. Zaroven uvazuje aj o pripadnom
druhovom koncepte variety (,,an species distincta?").

12



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., Bratislava, ro¢. 38, Suppl. 1: 11—18, 2016

Javorka (1906) v podrobnej analyze Hazai Onosma-Fajaink (Species
Hungaricae Generis Onosma) povysil epiteton viridis na druhova uro-
veni: O. viridis (Borbas) Jav. a zaroven opisal viaceré vnutrodruhové taxony
z Transylvanie a Banatu. Podrobne si v§imal morfologick( variabilitu rastlin
skupiny Asterotricha a na zaklade kvantitativnych znakov opisal aj novy druh:
O. tornensis Jav. z oblasti Turne nad Bodvou (Torna). Ako hlavné rozliso-
vacie znaky nového druhu oproti existujicemu taxoéonu viridis uviedol uzsie
listy, pocetnejsie kvety v sukvetiach a kratsie koruny, pricom podl'a vetkého
ho zaujala aj geograficka izolovanost’ lokality, odkial’ rastliny pochadzali.
Podrobnejsie $tadie druhov O. tornensis a O. viridis v d’alSich rokoch ne-
boli urobené, pricom v literature sa viac spomina taxon O. tornensis, prave
pre svoju exkluzivitu a idajny stenoendemizmus. V roku 1957 pribudla infor-
macia o pocte chromozoémov O. tornensis, 2n=14 (Baksay 1957) a v roku 1975
jeho lektotypifikacia Kovatsom (oznacil polozku Haszlinszkého BP 139434
ako holotyp — spravne vsak i$lo o lektotyp; Kovats 1975).

V novsich $tudiach taxénov skupiny Asterotricha sa uvedené dva taxény
zvyknl hodnotit’ ako sucast’ balkanskeho druhu O. heterophylla Griseb., opi-
saného zo severného Grécka (Makri) — (Teppner 1991a, 1991b, 1996, 2008).
V sucasnosti je tak cela skupina taxonov (O. heterophylla, O. tornensis a O. vi-
ridis chapana ako komplex O. heterophylla s.1. (Kolar¢ik et al. 2010, Martonfi
et al. 2014). V tomto komplexe je Casto O. viridis nerozliSovana (napr. Ball
1972, Teppner 1996, Ciocarlan 2000, Oprea 2005), no oproti tomu O. fornen-
sis je hodne uznavana Ceskymi, slovenskymi a mad’arskymi botanikmi, ale
aj Ballom (1972) v diele Flora Europaea ako stenoendemit. Ale napr. Teppner
v starSej praci (Teppner 1971) a Vouillamoz (2001) priradzuji O. tornensis
k O. echioides, druhu vyskytujuceho sa na Apeninskom a Balkanskom polo-
strove. V stenoendemickom ponimani viedla vzacnost’ a ohrozenost’ O. for-
nensis k zaradeniu do Cervenej knihy CR a SR (Holub 1999), do Cerveného
zoznamu SR (Ferakova et al. 2001), do celosvetového zoznamu The [IUCN Red
List of Threatened Species (http://www.iucnredlist.org), do konvencie BERN1
(The Bern Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats), ako aj do nariadenia ,,Annex II of Council Directive 92/43/EEC (the
“Habitats Directive”)”, (Ferakova et al. 2001, Bilz et al. 2011).

Na vysvetlenie pritomnosti tohto druhu v oblasti Turne nad Bodvou je
mozné uvazovat' o prirodzenom aj antropickom spdsobe rozsirenia. Pri pri-
rodzenom spdsobe mohla byt rumenica turnianska rozsirena pred poslednym
zaladnenim Eurdpy v SirSom aredli a nasledne sa rozsirila az na najsevernejsie
lokality z refugii na Apeninskom a Balkanskom polostrove, v Malej Azii ¢i
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v juznych oblastiach Kaukazu. Moznosti antropického pévodu taxénu v tur-
nianskej oblasti zhrnul Mraz (2004) a uvazuje o zavle¢eni taxonu z juhu talian-
skymi kamenarmi pri vystavbe turnianskeho hradu, alternativne pri tatarskych
najazdoch v 13. storo¢i alebo tureckych vpadoch v 16. a 17. storoéi.

Novy pohl'ad na problematiku uvedenych dvoch taxénov ako aj komplexu
O. heterophylla s.1. priniesli az najnovsie §tadie. Bola to jednak revizia historic-
kého a sti¢asného rozsirenia zastupcov rodu Onosma na Slovensku (Kolar¢ik
& Martonfi 2006), ako aj Studium karyotypu a velkosti genomu O. tornen-
sis (a dalsich druhov zo Slovenska), so zistenym karyotypom 10Sm+4Ssm
a velkost'ou genomu 2C = 1,56 pg; 1C = 762 Mbp (Martonfi et al. 2008).
Podstatnym sposobom vsak k vyrieSeniu problematiky komplexu O. hetero-
phylla s.1. prispela praca Kolarcik et al. (2010). Vysledky molekularneho $tu-
dia na zaklade AFLP neutralnych markerov (obr. 2) pri hodnoteni 206 jedincov
z 52 populacii zo skupiny Asterotricha (Apeninsky polostrov, Balkan, Karpaty
a Panodnia) ukazali, Ze je mozné v ramci tejto skupiny vyclenit’ 6 taxonomic-
kych podskupin, pricom jednou z nich je komplex O. heterophylla s. 1. po-
zostavajuci z dvoch taxonomickych entit — O. heterophylla s. str. a O. viridis
s. L. (O. tornensis a O. viridis). Podrobna analyza vzoriek O. viridis a O. tor-
nensis viedla k zaveru, Ze podobnost’ AFLP fenotypov populacii O. tornensis
a niektorych populacii O. viridis z regiéonu Banat (juhozapadné Rumunsko) je
vyssia ako podobnost’ medzi populaciami z troch regionov Rumunska (vy-
chodny Banat, zapadny Banat, Transylvania) pri samotnej O. viridis. Podobne
studium morfoldgie danych taxénov neprinieslo jednozna¢né odlisenie popu-
lacii zo Slovenského krasu od rumunskych populacii (Kolar¢ik, nepubl.). Preto
autori povazuji O. tornensis za konspecificku s taxonom O. viridis a prikla-
naju sa k hodnoteniu O. viridis s. 1. ako jedného samostatného druhu. Na zak-
lade tychto §tadii je mozné uvazovat o dvoch zékladnych evolu¢nych scena-
roch, ktorymi sa da vysvetlit’ pritomnost’ populacii O. viridis v turnianskom
regione (t. j. O. tornensis): 1. O. viridis je priamy potomok O. heterophylla
s. str. (Balkansky taxon), ktory kolonizoval severnejSie oblasti v Karpatoch
a Panonii alebo 2. tieto dva taxony mali spoloéného predka, pri ktorom doslo
ku fragmentacii areéalu a izolacii populacii s ich naslednou diferencidciou. Ako
vidiet', ziadna z deklarovanych hypotéz dial’kového antropického prenosu (cf.
Mraz 2004) tu nema svoje opodstatnenie.

Pribeh druhu zrodeného v roku 1906 sa tak pomaly chyli ku svojmu koncu.
Jednozna¢né vysledky molekularnych a morfometrickych analyz uz bolo po-
trebné len reflektovat’ v nomenklatorickych zmenach. Ked’ze oproti O. tornen-
sis (Kovats 1975) doposial’ nebol znamy lektotyp druhu O. viridis, bolo tak
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Obr. 2. Dendrogram AFLP fenotypov ziskany pomocou zhlukovacej metddy neighbor-joining.
Podpora vetiev dendrogramu je vyjadrena bootstrap hodnotami (zobrazené st len hodnoty
nad 50 %; podl'a Kolarcika et al. 2010, upravené).

Fig. 2. AFLP phenotypes tree obtained by the neighbor-joining clustering method. Support of tree
branches is indicated by bootstrap values (only the values above 50% are presented; according
to Kolar¢ik et al. 2010, modified).
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potrebné urobit’ pre jednoznaénu interpretaciu tohto mena a zabezpecenie no-
menklatorickej stability celej skupiny (Martonfi et al. 2014). Borbas (1877, str.
408) v protologu O. taurica var. viridis uvadza rozsirenie: Dolny Dunaj, Banat
a Transylvania, cituje vSak len exsikat Janosa Csato: ,,Szabesi Csatd exsicc.!*.
Nazov Szabes odkazuje na latinsky nazov Sabesium, ¢o je oznacenie transyl-
vanskeho mesta nazyvaného v minulosti Szaszebes, dnes Sebes v Rumunsku
(nemecky nazov Miihlbach alebo Miihlenbach). Na zaklade tychto udajov
v protologu bola ako lektotyp vybrana polozka z viedenského herbara s ozna-
¢enim: “Miihlenbach. Siebenbiirgen. Sandige Hiigel. 1871, 18 Juni, leg. Johann
v. Csato”; WU 071764 (Martonfi et al. 2014). Tymto bol proces synonymiza-
cie druhu O. tornensis s druhom O. viridis dokonéeny. Pre slovenského cita-
tel’a chcti autori tohto prispevku uviest’ doposial’ nespominané, novovytvorené
slovenské meno druhu O. viridis, ktory sa odteraz stava sicastou slovenskej
flory, celkovo ako karpatsko-pandnsky endemit, ktory mozno povazovat za
ohrozeny (EN) v celom jeho aredli a kriticky ohrozeny (CR) na Slovensku.
Nech nam teda Slovensky kras odteraz skrasluje (z lat. viridis — zeleny, sviezi)
rumenica svieza!
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Prvé nalezy druhov Trifolium angulatum a Trifolium retusum
na Vychodoslovenskej niZine

First records of Trifolium angulatum and Trifolium retusum
in the Vychodoslovenska niZina Lowland
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Katedra botaniky FAPZ, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
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Abstract: Occurrence of two rare Trifolium species was confirmed during research of saline
pastures in the Vychodoslovenska nizina Lowland in 2014. We confirmed 7Trifolium angulatum
and Trifolium retusum in the Kopéianske slanisko National Nature Reserve near Zemplinske
Kopcéany village (SE Slovakia); the stand containing both species was developed on area ca 25 m?.
This finding represents the first data of occurrences of both species in south-eastern Slovakia.

Key words: rare species, saline habitats, Slovakia, Trifolium.

Uvod

Lucne a pasienkové biotopy boli na Vychodoslovenskej nizine tradi¢ne st-
stredené predovSetkym na zasolenych a zamokrenych stanovistiach. Napriek
zna¢nému ubytku najmé v druhej polovici 20. storo¢ia ich rozloha dodnes
dosahuje stovky hektarov (Spanikova 1982, 1985, Simkova et al. 2014). V po-
rovnani s ostatnymi nizinami Slovenska tu ostali zachované relativne rozsiahle
luéne komplexy (najma na striedavo vlhkych a podmacanych podach), v pri-
pade slaniskovych biotopov vsak situacia kopiruje stav na Podunajskej nizine
(Sadovsky et al. 2004). V dosledku viacerych zmien v krajine spojenych s in-
tenzifikdciou pol'nohospodarstva sa stalo vel'mi ohrozenymi viacero halofytov
a subhalofytov. Viaceré sa novsie nepodarilo na Vychodoslovenskej nizine
overit, napr. Pholiurus pannonicus (Elias et al. 2010). O to prekvapujucejsie je,
ked’ sa najdu slanomilné druhy, ktoré v tejto oblasti eSte neboli zaznamenané —
medzi ne patria aj d’atelina hranaté (7rifolium angulatum Waldst. et Kit.) a d’a-
telina tupolista (7" retusum L.). V prispevku prinaSame udaje o prvej lokalite
vyskytu oboch druhov na Vychodoslovenskej nizine.
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Metodika

Fytocenologicky zapis bol snimkovany pouzitim upravenej Braun-Blanquetovej stupnice
abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). Fytogeografické ¢lenenie je podla Futaka (1980).
Nomenklatira taxénov je zhodna s pracou Marholda et al. (1998), nomenklatira syntaxénov
je podla Jarolimka a Sibika (2008), skratky herbarov si podla Vozarovej & Sutorého (2001).
Dokladovy materiél je ulozeny v herbari NI, fotograficky material u autorov prispevku. Cisla poli
stredoeuropskej mapovacej siete sit uvadzané podl'a prace JasiCova & Zahradnikova (1976).

Vysledky a diskusia
Oba druhy sme zaznamenali v auguste 2014 v NPR Kop¢ianske slanisko
na ploche asi 25 m?. Druhy sme zaznamenali v zapojenej vegetacii, ktora cha-

rakterizuje nasledovny fytocenologicky zapis:

Zapis ¢. 1. NPR Kopcianske slanisko, zvySok slanej depresie na vel'mi poskodenom slanisku,
101 m, stradnice 48°35'28,7" s. §., 21°53°21,1" v. d., orientécia a sklon: -, 7217a, plocha 16 m?
E: 70, E;: 1%, 12. 7. 2014; P. Elia§ ml., D. Dit¢, Z. Meletkova & A. Simkova.

E,: Cerastium pumilum agg. 3, Festuca pseudovina 3, Trifolium retusum 2a, Polygonum avi-
culare 1, Tripleurospermum inodorum 1, Veronica arvensis 1, Capsella bursa-pastoris +, Cirsium
arvense +, Elytrigia repens +, Gypsophila muralis +, Myosurus minimus +, Poa angustifolia +,
Podospermum canum +, Trifolium angulatum +, Conyza canadensis t.

E,: Brachythecium albicans 1.

Porast s vyskytom oboch druhov d’atelin predstavuje zna¢ne degradovanu
vegetaciu zvizu Festucion pseudovinae So6 1933, ktora sa uz dnes neda jed-
noznacne zaradit. Cenologicky najblizSie ma tento porast k degradovanému
zvySku halofytného spolocenstva Artemisio-Festucetum pseudovinae Sod
in Mathé 1933 corr. Borhidi 1996. Okrem charakteristickych druhov tu pri-
stupuje niekol’ko d’alSich, zvacsa ruderdlnych taxonov (napr. Cirsium arvense,
Conyza canadensis, Tripleurospermum inodorum), ktoré svedc¢ia o degradacii
lokality.

Druh Trifolium angulatum dosahuje na Slovensku severnt hranicu aredlu
a prvykrat tu bol zaznamenany v tridsiatych rokoch 20. storocia na Podunajske;j
nizine pri Kamenine (Krist 1935, Krist 1940). Vicherek (1973) ho neskor
uvadzal i z d’alsich lokalit v SirSom okoli Komarna a Novych Zamkov, av§ak
bez dolozenia herbarovou polozkou (Maglocky & Kubat 1999).

V aktualnom Cervenom zozname papradorastov a semennych rastlin
Slovenska je d’atelina hranata povazovana za pravdepodobne vyhynuty taxén
(EX?) (Ferakova et al. 2001), avSak Elias et al. (2011) ho na zéklade overenia
historickej lokality na Kameninskom slanisku navrhli preradit’ druh do kateg6-
rie CR (kriticky ohrozeny). Nasledne bola tito d’atelina ndjdena na d’alSich
lokalitach v Podunajsku (Kamenny Most, Jatov, Mocenok; Dité, Meleckova
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et Elias ml. ined.). Napriek nalezu novej lokality, vzhI'adom na velkost popu-
lacie a jej pocetnost’, ostava i nad’alej kriticky ohrozenym druhom.

Druhy zo vzacnych druhov — datelina tupolista (Trifolium retusum) bola
znama z niekol’kych lokalit vo fytocenologickych okresoch Podunajské ni-
zina, Tribe¢, Burda a Nizke Beskydy (Hendrych 1967, Jasicova 1988, Elias
et al. 2011), pricom posledne menovana lokalita je spochybiiovana (Ferakova
& Kubat 1999). Ferakova et al. (2001) tento druh zaradili do kategodrie kri-
ticky ohrozenych (CR) taxénov flory Slovenska. Napriek recentnému vy-
skytu na viacerych lokalitich na Podunajskej nizine (Elid$ et al. 2011, Dité,
Meleckova & Elias ined.) i objaveniu prvej na jv. Slovensku, povazujeme druh
za kriticky ohrozeny. Populacie su plosne pomerne malé a vyskyt na lokali-
tach je vzhl'adom na absenciu manazmentu na vic§ine z nich (vratane NPR
Kopcianske slanisko) do buducnosti neisty.

Vyskyt oboch druhov d’atelin v oblasti Vychodoslovenskej niziny nie je pre-
kvapujtci, pretoZze nadvazuje na lokality vo vychodnom Mad’arsku (So6 1966,
Kiraly 2009). Dovody, preco sa ich tu nepodarilo objavit’ skor zrejme suvisia
s intenzitou botanického vyskumu tunajsich slanisk, ktory nebol vel'mi frek-
ventovany. Venoval sa mu predovSetkym J. Vicherek (1964, 1973) a neskor
v ramci floristického vyskumu jv. Slovenska J. Bogoly (1994, 1996, 1998).
V obdobi intenzivnej pastvy v 60-tych a 70-tych rokoch 20. storo¢ia mohli
byt oba pomerne nenapadné druhy prehliadané, pretoZe boli spasené dobyt-
kom, neskor, po zanechani pastvy ich konkurencne silnejsie druhy potlacili
a prerastli, takze ich tieZ nebolo I'ahké vizualne spozorovat’. Podl'a nasich ve-
domosti st obidva druhy konkurenéne slabé a vyZaduju pastvu resp. ob¢asnu
disturbanciu. Optimum vyskytu maju na stredne zasolenych pddach, v spolo-
¢enstvach slanych pasienkov zvizu Festucion pseudovinae (Elias et. al 2011,
2013). Dokazu prosperovat’ zo silnej disturbancie pddneho a vegetacného
krytu, ako sa stalo po zorani subhalofytnej ltky pri Jatove, kde sme dva roky
po zasahu zaznamenali vel'mi pocetné populécie viacerych vzacnych d’atelin
slovenskej flory, medzi nimi aj Trifolium angulatum a T. retusum (Elia$ et al.
2014).

Prvonalez oboch druhov d’atelin v tejto oblasti vSak vytvara isty predpoklad,
ze by sa ich mohlo podarit’ zaznamenat i na d’alSich, v sicasnosti este pase-
nych subhalofytnych lokalitach.
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Vyskyt apomixie u Cotoneaster matrensis
The evidence of apomixis in Cotoneaster matrensis

LuBA DURISOVA & TIBOR BARANEC
Katedra botaniky, FAPZ SPU, Tr. A. Hlinku 76, 949 76, Nitra, luba.durisova@uniag.sk

Abstract: This article presents cytological proof of apomixis in Cotoneaster matrensis
Domokos. The majority of ovules contained unreduced multiple megagametophytes originated
from aposporous initials. Fruit set from open pollination ranged 0-34,12 %. Bagged unemascula-
ted flowers produced 3,85-19,35 % fruit.

Key words: apomixis, Cotoneaster matrensis, fruit set.

Uvod

Rod Cotoneaster Medicus zahifia asi 300 druhov (Bartish et al. 2001).
V Eurépe sa vyskytuje 10 autochtonnych a asi 5 pestovanych taxénov
(Borowitz 1968). Hrab&tova-Uhrova (1962) uvadza pre Cesko a Slovensko
4 druhy a niekol’ko hybridov. Zo Slovenska st v su¢asnosti uvadzané 4 druhy:
Cotoneaster matrensis Domokos, C. integerrimus Medik, C. melanocarpus
(Bunge) Fischer C.A.Mey, C. tomentosus Lindl. (Marhold et al. 1998) Vyskyt
hybridného taxénu Cotoneaster alaunicus % integerrimus na uzemi Nizkych
Tatier zaznamenali Baranec & Elias ml. (2004).

Druhy rodu Cotoneaster patria do podcelade Spriraeoideae, tribe Pyreae,
subtribe Pyrinae (predtym Maloideae) (Potter et al. 2007), ktoré sa vyznacuju
mnohorakymi spdsobmi rozmnoZovania: vyskytuje sa tu vegetativne rozmno-
zovanie, autoinkompatibilita, autokompatibilita a apomixia (Campbell et al.
1991). Apomixia je zvycajne spojend s rozsiahlou hybridizaciou a polyploi-
diou. Vicsie rody Pyrinae, medzi ktoré sa zarad'uje aj Cotoneaster, vytva-
raju taxonomické komplexy zahfiiajuce apomiktické polyploidy a sexudlne
diploidy (Talent & Dickinson 2007). Pri rode Cotoneaster sa uvadza 72 %
zastupenie polyploidov v 60 (23) druhoch (Vamosi & Dickinson 2006), pri-
c¢om bezné st apomiktické tetraploidy (Talent & Dickinson 2007). Nedavne
Studie vSak naznacuju, ze po€et uvadzanych druhov tvoriacich tento rozsiahly
taxonomicky komplex, zahffiajlici tiez mnozstvo hybridov a klonélnych fo-
riem, moéze byt v pocte druhov redukovany (Talent & Dickinson 2007).

Z apomiktickych sposobov rozmnozovania je najviac roz§irend gametofy-
tickd apomixia, ktora bola zaznamenana u viac ako 100 taxénov v 6 rodoch
Pyrinae (Maloideae) — Aronia, Amelanchier, Cotoneaster, Crataegus,
Malus a Sorbus s.l. (Campbellet al. 1991). V rode Cotoneaster sa predpo-
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klada, Ze apomixia sa vyskytuje pri 258 druhoch (Campbell et al. 1985).
Neredukovany samic¢i gametofyt pri gametofytickej apomixii moze vzniknut
dvojakym sposobom: pri diplospdrii v sami¢om megasporocyte neprebehne
meioza, megasporocyt sa deli iba mitoticky a dava vznik neredukovanému
sami¢iemu gametofytu a pri aposporii sa neredukovany sami¢i gametofyt vy-
vija naj¢astejSie z buniek nucela susediacich so sami¢im archespérom. Vsetky
zname apomikty u Pyrinae (Maloideae) st aposporické s vynimkou diplospo-
rického Crataegus dissona (Muniyamma & Phipps 1984). Pre vyvin embrya
je vo vacsine pripadov potrebna pseudogamia, oplodnenie polarnych jadier,
ktoré vedie k vyvinu endospermu.

Metodika

Odoberanie materidlu na cytoembryologické analyzy a hodnotenie generativneho repro-
dukéného potencialu (GRP) sa uskuto¢iovalo na lokalite Zoborska lesostep, ktora je sucast'ou
Zoborskych vrchov.

Charakteristika lokality

Zoborské vrchy su z piatich samostatnych skupin Tribe¢a jeho najjuznej$ou a najvyznamnej$ou
Castou. Zobor ako orograficky celok je sticastou vnutrokarpatskych predhori, pricom je vysu-
nuty d’aleko do Podunajskej niziny. Z fytogeografického hl'adiska patri skupina Zobora do obvodu
predkarpatskej kveteny (Praecarpaticum) v ramci oblasti zapadokarpatskej kveteny (Carpaticum
occidentale). Vyznaéné komponenty predkarpatskej flory sa uplatiujii najma v zlozeni bylinnej
etaze lesnych a lemovych spolocenstiev. Skalné a travnaté stepi su naproti tomu charakterizované
vyskytom mnohych elementov panénskej flory (Rehotek et al. 2007).

Najvyznacnejsou lokalitou skupiny Zobora je NPR Zoborska lesostep, ktora bola vyhlasena
v 1. 1952 s rozlohou 22 ha s ciel'om ochrany prirodzenych xerotermnych spolocenstiev s bohatym
vyskytom vzacnych teplomilnych druhov rastlin a Zivogichov. Zo vzacnejSich druhov tu rastie
Draba lasiocarpa, Adonis vernalis, Pulsatilla grandis, Iris pumila, Thlaspi jankae, Ranunculus il-
lyricus, Verbascum phoeniceum, Allium flavum, Stipa pulcherima, Potentilla arenaria, Globularia
punctata, Scorzonera austriaca, Hesperis tristis ai. (Svobodova ined).

Priprava trvalych mikroskopickych preparatov

Material na cytologické analyzy bol postupne odoberany z oznacenych jedincov v priebehu
rokov 2007-2013. Puciky, kvety a plody boli na mieste fixované v Navasinovom fixaénom roz-
toku alebo v roztoku FAA. Po odvodneni boli objekty zaliate do parafinu a nasledne boli na
rotatnom mikrotome CUT 4055 vyhotovené série rezov s hribkou 7 — 10 pm. Rezy boli far-
bené Hendenheinovym hematoxylinom a diferencované 2,5 % siranom — Zeleznato aménnym
(Erdelska, 1986). Preparaty boli vyhodnocované pomocou svetelného mikroskopu Olympus
BX 41 a fotografie zhotovené pomocou digitalneho fotoaparatu Olympus E 520.
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Hodnotenie generativneho reprodukéného potencialu (GRP)
Generativny reprodukény potencial (GRP) bol hodnoteny z 10 jedincov s volnym opelenim
a z 3 jedincov pri zabraneni cudzoopelenia. Vyluc¢enie opelovacov bolo dosiahnuté izolovanim
ramét pomocou tkanej textilie v ¢ase pred otvorenim kvetov. Pocet kvetov a pocet plodov sme
hodnotili na 3 oznacenych ramétach kazdého jedinca. Vysledna hodnota predstavovala priemer
z troch merani a bola vypo¢itana zo vzt'ahu:
pocet plodov

GRP=—"—"""""100[%)]
pocet kvetov

Rezy boli farbené Hendenheinovym hematoxylinom a diferencované 2,5 % siranom — Zelez-
nato amonnym (Erdelska, 1986). Preparaty boli vyhodnocované pomocou svetelného mikroskopu
Olympus BX 41 a fotografie zhotovené pomocou digitalneho fotoaparatu Olympus E 520.

Vysledky a diskusia

Pri kvetoch Pyrinae sa vyskytuju signifikantné rozdiely v zrastani plodo-
listov, pricom rod Cotoneaster je striktne apokarpny (Rohrer et al. 1994).
Gynéceum C. matrensis je tvorené 2 — 3 plodolistami. V kazdom piestiku sme
zaznamenali pravidelny vyskyt dvoch vajicok, ¢o je jav typicky pre vacsinu
zastupcov Cel'ade Rosaceae. Rovnako aj stavba vajiCok sa zhoduje so Struk-
turou vajicok, ktora je typicka pre vacsinu predstavitel'ov tejto ¢elade (Johri
et al. 1992). Vajicka C. matrensis su bitegmické, krasinucelatne a anatropné.

Pre viacerych zastupcov Pyrinae je charakteristicky mnohobunkovy samici
archespor. Diferenciaciu niekol’kych archesporovych buniek sme pozorovali
v mikropylarnej oblasti vaji¢ok. Priemerny pocet archesporovych buniek bol 6.
Niekol'’kobunkovy archespor pozorovala Ptak (1986) u Crataegus oxyacantha
a 5-8-bunkovy u Crataegus macrocarpa (Ptak 1989). Avsak u mnohych za-
stupcov Pyrinae dochadza uz v skorych vyvinovych stadiach k degeneracii
archesporovych buniek. Uplnt degeneraciu archesporu pri viacerych druhoch
rodu Cotoneaster uvadza Hjelmqvist (1962), o sa potvrdilo aj nasimi pozo-
rovaniami u C. matrensis. Iba u C.bullata pozoroval vyvin neredukovaného
samicieho gametofytu z dcérskych buniek odvodenych z primarneho arches-
péroveho pletiva. Rovnako aj Campbell et al. (1985) v mikropylarnej oblasti
vajicok Amelanchier laevis ¢asto pozoroval degenerovantl tmavu masu buniek,
ktora bola pozostatkom samicieho archespoéru. Zriedkavo pozorovanym javom
u Pyrinae je tiez diferenciacia a delenie megasporocytu. Diferenciaciu jed-
ného megasporocytu vo vajickach C. matrensis sme zaznamenali iba v dvoch
vajickach. Castej$ie sme viak vo viacerych vajickach pozorovali degeneraciu
megasporocytu.
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Napriek desiatkam analyzovanych vaji¢ok sa nam delenie megasporocytu
a vznik tetrady megaspor podarilo zachytit' iba v jednom vajicku. Z linearne;j
tetrady megasp6r sa funkénou javila chalazalna megasoéra, aj ked” pomerne
dobre zachovana bola tiez nadchalazalna megaspdra. Podobnt situaciu za-
znamenali pri Amelanchier laevis Campbell et al. (1985), ktorym sa napriek
pozorovaniu niekol’kych stoviek vajicok vo vhodnom vyvinovom Stadiu tet-
radu megaspor nepodarilo zachytit’. Hjelmqvist (1962) v8ak pri druhoch rodu
Cotoneaster uvadza linearnu tetradu megaspo6r s funkénou chalazalnou megas-
pérou. Rovnaky typ tetrady megaspor pri niektorych druhoch rodu Crataegus
pozorovali aj Munyiama & Phipps (1984) a Ptak (1986).

Vzhladom na vys$$ie uvedené problémy v pociatoénych fazach vyvinu
sami¢iecho gametofytu je pri viacerych zastupcoch Pyrinae ako Crataegus
a Cotoneaster vyskyt pohlavne vzniknutych zarodo¢nych mieskov zriedkavy,
avSak pohlavna cesta vzniku sami¢ieho gametofytu neméze byt celkom vy-
lucena. Tento predpoklad sa nam potvrdil aj tym, Ze vyvinové Stadia a vyskyt
zrelého monosporického zarodoéného mieska bol vo vajickach C. matrensis
zriedkavym javom.

Pokial’ v§ak megaspodra zostava funkéna, zarodo¢ny miesok sa vyvija podl'a
typu Polygonum. Pozorovali sme niekol’ko malo dvoj- a Stvorjadrovych §ta-
dii vyvinu jedného zarodo¢ného mieska vo vaji¢kach C. matrensis. Vyvinuty
osemjadrovy bipolarny samiéi gametofyt bol zloZzeny z vajcového aparatu tvo-
rené¢ho vajcovou bunkou a dvomi hruskovitymi synergidami, dvomi polarnymi
jadrami a troma efemérnymi antipédami. Takéto zarodo¢né miesky, ktoré sme
zaznamenali u C. matrensis su v sulade s predoSlymi zisteniami pri druhoch
tohto rodu (Helmqvist 1962).

Castejsie ako jeden zarodo¢ny miesok sa vo vajickach C. matrensis vyvijali
dva samicie gametofyty. Ich povod vzhl'adom na ich vzajomné postavenie a za-
chovanu polarizaciu v smere mikropylarno-chalazalnej osi, ako aj vzh'adom
na pravidelny priebeh megagametogenézy by bolo mozné odvodit’ od dvoch
funkénych megaspor, ¢o by znamenalo meioticky povod, av§ak pre nedostatok
pozorovani v §tadiu megasporogenézy nie je mozné tento zaver iba na zak-
lade doterajSich embryologickych pozorovani zatial jednozna¢ne potvrdit’.
Podobny nepriamy dokaz o vyvine dvoch zarodo¢nych mieskov vo vajickach
Crataegus curvisepala vyslovila Ptak (1986). Cambpell et al. (1985) zistili,
ze az 51 % vajiCok u Amelanchier laevis obsahuje dva zarodo¢né miesky.
Ich p6vod vysvetluju vznikom z viac ako jedného megasporocytu mnoho-
bunkového archesporu alebo tzv. sekundarneho megasporocytu zisteného
u Cotoneaster (Helmqvist 1962). Avsak v druhom pripade je vyvin zaro-
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do¢nych mieskov zriedkavy, ked’Zze zadrodo¢né miesky obycajne degeneruju.
Podobny jav sme pozorovali aj pri C. matrensis, kedy jadra oboch synchronne
sa vyvijajucich zarodo¢nych mieskov Casto vykazovali ¢i uz v Stvorjadrovom
alebo osemjadrovom §tadiu pokro¢ilé znaky degeneracie. Ptak (1989) uvadza,
ze u triploidnych druhov Crataegus boli vajicka s dvomi zarodo¢nymi mies-
kami najfrekventovanejsie.
aposporickych inicial, z ktorych sa vyvijali viacnasobné zarodo¢né miesky.
Aposporické inicialy mézu vznikat' v r6znom case a na rdznom mieste va-
jicka. Niekedy je ich vznik iniciovany spolu s megasporocytom, alebo vzni-
kaju simultanne (Campbell et al., 1985). Ak aposporické inicialy nevznikaja
simultanne, potom sa vo vaji¢kach mozu vyskytovat’ rdzne vyvinové stadia
zarodo¢nych mieskov, napr. jednojadrové az Stvorjadrové viacnasobné za-
rodo¢né miesky a zrely zarodo¢ny mieSok v spojeni s jednojadrovymi alebo
dvojjadrovymi zarodo¢nymi mieskami (Munyiamma & Phipps, 1984). Ptak
(1989) u Crataegus lindmanii a Crataegus macrocarpa pozorovala pritomnost’
aposporickych inicial v okoli jedno- a dvojjadrovych zarodo¢nych mieskov,
dokonca v niektorych vaji¢kach C. macrocarpa este v osemjadrovom $tadiu.
Diferenciaciu aposporickych inicidl pri C. matrensis sme pozorovali pod ma-
sou degenerujtcich archespérovych buniek hlbSie v nucele smerom k cha-
lazalnej Casti vajicka alebo lateralne od zvysku degenerovanej megaspory.
Priemerny pocet inicial bol 6, maximalne sme pozorovali 10 aposporickych
buniek. Podobny pocet aposporickych inicial — 6 pozoroval Campbell et al.
(1985) pri Amelanchier laevis. 1 — 10 aposporickych inicial pri niektorych se-
veroamerickych druhoch Crataegus zaznamenal Muniyamma & Phipps (1979,
1984) a 2—5 pri triploidnych druhoch Crataegus Ptak (1989). Aposporické ini-
cialy sa odliSovali od buniek nucela denznou cytoplazmou a va¢§imi jadrami.
Aj ked pocet aposporickych inicial u réznych apomiktickych zastupcov
Pyrinae moze byt az 10, do plnej zrelosti sa z nich spravidla vyvijaja najviac
dva zarodo¢né miesky (Munyiamma & Phipps, 1984, Campbell et al. 1985).
Tento jav m6zeme potvrdit’ aj na zaklade nasich pozorovani viacnasobnych
zarodo¢nych mieSkov vo vaji¢kach C. matrensis. NajCastejSie sme pozorovali
dva Gplné vyvinuté zarodo¢né miesky. V pripade ak sa vo vajickach vyvijali iba
dva aposporické zarodo¢né miesky, tieto boli spravidla umiestnené paralelne
a ich orientacia bola normalna v smere mikropylarno—chalazalnej osi. V pri-
pade, ze v zrelych vajickach boli dva zrelé zarodo¢né miesky, ktoré sa vyskyto-
vali spolo¢ne s d’al§imi 1-, 2- alebo 4-jadrovymi aposporickymi zarodo¢nymi
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mieskami, tieto boli umiestnené Sikmo alebo jeden nad druhym a ich orientacia
zodpovedala priestorovym moznostiam, ktoré zaviseli od poctu a vyvinovych
stadii d’alsich viacnasobnych zarodo¢nych mieskov. Hlavne postavenie vaj-
cového aparatu v takych pripadoch bolo ¢asto laterdlne. Podobnu organi-
zaciu viacnasobnych zarodo¢nych mieskov u Amelanchier laevis uvadza
aj Campbell et al. (1985). Pocet 1-, 2- alebo 4-jadrovych zarodo¢nych mieskov
vyskytujicich sa spolo¢ne so zrelymi zarodo¢nymi mieSkami sa pri C. matren-
sis pohyboval v poéte od 2 do 6. Zrelé zarodo¢né miesky obsahovali vajcovy
aparat zlozeny z oosféry a dvoch synergid a dvoch polarnych jadier leziacich
v blizkosti vajcového aparatu. Pritomnost’ nesplynutych polarnych jadier
v zrelych samicich gametofytoch potvrdzuje zistenia, ze mnohé apomiktické
druhy Rosaceae sa odlisuji od ich diploidnych pohlavnych pribuznych tym,
ze ich polarne jadra pred oplodnenim nesplyvaju (Talent & Dickinson 2007).
Na chalazalnom konci vaji¢ok C. matrensis sme pozorovali tri antipody, ktoré
vsak skoro degeneruju a v zrelych zadrodo¢nych mieskov sa nevyskytuju, pri-
padné st patrné iba ich zvysky. Synergidy viacnasobnych zarodoénych mies-
kov mali trojhranny tvar alebo boli predizené. Synergidy trojuholnikovitého
alebo hruskovitého tvaru pri druhoch rodu Cotoneaster popisuje Hjelmqvist
(1962). Vo viacerych zrelych aposporickych zarodo¢nych mieskoch sa syner-
gidy tmavo vyfarbovali a ¢asto jedna zo synergid bola degenerovana. Tmavo
sfarbené synergidy a degeneraciu jednej z nich zaznamenal u Amelanchier la-
evis Campbell et al. (1985).

V pripade ak sa vo vaji¢kach simultanne vyvijaji pohlavné aj nepohlavné
gametofyty, viaceri autori (Hjelmqvist, 1962, Munyiamma & Phipps 1979,
Campbell et al. 1985 ai ), pozorovali, Ze v tom pripade sa neredukované game-
tofyty vyvijaji rychlejsie ako redukované.

Mnohé tetraploidy produkuji pel, ktory je morfologicky, hlavne ¢o sa tyka
rozdielov vo velkosti, a funkéne nerozoznateny od diploidnych druhov
(Campbell et al. 1991). Zistili sme, ze pri C. matrensis mikrosporogenéza
a mikrogametogenéza pri vacsine skumanych jedincov prebieha bez vaznej-
Sich naruseni, vysledkom ¢oho je dostato¢né mnozstvo normalne vyvinutych
pelovych zin. Avsak u niektorych jedincov sme pozorovali vel’kostnu variabi-
litu a vyskyt defektného pel'u, ¢o by mohlo poukazovat’ na pripadny hybridny
povod jedincov. Ako uvadzaju Talent & Dickinson (2007), hybridizacia nie je
vylicena pri druhoch, kde sa vyskytuje gametofyticka apomixia.

Je zname, Ze diploidné taxony st zvycajne autoinkompatibilné a polyplo-
idné autokompatibilné, vynimky boli zaznamenané napr. v rode Cotoneaster
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GRP Cotoneaster matrensis (v. 2013)
-z volného opelenia

4 5 6 7 8 9 10

jedinec

Obr. 1. Generativny reprodukény potencial (GRP) Cotoneaster matrensis Domokos z vol'ného
opelenia (r. 2013)
Fig. 1. Fruit set of Cofoneaster matrensis Domokos from open pollination (year 2013)

GRP Cotoneaster matrensis (v. 2014) - z izolitov
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Obr. 2. Generativny reprodukény potencial Cotoneaster matrensis Domokos z obalenych kvetov
(r.2014)
Fig. 2. Fruit set of Cotoneaster matrensis Domokos from bagged flowers (year 2014)
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(Sax 1954). Pre produkciu semien je u vaésiny apomiktickych zastupcov
Pyrinae potrebné opelenie. Pseudogamiou je tak umoznené oplodnenie po-
larnych jadier a vyvin endospermu (Cambpell et al. 1991). Vajcova bunka sa
deli partenogeneticky a produkuje embryo (Campbell et al. 1985). Hoci pel’
nie je potrebny pre inicidciu embrya, je potrebny pre nasadu plodov. Je zname,
ze obalené kvety, z ktorych neboli odstranené ty¢inky vSeobecne nasadzuju
plody, obalené emaskulované kvety plody neprodukujti (Campbell et al.,
1985). Avsak Sax (1954) u triploidnych druhov Cotoneaster zistil, Ze nasada
plodov bola zaznamenana aj po emaskulacii kvetov a izolacii pred opelo-
va¢mi, ¢o naznacuje partenokarpiu, vzacny jav u Pyrinae.

Pritomnost’ zygoty a skorych globularnych embryi sme zaznamenali v nie-
ktorych apomiktickych zarodo¢nych mieskoch C. matrensis. Avsak delenie
primarneho endospermalneho jadra este v §tadiu osembunkového embrya ne-
bolo pozorované. Taktiez aj zvySky pelovych vrecusok neboli v tomto $tadiu
v zarodoénych mieskoch evidentné. Absenciu polarnych jadier ako aj pelovych
vrectsok vo vaji¢kach s pritomnym dvojbunkovym embryom u Amelanchier
laevis uvadza Campbell et al. (1985).

Nasada plodov (GRP) C. matrensis z voIného opelenia sa pohybovala
vrozmedziod 0 do 34,12 % (obr. 1). Plody obsahovali naj¢astejsie 2—3 vyvinuté
kostocky, plody bez kdstociek neboli pozorované. Nasada plodov z izolovanych
kvetov, z ktorych neboli odstranené ty¢inky bola v rozpéti od 3,85 do 19,35 %
(obr. 2), ¢o dokazuje predpokladanti autokompatibilitu skiimaného druhu, ke-
d’Ze vacsina plodov vybranych jedincov obsahovala vyvinuté kostocky. Avsak
u jedného jedinca (€. 1) zo 48 analyzovanych plodov, 13 plodov obsahovalo
kostocky a 35 bolo bez kdstociek, ¢o naznacuje partenokarpiu.
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Hodnotenie spontannej vegetacie v porastoch energetickych
rastlin v podmienkach JZ Slovenska

Evaluation of spontaneous vegetation in stands of energy plants
in conditions of SW Slovakia
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Abstract: The paper focuses on a research made during five years (2009-2013) in stands
of willow short rotation coppice (SRC) and miscanthus grass in SW Slovakia. The results showed
that majority of all spontaneous vascular plant species had a weedy character including invasive
and expansive plants. The dominant herbs were nitrophilous therophytes or hemicryptophytes,
preferring less acidic or neutral soils. SRC seems to be a transient habitat between forests (pres-
ence of tree layer) and agri-ecosystem (ground flora consisted of crop field weeds). It has its own
unique structure, functions, regime of disturbances and utilization. In the herb layer, the current
weather conditions are more important than taxonomic identity of energy plants.

Keywords: biodiversity, energy plants, Miscanthus, Salix, short rotation coppice, weed, willow.

Uvod

Vzhl'adom k emisidm sklenikovych plynov pochadzajucich z fosilnych pa-
liv a néslednému globalnemu otepl'ovaniu sa su¢asny vyskum v oblasti energie
zameriava aj na moznosti vyuzitia alternativnych zdrojov. Jednym z tychto
zdrojov je biomasa, ktord je povaZovana za obnovitelna a CO, neutrdlnu
surovinu. Produkcia biomasy urcenej na energetické ucely by mala byt’ via-
zana na moznosti vyuzitia marginalnych pdd (pddy s horSou kvalitou vhodné
pre nepotravinova produkciu) a pody, ktora si vyzaduje ochranu pred eréziou
pripadne na tzemie, kde by bolo vhodné zlep$it' mikroklimatické pomery.
Vymera takychto pdd sa moze vyrazne li§it v ramci jednotlivych regidonov
Slovenska. Napriek preukazatelnym vyhoddm druhov vyuzivanych na pro-
dukciu biomasy pre energetické ucely (napr. porasty vib maju vyuzitie pri
fytoremediacii, v oblasti bioinzinierstva a produkcie biomasy ako paliva,
resp. vlakna porovn. Kuzovkina & Quigley 2005) o mnohych ekologickych
a environmentalnych dopadoch, vratane vplyvov na biologickt rozmanitost’
rastlin v pol'nohospodarskej krajine mame malo poznatkov (Dale et al. 2010,
Dauber et al. 2010a, 2010b). Volk et al. (2004) zistili, Zze v porastoch drevin
pestovanych na energetické ucely sa biodiverzita zvySovala, ked’ze porasty
vib poskytovali na irovni krajiny rozmanité stanovistia (kombinacia réznych
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odrod a rastovych faz vytvarala Strukturalne r6znorodé prostredie pre volne
zijuce Zivoc¢ichy ako aj otvorené prostredie). AvSak na strane druhej, konku-
rencia burinnych druhov spdsobuje straty na urodach energetickych druhov
(Sage 1999). Iba niekol’ko prispevkov na Slovensku je venovanych proble-
matike vplyvu plantazi energetickych rastlin na lokalnu biodiverzitu (Fehér
et al. 2012, 2013, 2014, Koncéekova et al. 2012, Lutkova et al. 2012). Ciel'om
prispevku bolo hodnotenie biodiverzity spontannej vegetacie v porastoch ener-
getickych drevin a trav v podmienkach JZ Slovenska.

Metodika

Trvalé pokusné plochy boli zalozené v pol'nohospodarskej krajine na vyskumnej baze patriacej
Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre v katastralnom tizemi obce Kolinany (okres Nitra,
JZ Slovensko). Oblast’ patri do mierne teplého a mierne vlhkého klimatického regionu so sumou
teplot 2200-2500 °C a priemernym ro¢nym thrnom zrazok 550-700 mm. Poda na vyskumne;j
baze je stredne tazka, pddnym typom je fluvizem glejova (Demo et al. 2011). Pozorovania boli
uskutoénené vo vegeta¢nych obdobiach rokov 2009 az 2013 v porastoch §védskych odrod viby
Tordis (Salix schwerinii x S. viminalis), Inger (Salix triandra % S. viminalis), Svédskeho klonu
neidentifikovanej viby L81084 (d’alej L klon) ako aj v porastoch energetickej travy (Miscanthus
xgiganteus). Trvalé vyskumné plochy mali rozlohu 2 x 12 m. Fytocenologické zapisy boli reali-
zované pravidelne v 14 diiovom intervale pocas jednotlivych vegetacnych obdobi sledovanych
rokov Standardnymi fytocenologickymi metodami (Westhoff, & van der Maarel 1973) s pouzitim
Braun-Blanquetovej kombinovanej stupnice pokryvnosti a pocetnosti, ktorti upravili Barkman
etal. (1964). Zo zapisov sme v tomto prispevku vyuzili iba zoznam druhov. Zivotné formy, synan-
tropnost’, naroky na podnu reakciu a nitrofilnost’ sme hodnotili podl'a Jurka (1990). Na ordinaénti
analyzu vyznamnosti druhov sme pouzili analyzu zédkladnych komponentov (principal compo-
nent analysis, PCA) v prostredi programu Canoco for Windows verzia 4,5 (ter Braak & Smilauer,
2002). S ohladom na rozsah analyz, v prispevku uvadzame z nich iba zavery. Nazvoslovie nizsich
a vysSich rastlin bolo zjednotené podl'a prace autorov Marhold & Hindak (1998).

Vysledky a diskusia

Na zéklade dosiahnutych vysledkov kons$tatujeme, Ze takmer vsetky
spontanne nalety druhov cievnatych rastlin maja burinny charakter a nevyzna-
¢uju sa zvlastnymi narokmi na prostredie (generalisti so Sirokou ekologickou
valenciou), st tolerantné voci stresu a ich propaguly st bezne pritomné v eko-
systémoch porastov kultirnych plodin alebo mimo nich v otvorenej pol'nohos-
podarskej krajine (Fehér et al. 2013, 2014). Typickymi prikladmi su napr. druhy
Cirsium arvense, Equisetum arvense, Elytrigia repens, Convolvulus arvensis
atd’. (tab. 1). Rovnako do tejto kategorie patri aj mnoho krov a drevin v juve-
nilnom §tadiu vyvinu, poloprirodného charakteru, vyskytujucich sa v etazach
E, a E, napr. Sambucus nigra, Rosa canina agg., Crataegus laevigata, Prunus
spinosa, Cerasus avium a Swida sanguinea. Za negativny faktor povazujeme

36



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., Bratislava, ro¢. 38, Suppl. 1: 35—47, 2016

vyskyt niektorych potencialne invaznych a expanzivnych druhov rastlin (4ster
novi-belgii agg., Conyza canadensis, Stenactis annua, Galinsoga parviflora,
Lycium barbarum). Vyskyt, rast a Zivotny cyklus spontannych druhov boli
Ciastocne ovplyvnené $pecifickymi ekologickymi charakteristikami porastov
energetickych rastlin (zmena z pohl'adu prieniku svetla porastom a intenzity
svetla v prizemnej vrstve poc¢as vegetacného obdobia, zmenena vodna bilancia
a dostupnost’ vody, zmeny v toku Zivin a pod.). VSetky tieto faktory podmienili
zmeny habitusu a fenotypovu plasticitu rastlinnych organov, zmeny vo fenolo-
gii druhov, v ich vitalite a v tvorbe generativnych organov.

Tab. 1. Zoznam druhov rastlin zistenych v porastoch energetickych rastlin v rokoch 2009-2013.

Tab. 1. List of plant species observed in stands of energy plants in 2009-2013.
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Acer pseudoplatanus
Amaranthus powellii
Amaranthus retroflexus ° °
Anagallis arvensis . ° ° .
Aster novi-belgii agg. . ° ° .
Atriplex patula .
Bryum caespitosum . ° ° .
Calystegia sepium . .
Capsella bursa-pastoris . ° ° .
Cardaria draba . ° ° .
Cerasus avium (]
Cirsium arvense (] . . .
Cirsium palustre .
Clematis vitalba °
Conium maculatum . .
Convolvulus arvensis . ° ° .
Conyza canadensis . ° ° .
Crataegus laevigata juv. .
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Cucubalus bactifer .
Daucus carota
Dipsacus fullonum .
Echinochloa cruss-galli . ° ° .
Elytrigia repens . ° .
Epilobium hisutum . ° °
Equisetum arvense . ° . .
Fallopia convolvulus . ° ° .
Galinsoga parviflora . . .
Galium aparine . . . .
Geum urbanum . .
Helianthus annuus °
Humulus lupulus °
Chenopodium album . ° ° .
Lactuca serriola . ° . .
Lamium purpureum . ° . .
Lapsana communis .
Lathyrus tuberosus . . . .
Lycium barbarum juv. .
Marasmius oreades °
Medicago lupulina .
Mentha longifolia . °
Mercurialis annua . . . .
Papaver rhoeas .
Persicaria lapathifolia . ° ° .
Picris hieracioides ° (] .
Plantago media . ° ° .
Plantago major .
Poa annua °
Poa pratensis . . .
Polygonum aviculare .
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Potentilla anserina .
Prunus domestica juv. . °
Quercus petraea agg. juv. .
Raphanus raphanistrum °
Robinia pseudoacacia juv. .
Rosa canina agg. juv. . ° °
Rubus caesius .
Rumex crispus . . °
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Senecio vulgaris °
Setaria viridis . ° ° .
Solanum nigrum °
Sonchus oleracea . ° ° .
Stachys palustris . ° .
Stellaria media . ° .
Stenactis annua . .
Swida sanguinea juv. (] . °
Symphytum officinale . ° ° .
Tanacetum vulgare . .
Taraxacum sect. Ruderalia . . ° .
Thlaspi arvense . ° ° .
Tithimalus cyparissias . ° .
Tithymalus peplus .
Torilis japonica . °
Tripleurospermum perforatum . ° ° .
Tussilago farfara °
Urtica dioica . °
Veronica persica (] . ° .
Viola arvensis . . ° .
Viola cf. canina .
Vitis vulpina .
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Hodnotenim adaptacii rastlin na prezivanie v nepriaznivych obdobiach mali
najvyssie zastipenie jednoro¢né terofyty a hemikryptofyty (obr. 1). Najvyssi
percentualny podiel jednoro¢nych terofytov (59 %) sme zistili v porastoch
M. Xgiganteus a najniz$i pri odrode Tordis (43 %). Pri hemikryptofytoch sme
najvyssie zastipenie zaznamenali v porastoch energetickych vib. Minimalny
rozdiel medzi variantmi bol zisteny pri dvojroénych terofytoch. Krovinné
a stromové fanerofyty prevladali v odrode Tordis (7,84 % a 11,76 %) a v nie-
ktorych variantoch sa nevyskytovali vobec. Chamaefyty sa vyskytovali len
v niektorych porastoch energetickych vib (Tordis a L klon).

60
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podiel druhov (%)
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RN |

H Fk Fs Cd

T1 T2
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zivotné formy

O Tordis B Inger OL klon B Miscanthus

Obr. 1. Percentualny podiel jednotlivych zivotnych foriem rastlin v ramci hodnotenych variantov.
Legenda: T1 — jednoro¢né terofyty, T2 — dvojro¢né terofyty, G — geofyty, H — hemikryptofyty, Fk
— fanerofyty krovinné, Fs — fanerofyty stromové, Cd — chamaefyty.

Fig. 1. Percentage share of life forms in the evaluated variants. Legend: T1 — annual therophytes,
T2 — biannual therophytes, G — geophytes, H — hemicryptophytes, Fk — shrub phanerophytes, Fs —
tree phanerophytes, Cd — chamaephytes.

Z hladiska synantropnosti mali najvysSie zastipenie druhy okopanin
vo vsetkych sledovanych variantoch (obr. 2). V poradi druhy najvyssi podiel
mali opat’ vo vSetkych variantoch burinné druhy obilnin. Porovnatel'né z hla-
diska jednotlivych variantov bolo zastiipenie ruderalnych jednorocnych (63 %
az 45 %) a ruderalnych Cerstvomilnych druhov (61 % az 53 %). Vyskyt ru-
deralnych suchomilnych druhov spontannej vegetacie bol v ramci vsetkych

40



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., Bratislava, ro¢. 38, Suppl. 1: 35—47, 2016

sledovanych variantov porovnatelny (45-48 %). NajniZSie zastupenie mali
vlhkomilné druhy, ktoré sa vyskytovali len pri L klone (2 %). Silno nitrofilné
druhy boli pritomné v najvyssom podiele pri L klone (9 %) a pri odrode Tordis
(6 %); v ramci porastov druhu M. xgiganteus a odrode Inger bol ich podiel
priblizne 2 %. Vyskytovali sa aj pobrezné druhy, priCom najvys$sie zastipe-
nie mali v porastoch L klonu (9 %), pri ostatnych variantoch bol ich podiel
nizsi. Najvyssi podiel lemovych druhov bol zisteny pri L klone 22 % a najnizsi
pri druhu M. xgiganteus (15 %).
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Obr. 2. Poéetnost’ synantropnych duhov rastlin v ramci jednotlivych variantov. Legenda: A — bu-
riny obilnin, B — buriny okopanin, C — ruderalne jednoro¢né, D — ruderalne suchomilné, E — ru-
deralne Cerstvomilné, F — ruderalne zosliapavané, G — pobrezné, H — lemové, J — silne nitrofilné,
K — vlhkomilné efemérne.

Fig. 2. Number of synanthropic plant species in the evaluated variants. Legend: A — weeds in cere-
als, B — weeds in root crops, C — ruderal annuals, D — ruderal xerophytes, E — ruderal mesophytes,
F — trampled perennial ruderal, G — riparian, H — marginal, J — extremely nitrophilous, K — short-
-cycle hydrophytes.

Z hladiska vztahu synantropnej vegetacie k reakcii pddy konStatujeme,
ze v ramei vSetkych hodnotenych variantov bol vyskyt spontannej vegetacie
v rozmedzi slabo kyslého az neutralneho pH (3-4 podla Jurka) vyrovnany
(27-29) (obr. 3). Najmenej boli zastupené druhy s narokmi na kyslé az slabo
kyslé podne prostredie (2-3 podl'a Jurka). Pri odrode Inger a hybridnom druhu
Miscanthus xgiganteus sme zistili vy$§i podiel druhov s narokmi na slabokyslé
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podne prostredie. Najviac druhov s poziadavkami na neutralne pH pody sa vy-
skytovalo pri odrode Tordis (8 %) a L klone (7 %).

podiel druhov (%)
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Obr. 3. Poziadavky druhov na pddnu reakciu v rdmci jednotlivych variantov. Legenda: 2 — kyslé,
3 —slabo kyslé, 4 — neutralne, 5 — bazické.

Fig. 3. Soil reaction requirements of plant species in the evaluated variants. Legend: 2 — acidic,
3 —less acidic, 4 — neutral, 5 — alkaline.

Pri zohl'adneni poziadaviek spontannej vegetacie na obsah dusika v pode
sme zistili, ze najviac zastupené boli druhy s narokmi na stredné az bohaté
pody v rameci vSetkych sledovanych variantov — 32 % M. xgiganteus, rychle
rastice viby od 38 do 39 % (obr. 4). Druhy s narokmi na vel'mi chudobné
a chudobné pddy boli zastupené minimalnym poctom vo vsetkych variantoch.
Druhy chudobnych az strednych pdd boli zastupené vo vsetkych variantoch
vyrovnanym percentualnym podielom (13—15 %). Najviac druhov so strednym
narokom na obsah dusika v pdde bolo zistenych pri L klone (20 %) v ostatnych
variantoch sa pohybovali v rozpiti 13 az 16 %. Druhy s narokmi na bohaté
pody sme zaznamenali pri odrode Inger a druhu M. xgiganteus. Vyskyt dru-
hov bohatych az vel'mi bohatych pdd sa v jednotlivych variantoch pohyboval
od 10 % (odroda Tordis) az po 13 % (L klon).
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Obr. 4. Poziadavky druhov na obsah dusika v pode v ramci variantov. Legenda: 1 — vel'mi chu-
dobné, 2 — chudobné, 3 — stredné, 4 — bohaté, 5 — vel'mi bohaté.

Fig. 4. Nitrogen requirements of plant species in the evaluated variants Legend: 1 — very poor,
2 — poor, 3 — moderate, 4 — rich, 5 — very rich.

Pokryvnost’ pritomnych spontannych druhov bola v rozpati hodnét od r
po 5 (Barkman et al. 1964), priCom najvyssie hodnoty pokryvnosti boli zis-
tené pri druhoch Cirsium arvense, Equisetum arvense a Convolvulus arvensis.
Gradientova analyza ukézala, ze vac¢Sina druhov (nie vSak vSetky) nemala vy-
znamnu Specifickt vizbu k jednotlivym rokom vyskytu (ich vyskyt nebol vy-
znamne ovplyvneny klimatickymi podmienkami v rdznych rokoch), alebo ku
konkrétnemu druhu energetickej rastliny (mali porovnatel'ny vyskyt v poraste
energetickych bylin a drevin). Je vSak prekvapivé, ze pri zohl'adneni aj malych
odchylok vo vyznamnosti spontannych druhov v jednotlivych pozorovaniach,
je vacsi rozdiel v biodiverzite medzi prvym a druhym rokom sledovania v po-
raste Miscanthus ako medzi bylinnou etazou v poraste viby v prvom roku
a v poraste Miscanthus v druhom roku (to znamena, ze aktudlne klimatické
podmienky mézu byt dolezitejSie ako taxonomickd alebo genetickd identita
energetickych rastlin).

V niektorych krajinach st buriny vyskytujlice sa na ornej pode najviac ohro-
zenymi druhmi a ich ekologické niky (napr. okraje poli, medze atd’.) patria
medzi prioritné biotopy z hladiska ochrany prirody, z tohto dovodu porasty
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rychlo rastacich drevin mozu tieto ciele v oblasti ochrany biodiverzity podpo-
rovat’ (porovn. Fry & Slater 2009). V niektorych krajinach sa len malo chrane-
nych druhov rastlin vyskytuje v porastoch rychlo rasticich drevin (Gustaffson
1987). Pocas trvania nasho vyskumu sme nezaznamenali ziadne vzacne alebo
chranené druhy rastlin.

Postdenie dopadov pestovania rychle rastiucich drevin na Zivotné prostre-
die je vel'mi obtiazne, av§ak naért modelu je v stiasnosti v procese pripravy
(porovn. na zaklade predbeznych udajov zo Svédska a Nemecka, Langeveld
et al. 2012). Druhové zlozenie v porastoch drevin pestovanych na energetické
ucely je ovplyvnené predovsetkym vekom porastov plantazi, slneénym ziare-
nim a obsahom zivin v péde (Baum 2012).

V pripade porastov ozdobnice, ktoré st pestované s rovnakym ciel'om je di-
verzita bylinnej vegetacie v podraste podobna porastom vib, pricom je bohata
na buriny okrajovych Casti poli (Semere & Slater 2007). Tito autori tiez uva-
dzaju, ze dominantnymi druhmi v porastoch ozdobnice boli (v zostupnom po-
radi podl'a percenta pokryvnosti pody): Elytrigia repens, Poa annua, Bromus
sterilis, Galium aparine, Viola arvensis, Cirsium arvense, Fumaria officina-
lis, Fallopia convolvulus, Senecio vulgaris, Veronica spp. a Argostis canina.
Clapham & Slater (2008) zaznamenali 31 druhov burin v porastoch ozdobnice,
pri¢om najcastejsie sa vyskytovali druhy Epilobium montanum, Rumex obtusi-
folius a Ranunculus repens.

V sti¢asnosti biotop energetickych rastlin chyba v katalogoch biotopov stred-
nej Eurdpy (napr. Ruzickova et al. 1996, Fekete, et al. 1997, Chytry et al. 2001,
Stanova & Valachovi¢ 2002), je uvedeny jedine v poslednom vydani katalogu
biotopov Mad’arska (T12 — Plantations of energy plants), ale aj tu chyba jeho
charakteristika (porovn. Boloni et al. 2011). Na zaklade nasich zisteni kon-
Statujeme, ze edifikatormi porastu st energetické rastliny (etaz E,), krovinna
etdz je nahodna (E,) a bylinnu etdZ tvoria najmd buriny okopanin a dreviny
v juvenilnom Stadiu rastu (E,). Z machov sa vyskytuje Bryum caespitosum.
Zo zivotnych foriem vysSich rastlin dominuju terofyty a hemikryptofyty vy-
zadujuce slabo kyslé az neutralne, na dusik bohaté az stredne zasobené pody.
Vymedzenie trofickych funkénych skupin rastlin vyzaduje d’alsie $tadium, ale
temporalne funkéné skupiny su dobre definovatel'né (najmé synuzie jarnych
efemeroidov). Na rozdiel od lesov, sciofyty v letnom aspekte chybaja. V roz-
nych odrodach vib sa vyskytuji rovnaké alebo vikarizujuce druhy s podobnou
fenologiou, architekturou a trofickym zac¢lenenim (napr. lianovity Convolvulus
arvensis, Fallopia convolvulus alebo Calystegia sepium). Hojny je vyskyt in-
vaznych a potencialne invaznych druhov neofytov, resp. expanzivnych druhov
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burin. Ohl'adom na $pecifika porastov energetickych drevin by bolo pripadne
mozné uvazovat' o existencii nového biotopu na rozhrani lesov (dominantné
dreviny) a pol'nych kultir (bylinna etdz pol'nych burin).

Zaver

Bylinna fléra porastov energetickych rastlin sa sklada prevazne zo synatrop-
nych rastlin, ktoré maju burinny charakter. Existujii rozdiely v diverzite me-
dzi jednotlivymi rokmi a druhmi energetickych rastlin, ale zdkladny charakter
spontannej vegetacie je pomerne stabilny. Tato skuto¢nost’ je potrebné vziat
do vahy pri vyvoji stratégie pre manazment pestovania energetickych rastlin
(s ohl'adom na ochranu prirody, kontrolu zaburinenia atd’.). Afinita spontan-
nych druhov rastlin ku konkrétnemu druhu energetickej rastliny je nizka
a vplyv klimatickych podmienok na zaburinenost’ je silnejsi, ako druhova
prislusnost’ energetickej rastliny. Chranené alebo vzacne druhy rastlin zistené
neboli. Pre lepSie pochopenie fungovania celého ekosystému, d’alsie stadium
vyzaduje aj zivo¢isna a mikrobialna zlozka ekosystému. Porasty energetickych
rastlin st zdrojom burin a invaznych rastlin pre okoliti najméi pol'nohospodar-
sku krajinu, s najvy$sim tlakom v prvom roku po vysadbe a v rokoch zberu
drevnej hmoty (zvy€ajne v trojro¢nych cykloch).
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AKka je vegetacna variabilita kyslomilnych bucin na Slovensku?

What is the vegetation variability of acidophilous beech forests in Slovakia?
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Abstract: Study of acidophilous beech forest vegetation in Slovakia was realised in the last ye-
ars using representative data-set and adequate numerical methods with the main aims: 1) to charac-
terise floristic variability and classify plant communities of the acidophilous beech forests and ii)
to detect environmental gradients, which affect variation in their species composition. We deter-
mined four associations within the Luzulo-Fagion sylvaticae alliance: Poo chaixii-Fagetum sylva-
ticae Somsak 1979, Calamagrostio arundinaceae-Fagetum sylvaticae Sykora 1971, Melampyro
pratensis-Fagetum sylvaticae Oberdorfer 1957 and Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae Meusel
1937. Here we briefly characterize their species composition, distribution and environmental requ-
irements. More detailed results of our research were published in Phytocoenologia journal (2016,
46: 69-87). They significantly differed in altitude and related ecological factors, such as both
total annual precipitation and mean annual temperature as well as in Ellenberg indicator values
for nutrients.

Key words: Luzulo-Fagion sylvaticae, species composition, syntaxonomy, synecology, Western
Carpathians.

Floristicka variabilita bukovych lesov v podmienkach strednej Eur6py od-
zrkadl'uje najmd pddne a klimatické vlastnosti stanovist (Ellenberg 2009).
Vegetacné Clenenie tak odpoveda trom zakladnym skupindm bukovych lesov,
ktoré su na zvézovej urovni hodnotené ako zivné (Fagion sylvaticae Luquet
1926), vapencové (Cephalanthero-Fagion sylvaticae Tiixen 1955) a kyslo-
milné (Luzulo-Fagion sylvaticae Lohmeyer et Tiixen in Tiixen 1954). Tato
tradi¢na koncepcia je uvadzana viac-menej vo vSetkych prehladoch vegetacie
okolitych krajin, priCom pripadné rozdiely su predovsetkym nomenklatoric-
kej povahy a v hierarchickom postaveni jednotlivych syntaxénov (Pott 1995,
Willner & Grabherr 2007, Jarolimek & Sibik 2008, Matuszkiewicz 2012,
Chytry 2013). Do istej miery odlisné chapanie je pouzité v ramci madar-
ského vegetacného prehladu, kde st kyslomilné bukové lesy sucast'ou triedy
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zahriiujucej aj kyslomilné dubiny Ouercetea robori-petreae Br.-Bl. et Tiixen
ex Oberdorfer 1957 (Borhidi et al. 2012).

Kyslomilné buéiny predstavujt z ekologického hladiska okraj gradientu Zi-
vin a pddnej reakcie; vyznacuju sa nedostatkom zivin pristupnych pre rastliny
a mierne kyslou az kyslou pédnou reakciou. Ich vyskyt je viazany na relativne
Siroké rozpédtie nadmorskych vysok, uzsie je vymedzené spektrum tvarov re-
liéfu ¢i hornin tvoriacich podlozie chudobnych pod (Willner & Grabherr 2007,
Ellenberg 2009, Chytry 2013). Dominantnou drevinou je Fagus sylvatica, Cas-
tejSie sa ako primes vyskytuje aj Abies alba, Betula pendula, Sorbus aucupa-
ria a na okrajoch vyskového gradientu pristupuji dreviny nadvazujicej lesnej
vegetacie (Quercus petraeca agg., Picea abies). Typickymi druhmi v podraste
su kyslomilné druhy krickov, bylin a machorastov ako napr. Avenella flexuosa,
Dicranum scoparium, Luzula luzuloides, Polytrichum formosum, Vaccinium
myrtillus. Podiel acidofilnych a acidotolerantnych druhov v bylinnej synuzii je
vyznamny, zatial’ ¢o zastipenie eutrofnych druhov je nizke, pripadne celkom
chybaji. Celkové druhové zloZenie dopliiaji druhy so Sirokou ekologickou
amplitudou, d’alej teplomilné alebo naopak horské druhy v zavislosti od vy-
skytu porastov na vySkovom gradiente. VSeobecne je druhova bohatost’ kyslo-
milnych buéin nizka. Oproti eutrofnym buéinam tu vSak byva vyrazne vyvi-
nuté a druhovo pocetne zastipena etdz machorastov a lisajnikov.

Kyslomilné bukové lesy sl na Slovensku relativne Casté a zname takmer
zo vSetkych pohori Slovenska. Ich vyskyt ma Casto ostrovéekovity a malo-
plosny charakter. Najcastejsie ich nachadzame na miestach s prevahou hor-
nin s vysokym obsahom kremena, predovsetkym na kremencoch a niektorych
magmatickych (ryolit) alebo metamorfovanych horninach (rula, fylit).

Vegetacny vyskum kyslomilnych bukovych lesov ma na uzemi Slovenska
dlhodobt tradiciu. Existuje mnoho lokalnych i regionalnych prac, v ramci
ktorych boli objektom Studia aj tieto lesy (napr. Domin 1931, Klika 1936,
Fajmonova 1976, Magic 1978, Somsak 1979, Hederova et al. 2015). V narod-
nych prehl'adoch sa postupne prezentovali tri asociacie, Calamagrostio villo-
sae-Fagetum sylvaticae, Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae a Poo chaixii-
-Fagetum sylvaticae (cf. Mucina & Maglocky 1985, Jarolimek & Sibik 2008).

Absencia syntaxonomického spracovania fytocenologickych zapisov pri-
naleziacich ku zvdzu Luzulo-Fagion sylvaticae a potreba zhrnut' doterajSie
poznatky vyustila do syntézy zapisového materialu s podrobnou vegetac¢nou,
ekologickou a distribu¢nou charakteristikou rastlinnych spolocenstiev kyslych
bucin na uzemi Slovenska (Slezak et al. 2016). Na tomto mieste predkladame
struénu charakteristiku determinovanych spolo¢enstiev, priCom pouzité meto-
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dické postupy a podrobné vysledky st publikované v ¢asopise Phytocoenologia
(Slezak et al. 2016).

Nazvy vyssich a nizsich rastlin uvadzame podl'a prace Marhold & Hindéak
(1998), rastlinné spolo¢enstva aspoi raz aj s menom autora a rokom opisu.

Syntaxonomicky prehP’ad a stru¢na chakateristika kyslomilnych bukovych
lesov

Syntézou publikovanych, ako aj dostupnych nepublikovanych fytocenolo-
gickych zapisov sme pre Gizemie Slovenska vyc¢lenili nasledovné spolocenstva:

Trieda: Carpino-Fagetea Jakucs ex Passarge 1968

Rad: Fagetalia sylvaticae Pawlowski et al. 1928

Zvaz: Luzulo-Fagion sylvaticae Lohmeyer et Tiixen in Tiixen 1954
Asociacia: Poo chaixii-Fagetum sylvaticae Som§ak 1979
Asociacia: Calamagrostio arundinaceae-Fagetum sylvaticae Sykora 1971
Asociacia: Melampyro pratensis-Fagetum sylvaticae Oberdorfer 1957
Asociacia: Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae Meusel 1937

Poo chaixii-Fagetum sylvaticae Som§ak 1979

V porastoch asociacie dominuje v stromovej vrstve Fagus sylvatica; Cas-
tejsimi st aj Acer pseudoplatanus, Sorbus aucuparia a Picea abies. Dalsie
dreviny sa vyskytuju len ojedinele a Casto len ako sucast’ krovinového po-
schodia (dbies alba alebo Betula pendula). Druhovia kombinaciu podrastu
tvoria oligotrofné a acidotolerantné druhy (napr. Avenella flexuosa, Luzula lu-
zuloides, Maianthemum bifolium, Solidago virgaurea), d’alej taxony so SirSou
ekologickou amplitadou (napr. Athyrium filix-femina, Calamagrostis arundi-
nacea, Dryopteris carthusiana agg., Oxalis acetosella, Prenathes purpurea),
ktoré dopinajii taxony relativne Zivnejiich stanovist (napr. Galeobdolon
luteum agg., Milium effusum, Rubus idaeus) a druhy horskych poloh (napr.
Gentiana asclepiadea, Luzula sylvatica, Poa chaixii, Polygonatum verticilla-
tum). Prave posledne menované dve skupiny druhov diferencuju v rdmei zvazu
Luzulo-Fagion sylvaticae na Slovensku, porasty tohto spolo¢enstva od ostat-
nych. Vyznamnou mierou su zastipené machorasty, pricom diferencialnymi
su druhy rodu Brachythecium (B. reflexum, B. starkei), d’alej Lophocolea hete-
rophylla a Herzogiella seligeri.

Porasty asociacie sa vyskytuju v najvys$sich nadmorskych vyskach v ramci
zvazu Luzulo-Fagion sylvaticae (~ 1200 m) s ¢im suvisia aj Statisticky vy-
znamne odli$né hodnoty priemernych roénych thrnov zraZok (najvyssie) a tep-
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loty (najnizsie) v porovnani s ostatnymi spoloCenstvami zvizu. PocetnejSie
zastupenie eutrofnejSich druhov sa prejavilo aj v najvyssich Ellenbergovych
indikaénych hodnotach (EIH) pre Ziviny.

Spolo¢enstvo ma obmedzeny vyskyt len na vyssie poloZzené poho-
ria, Malu a Vel’kt Fatru, Pol'anu a Volovské vrchy, odkial’ bola tato asociacia
aj opisana (Somsak 1979).

Calamagrostio arundinaceae-Fagetum sylvaticae Sykora 1971

Z drevin v porastoch opédtovne vyrazne dominuje Fagus sylvatica; CastejSie
sa tu vyskytuje Abies alba, Picea abies a v extrémnejsich typoch aj Betula pen-
dula. V podraste sa uplatiiuji najma oligotrofné a acidotolerantné druhy (napr.
Avenella felxuosa, Calamagrostis arundinacea, Luzula luzuloides, Vaccinium
myrtillus), ako aj druhy s vyskytom vo viacerych typoch opadavych listna-
tych lesov (napr. paprade, Oxalis acetosella, Prenanthes purpurea). Zriedkava
pritomnost’ eutrofnych druhov a vyrazne nizsi podiel typicky horskych dru-
hov, odlisuje toto spolo¢enstvo od as. Poo chaixii-Fagetum sylvaticae. Medzi
najviac zastapené machorasty patria Dicranum scoparium, Hypnum cupres-
siforme, Polytrichum formosum a Pseudoisothecium myurum. Porasty maju
vo v§eobecnosti travovity charakter, ktory vytvara svojim ¢asto dominantnym
zastupenim najméa druh Calamagrostis arundinacea.

V ramci diferencovanych spolo¢enstiev kyslych buéin vykazuji porasty
asociacie najvyssiu vyskovi variabilitu (min—max: 325-1275 m n. m., priemer
~ 900 m n. m.); hodnoty EIH pre Ziviny su niZSie ako pri predoslom spolo¢en-
stve, ale vys$Sie oproti obom ostavajucim.

Na Slovensku je asociacia rozsirena hlavne v Malej Fatre a vo vychodne;j
Casti Slovenského rudohoria, menej ¢asto je vyskyt dokladovany z d’al$ich po-
hori a regiénov (napr. Malé Karpaty, Kysuce, Orava, Vihorlat).

Spolocenstvo bolo opisané v susednej Ceskej republike (Sykora 1971)
a z izemia Slovenska sa doposial’ neuvadzalo.

Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae Meusel 1937

Kyslomilné bukové lesy s vy$$im zastipenim Quercus petraea agg., ako
aj niektorych d’al$ich drevin (Carpinus betulus, Pinus sylvestris). V druhovom
zloZeni podrastu sa kombinuju oligotrofné a acidotolerantné (napr. Hieracium
murorum, Luzula luzuloides, Veronica officinalis) s teplomilnej$imi a relativne
eutrofnej$imi druhmi (napr. Mycelis muralis, Veronica chamaedrys). Z ma-
chorastov je pocetnejsie zastipeny druh Polytrichum formosum, pricom di-
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ferencialnymi oproti ostatnym spoloCenstvam zvazu st Atrichum undulatum,
Pleurozium schreberi a Polytrichum juniperinum.

Ekologicky (EIH pre Zziviny, nadmorskd vyska, priemerné rocné zrazky
a teplota) sa porasty tejto asociacie odliSuju najmé od dvoch predchadzajacich
horskejsich typov, naopak viaceré spolo¢né prvky vykazuje s nasledovnou
asociaciou zvizu, Melampyro pratensis-Fagetum sylvaticae.

Vyskyt asociacie sa viaze najmé na juznejSie situované karpatské poho-
ria (napr. Malé Karpaty, Pol'ana, Slanské vrchy, Stiavnické vrchy, Veporské
vrchy), vyskytuje sa aj severnejsie, napr. v Javornikoch, Malej Fatre ¢i v seve-
rovychodnych Karpatoch.

Porasty asociacie maji podobné hypsometrické (~ 500 m n. m.) a geogra-
fické rozsirenie ako nasledovné spolo¢enstvo.

Melampyro pratensis-Fagetum sylvaticae Oberdorfer 1957

Asociacia s nevyhranenym druhovym zloZenim a relativne slabou dife-
renciaciou oproti ostatnym spolofenstvam. M4 najpestrejSie drevinové zlo-
zenie zo vSetkych prezentovanych spolocenstiev, kde sa okrem druhu Fagus
sylvatica vyrazne uplatiuje aj Quercus petraea agg., relativne Casta je vSak
aj primes Betula pendula, Carpinus betulus a Pinus sylvestris. Vy$siu frek-
venciu v ramci bylinnej synizie dosahuje len niekol’ko oligotrofnych druhov
(Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, Vaccinium myrtilus); ostatné druhy ciev-
natych rastlin maji vyrazne niz§ie zastipenie. Diferencialnymi druhmi asoci-
acie st machy Dicranum polysetum a Leucobryum glaucum, z vy$$ich rastlin
len Melampyrum pratense.
a pddnu reakciu, najvyssie EIH pre svetlo v ramci spolocenstiev zvazu; hod-
noty priemernych roénych thrnov zrazok a teploty st podobné ako pri pred-
chadzajucom spolocenstve.

Toto spolocenstvo, okrem jedinej prace (Willner 2002), nebolo doposial’
z uzemia Slovenska uvadzané; zaroven ale patri medzi relativne dobre doku-
mentované fytocenologickymi zapismi.

Pritomnost’ 4 rastlinnych spolocenstiev kyslomilnych bu¢in na tzemi
Slovenska, odli$nosti druhového zlozenia od obdobnych porastov v okolitych
krajinach, ako aj rozdiely oproti doteraz publikovanym narodnym prehla-
dom poukazali na dolezitost’ a vyznam uskutocnenej syntaxonomickej revi-
zie. Asociacie Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae a Poo chaixii-Fagetum
sylvaticae maju trvalé postavenie v ramci prehl’'adov vegetacie zvizu Luzulo-
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Fagion sylvaticae na Slovensku. Na druhej strane vyliSenie as. Calamagrostio
arundinaceae-Fagetum sylvaticae odzrkadl'uje dosledné porovnanie zapiso-
vého materidlu zo Slovenska a originalnych opisov tejto jednotky, ako aj pri-
buznej as. Calamagrostio villosae-Fagetum sylvaticae. Ojedinele sa vyskytu-
juce supramontanne porasty s dominanciou druhu Calamagrostis villosa, ktoré
vSak svojim druhovym zloZzenim nezodpovedajt as. Calamagrostio villosae-
-Fagetum, sme zaradili do as. Poo chaixii-Fagetum sylvaticae. Potvrdenie oca-
kavaného spolocenstva Melampyro pratensis-Fagetum sylvaticae (cf. Willner
2002) nie je len vysledkom suborného spracovania, ale aj kompromisom v na-
Som syntaxonomickom hodnoteni v kontexte vedomosti z regioénu strednej
Eurépy.
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Ligularia sibirica in Slovakia

DANIEL DITE' & PavoL ELIAS ML.2

"Botanicky ustav SAV, Dtbravska cesta 9, 845 23 Bratislava, daniel.dite@savba.sk
*Katedra botaniky, SPU, Tr. A. Hlinku 2, SK-949 76 Nitra, pavol.elias.jun@gmail.com

Abstract: The occurrence of Ligularia sibirica in Slovakia is presented in the paper. It is
documented by both herbarium specimens and published data. Most of the data come from
the Slovensky raj Region, mainly from the Hnilec River Basin. Further localities of the species
are reported from southern and northern sides of the Kralovohol'ské Tatry Mts. and an isolated
location from the Sarissk4 vrchovina Mts. The locality in the Poprad Basin (the Belianske liky
Nature Reserve) is considered as non-native. The locality near the Liptovska Teplicka settlement
in the northern part of Kralovohol'ské Tatry Mts. was found recently. Here, the species was re-
corded in non-forest communities and peat bogs Sphagno warnstorfiani-Eriophoretum latifolii,
Caricetum davallianae and alternately wet meadows of Cirsietum rivulare.

Key words: communities, Ligularia sibirica, occurrence, Slovakia.

Uvod

Ligularia sibirica (L.) Cass. je druhom s rozsiahlym eurazijskym aredlom.
Suvisle sa vyskytuje od eurdpskej ¢asti Ruska cez celii Aziu aZ po pobreZie
Tichého oceanu, Cinu a Japonsko. Na severe Eurépy zasahuje az do oblasti po-
larneho kruhu (polostrov Kola), vyskytuje sa v Loty$sku, Estonsku, Bielorusku,
na Ukrajine a izolovane rastie na Kaukaze. Izolované st aj jednotlivé arely
na zapadnej hranici aredlu v strednej — Ceska republika, Slovensko, Pol'sko,
Rakusko a juhovychodnej Eurépe — Rumunsko, Bulharsko a Chorvatsko.
NajzapadnejSie bol druh zaznameny v strednom a juznom Franctzsku (cf.
Mattauch 1936, Meusel & Jager 1992, Hendrych 2003).

Najstar$i udaj o vyskyte druhu Ligularia sibirica zo Slovenska pocha-
dza zo Slovenského raja, z okolia obce Vernar. Udaj Maukscha publikoval
Hazslinszky (1864), str. 237: Cineraria sibirica L. (syn. Ligularia sibirica):
Auf der Nordseite der Kralova Hola bei Vernard im Com. Gomdr (Mauksch).
O dva roky neskor tdaj odtial'to publikoval Neilreich (1866), str. 116: Senecio
cacaliaefolius (syn. Ligularia sibirica): Auf der Nordseite der Kralova Hola
bei Verndrd im Com. GOomor (Mauksch). Sagorski & Schneider (1891)
na str. 235 publikuji udaj Haussknechta len vSeobecne zo severnej strany
Kral'ovej hole (Auf der Nordseite der Kralova Hola). Ide zrejme tiez o udaj
z okolia Verndra. VSetky tri prace zhodne uvadzaju, Ze druh sa vyskytuje na se-
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vernej strane Kral'ovej hole, ¢o je ale nepresna lokalizacia. Vernar sa nachadza
uz v Slovenskom raji a od Kralovej Hole je vychodnym smerom.

Tazisko rozirenia na Slovensku méa druh v Slovenskom raji. Vyskytuje
sa tu na via¢Som mnozstve lokalit, najmé v povodi Hnilca. Dalej je znamy
zKralovohol'skych Nizkych Tatier vychodne od Telgartu a bol najdeny aj v nive
Cierneho Vahu pri Liptovskej Teplicke. Izolovany vyskyt je pod Braniskom
na mokrych likach medzi obcami Singliar a Lipovec (cf. Pitoniak et al. 1978,
Prochazka & Pivni¢kova 1999, Turis 2000, Drazil et al. 2011).

Druh Ligularia sibirica rastie na slatinnych raSeliniskach, na barinatych
a raSelinnych likach, v pobreznych lesoch a krovinach v nizinach (mimo uze-
mia Slovenska) az v podhorskom stupni (cf. Dostal 1992). Vac¢sina lokalit sa
nachadza medzi 700 a 1000 m n. m. Obsadzuje miesta so stalou, vysokou
hladinou podzemnej vody, na raseliniskach udavaji Prochazka & Pivni¢kova
(1999) pH v rozpati 4,5-5,8. Podl'a tychto autorov sa druh uplatiiuje najméa
v nezapojenych porastoch zv. Alnion glutinosae, ale prenika aj do vrbin
a v blizkosti krovin rastie aj v la¢nych typoch spolocenstiev. Povazuju ho
za typicky heliosciofyt.

Jazy¢nik sibirsky je v strednej Eurdpe oznaovany ako vyznamny druh, re-
likt zo skorého holocénu, preborealu (Prochazka & Pivni¢kova 1999), resp.
za glacialny relikt (Meusel & Jager 1992, Hendrych 2003). Jazyénik sibir-
sky bol aplne chranenym druhom uZ podla prvej vyhlasky z roku 1958 (PS
a K ¢.211/58), ktorou sa na Slovensku menovali chranené druhy a podmienky
ich ochrany a chraneny je i v sucasnosti. Je zaradeny i v Bernskom dohovore,
v Smernici rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodnych biotopov,
vol'ne Zijucich Zivo&ichov a volne rasticich rastlin, v Cervenej knihe vys§ich
rastlin SR a CR (Cefovsky et al. 1999) a v kategérii VU (ohrozeny) aj v ak-
tualnom Cervenom zozname paprad’orastov a semennych rastlin Slovenska
(Ferakova et al. 2001).

V prispevku sumarizujeme herbarovymi polozkami dolozené a tieZ publi-
kované vyskyty z tizemia Slovenska. Zaroven prinaSame podrobnejsie infor-
macie o nedavno objavenych lokalitach v nive Cierneho Vahu pri Liptovskej
Teplicke.

Metodika

Fytogeografické clenenie Slovenska uvadzame podla Futdka (1984). Nomenklatira taxonov
je zjednotena podl'a Zoznamu nizsich a vyssich rastlin Slovenska (Kubinska & Janovicova 1998,
Marhold et al. 1998), nomenklatira syntaxénov podl'a prace Jarolimek & Sibik (2008), skratky
herbérov podl'a prace Vozarova & Sutory (2001). V zapisoch uvadzame ¢islo pol'a stredoeurdpskej
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mapovacej siete (Jasicova & Zahradnikova 1976). Fytocenologické zapisy boli snimkované podl'a
metod ziiri$sko-montpellierskej $koly, s pouzitim upravenej 9-Elennej stupnice abundancie a do-
minancie (Barkman et al. 1964). Rozsirenie druhu bolo spracované na zaklade $tiidia herbarového
materialu z herbarov BP, BRA, BRNM, BRNU, CL, NI, PR, PRA, PRC, SAV, SLO a z databazy
Botanického ustavu SAV. Na plochach zapisov sme merali pH a vodivost’ priamo vo vode elek-
tronickym pH metrom a konduktometrom CyperScan PC 300. Udavané hodnoty vodivosti st
prepocitané na teplotu 20 °C a upravené odpocitanim vodivosti, ktora spdsobuju vodikové idny
podl’a Sjorsa (Sjors 1950). Mapa bola vytvorena v programe ArcGis, vers. 9.2.

Vysledky a diskusia
Rozsirenie druhu na Slovensku (obr. 1)

Najviac dokladov o vyskyte druhu sa vztahuje na tizemie Slovenského raja.
Tu je rozsireny najmi v aluviu Hnilca od sedla Besnik po Stratensku pilu,
teda o Cosi presahuje hranice sticasnej Narodnej prirodnej rezervacie (NPR)
Hnilecka jelSina (pozri zoznam lokalit). Vyskyt je odtial'to dolozeny uz z po-
slednej Stvrtiny 19. storoc€ia, najstarsi doklad je polozka z roku 1877 (Wagner
BP). Botanici lokalizovali svoje zbery v tomto priestore rdzne, to isté miesto
zberu je na schedach opisované nejednotne. V zozname lokalit sme sa snazili
tuto skutocnost’ zohladnit’ a niektoré, i ked” detailnejSie, ale nejasne opisané
lokality sme priradili k $irSie chapanym miestam vyskytu.

Okrem bohato dolozenych nalezov z aluvia Hnilca druh dolinami vystupuje
aj hlbsie do tizemia (napr. Kopanecké luky, Malé Zajfy). Vel'mi silné populacie
su na slatinach v okoli Vernara, izolovany vyskyt je v doline Vel'kej Bielej Vody
(cf. Pitoniak et al. 1978, Drazil et al. 2011). Na vyskyt v Slovenskom raji nad-
vizuje lokalita nad prameinimi Hrona, na nizkotatranskej strane sedla Besnik.
Z Nizkych Tatier je zndmy vyskyt aj zo severnej Casti Kralovohol'skych Tatier,
z okolia Liptovskej Teplicky, ktory bol publikovany len relativne nedavno
(Turis 2000; Smidova 2009). Postupne tu bol potvrdeny z troch miest (pozri
zoznam lokalit).

Poslednou dolozenou lokalitou je izolovany vyskyt na Salvatorskych lukach
pod Braniskom (Gojdi¢ova 2000). Vyskyt v NPR Belianske luky dolozeny
jedinym trsom (nalez V. Stanovej z roku 2003 publikovali Drazil et al. 2010)
je povazovany za nepovodny (Smidova 2009).
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Obr. 1. Rozsirenie druhu Ligularia sibirica (L.) Cass. na Slovensku: o — adventivny vyskyt, ® —
povodné lokality.

Fig. 1. Distribution of Ligularia sibirica (L.) Cass. in Slovakia: o — adventive occurrence, ® —
native locations.

Zoznam lokalit

Carpaticum. 17. Dolina Velkej Bielej vody, lesné pramenisko, 720 m (Marsa
1961 BRA; Prochazka & Pivnickova 1999). — Hranovnica, povyse obce na l'a-
vom brehu Vernarskeho potoka, 730 m (Somsak 1961). — Vernar (Hazslinszky
1864; Neilreich 1866; Sillinger 1928 BRNM, PRC; Hock 1950 PRC; Somsak
1961; Wetschky 1878 sec. Pitoniak et al. 1978). — Vernar, Vernarska tiestiava
(Domin et J. Dostal 1938 PRC; Domin 1940; Pitoniak et al. 1978). — Vernar,
mocaristé luky (Domin 1929 BP). — Kopanec, Kopanecka cesta, pod mostom
pri Cervenej turistickej znacke (Pitoniak et al. 1978). — Luky Polany (Pitoniak
et al. 1978). — Pusté Pole, Hudrova dolina, mokra Iuka na brehu potoka v hor-
nej Casti doliny, ca 1000 m, (Dvorak 1979 BRA). — Pusté Pole, Mokra dolina,
slatinné lucky pri lesnej Skdlke, ca 950 m, (Dvorak 1979 BRA). — Pusté Pole,
pod Popovou, 1000 m (Pax 1896 BRA; Greschik 1936 SLO; Cernoch 1956
BRNM; Tocl 1900, Lengyel 1926 sec. Pitoniak et al. 1978). — Pusté Pole, sla-
tina pod dolomitovym kopcekom, ca 1000 m (Jasi¢ova 1958 SAV; Futak 1965
SAV).—Pusté Pole (Pantocsek 1903 SAV; Suza 1930 BRNM, BRNU; M4ajovsky
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1953 SLO; Hajduk 1955, 1957 BRA; Fabiankova 1973 SAV; Ondrasek 1983
BRA). — Vernar, raselinisko pri zelezni¢nej trati, 926 m (Valenta 1937 BRA).
— Vernar, pri Zeleznicnej stanici (Domin 1929 BP; Valenta 1937 BRA; Suza
1937 BRNU, PR, PRC; Hendrych 1947 PR; Klastersky 1964 PR; Pitoniak et
al. 1978). — Havrania skala (Pitoniak et al. 1978). — Dobsinska l'adova jaskyna,
na mokradi pri hoteli pod jaskyiou, 830 m (Pénzes 1958 BP; Klastersky 1935
PR; Kavka 1937 BRA; Ptackovsky 1939 SAV; Sourek 1956 PR). — Dobsinské
ladova jaskyna, slatinna lika, 880 m (Nyarady 1907 PRC). — Dobsinska l'a-
dové jaskyfa, blizko Zelezniénej stanice, 850 m (Cernoch 1951 PR; Boros
1955 BP; Smejkal 1958 BRNU; Schidlay 1961 SAV; Doc¢olomansky 1962
BRA; Smarda 1970; Suchova 1970; Dvorak 1976 BRNU; Chrtek et Chrtkova
1981 PR; Suchova 1970). — Dobginska Padové jaskyiia, na brehu Hnilca pri
hradskej do Stratenej, ca 840 m (Schidlay 1961 SAV). — Dobsinska l'adova
jaskyna, pri potoku (Futdk 1944 SLO). — Dobsinska l'adova jaskyna, mokrad’
pri horarni (Futak 1944 SLO). — Dobsinska 'adova jaskyia (Wagner 1877 BP,
CL; Lakowitz 1883 PR; Sterneck 1887 PRC; Gesell 1901 BP, Richter 1898,
1901 BP; Richter 1901 BRNM; Borbas 1902 CL, PRC; Nyarady 1907 PR;
Trapl 1923 BRNM, PR, PRC; Filarszky 1923 BRNU; Balayi 1927 BP; Svestka
1932 BRNM; Grodkovzsky 1933 BP, Suza 1937 BRNU, PR, PRC; Kavka
1937 PRC; Ptackovsky 1939 PR; Nabélek 1940 SAV, SLO; Domin 1940;
Futak 1944 SLO; Klastersky 1947 PR; Skiivanek 1951 BRNM; Boros 1955
BP; Zaborsky 1958 SLO; Sojak 1958 PR; Sine collector 1961 BRA; Suchova
1970; Grodkovszky 1933 sec. Pitoniak et al. 1978). — Dobsina, na pati vrchu
Ostra skala [Spitzenstein] (Richter 1898 BP; Lengyel 1925 BP). — Dobsina,
mokré luky v aluviu riecky (Margittai 1932 BP). — Dobsina (Lengyel 1879
BP; Richter 1901 BP, CL; Lengyel 1913, 1918 CL, PRC; Domin 1919, 1921
PRC; Margittai 1932 BP, PRC; Ski#ivanek 1934 BRNM; Nabélek 1936 BRA,
SAV; Krist 1937 BRNU). — Stratena (Wagner 1887 PR, PRC; Czako 1887
BP, PR, PRC; Oborny 1889 PRC; Richter 1898, 1901 BRNM, Wagner 1883
CL; Lengyel 1921 BP; Prat 1921 PRC; Greschik 1927 PRC; Domin 1940;
Kneblova 1948 PR; Sojak 1958 PR; Pitoniak et al. 1978). — Stratena, udo-
lie Hnilca po Pilu (Klastersky 1947 PR). — Udolie Hnilca medzi Stratenou
a Pustym polom (Sillinger 1928 PR; J. Dostal 1970 PR). — Hnilecka dolina,
brehy potoka (Sillinger 1928 PRC). — Stratena, Malé Zajfy (Domin 1940;
Klastersky 1947 PR; Pitoniak et al. 1978; Leskovjanska 2000). 22. Liptovska
Tepli¢ka, raselinisko na pravom brehu Cierneho Vahu pod horariiou Vah, 895
m (Turis 2000; Smidova 2009). — Liptovské Tepli¢ka, okraje slatiny a brehové
porasty na avom brehu Cierneho Vahu, ca 300 SZ od horarne Vah (Jasik
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2012). — Liptovska Tepli¢ka, raelinisko povyse ustia Zdiarskej doliny, pod ho-
rariiou Opalené, 940 m (Dité 2009 NI; Dité 2010). — Telgart, povyse pramenov
Hrona (Drazil 2000 nepubl.; Smidova 2009).

26b. NPR Belianske luky (Stanova 2003 nepubl., Drazil 2010).

30a. Lipovec, luky pri prameni Salvator (Hendrych 1953 PRC). — luky
medzi obcami Lipovec a Singliar, 530 m (J. Dostal 1953 PR; Pospisil 1959
BRNM; Gojdi¢ova 2000).

Vyskyt druhu Ligularia sibirica v povodi Cierneho Vihu pri Liptovskej Teplicke

Jazyénik sibirsky bol na nive Cierneho Vahu pri Liptovskej Teplicke obja-
veny relativne neskoro, az koncom 90. rokov minulého storocia (Turis in verb,
Turis 2000). Populacia niekol'ko desiatok kvitnucich jedincov bola najdena
na slatine pod horéariiou Vah, na pravom brehu Cierneho Vahu. Skuto¢nost’,
ze i8lo o pomerne malopocetnu, od ostatnych nalezisk izolovani populaciu,
ktora bola sustredena najmi okolo stipu elektrického vedenia postaveného
priamo v raSelinisku ned’aleko horarne viedla k ivaham, Ze ide o nepovodny
vyskyt. Dalsie nélezy vsak svedgia skor o povodnosti (cf. Jasik 2012). Jedince
druhu su ststredené v nelesnej vegetacii v blizkosti krovitych vib, ktoré z do-
vodu nedostatoéného manazmentu postupne raSelinisko zarastaju. Pocetnost’
populécie sa od ¢asu objavenia zvySuje, z niekol’ko desiatok na viac ako
150 kvitntcich jedincov. Plocha s vyskytom druhu je ca 400 m?. Vegetatné
pomery na lokalite charakterizuje nasledovny fytocenologicky zapis:

Zapis ¢. 1. Kralovohol'ské Tatry, Liptovska Teplicka, slatina na pravom brehu Cierneho Véahu
pod horariiou Vah, 7086d, 895 m, stradnice 48°57°50" s. §., 20°6"24,2" v. d., orientacia a sklon:
0°, plocha 16 m? E, 40 %, E 98 %, pH 6,9, vodivost’ 239 uS/cm, 29. 5. 2010, D. Dité, P. Hajkova
& M. Hajek.

E: Carex rostrata 2a, Carex dioica 1, C. nigra 1, C. paniculata 1, Crepis paludosa 1,
Eriophorum angustifolium 1, Ligularia sibirica 1, Potentilla erecta 1, Pyrola rotundifolia 1,
Succisa pratensis 1, Angelica sylvestris +, Betula pubescens +, Caltha palustris +, Cardamine
pratensis +, Festuca rubra +, Primula farinosa +, Salix pentandra +, Epilobium palustre r,
Filipendula ulmaria r, Leontodon hispidus t, Luzula multiflora .

E;: Aulacomnium palustre 3, Tomenthypnum nitens 2b, Drepanocladus exanulatus 2a,
Sphagnum warnstorfii 2b, S. subnitens 2a, Calliergon stramineum 1, Sphagnum subsecundum 1,
Aneura pinguis +, Bryum pseudotriquetrum +, Campylium stellatum +, Plagiomnium elatum +.

Podl'a druhového zloZenia vegetaciu mozeme zaradit’ do zv. Sphagno warn-
storfiani-Tomenthypnion, netypicky vyvinutej as. Sphagno warnstorfiani-Eri-
ophoretum latifolii, ktora je ochudobnena o viaceré charakteristické druhy.

V jeseni 2008 bola objavena populacia aj na Favom brehu Cierneho Vahu,
povyse predchadzajucej lokality (Jasik 2012). Je poéetnejsia, odhadom ju tvori
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do 300 kvitnucich jedincov. Tie st sustredené na okrajoch brehovych poras-
tov zv. Alnion glutinosae, vyskytuje sa aj v prilahlej nelesnej vegetacii zvizu
Caricion davallianae, as. Caricetum davallianae. Vplyvom nedostato¢ného
manazmentu lokalita postupne zarasta drevinami. Zaujimavy je vel'mi bohaty
vyskyt druhu Carex capillaris (Dité & Jasik 2012). Plocha s vyskytom jazy¢-
nika sibirskeho je velka ca 2500 m2.

O rok neskor, v roku 2009, bola najdena tretia populécia jazycnika sibir-
skeho v oblasti Liptovskej Teplicky (Dité 2010). Dosial’ najbohat$ia znama
populécia druhu v oblasti sa vyskytuje na slatine povyse ustia Zdiarskej do-
liny, na ploche viac ako 6000 m? a pocet kvitnucich jedincov presahuje 1000.
St roztrusené v nelesnych spoloc¢enstvach na okraji slatiny s vysokym obsa-
hom baz. Vegetaciu s vyskytom druhu v tejto ¢asti lokality charakterizuje na-
sledovny fytocenologicky zapis:

Zapis &. 2. Kralovohol'ské Tatry, Liptovska Teplitka, slatina povy3e ustia Zdiarskeho potoka,
pod horarfiou Opalené, 7086d, 940 m, suradnice 48°57°10" s. §., 20°6"14,3" v. d., orientacia
a sklon: 0 °, plocha 16 m?’, E, 85 %, E; 50 %, pH 7,0, vodivost 281 uS/cm, 26. 6. 2013, D. Dité
& P. Elia§ ml.

E,: Succisa pratensis 2b, Carex davalliana 2a, Cirsium rivulare 2a, Crepis paludosa 2a,
Equisetum palustre 2a, Lathyrus pratensis 2a, Potentilla erecta 2a, Bistorta major 1, Briza media
1, Carex capillaris 1, C. nigra 1, C. panicea 1, Dactylorhiza majalis 1, Eriophorum latifolium
1, Galium uliginosum 1, Ligularia sibirica 1, Lotus corniculatus 1, Luzula multiflora 1, Lychnis
fos-cuculi 1, Valeriana simplicifolia 1, Acetosa pratensis +, Anthoxanthum odoratum +, Carex le-
pidocarpa +, Cruciata glabra +, Filipendula ulmaria +, Geum rivale +, Myosotis scorpioides agg.
+, Polemonium caeruleum +, Polygala vulgaris +, Ranunculus acris +, Vicia cracca +,

E,: Calliergonella cuspidata 2a, Campylium stellatum 2a, Plagiomnium elatum 2a, Sphagnum
warnstorfii 2a, Aulacomnium palustre 1, Climacium dendroides 1, Bryum pseudotriquetrum +,
Hylocomnium splendens +, Hypnum pratense +.

Ide o vegetaciu zv. Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion, ale vyskyt via-
cerych druhov tr. Molinio-Arrhenatheretea na tkor charakteristickych druhov
tr. Scheuchzerio-Caricetea fuscae svedci o poklese (kolisani) hladiny podzem-
nej vody a tieZ postupnom zarastani a hromadeni stariny vplyvom nedostatku
manazmentu. Vegetaciu teda mdzeme povazovat za prechod medzi vegetaciou
slatin a vegetaciou zv. Calthion, najblizsie k as. Cirsietum rivularis.

Najbohatsi vyskyt s takmer stivislym porastom druhu Ligularia sibirica je
sustredeny na uplnom okraji slatiny. Ten je oddeleny pasom drevin od uz re-
kultivovanych ploch, ktoré s fiou zo severu hranicia. Druh tu dosahuje vysoku
pokryvnost’ od 70 az takmer do 100 % a v case kvitnutia sfarbuje cely porast
do Zlta. Vegetaciu s vyskytom druhu v tejto Casti lokality charakterizuje nasle-
dovny fytocenologicky zapis:
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Zapis ¢&. 3. Kralovohol'ské Tatry, Liptovskéa Teplitka, slatina povyse tstia Zdiarskeho potoka,
pod horarfiou Opalené, 7086d, 940 m, suradnice 48°57°10" s. §., 20°6"14,3" v. d., orientacia
asklon: 0 °, plocha 16 m?, E, 95 %, E 40 %, 26. 6. 2013, D. Dité & P. Elias ml.

E,: Ligularia sibirica 4, Bistorta major 3, Equisetum palustre 2b, Festuca rubra 2a, Acetosa
pratensis 1, Caltha palustris 1, Carex nigra 1, Crepis paludosa 1, Filipendula ulmaria 1, Lathyrus
pratensis 1, Lychnis flos-cuculi 1, Poa trivialis 1, Valeriana officinalis 1, Angelica sylvestris +,
Carex rostrata +, Dactylorhiza majalis +, Galium uliginosum +, Geum rivale +, Chaerophyllum
hirsutum +, Ranunculus acris +,

E,: Brachythecium milldeanum 2b, Climacium dendroides 2a, Plagiomnium elatum 2a.

Podl'a druhového zloZenia ide o vegetaciu zv. Calthion palustris, s vel'mi
osobitnym druhovym zlozenim a dominantami a preto sa neda bliz§ie povedat’,
o aku konkrétnu asociaciu ide. NajblizSie ma zrejme k as. Angelico sylvestris-
-Cirsietum palustris. Podl'a naSich vedomosti tak vysoka pokryvnost’ dosahuje
jazyénik sibirsky v ramci vyskytov na Slovensku iba vel'mi zriedkavo a ide
o0 jeden z vobec najbohatsich vyskytov na nasom tizemi.

Napriek intenzivnemu prieskumu sme zatial nepotvrdili vyskyt druhu
na dal$ich miestach popri Ciernom Vahu, i ked” na viacerych tsekoch si tu
vytvorené vhodné podmienky.

Vyskyty v nelesnych spolocenstvach pri Liptovskej Teplicke st viazané
na podobné biotopy, ako na d’alSich slovenskych lokalitach, teda na slatiny
s vysokym obsahom baz a na okraje resp. nezapojené porasty brehovych po-
rastov a krovin. Nami priamo vo vode namerané hodnoty pH — 6,9 a 7 st
vyssie, ako udavaji Prochazka & Pivnickova (1999) a dokumentuju vyskyt
druhu aj na neutralnych podach. Z hl'adiska svetelnych pomerov sa druh vy-
skytuje v blizkosti drevin, i ked’ najvys$siu pokryvnost’ dosahuje na otvorenych
miestach, pripadne v bezlesi v rannych §tadiach zarastania. Nepravidelné kose-
nie v ramci manazmentov mu neskodi, skor naopak, zda sa, Ze druhu vyhovuje,
o ¢om sved¢i aj narast poctu jedincov na lokalitach.

Narast poCetnosti populécii jazyénika sibirskeho a aj zvySovanie po¢tu mik-
rolokalit sleduju uz viacero rokov aj pracovnici Narodného parku Slovensky
raj (Drazil et al. 2011). Na viacerych miestach pravdepodobne suvisi s ukon-
¢enim obhospodarovania mokrych 1tk a ich postupnym zarastanim. To sice
ma pozitivne G¢inky pre jazycnik, nie v§ak pre nelesné mokrad’ové a slatinné
spolocenstva, ktoré naopak postupne zanikaja. V stcasnosti je populacia tohto
druhu v Slovenskom raji stabilna, v pripade niektorych lokalnych populacii
pocetnost’ aj stiipa, na vacsine lokalit nie je potrebny manazment. Opatrenia je
vhodné vykonavat’ v NPR Hnilecka jelSina, kde na niektorych miestach docha-
dza k zarastaniu naletovymi drevinami (Drazil et al. 2011).
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Na zéklade znamych tidajov je mozné povazovat’ jazy¢nik sibirsky na na-
Som uzemi za druh s pomerne tizkou ekologickou nikou s vyskytom obmedze-
nym na mokradné spolocenstva slatin a brehovych porastov s dominanciou
jelSe, casto v kontakte s nimi. V centre svojho arealu na Sibiri sa vyskytuje
v celej skale lesnych aj nelesnych spolocenstiev. Vyskyt bol zaznamenany
v smrekovcovej tajge, v borindch s podrastom rojovnika (Ledum palustre),
vo vibovych porastoch, na mezofilnych ltkach, ktoré su obdobou nasho zvizu
Molinion, vo vysokobylinnych rie¢nych nivach, ale tiez na slatinnych raseli-
niskach a ich okrajoch (Chytry 2012). Vyskyt druhu na Slovensku viazany iba
na relativne tzku $kalu biotopov, ktora je tu schopny obsadit, sved¢i o jeho
reliktnosti, pravdepodobne z obdobia skorého holocénu. Aj v oblasti Harghita
v rumunskych Vychodnych Karpatoch rastie predovSetkym na reliktnych
slatinach s vysokym obsahom baz, ¢asto na vyveroch mineralnych prame-
nov, z ktorych prechadza aj do prilahlych porastov krovin a drevin, pripadne
brehovych porastov. Namerané hodnoty pH priamo vo vode na lokalitach
sa pohybuji okolo 6,7, maximum 7,3 a minimum 6,0. Hodnoty konduktivity
sa pohybujt v rozpéti 300 — 700 pS/cm, minimum 90 pS/cm, maxima vel'mi
vysoké, az 1580 uS/cm (Hajek, Hajkova, Dité 2014, ined.). Napriek tomu,
ze je v Rumunsku druh pocetnejsi ako na Slovensku a vyskytuje sa obvykle
vo vel'mi bohatych populaciach (tisice az desiatky tisic rastlin), aj tu je jeho
vyskyt povazovany za reliktny a viazany len na mokrad’né spolo¢enstva po-
dobne ako v zapadokarpatskej arele.

Jazy¢nik sibirsky na Slovensku v stcasnosti nepatri medzi prili§ ohrozené
druhy. Vacsina znamych vyskytov ma zabezpe€eni izemnu ochranu v uze-
miach Narodného parku Slovensky raj a Nizkotatranského narodného parku,
navyS$e najbohatSie vyskyty aj formou malopolosnych chranenych tzemi.
Vyskyty v okoli Liptovskej Teplicky sa nachadzaji v ochrannom pasme
NAPANT-u, resp. najbohatiia lokalita v usti Zdiarskej doliny uz v uzemi
samotného narodného parku. Zaroven st zahrnuté do narodnej siete Gizemi
NATURA 2000, SKUEV0310 Kralovohol'ské Nizke Tatry.
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Poznamky k vyskytu a cenolégii sitiny gul’atoplode;j
(Juncus sphaerocarpus) na Slovensku

Contributions to occurrence and coenology of Juncus sphaerocarpus
in Slovakia

PavoL ELIAS ML.!, DANIEL DiTE2, GERGELY KIRALY® & KATERINA SUMBEROVA*

'Katedra botaniky, SPU, Tr. A. Hlinku 2, SK-949 76 Nitra, Slovensko, pavol.elias.jun@gmail.com
“Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, SK-845 23 Bratislava, Slovensko, daniel.dite@savba.sk
3Z4apadomadarska Univerzita, Katedra pestovania a ochrany lesa, Ady E. u. 5., H-9400 Sopron,
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“Botanicky tstav AV CR, v. v. 1., oddgleni vegetacni ekologie, Lidicka 25/27, CZ-602 00 Brno,
Ceska republika; katerina.sumberova@ibot.cas.cz

Abstract: Juncus sphaerocarpus was considered as extinct in Slovakia. According to published
data, last location was found in 1966. Recently, the species was found again in 2006; 16 sites
are already known up to date. We assumed that this number of locations is not final. All recent
locations are situated in southern Slovakia in the phytogeographical districts of Podunajska nizina
Lowland (8 sites) and Ipel'ska-rimavska brazda region (8 sites). On the basis of field survey, we
found that the species is relatively stable part of the vegetation of the field depressions, in alliances
of Verbenion supinae, Nanocyperion flavescentis and Panico-Setarion, respectively. Most often
we have found it in associations of Veronica anagalloidis-Lythretum hyssopifoliae and Cerastio-
Ranunculetum sardoi. First mentioned association has been found as new to Slovakia during our
research.

Key words: Central Europe, Isoéto-Nanojuncetea, occurrence, threatened plant species, wet-
land annual plants.

Uvod

Rod Juncus L. zahna asi 225 az 300 druhov rozsirenych po celom svete
(Podlech 1980, Brooks & Clemants 2000) a ¢leni sa na dva podrody a desat’
sekcii (Kirschner et al. 1999). Juncus sphaerocarpus Nees [syn. J. tenageia
var. sphaerocarpus (Nees) Meyer] patri do podrodu Poiophylli, ktory zahfna
asi 25 velmi variabilnych jednoro¢nych taxénov (Novikov 1990, Brooks
& Clemants 2000). V ramci Juncus bufonius agg. sa tento taxon vyznacuje
vyrazne gulovitou tobolkou (Snogerup 1980, Cope & Stace 1983, Micieta
1993). Rastie na vlhkych lukach, pasienkoch a poliach, ako aj na brehoch vod-
nych tokov a vodnych nadrzi (Dostal 1992). V Ceskej republike bola sitina
gulatoplodé néjdena dokonca aj na periodicky vlhkych plochéach v stepnom
travniku (nélez na tomto stanovisti pochadza z extrémne dazdivého leta 2010;
cf. Rolecek 2011).
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Areal druhu zabera rozsiahle oblasti od Pyrenejského polostrova, severoza-
padnej Afriky a Etiopie po Mongolsko a Strednt Aziu; adventivny vyskyt je
znamy v USA (Podlech 1980, Holub & Kubat 1999). Vyskyt druhu J. sphae-
rocarpus v strednej Eurdpe je ostrovcekovity a ¢asto iba docasny, vo vicsine
okolitych krajin (Nemecko, Rakiisko, Ceské republika a Mad'arsko) bol za-
hrnuty do ¢ervenych zoznamov alebo ¢ervenych knih (Holub & Kubat 1999,
Schnittler & Giinther 1999, Kiraly 2007, Danihelka et al. 2012). I na Slovensku
je tento druh povazovany za vel'mi vzacny, v aktudlnom ¢ervenom zozname
(Ferakova et al. 2001) bol hodnoteny ako pravdepodobne vyhynuty (EX?),
avsak v roku 2006 sa podarilo jeho vyskyt potvrdit’ pri Tornali (Kochjarova
2010). Prave nalez druhu pri Tornali nas podnietil k intenzivnemu patraniu
po sitine gulatoplodej, vysledky tohto vyskumu zhfiia predlozeny prispevok.
Jeho ciel'om je porovnanie historického a su¢asného vyskytu J. sphaerocarpus
na Slovensku a stru¢né cenologicka charakteristika rastlinnych spolocenstiev
s pritomnost’ou tohto druhu.

Metodika

Nomenklatira taxénov je zjednotend podla Zoznamu nizSich a vyssich rastlin Slovenska
(Marhold et al. 1998), nomenklatira syntaxénov podl'a prace Jarolimek & Sibik (2008), skratky
herbarov podl'a prace Vozarova & Sutory (2001). Fytogeografické ¢lenenie Slovenska uvadzame
podl'a Futdka (1984). Fytocenologické zapisy boli snimkované podl'a metdd ziiriSsko-montpel-
lierskej $koly, s pouzitim upravenej 9-Elennej stupnice abundancie a dominancie (Barkman et al.
1964). V zapisoch uvadzame ¢islo pol'a stredoeurdpskej mapovace;j siete (Jasi¢ova & Zahradnikova
1976). Rozsirenie druhu bolo spracované na zaklade Stadia herbarového materialu z herbarov BP,
BRA, BRNM, BRNU, NI, PR, PRC, SAV, SLO a z databazy Botanického tstavu SAV (tzv. ,,re-
zance”). Lokality s upravené podla prace Goliasova & Michalkova (2012). Mapa bola vytvorena
v programe ArcGis, vers. 9.2.

Vysledky a diskusia
Rozsivenie druhu na Slovensku

V publikovanych pracach sa traduje vyskyt druhu len v zapadnej Casti Statu
(Zahorska a Podunajska nizina, Malé a Biele Karpaty) celkom na piatich lokali-
tach (Micieta 1983, 1993, Holub & Kubat 1999). Dostal (1989, 1992) uvadza J.
sphaerocarpus aj z Vychodoslovenskej niziny (Budkovce pri Michalovciach),
Micieta (1993) vsak tento udaj povazuje za malo spol'ahlivy. Ako ukazalo
$tudium hodnovernych literarnych pramenov a herbarového materialu (predo-
vSetkym v herbari Narodného prirodovedného mutizea v Budapesti), pocet his-
torickych lokalit je vyssi, celkovo bol druh zaznamenany na desiatich (obr. 1).
Ukazuje sa, ze okrem znameho vyskytu druhu v Bielych Karpatoch (Bosaca,
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Zemianske Podhradie) tu J. sphaerocarpus rastol i v okoli Lubiny, Haluzic
a Stvrtku a taktieZ ho zaznamenali na dvoch lokalitich na Podunajskej niZine
v okoli Nitry (Rumanova, Dolné Obdokovce). Z uvedeného predpokladame,
ze druh bol v minulosti u nas hojnejsi, nez sa pdvodne predpokladalo. Mozno
vSak suhlasit’ s Mi¢ietom (1993), ze vyskyt na tej istej lokalite sprevadzali
znaéné medziro¢né fluktuacie v pocte jedincov a dokonca i absencia vyskytu,
najmé vo vegetaénych sezonach s nepriaznivym priebehom pocasia pre prezi-
vanie druhu (sucho). Na druhej strane nase data ukazali, Ze tento druh méze
byt relativne Casty, ked’ su klimatické podmienky priaznivé (predovsetkym
dostato¢né mnozstvo zrazok). Recentne (od roku 2006) bola totiz sitina gu-
latoploda najdena uz na 15 lokalitach a to na Podunajskej niZine a Ipel'sko-
rimavskej brazde (obr. 1). Dévody, pre¢o nebol druh na naSom izemi zazna-
menany 40 rokov (od roku 1966 do 2006) su zrejme viaceré. Jednym z nich
mdze byt relativne nizka aktivita botanikov v intenzivne obhospodarovanych
pol'nohospodarskych oblastiach resp. v niektorych regionoch Slovenska. Ako
priklad mézeme pouzit’ vyskyt druhu Schoenoplectus supinus s podobnymi
ekologickymi narokmi. Do roku 2005 sa recentny vyskyt druhu uvadzal na je-
dinej lokalite pri Chl'abe (Holub 1999). Podrobny vyskum vhodnych biotopov
v pol'nohospodarskej krajine v§ak ukazal, Ze druh je stabilnym prvkom slo-
venskej flory — podarilo sa potvrdit’ tri historické a objavit’ 10 novych loka-
lit v troch fytogeografickych okresoch (Zlacka et al. 2005, Elias et al. 2011).
Dal§im z dovodov méZe byt intenzivna chemizacia polnohospodarstva v 70.
a 80. rokoch 20. storo¢ia, herbicidy mohli uspesne potlacat’ kli¢enie diaspor
a preZivanie jedincov sitiny gulatoplodej. Po spolo¢enskych zmenach a vy-
raznom obmedzeni pouzivania pesticidov v 90. rokoch nastali vhodnejSie
podmienky a ked’Ze diaspory rastlin periodickych mokradi v pode vytvaraji
perzistentni pédnu zésobu semien s dlhou dobou zivotaschopnosti (Thompson
et al. 1998, Matus et al. 2003), niektoré populacie sa postupne obnovili a Sire-
nim sa diaspér vznikali d’alsie. Sirenie semien J. sphaerocarpus je mozné nie-
kolkymi spdsobmi, st prenasané vodou, vetrom alebo sa zachytavajii na vtacie
perie (Micieta 1993, Holub & Kubat 1999), tato ,,doprava” je vel'mi efektivna
aj na velké vzdialenosti. Tak ako vSetky druhy rodu Juncus maji i semena
J. sphaerocarpus osemenie, ktoré je po navlhceni lepivé. Naviac, vd’aka malej
vel’kosti m6zu byt hojne obsiahnuté aj v malom mnozstve bahna a spolu s nim
prilepené na rdzne pohyblivé objekty. ahko sa potom §iria aj na nohach ci-
cavcov alebo ¢innostou ¢loveka (podrazky topanok, rozne vozidla, pol'nohos-
podarska mechanizacia; cf. Sumberova et al. 2012 pre niektoré iné mokrad’ové
druhy vratene druhov rodu Juncus). Z tohto dévodu do budicna predpokla-
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dame d’al$i narast poctu lokalit druhu pricom by sa mohol potvrdit’ i Dostalom
uvadzany vyskyt na Vychodoslovenskej nizine (Dostal 1989, 1992) ¢i niektora
z historickych Holubyho lokalit v Bielych Karpatoch.
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Obr. 1. Rozsirenie druhu Juncus sphaerocarpus Nees. na Slovensku: o — historické lokality, ® —
recentné lokality.

Fig. 1. Distribution of Juncus sphaerocarpus Nees. in Slovakia: o — historical occurrence, ® —cur-
rent occurrence.

Zoznam lokalit

Pannonicum. 2. Mytne Ludany, pol'na depresia sz. od obce pri potoku Perec
— Levice, pol'na depresia sev. od mesta pri Zel. trati do TImac¢ — Krskany, pol'na
depresia na vych. okraji obce pri objektoch pol'nohospodarskeho podniku —
Krskany, hon Dolné luky na jv. okraji obce, depresia v poli — Kr§kany, osada
Jakubov, depresia v poli pri ceste do obce — Velka Ves nad Iplom, depresia
v poli na Z okraji obce — Rimavska Sobota, osada Baranicka, podmacané pole
na sev. okraji osady pri potoku Mociar (vSetko Elias jun. 2013 NI). — Vlkyna,
pol'na cesta na jz. okraji obce (Boublik in Kochjarova 2010; Elias jun., Dité
et Sadovsky 2006 NI). 4. Skalica, na piesku pri Morave (Holuby 1869 PRC;
Micieta 1993). 6. Pezinok, vlhké pies¢iny pri majeri Natalin dvor [Natalienhof]
(Holuby 1916 BRA, PRC; Holuby 1956; Micieta 1993). — Okanikovo, sla-
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nisko pri Zel. stanici (Méjovsky et Zaborsky 1966 SLO; Micieta 1983, 1993).
— Zlatna na Ostrove, depresia v poli sz. od obce (Elia$ jun. et Kiraly 2010
NI). — TvrdoSovce, depresia v poli na sz. okraji obce (Elias jun. et Dité 2013
NI). — Chotin, depresia v poli oproti Zel. stanici (Elias jun. 2009 NI; Eli$ jun.
et Kiraly 2010 NI). — Rumanova (Scheffer 1914 BP). — Dolné Obdokovce
(Keller 1877 BP). — Kmetovo, depresia v poli pod hradzou PR Zitavsky luh
(Elia$ jun., Kiraly et Sadovsky 2007 NI; Elias jun. 2009 BRA, NI, SAV). —
Hurbanovo-Zeleny Haj, depresia v poli na S okraji obce (Elids$ jun. 2010 NI).
— Pribeta, depresia v poli na sv. okraji obce (Elias jun. et Kiraly 2006 NI; Elias
jun. et Sadovsky 2006 NI; Elias jun. 2010 NI) — Muzla, depresie v poliach JV
od obce (Eliés jun. et Sadovsky 2006 NI)

Carpaticum. 9. Lubina, osada Hrabové, vlh¢iny na roliach (Holuby 1871).
— Bosaca, na vlhkych roliach (Holuby 1867 BP, 1876, 1879, 1890, 1892 BRA,
PRC; Micieta 1993). — Zemianske Podhradie, na vlhkych roliach (Holuby
1866 BRA, 1868 PR; Micieta 1993). — Haluzice, mokré role (Holuby 1869
BP). — Stvrtok (Holuby 1886 BP).

Ekologicke naroky a cenotické pomery druhu na recentnych lokalitach

Ako vyplyva z naSich poznatkov, sitina gul'atoploda v siiCasnosti osidl'uje
predovsetkym periodické vodné plochy v pol'nych depresiach. Z tohto dovodu
je pre porasty charakteristické vysoké zastiipenie burinnych druhov.

Zapisy €. 1 a ¢. 2 reprezentuju subhalofitni vegetaciu nizkych jednoroénych
bylin asocidcie Veronico anagalloidis-Lythretum hyssopifoliae Wagner ex
Holzner 1973 zo zvazu Verbenion supinae Slavni¢ 1951. Asociaciu charakteri-
zuje spolo¢ny vyskyt druhov Juncus ranarius, Veronica anagalloides a V. cate-
nata a z izemia Slovenska doteraz nebola uvadzana (Sumberova & Hrivnak
2013a). Porasty st tvorené drobnymi jednoroénymi druhmi (napr. Lythrum
hyssopifolia, Juncus ranarius, Limosella aquatica) s ¢astym vyskytom halofy-
tov. Pévodne sa tieto porasty vytvarali na brehoch slanych jazier a v depresiach
na slaniskach, v sucasnosti predovSetkym na podmacanych poliach a pol'nych
cestach (Sumberova 2011). Na uvedenej lokalite pri Pribete ide o pol'nti depre-
siu na zasolenej pdde, ¢o doklada i vyskyt halofytného druhu Chenopodium
chenopodioides (Eli$ et al. 2009). Vzhl'adom na typ stanovista sa v porastoch
vyskytuje 1 mnozstvo polnych burin a ruderalov (Cirsium arvense, Elytrigia
repens, Raphanus raphanistrum, Sonchus arvensis, Tripleurospermum perfo-
ratum a pod.).

73



P. Elias ml. et al.: Poznamky k vyskytu a cenolégii Juncus sphaerocarpus na Slovensku

Zapis ¢. 1. Pribeta, pol'na depresia sv. od obce, 134 m, suradnice 47°54°23,85"s.§., 18°19°59,29"
v. d., exp. -, sklon -, plocha 16 m?, E, 65%, 12. 6. 2006, P. Elia8 ml. & G. Kiraly.

E,: Lythrum hyssopifolia 2b, Juncus sphaerocarpus 2a, Potentilla supina 2a, Veronica angal-
loides 2a, Juncus ranarius 1, Persicaria lapathifolia 1, Plantago major 1, Anagallis arvensis +,
Centaurium pulchellum +, Cynodon dactylon +, Echinochloa crus-gali +, Anagallis foemina r,
Sonchus asper r

Zapis €. 2. Pribeta, depresia v poli sv. od obce, 137 m, siradnice 47°54°8,48" s. §., 18°21712,31"
v. d., plocha 10 m?, exp. -, sklon -, E, 75%, 3. 8. 2010, P. Elia$ ml. & G. Kiraly.

E,: Lythrum hyssopifolia 3, Juncus bufonius 2b, J. sphaerocarpus 2b, Atriplex prostrata 2a,
Bolboschoenus maritimus agg. 1, Centaurium pulchellum 1, Cirsium arvense 1, Juncus rana-
rius 1, Plantago major 1, Raphanus raphanistrum 1, Rumex stenophyllus 1, Sonchus arvensis
1, Tripleurospermum perforatum 1, Veronica anagallis-aquatica 1, Elytrigia repens +, Lathyrus
tuberosus +, Tithymalus platyphylos +, Veronica anagalloides +, Persicaria lapathifolia .

DruhJ. sphaerocarpus sme zaznamenali i v d’alSej vegetacii zvazu Verbenion
supinae (zapis €. 3), konkrétne ide o asocidciu Cerastio-Ranunculetum sar-
doi Oberd. ex Vicherek 1968 (Sumberova & Hrivnak 2013a, b). V poras-
toch tejto vegetacnej jednotky dominuji druhy Dichodon viscidum, Juncus
bufonius, Lythrum hyssopifolia, Myosurus minimus a Ranunculus sardous.
Spolocenstvo sa vyvija predovsetkym v pol'nych depresidch v teplejSich ob-
lastiach Slovenska na mierne kyslych a spravidla tazkych a nepriepustnych
podach (Valachovi¢ et al. 2001). Doposial’ bolo zaznamenané na Borske;j,
Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine a v Luceneckej kotline (Valachovi¢
etal. 2001, Zaliberova & Majekova 2004, Sumberova & Hrivnak 2013a). Ako
ukazuju naSe poznatky, asociacia sa v okoli mesta Levice vyskytuje na via-
cerych lokalitaich. Okrem nizSie uvedenej lokality (zapis ¢. 3) sme takéto po-
merne rozsiahle porasty (bez zapisov) zaznamenali i severne (depresia pri Ze-

leznicnej trati do TImac) a vychodne od mesta (Krskany).

Zapis ¢. 3. Mytne Ludany, pol'na depresia sz. od obce pri potoku Perec, 147 m, stiradnice
48°10°5,88" 5. 8., 18°39°1,50" v. d., plocha 16 m?, exp. -, sklon -, E, 60 %, 28. 5. 2013, P. Eli4s ml.

E,: Lythrum hyssopifolia 3, Ranunculus sardous 2b, Rumex stenophyllus 2a, Bolboschoenus
maritimus agg. 1, Juncus sphaerocarpus 1, Persicaria lapathifolia 1, Plantago uliginosa 1,
Polygonum aviculare 1, Sinapis arvensis 1, Trifolium hybridum 1, Anagallis arvensis +, Bidens
tripartita +, Elytrigia repens +, Juncus bufonius +, Thlaspi arvense +, Tripleurospermum perfora-
tum +, Veronica anagallis-aquatica +, Viola arvensis +.

Vegetdcia zaznamenana v ramci zapisu €. 4 predstavuje podl'a nasho na-
zoru porast predstavujuci prechod medzi asociaciou Juncetum bufonii Felfoldy
1942 zo zvézu Nanocyperion flavescentis Koch ex Libbert 1932 a asociaciou
Echinochloo-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993 zo zvéizu
Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946. Dominantu tohto porastu
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tvoria na jednej strane ruderalne druhy Echinochloa cruss-galli a Ambrosia ar-
temissifolia typické pre asociaciu Echinochloo-Setarietum pumilae (Jarolimek
et al. 1997) a na druhej druhy Juncus bufonius, Centaurium pulchellum,
Lythrum hyssopifolia a Veronica anagallis-aquatica charakteristické pre aso-
ciaciu Juncetum bufonii (Valachovi¢ et al. 2001). Obe asociacie predstavuju
hojne zastipeny typ spoloéenstva s t'aziskom vyskytu v plandrnom a kolinnom
stupni (Jarolimek et al. 1997, Valachovic et al. 2001).

Zapis ¢. 4. Hurbanovo-Zeleny H4j, depresia v poli na sev. okraji obce, 107 m, suradnice
47°51°19,40" s. 8., 18°10°33,85" v. d., plocha 16 m?, exp. -, sklon -, E 45 %, 3. 9. 2010, P. Elia§
ml.

E,: Echinochloa crus-gali 2b, Ambrosia artemisiifolia 2a, Juncus bufonius 2a, J. sphaerocar-
pus 1, Polygonum aviculare agg. 1, Anagallis arvensis +, Centaurium pulchellum +, Conyza ca-
nadensis +, Epilobium tetragonum +, Lythrum hyssopifolia +, Persicaria maculosa +, Plantago
major +, Veronica anagallis-aquatica +, Cirsium arvense t, Rorippa sylvestris t.

Zaver

Sitina gul'atoploda (J. sphaerocarpus) bola povaZzovana za na Slovensku vy-
hynuty taxén. Recentne sa ho vsak podarilo potvrdit v roku 2006 a dodnes je
uz znamych 16 lokalit na juznom Slovensku vo fytogeografickych okresoch
Podunajska nizina (8 lokalit) a Ipel'sko-rimavska brazda (8 lokalit), pricom
sa da predpokladat’, Ze tento pocet nebude konecny. To umoznilo prehodnotit’
jeho status ohrozenosti a na zaklade kritérii IUCN je podl'a Eliasa et al. (2015)
dnes povazovany za druh zranitelny [VU B2a(i,ii)b(iii)c(iii,iv)]. Na zaklade
terénneho prieskumu sme zistili, ze druh je pomerne stabilnou sucast’ou vege-
tacie polnych depresii zo zvdzov Verbenion supinae a Nanocyperion flaves-
centis resp. Panico-Setarion. NajCastejSie sme ho zaznamenali v asociaciach
Veronico anagalloidis-Lythretum hyssopifoliae resp. Cerastio-Ranunculetum
sardoi. Prva z nich este zo Slovenska nebola uvadzana.
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RozSirenie a sticasny stav populacii druhu Galatella punctata
na Slovensku

Distribution and recent stage of Galatella punctata in Slovakia
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Abstract: This contribution presents the historical and recent occurrence of Galatella punc-
tata (Waldst. et Kit.) Nees in Slovakia. We have confirmed 11 localities of the species, many
of the historical occurrences were not found in the last decade, on the other hand, we have dis-
covered new localities of the species. Galatella punctata grows on alluvial meadows and subhalo-
phytic vegetation in the south parts of Slovakia. Recently, most of the sites both in the Podunajska
and Vychodoslovenska nizina lowlands are grazed.

Key words: Asteraceae, subhalophytic vegetation.

Uvod

Hviezdovec bodkovany (Galatella punctata (Waldst. et Kit.) Nees))
z Celade Asteraceae je trvaci druh s arealom v juznej, strednej a vychod-
nej Eurdpe. Je euroazijsko-kontinentalny element, vyskytuje sa v $tatoch
Portugalsko, Spanielsko, Franctizko, Taliansko, Albansko, byvala Juhoslavia,
Rakusko, Slovensko, Mad’arsko, Rumunsko, Moldavsko a Bulharsko, zasa-
huje na Ukrajinu a Rusko (Tutin et al. 1976). Pribuzné taxony si rozsirené
az do Strednej Azie. Zavle¢eny je v Ceskej republike pri Lougnej na severe
Moravy (Dostal & Cervenka 1992). Na juhu Slovenska prechadza severo-
zapadna hranica roz§irenia druhu, vyskytuje sa pomerne vzacne v teplych
nizinnych oblastiach (Grulich & Feradkova 1999). Vyhladava vyhrevné, za-
sadité, hlinité pody s miernym stupfiom zasolenia na pasienkoch a okrajoch
lesov s kolisavym vodnym rezimom (Kiraly 2009). V prispevku prinaSame
podrobnejsie informacie o dlhSie znamych a nedavno objavenych vyskytoch
Galatella punctata.
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Metodika

Rozsirenie Galatella punctata na Slovensku sme spracovali na zaklade revidovanych herbaro-
vych dokladov z BP, BRA, BRNM, BRNU, CL, MMI, NI, PMK, PR, PRC, SAV a SLO a dostup-
nych publikovanych aj nepublikovanych tdajov. Skratky herbarov uvadzame podl'a Vozarovej
& Sutorého (2001). Nazvoslovie taxonov vyssich rastlin sa zhoduje s pracou Marholda et al.
(1998), nézvy syntaxénov si podla prace Hegediiovej Vantarovej & Skodovej (2014). Herbarové
doklady a literarne udaje su usporiadané podla fytogeografickych okresov v sulade s fytogeogra-
fickym ¢lenenim podla Futdka (1984). Mapu rozsirenia sme spracovali v programe ArcGis, vers.
9.2.
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Obr. 1. Rozsirenie druhu Galatella punctata (Waldst. et Kit.) Nees). na Slovensku: ® — povodné,
recentné lokality, O — nepotvrdené resp. zaniknuté lokality, ©- sekundarny vyskyt.

Fig. 1. Distribution of Galatella punctata (Waldst. et Kit.) Nees). in Slovakia: ® — native, recent
locations, O — not confirmed, unexisting locations,©— secondary occurrence.

Vysledky a diskusia

Hviezdovec bodkovany (Galatella punctata) bol na Slovensku zazname-
nany na celkom 26 lokalitach vylucne v pandnskej oblasti vo fytogeografic-
kych okresoch Podunajska nizina a Vychodoslovenska nizina. V sti¢asnosti sa
vyskytuje na jedenastich z nich. Najstarsi udaj pochadza od Feichtingera z dol-
ného Pohronia z Kameninskych slanisk (Feichtinger 1862 BP), kde druh preziva
dodnes a je dolozeny najvacsim poctom herbarovych dokladov. Najzapadne;jsi
publikovany vyskyt na Slovensku je znamy pri Velkom Grobe (Sipo3ova et al.
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1997) na byvalom vytazenom slatinnom raselinisku. Nie je dolozeny herba-
rovou polozkou a nepodarilo sa nam ho v st¢asnosti potvrdit. Novsie lokality
nasiel Sadovsky (2004) na Zitavskej pahorkatine pri obci Matia a na Ipel'skej
pahorkatine pri obci Malé Kosihy. Spontanny vyskyt, pravdepodobne tnik
z kultary, bol zaznamenany pri klastore v Levoci (Greschik 1892 PRC, 1894
BP) a najnovsie bola zaznamenana aj nepévodna lokalita (zrejme vysadba ¢lo-
vekom) pri Novom Tekove (Elias jun. 2012 NI). Pravdepodobne mylne loka-
lizované udaje pochadzaji z Burdy (Dvorak 1972 BRNU) a z Belianskych
kopcov pri obci Muzla (Svobodova NI). Lokalita pri obci 1za (Vagenknecht
1992) moéze byt totozna s recentnou lokalitou vyskytu druhu v PR Pohrebiste.
Literarne udaje od Vicherka (1973) z obci Hajske, TvrdoSovce a Bifia ( v si-
casnosti neboli potvrdené. Dnes uz historické lokality z Vychodoslovenskej ni-
ziny — Ladmovce, HruSov, PleSany a Vel'ky Hores (Vagenknecht 1992), ktoré
neboli overené ani v predchadzajicom desat’ro¢i (Sadovsky 2004) povazujeme
za zaniknuté, tak ako aj lokalitu pri Zemplinskych Kop¢anoch (M4jovsky et al.
1987).

Zoznam lokalit druhu na Slovensku

Pannonicum: 2. Malé Kosihy (Sadovsky 2004). 6. Velky Grob, Cast’
Tarnok (SipoSova et al. 1997). — Hajske — TvrdoSovce (obe Vicherek 1973,
tab. 15). — Komjatice, asi 1,2 km sev. od obce v topolovej aleji (Elias jun.
2012 NI). — Mana (Sadovsky 2004). — Landor, PR Komoc¢in (Futak 1949
SLO; Dorotovicova 1989 PMK; Grulich 1989 MMI; Svobodovd 1989
NI). — Iza (Vagenknecht 1992). =? Virt, PR Pohrebiste (Sadovsky 2004). —
Novy Tekov, vinice a okraj cesty na jv. svahu vrchu Vel’ka vapenna (Elias
jun. 2012 NI). — Kamenny Most, slané liky (Feichtinger 1862 BP, Cernoch
1956 BRNM). — Medzi Kamennym Mostom a Kameninom (Boros 1917 BP,
Vozarova 1994 BRA, Cernoch 1953, 1956 BRNM, Smejkal 1968 BRNU).
= Kamenin, Also rétek (Feichtinger 1862 BP; Krist 1935, 1936 BRNU). =
Kamenin, NPR Kamenimske slanisko (Skiivanek 1948 BRNM; Smarda
1948 BRNM; Cernoch 1951 BRNM; Vicherek 1972 BRNU; Smejkal 1967
BRNU; Svobodova 1968, 1982 NI; Futak 1949, 1954 SAV; Vagenknecht
1979 SLO; Grulich 1985 MMI; Kochjarova 1987 SLO; Vozarova 1994 BRA;
Dité & Elia$ jun. 2007 BRA, NI, SAV). — Bina (Vicherek 1973, tab. 24). 8.
Ladmovce — Hrusov — Svatus$e [Plesany] — Velky Hores$ (vSetko Vagenknecht
1992). — Somotor, dvor Kerestur [Pusztakeresztur] (Margittai 1928 CL, BP;
Elias ml., Dité¢ et Mele¢kova 2014 NI). = Medzi obcami Somotor a Svituse
(Margittai 1933 BP, Balla, Dité, Mele¢kova & Simkova 2012 ined.). — StraZne
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[Orés], okraje poli pri obci (Margittai 1929 PRC, 1930 BRNU, NI, PR, PRC;
Margittai et Dudas-Bunganic¢ova 1930 CL, BP, BRNM, BRNU, NI, PR, PRC,
SLO; Bogoly 2000). — Strazne, Opatsky piesok, pasienky pri byvalej zel.
zastavke 3 km severne od obce (Grulich 1988 MMI, Elias ml., Dité, Balla
et Zlacka 2004 NI; Dit¢ & Meleckova 2013). — Zemplinske Kopcany, hon
Biednica (Majovsky et al. 1987). — Kral'ovsky Chlmec (Buéek 1932 BRNM).
— Kréalovsky Chlmec, JZ okraj mesta (Vicherek 1962 BRNU). — Maly Hores
(Bogoly 2000). — Kralovsky Chlmec, 1,5 km juzne od osady Fejsé§ (Grulich
1988 MMI).

Carpaticum: 26b. Spisska kotlina: Levoca, katolicky cintorin, spontanny
vyskyt (Greschik 1892 PRC, 1894 BP).

Pochybné udaje: 1. Kovacovské kopce, severna ¢ast’ (Dvotak 1972 BRNU).
6. Muzla, PR Visok (Svobodova 1981 NI).

Charakteristika lokalit
1. Velky Grob, ¢ast’ Tarnok

Druh odtial'to publikovali SipoSova et al. (1997) a v stiéasnosti nebol po-
tvrdeny. Vyskyt tu aj v minulosti, vzhI'adom na stanoviste (vytazené slatinné
raSelinisko) a vysoku ruderalizaciu, povaZujeme za nepravdepodobny.

2. Komarno-Landor, PR Komo¢in

Lokalita sa nachadza v systéme byvalych mftvych ramien rieky Nitra.
Mnohopocetnt populaciu jedincov Galatella punctata sprevadzaju subhalo-
fytné a mezofilné druhy ako Iris spuria, Artemisia pontica, Inula britannica
a Galium verum. Rastu v zatieneni hustych porastov Crataegus monogyna
a Populus alba, v podraste expanduju Calamagrostis epigejos a Solidago gi-
gantea, v ramci manazmentovych opatreni su v lete porasty S. gigantea poko-
sené.

3. Komjatice

Druh je znamy z roku 2006 z aleje pri pol'nej ceste z Komjatic do Vinodolu
v malopocetnej populacii (do 20 trsov) v zatienenom stanovisti. Rastie v leme
krovin s Rosa canina agg., Prunus spinosa, v podraste boli zaznamenané
druhy nizinnych alavidlnych Ik ako Serratula tinctoria a Carex melanosta-
chya, ktoré zasahuju zo susednej prickopy. Lokalita je bez obhospodarovania,
manazmentové opatrenia sa nevykonavaju.
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4. Virt, PR Pohrebiste

Porasty druhu Galatella punctata sa vyskytuji v prechodnom biotope zru-
deralizovanych 1ak zvidzu Arrhenatherion elatioris a subxerofilnych porastov
(Sadovsky 2004). Na ploche cca. 500 m2 rastiec do 100 vitalnych jedincov
spolu s mezofilnymi druhmi, zo vzacnych druhov rastie subhalofytny kosatec
Iris spuria. Oproti zapisom od Sadovského & Eliasa (2003) sme zaznamenali
znaény pokles druhov zvazu Cynosurion cristati. Lokalita je ohrozena Sirenim
expanzivnych drevin ako Populus alba a Prunus spinosa. Hoci na jesen sa na-
lety odstranuju, stav rezervacie nie je uspokojivy.

5. Mana

Vyskyt druhu bol zaznamenany na aluvialnych lukach podobného charak-
teru ako predosla lokalita, s rozdielom, Ze st pravidelne kosené. Od posled-
ného fytocenologického monitoringu (Sadovsky 2004) sa zachoval vtedy za-
znamenany charakter, vratane druhovej skladby. Zistili sme, ze druh negativne
reaguje na pravidelnu kosbu (jun — jul, vynimoc¢ne aj september). Trsy sa pod
jej vplyvom zmensuju, vytvaraju menej vybezkov. Jedinec zo zapisu zvizu
Arrhenatherion elatioris v roku 2010 pod vplyvom trvalého zaplavenia do jula
a naslednej neskorej kosby vyhynul. Ostatné dve subpopulacie st priblizne
rovnakého charakteru ako v 2004. Od roku 2015 sa za¢ne so zmenou ma-
nazmentu vo forme kosby iba v kazdom druhom roku.

6. Novy Tekov

Zaujimavy vyskyt hviezdovca bodkovaného bol zisteny v roku 2012 vo vi-
nohradoch pri Novom Tekove. Druh rastie v suchych xerotermnych porastoch
a krovinach na juhovychodnom svahu koty Velka Vapenna. Predpokladame,
ze ide o ¢lovekom vysadent populaciu, ktora ma plnit’ okrasni, resp. medo-
nosnu funkciu — v okoli sme zaznamenali mnoZzstvo ul'ov.

7. Kamenny Most, PR Cistiny

Jedince Galatella punctata sa nachadzaju v severnej ¢asti rezervacie a maji
ostrovéekovity charakter, nevytvaraju monodominantné porasty. Rast(i na po-
Skodenom slanisku spolu s druhmi Festuca pseudovina a Carex praecox,
miestami zasahuje Limonium gmelinii. V PR Cistiny sa udiali rozsiahle zmeny
z hladiska halofytnej vegetacie. Svobodova & Rehotek (1988) udavaji z uze-
mia PR Cistiny viacero halofytnych spoloGenstiev, ktoré sa tu vyskytovali
v mozaike, avsak ich vyskyt zanikol okrem floristicky pozmenenych malo-
plosnych fragmentov asociacie Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae
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(Dite et al. 2010). Celé tizemie rezervacie bolo donedavna opustené, porasty
podliehali sekundarnej sukcesii (Mele¢kova et al. 2013a), pastva sa obnovila
v 2015.

8. Kamenin, NPR Kameninske slanisko

Galatella punctata mé svoju najpocetnejsiu populaciu v ramei Slovenska
v zadnej Casti rezervacie a napadne sa $iri i do okolitej halofytnej, dnes uz skor
mezofilnej vegetacie. Dosahuje vysoku pokryvnost’ takmer do 100% a v ¢ase
kvitnutia koncom augusta a zaciatkom septembra sfarbuje cely porast do fia-
lova. Vitalne porasty vytla¢aju ostatné druhy. Z vyznamnejsich sprievodnych
druhov nachaddzame Artemisia pontica a Iris spuria, ostrovéekovito z obligat-
nych halofytov sa vyskytuje Artemisia santonicum subsp. patens, Puccinellia
distans agg., Limonium gmelinii, Plantago maritima a z fakultativnych halo-
fytov Festuca pseudovina, Ranunculus pedatus a Myosurus minimus. V roku
2008 sa v blizkosti porastov uskuto¢nilo maloplo$né odstranenie vegetaéného
krytu, kde sa druh po dvoch rokoch objavil na otvorenych plochach (Meleckova
et al. 2013b). V roku 2009 tu bol zaznamenany druh Peucedanum officinale
(Elias ml. et al. 2010), ktory je spolu s Galatella punctata diagnostickym dru-
hom u nas dosial nezaznamenanej asociacie Peucedano-Asteretum sedifolii
S06 1947 corr. Borhidi 1996. Ide o subhalofytnu vegetaciu, ktora bola opisana
z Mad’arska (Molnar et al. 2011). St¢asny stav rezervacie je podobny ako v PR
Cistiny najmi vd’aka melioraénym opatreniam (David 1996). Od roku 2013
sa na celom izemi rezervacie obnovila pastva, ocakavaju sa pozitivne zmeny
v druhovej ochrane halofytov. Pocetnost’ Galatella punctata mdze klesat’ vply-
vom zosl'apu, ale vitalitu populacie pastva neohrozuje.

9. Malé Kosihy

Lokalita hviezdovca bodkovaného je zndma od roku 2004. Okolie tvoria
aluvialne luky zvdzov Deschampsion cespitosae a Magnocariocion elatae.
Od posledného fytocenologického prieskumu sa cenologicky spolocenstvo
posunulo do zvidzu, resp. k prechodu k zvézu Prunion spinosi. Fyziognomicky
je tvorena 3 m vysokym porastom trnky, s vyvinutymi 30 cm mraveniskami,
pricom druh je z juhozépadnej strany zatieneny krami. Populaciu tvoria 3 fer-
tilné trsy. Manazmentové opatrenia sa tu nevykonavaju.

10. Leles, ¢ast’ Kapona
Bohatt populaciu druhu (vyse tisic jedincov) nasiel M. Balla v roku 2013

na extenzivne pasenej, druhovo ochudobnenej, v minulosti rekultivovanej

84



Bull. Slov. Bot. Spolo¢n., Bratislava, ro¢. 38, Suppl. 1: 79—88, 2016

luke, 1,5 km juzne od l'avého brehu Latorice v blizkosti Zapadného Leleského
kanalu severne od obce Leles. Predstavuje jednu z troch recentne znamych lo-
kalit na Vychodoslovenskej nizine. Ako sme preverili v roku 2014, G. punctata
tu rastie na réznych stanovistiach; roztrasene v aleji topol'ov a trniek, na silne
ruderalizovanom okraji polnej cesty pozdiz kanala i v otvorenej, cenologicky
nevyhranenej mezofilnej vegetacii s dominanciou druhov ako Alopecurus pra-
tensis, Serratula tinctoria a Potentilla reptans.

11. Kralovsky Chlmec

Lokalita je dolozena viacerymi zbermi, posledny tdaj pochadza od Bogolya
(2000), ktory vyskyt Galatella punctata lokalizuje v Malom Hores$i, juzne
od Kralovského Chlmca. Tento daj je dlho nepotvrdeny. Sadovsky (2004)
lokalitu povazuje za zaniknutq.

12. Strazne, Opatsky piesok

Galatella punctata sa tu vyskytuje hojne roztrusene v bohatej populacii
na rozsiahlej luke juzne od Zelezni¢nej trate. Vyskyt sme zaznamenali vo ve-
getacii na slabo zasolenej pode, ktora je pasena hovadzim dobytkom. Vytvara
porasty s prevahou mezofilnych druhov, ruderalizacia porastov je iba mierna
(Dité & Meleckova 2013). Dalsi vyskyt druhu nadvizuje na Opatsky piesok
severne od zelezni¢nej trate, na mapach je oznacené ako StraZzne-Majstrovské.
Je sucastou rozsiahlych pasienkov juzne od dvora Kerestur, ktoré s pasené
a aj nepravidelne kosené. Druh sa tu vyskytuje v pocetnej populacii priblizne
na 2 ha.

13. Somotor, dvor Kerestur

Druh bol zaznamenany v roku 2009 (Martonfi 2014) , ¢o predstavuje overe-
nie Gdaja od Margittaiho z prvej tretiny 20. Storo¢ia. Hviezdovec bodkovany
rastol roztriisene na rozsiahlom pasienku medzi obcami Somotor a Svétuse,
v podobnej vegetacii ako na lokalite Kapona (Leles) a Opatsky piesok
(Strazne). Populaciu tvoria stovky jedincov.

Ekologia a cenoticke vizby Galatella punctata

Nazory na naroky druhu na pédnu salinitu st rozne. Krist (1940) ho pova-
Zuje za obligatny halofyt. Podl'a Dostala & Cervenku (1992) rastie na mierne
zasolenych podach na jar aspon scasti zaplavovanych, v lete silne vysycha-
vych. Objavuje sa aj v nahradnych spolocenstvach rie¢nych niv, ¢asto na se-
kundarnych Iu¢nych biotopoch. Obvykle sa nevyskytuje vo vegetacii viazanej
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na pddy s vy$§im obsahom soli (Molnar et al. 2011). Na zaklade nasho te-
rénneho pozorovania povazujeme Galatella punctata za fakultativny halofyt,
ktory vd’aka svojej dobrej konkurenénej schopnosti oproti inym subhalofytnym
druhom mensSieho vzrastu prosperuje aj na trvalo odsolenych, poskodenych
slaniskach. Neustupuje ani v pozmenenych, degradovanych biotopoch, rela-
tivne dobre znasa zatienenie (napr. PR Komocin, PR Pohrebiste, Komjatice).
Naopak, neznasa intenzivne obhospodarovanie — kosenie a pastvu. Vyhovuju
mu miesta s obmedzenym, nepravidelnym vyuzivanim.

Vicherek (1973) publikoval z uzemia Slovenska zapisy s druhom (pod
menom Aster canus) v spolocenstvach zvazu Festucion pseudovinae (trieda
Festuco-Puccinellietea), v asociaciach Artemiso-Festucetum pseudovinae
a Achilleo-Festucetum pseudovinae. V jeho zapisoch nachddzame druhy na-
ro¢nejsie ale aj menej naro¢né na zasolenie pddy. Ide o dobre vyvinuté, ty-
pické porasty s pocetnymi diagnostickymi druhmi ako napr: Artemisia santo-
nicum subsp. patens, Podospermum canum, Ranunculus pedatus, Limonium
gmelinii, Dichodon viscidum, Plantago maritima, Bupleurum tenuissimum
alebo Trifolium retusum. Druh Galatella punctata zriedkavejSie zaznamenal
aj s druhmi slanisk vlhSich stanovist’ zvdzu Puccinellion limosae a Juncion
gerardii ako Plantago tenuiflora ¢i Taraxacum bessarabicum. V sucasnosti
sme takéto druhové kombinacie s hviezdovcom bodkovanym nepotvrdili ani
na jednej lokalite.

V juznejsie polozenych ¢astiach Panonie ma druh Galatella punctata svoje
optimum v dvoch dalSich spolocenstvach s kolisavym vodnym rezimom
v blizkosti vac¢sich riek, najmé v povodi Tisy (Mathé 1933) a vzacne v severo-
zapadnej ¢asti Mad’arska (Borhidi 2003).

Prvym je vysokobylinna li¢na vegetacia asociacie Peucedano-Asteretum
sedifolii So6 1947 corr. Borhidi 1996. Toto spolocenstvo bolo publikované
zo Slovenska, z NPR Kameninske slanisko, iba pomerne nedavno a nebolo tu
zaznamenané v typickej forme (Elias et al. 2010).

Druhym spolo¢enstvom, v ktorom ma druh Galatella punctata svoje op-
timum, je lesostepné spolocenstvo as. Galatello-Quercetum roboris Z6lyomi
et Tallos 1967. Tento typ vegetacie dosial’ na Slovensku nebol potvrdeny.

Vegetacia na vicsine existujicich lokalit hviezdovca bodkovaného u nés
predstavuje iba prechodné, syntaxonomicky nevyhranené porasty sukcesného
(Ghorového) Stadia zvazu Arrhenatherion elatioris s primesou niektorych do-
zivajucich halofytnych druhov.
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Ohrozenie a ochrana

Na véacsine lokalit sa udrzuju pocetné a vitalne populacie Galatella
punctata, avsak izemna ochrana je zabezpecena len ¢iasto¢ne, na polovici
zo znamych miest vyskytu. Biotopy druhu su ohrozené okrem melioracnych
aktivit ruderalizaciou, tento negativny trend sa viac prejavuje v zapadnej Casti
Slovenska. Galatella punctata je podla platnej vyhlasky chraneny druh na-
Sej flory (Vyhlagka &. 158/2014). Podl'a Cerveného zoznamu je kriticky ohro-
zeny, zriedkavy druh (Ferdkova et al. 2001). Tlak sekundarnej sukcesie znasa

v

pomerne dobre a vzhl'adom na vyssi pocet lokalit (jedenast’) bude preradeny
do kategorie ohrozenosti VU — ,,zranitelny* (Elias$ jun. et. al. 2015).
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Abstract: Several systematic and ecological studies have been recently devoted to Jacobaea
vulgaris (syn. Senecio jacobaea) in Europe. As a result, interesting data on its karyology, genetics,
morphology, and ecology have been revealed. One of them is the description of a new subspe-
cies J. vulgaris subsp. pannonica occurring in Central Europe and probably also on Baltic island
of Oland. Currently, four ploidy levels (2x, 4x, 6x, 8x) and three subspecies are recognized within
this species. The paper summarizes current data on its karyology, genetics, morphology, and ecol-
ogy and presents the list of characters important for separation of the two Central European sub-
species, namely tetraploid J. vulgaris subsp. vulgaris and its autopolyploid derivative J. vulgaris
subsp. pannonica.

Key words: AFLP fingerprinting, Central Europe, flow cytometry, multivariate morphometrics,
polyploidy, Senecio jacobaea.

Uvod

Starcek Jakubov je dvojrocna alebo kratko trvaca bylina, patriaca do ¢el'ade
Asteraceae a v ramci nej do tribusu Senecioneae. Druh sa vyznacuje cudzoo-
pelivymi zltymi kvetmi zoskupenymi v typickych zlozenych sukvetiach (cho-
cholikoch borov), ktoré maju optimum kvitnutia koncom juila, okolo sviatku
sv. Jakuba (25. 7.), podl'a ¢oho tento star¢ek dostal aj svoje pomenovanie.
Vedecky nazov druhu je vécsine Citatelom znamy ako Senecio jacobaea L., v su-
casnosti sa vSak oznacuje ako Jacobaea vulgaris Gaertn. Tribus Senecioneae
bol totiz v poslednom desatro¢i predmetom viacerych fylogenetickych analyz,
vysledkom ktorych je o. i. nové vymedzenie rodu Senecio, ktory bol rozcle-
neny na niekol’ko mensich rodov (Pelser et al. 2007, Nordenstam et al. 2009).
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Z nomenklatorickych zmien vztahujacich sa na slovenskych zastupcov rodu
Senecio s. 1. je dolezité odclenenie Casti druhov do (v davnejsej minulosti uz
rozliSovaného) rodu Jacobaea Mill. Z celosvetového hl'adiska patri do rodu
Jacobaea v terajSom vymedzeni ca 45 druhov. Vécsinou ide o taxdny, ktoré
boli v minulosti v ramci rodu Senecio s. 1. zaélenované do osobitnej sekcie
Senecio sect. Jacobaea (Mill.) Dumort. (Pelser et al. 2006, Nordestam 2006,
Nordestam & Greuter 2006). Zo slovenskych zastupcov patria do novo vy-
medzeného rodu Jacobaea okrem J. vulgaris este druhy: J. abrotanifolia (L.)
Moench, J. aquatica (Hill) G. Gaertn. et al., J. carniolica (Willd.) Schrank,
J. erratica (Bertol.) Fourr., J. erucifolia (L.) G. Gaertn. et al., J. paludosa (L.)
G. Gaertn. et al. a J. subalpina (W. D. J. Koch) Pelser et Veldk. Zvysné nase
druhy (celkovo 13) zacleniované do rodu Senecio s. 1. zostavaji v nom klasi-
fikované aj po novom. I ked’ sa uvedené dva rody nedaju definovat’ Ziadnym
jedine¢nym morfologickym znakom, ktory by diferencoval vsetkych ich za-
stupcov (¢o bude pri uréovani zaiste robit’ nemalé problémy), z evolu¢ného
hl'adiska ide o dve pomerne vzdialené a vzajomne priamo nesuvisiace fyloge-
netické skupiny.

Star¢ek Jakubov patri k druhom, ktoré si v nasej, ale aj eurdpskej, flore
dobre zndme a pomerne spol'ahlivo rozliSované [obfasné zameny st najmé
s pribuznym druhom J. erucifolia (syn. Senecio erucifolius L.)]. Pre floristov
je tento starcek znamy tym, Ze sa vyskytuje od nizin az do hor v pomerne
sirokom spektre nelesnych biotopov, akymi s pasienky, luky, okraje ciest
a zarastajuce strane; zriedkavejsie sa s nim mozno stretnut’ aj na piescitych
stepiach, vo svetlych lesoch a na roznych opustenych alebo naruSenych stano-
vistiach. Naopak, absentuje na podach, ktoré st vyrazne zamokrené alebo
kyslé (Harper & Wood 1957, Wardle 1987). V zornom poli invaznych bi-
olégov figuruje tento euroazijsky druh preto, lebo bol postupne zavleCeny na
vSetky kontinenty (Severna a Juzna Amerika, Juzna Afrika, Australia, Novy
Zéland) a na niektorych z nich sa §iri ako nebezpecna invazna rastlina (Bain
1991). Pol'nohospodari tento star¢ek neradi vidia vo svojich porastoch, na-
kolko obsahuje vysoké mnozstva jedovatych pyrolizidinovych alkaloidov
(Macel et al. 2004, Pelser et al. 2005, Rapo et al. 2010), ktoré mozu pri skonzu-
movani va¢$ieho mnozstva rastlin sposobit’ uhyn dobytka. Pritomnost’ staréeka
Jakubovho v lucnych porastoch tak automaticky zniZuje ich hospodarsky
vyznam a mnohé §tidie sa zaoberaju tym, ako invazne chovanie tohoto druhu
eliminovat’ (McLaren et al. 2000, Leiss 2011). A napokon, druh nie je neznamy
ani v zoologickych kruhoch, nakol'ko je vyznamnou hostitel'skou rastlinou
viacerych zivocichov (Vrieling et al. 1991, Leiss 2011).
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Obr. 1. Morfologicka variabilita druhu Jacobaea vulgaris. A. J. vulgaris var. vulgaris, atlanticky
morfotyp (Belgicko, pri meste De Panne, 25. 7. 2012). B. J. vulgaris var. dunensis (Nemecko,
ostrov Norderney, 27. 7. 2012). C. J. vulgaris subsp. gotlandica (Svédsko, ostrov Gotland, kopec
Klinteberget, typova lokalita, 3. 8. 2012). Fotografie: P. Mered’a ml.

Fig. 1. Morphological variation of Jacobaea vulgaris. A. The J. vulgaris var. vulgaris atlantic mor-
photype (Belgium, De Panne town, 25. 7. 2012). B. J. vulgaris var. dunensis (Germany, Norderney
island, 27. 7. 2012). C. J. vulgaris subsp. gotlandica (Sweden, Gotland island, Klinteberget hill,
type locality, 3. 8. 2012). All photos by P. Mered’a Jr.
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Z pohladu taxondémov starc¢ek Jakubov nepatri ku kritickym objektom
a v beznych stredoeurdpskych priruckach nie je u neho spominana vyznamne-
jSia variabilita (cf. Fischer et al. 2005). Tradi¢ne st v ramci druhu rozoznavané
tri poddruhy, ktoré vSak pre mnohych botanikov nie si bezne zname. Dva
poddruhy odli$ujice sa od nominatneho taxénu boli totiz dlhi dobu uvadzané
len zo severozapadnej Europy a niektorymi autormi boli ¢asto uznavané len
na niz§ich taxonomickych trovniach, resp. ich status bol spochybiiovany.
Rozsirenie nominatneho poddruhu (J. vulgaris subsp. vulgaris; syn. Senecio
Jjacobaea subsp. jacobaea; obr. 1A) uviedol Linné v protologu ako ,,Habitat
in Europae pascuis* (Linnaeus 1753: 870). Prirodzeny areal tohoto poddruhu
sa tiahne od Iberského polostrova na zapade, cez Siroké izemie submediteran-
neho a mierneho pasma Eurdpy, na vychod az k rieke Lene v Rusku (Meusel
& Jager 1992). Taxonomicky status invaznych populacii §iriacich sa na inych
kontinentoch nebol zatial’ §tudovany, je vSak pravdepodobné, Ze aj tu pdjde
o nominatny poddruh, ako to vidno z mnohych fotografii dostupnych na inter-
nete (cf. Leininger 2015, Weeds of Australia 2016).

Druhy poddruh, J. vulgaris subsp. dunensis (Dumort.) Pelser et Meijden
[syn. Senecio dunensis Dumort., S. jacobaea subsp. dunensis (Dumort.)
Kadereit et P. D. Sell], bol opisany z pobreznych din Belgicka (Dumortier
1827). Odlisuje sa absenciou jazykovitych kvetov v tiboroch (obr. 1B) a v st-
Casnosti je znamy najmé z pobreznych oblasti Severného a Baltického mora,
od Irska az po juzné Finsko (Kadereit & Sell 1986, Andersson 2001a, b,
Hodalova et al. 2015), avSak ojedinele sa vyskytuje aj hlbsie vo vnitrozemi
severozapadnej Eurdpy.

Treti tradi¢ne rozliSovany poddruh, J. vulgaris subsp. gotlandica (Neuman)
B. Nord. [syn. Senecio jacobaea var. gotlandicus Neuman, S. jacobaea subsp.
gotlandicus (Neuman) Sterner], bol opisany z ostrova Gotland v Baltickom
mori (Neuman & Ahlfvengren 1901). Najvyznamnej$im rozliSovacim znakom
tohoto poddruhu je tvar dolnych bylovych listov, ktorych Cepel’ je malo de-
lena, az nedelena, s napadne zvacsenym koncovym segmentom (Wysk et al.
2009; obr. 1C). Dlhy c¢as bol tento poddruh povazovany za endemita dvoch
§védskych ostrovov Gotland a Oland. AZ nedavne prace autorov Wysk et al.
(2009) a Conti et al. (2012) jeho areal definovali podstatne SirSie a vyskyt
morfologicky totoznych rastlin uviedli aj z Rakuska, Talianska, Ciernej Hory,
Grécka a zapadného Ruska. Status vacSiny tychto populacii v§ak bude po-
trebné este overit’, nakol’ko nase najnovsie vyskumy ukazali, Ze situacia s roz-
Sirenim a rozliSovanim tohoto taxénu je komplikovanejSia ako sa doposial
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predpokladalo a za rastlinami s podobnou morfologiou sa skryvaji minimalne
dve nezavislé vyvojové linie (pozri d’alej).

Aj z uvedeného prehl'adu doposial rozliSovanych vnatrodruhovych taxénov
star¢eka Jakubovho vyplyva, Ze tento druh skryva v sebe ovela zaujimave-
j$iu variabilitu nez je neSpecializovanym botanikom znama. NavySe sme
pri nasom §tudiu tohto druhu zaznamenali v poslednych rokoch viaceré zau-
jimavé okolnosti, ktoré o. 1. vyustili do opisania nového stredoeurdpskeho pod-
druhu J. vulgaris subsp. pannonica Hodalova et Mered’a. Sucasny prispevok
ma za ciel’ priblizit’ najnovsie poznatky z vyskumu karyologickej, genetickej,
morfologickej a ekologickej variability druhu a predstavit’ spomenuty novy
poddruh aj slovenskym citatel'om.

Material a metédy

Na ilustrovanie genetickej a morfologickej diferenciacie dvoch hlavnych cytotypov (ploidnych
urovni, resp. poddruhov) staréeka Jakubovho vyskytujucich sa v strednej Europe (t. j. tetraplo-
idného J. vulgaris subsp. vulgaris a oktoploidného J. vulgaris subsp. pannonica), sme vybrali
z nasej predchadzajuce;j Stadie (Hodalova et al. 2015) ¢ast’ karyologickych, genetickych a morfo-
logickych dat vztahujucich sa k tizemiu strednej Eurdpy a opdtovne sme ich analyzovali.

Karyologické analyzy. Na prezentaciu rozdielov v relativnej velkosti DNA troch ploidnych
urovni (4x, 6x, 8x) J. vulgaris vyskytujicich sa v strednej Eurdpe, sme vybrali celkovo 558 cyto-
metrickych merani z nasich predchadzajucich analyz, pri ktorych sme ako interny referenény $tand-
ard pouzili druh Bellis perennis L. (2C DNA = 3,38 pg; Schonswetter et al. 2007), a pri ktorych
koeficient varidcie (CV) G /G, histogramu nepresiahol hodnotu 5 % (v pripade merani ¢erstvych
listov) alebo 10 % (v pripade merani materialu ususené¢ho v silikagéli). Podrobny postup analyz
vzoriek pozri v praci Mered’a et al. (2016).

Molekuldarne analyzy. Star¢ek Jakubov bol molekularnymi technikami prvy raz podrobnejsie
Studovany autormi Wysk et al. (2009), ktori ho skumali porovnavanim sekvencii ITS regionu jad-
rovej ribozomalnej DNA a vybraného tiseku chloroplastovej DNA. Tieto markery sa v8ak ukazali
byt’ v ramci Studovanej skupiny malo variabilné a nepriniesli jednoznacné a uspokojivé vysledky.
V na$om vyskume (Hodélové et al. 2015) sme sa preto zamerali na skimanie polymorfizmu dizky
amplifikovanych fragmentov (Amplified Fragment Length Polymorphism, AFLP; Vos et al. 1995).

Na zobrazenie genetickych odliSnosti dvoch poddruhov (resp. hlavnych cytotypov) J. vul-
garis vyskytujicich sa v strednej Eurdpe, sme pouzili datovy stubor 74 jedincov (13 populacii)
z nasich predoslych AFLP analyz (Hodalova et al. 2015): dve populacie (¢. 163 a 164) pochadzali
z Rakuska, dve (€. 6 a 48) z Mad’arska a devit’ (C. 13, 14, 36, 41, 45, 85A, 85B, 86A a 86B)
zo Slovenska (obr. 2); 33 jedincov (5 populacii) reprezentovalo tetraploidny poddruh J. vuigaris
subsp. vulgaris a 41 jedincov (8 populacii) oktoploidny poddruh J. vulgaris subsp. pannonica
(detaily o populaciach pozri v praci Hodalova et al. 2015). Nasledne sme data spracovali analyzou
hlavnych koordinat (Princial Coordinate Analysis — PCoA; Krzanowski 1990) s pouzitim beta
verzie softvéru FAMD 1.108 (Schliiter & Harris 2006). Vzajomné genetické podobnosti objektov
(Pairwise genetic similarities) sme v PCoA vypoc¢itali pouzitim Jaccardovho koeficientu (Jaccard
1908).
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Obr. 2. V sucasnosti zname rozsirenie oktoploidnych rastlin druhu Jacobaea vulgaris. A —
Pannénia s. str., B — Spi§, C — Podolie, D — Oland, E — Gotland. Oktoploidné jedince z arel A, B, D
reprezentuju poddruh J. vulgaris subsp. pannonica; jedince z arel C, E poddruh J. vulgaris subsp.
gotlandica. Populacie oznacené ¢islami su pouzité v tomto prispevku v genetickych a morfomet-
rickych analyzach. Cisla populécii koreponduju s pracou Hodélova et al. (2015).

Fig. 2. Currently known distribution range of octoploid individuals of Jacobaea vulgaris. A —
Pannonia s. str., B — Spi$, C — Podillya, D — Oland, E — Gotland. Octoploid indivuduals from arels
A, B, D represent J. vulgaris subsp. pannonica; individuals from arels C, E represent J. vuigaris
subsp. gotlandica. Population numbers indicate populations used in molecular and morphomet-
ric studies presented in this paper. The population abbreviations follow those in Hodalova et al.

(2015).
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Morfologické analyzy. Analyza hlavnych komponentov. Aby sme zistili celkovy obraz o morfo-
logickej variabilite na Grovni jedincov resp. populacii dvoch hlavnych cytotypov, resp. poddruhov
star¢eka Jakubovho vyskytujucich sa v strednej Eurdpe, rovnaké populacie, ktoré boli pouzité
v hore uvedenych AFLP analyzach, sme nasledne pouzili aj v morfometrickych analyzach. Datovy
stbor pre morfometrické analyzy bol v porovnani s AFLP analyzami vSak zastipeny vaésim
poctom (170) jedincov. Z nich 81 jedincov (5 populacii) reprezentovalo tetraploidny poddruh
J. vulgaris subsp. vulgaris a 90 jedincov (8 populdcii) oktoploidny poddruh J. vulgaris subsp.
pannonica. Poéitali sme dve analyzy hlavnych komponentov (Principal Components Analyses
— PCA; Sneath & Sokal 1973) zalozené na korelacnych maticiach 14 morfologickych znakov
(8 vegetativnych a 6 generativnych; tab. 1). V analyze PCA 1 boli skimané objekty (OTUs — op-
erational taxonomic units) reprezentované 13 populaciami; v analyze PCA 2 boli skiimané objekty
reprezentované 170 jedincami.

ZmieSané linedarne modely. Na zistovanie, ktoré morfologické znaky signifikantne odliSuju stre-
doeurdpske tetra- a oktoploidné populacie (resp. poddruhy J. vulgaris subsp. vulgaris a J. vulgaris
subsp. pannonica), sme pouzili zmie$ané linearne modely (Pinheiro & Bates 2000) s pevnym efek-
tom ploidnej irovne a ndhodnym efektom populacie. Pri analyze zmieSanych modelov sme pouzili
neinformovany Bayesovsky pristup a parametre modelov boli odhadnuté na zaklade Markovovho
retazca (Markov chain) a Monte Carlo simulacie (MCMC; Hadfield 2010). Vo vsetkych modeloch
bola na dosiahnutie konvergencie MCMC algoritmu dostatoéna dizka retazca 1 milion opakovani
s prechodnou fazou dizky 100 000 opakovani a riedenim 1000 opakovani. Stiatisticky preukazné
rozdiely boli posudené na zaklade 95 % intervalov kredibility a Bayesovskych pravdepodobnosti
(pPMCMC). Tieto testy sme vykonali na dvoch datovych stiiboroch: (1) na celom vyssie uvedenom
datovom stibore zlozenom zo 170 jedincov a 14 morfologickych znakov a (2) na novom dato-
vom subore zlozenom zo 162 jedincov a 1 morfologického znaku. Novy datovy subor (chybajuci
v naSich predchadzajucich pracach) tvorilo 101 jedincov pochadzajicich zo 7 slovenskych pop-
ulacii J. vulgaris subsp. vulgaris (pop. €. 14, 267, 269, 272,273, 275, 276) a 61 jedincov z 3 slov-
enskych populacii J. vulgaris subsp. pannonica (pop. ¢. 41, 265, 266; detaily o populaciach pozri
v praci Mered’a et al. 2016). Na tomto novom datovom stibore sme testovali, ¢i sa dva poddruhy
lisia aj v d’alSom znaku, netestovanom v mnohorozmernych analyzach (PCA 1 a 2) — v hustote
zlozeného sukvetia, ktora sme vypocitali ako pomer poctu tiborov v jednom zlozenom sukveti
k priemeru zlozeného stkvetia (v jeho najdlhSom smere).

Morfometrické analyzy sme pocitali s pouzitim programu SAS, verzie 9.3 (SAS Institute Inc.
2011). Zmiesané modely boli analyzované v jazyku R (R Core Team 2015). Datové matice st
na vyziadanie k dispozicii u prvého autora.

Ekologické analyzy. Pre ucely tohoto ¢lanku neboli robené Ziadne d’alsie ekologické analyzy
popri tych, ktoré uz boli publikované v praci Mered’a et al. (2016).
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Tab. 1. Zoznam znakov pouzitych v morfologickych analyzach. Znaky pouzité¢ v morfometrickych
analyzach st oznacené hviezdi¢kou. Pri kazdom z nich je uvedeny vplyv jednotlivych znakov
na prislusny hlavny komponent (PC1-3). Hodnoty pochadzaju z PCA analyzy €. 2, ktora bola
robend na 81 jedincoch tetraploidného poddruhu J. vulgaris subsp. vulgaris a 90 jedincoch ok-
toploidného poddruhu J. vulgaris subsp. pannonica pochadzajicich z Panonie a prilahlych Casti
Zapadnych Karpat, za pouzitia 14 morfologickych znakov. Tri najvyssie hodnoty v kazdom stipci
hlavnych komponentov (PC1-3) st zvyraznené tuénym pismom. Analyzované znaky su vyobra-
zené na obr. 5 a v praci Hodalova et al. (2015).

Tab. 1. The list of the characters that were used in the morphological analyses. The characters that
were used in morphometric analyses are marked by an asterisk and include the values showing
the contribution of the characters to the first three principal components PC1-3. The values were
retrieved from PCA 2 analysis that was performed on 81 individuals of tetraploid J. vuigaris subsp.
vulgaris and 90 individuals of octoploid J. vulgaris subsp. pannonica from Pannonia and the ad-
jacent part of the Western Carpathians based on 14 morphological characters. The three largest
values in each column are printed in bold. For the character illustrations, see Fig. 5 and Hodalova
etal. (2015).

Cislo ok Jednotky b peoy pe3

znaku merania

Dolny byl'ovy list!

1*  relativna dizka listovej stopky % -0,276 -0,211 0,309
[= (dizka stopky/dizka listu) x 100]

2% relativna dizka strihanej Casti listu % 0,436 0,258 -0,163

[= (dizka strihanej &asti listu/diZka listu) x 100]
3*  relativna diZka koncového listového segmentu % -0,302 -0,120 -0,145
[= (dizka koncového segmentu/dizka listu) x 100]

4*  relativna Sirka bazalneho vy¢nelku koncového % 0,359 0,304 -0,091
segmentu [= (3irka bazalneho vy&nelku/dizka
koncového listového segmentu) x 100]

5%  pocet listovych segmentov strihanej Casti listu - 0,419 0,060 -0,044
(pocitané na jednej strane listu)

6*  pocet zubov na listovom segmente? - 0,370 0,063 0,178

Stredny bylovy list

7*  pocet listovych segmentov (na jednej strane listu) - 0,173 -0,180 0,576

8*  pocet zubov na bo¢nom listovom segmente? - 0,250 -0,328 0,282

Generativne znaky

9 hustota zlozeného stkvetia - - - -
[= pocet uborov v zlozenom sukveti/priemer
zlozeného stikvetia v jeho najdlh§om smere]

10*  dizka zakrovnych listefiov mm -0,141 0,392 0,193
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zCr::ll:)u Znak fj::‘;:};y PCI  PC2  PC3
11*  pocet rarkovitych kvetov (v jednom tibore) - -0,069 0,293 0,475
12*  dizka rarkovitych kvetov - -0,154 0,438 0,186
13*  dizka jazykovitych kvetov mm -0,226 0,365 -0,099
14*  §irka jazykovitych kvetov mm -0,013 0,132 0,310
15*  odenie okrajovych naziek (naziek jazykovitych chyba: 0-3 -0,097 0,230 0,019
kvetov) chlpy na nazke;

pritomné:

>4 chlpy na

nazke

! Merané na prvom alebo druhom byl'ovom liste (nie na liste z listovej ruZice).
2 Pocitané na najviac ¢lenenom/ziibkatom segmente dolného, resp. stredného listu.

Vysledky a diskusia
Karyologicka variabilita

Druh J. vulgaris bol dlhy ¢as povazovany za karyologicky uniformny
a az do roku 1970 bol u neho, az na jednu vynimku, znamy len tetraploidny
pocet chromozoémov s 2n = 4x = 40. Jedinou vo vtedajsich ¢asoch znamou od-
chylkou bol aneuploidny po&et 2n = 32 zaznamenany v irsku pri nominatnom
poddruhu (cf. Hodalova et al. 2007a). Hoci sa aneuploidné jedince neskor uz
nepodarilo potvrdit’, aj tak sa ukazalo, ze karyologicka variabilita druhu je
ovel'a bohatSia nez sa povodne predpokladalo. V st¢asnosti si okrem tetrap-
loidov u druhu zname totiz aj oktoploidné, hexaploidné a najnovsie dokonca
diploidné jedince.

Tetraploidny cytotyp najdeny pri staré¢eku Jakubovom ako prvy, zostava az
do stcasnosti najéastejsim v celom aredli druhu. S urcitostou tento cytotyp pre-
vazuje v Europe, odkial’ je karyologicky analyzovanych uz niekol'ko stoviek
takychto jedincov (cf. Hodalova et al. 2015). Situacia na inych kontinentoch
je zatial’ nejasna, mozno vSak predpokladat’, Ze aj na nich budu tetraploidné
jedince prevazovat,, ako tomu napovedaju viaceré Gdaje zo Severnej Ameriky
(najnovsie napr. Freeman & Brooks 1988) a morfoldgia invazne sa Siriacich
rastlin na inych kontinentoch, ktora zodpoveda eurdpskym tetraploidom. Co
sa tyka tradi¢ne rozliSovanych poddruhov, podla najnovsich poznatkov je
tetraploidny cytotyp viazany na nominatny poddruh a poddruh J. vulgaris
subsp. dunensis (Hodalova et al. 2015).

V poradi druhou ploidnou tiroviiou zaznamenanou pri druhu J. vulgaris bola
oktoploidna s 2n = 8x = 80. Prvykrat ju nasli Murin & Vachova (1970), ked’
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analyzovali jedinca zbieraného v r. 1966 Majovskym pod Turnianskym hrad-
nym vrchom v Slovenskom krase (cf. Marhold et al. 2007). Majovsky s kol-
ektivom neskor podrobnejsie studoval vyskyt tohoto cytotypu na Slovensku.
Autori zistili, Ze je rozsireny aj v inych Castiach juzného Slovenska, na rozdiel
od tetraploidného cytotypu rozsSireného na celom Slovensku (Murin et al.
1999; prehl'ad udajov pozri Mered’a et al. 2016). Od devitdesiatych rokov
minulého storocia sme sa karyologickej variabilite star¢eka Jakubovho ven-
ovali podrobnejsie aj v nasich vyskumoch (Hodalova, Mered’a a kolektiv)
a zistili sme, Ze oktoploidy sa vyskytujii okrem juzného Slovenska aj v in-
ych Castiach Karpatskej kotliny, pricom takmer vSetky lokality leZia v Pandnii
a prilahlych predhoriach Alp (vychodné Rakiisko), Ceského masivu (juzna
Morava) a Zapadnych Karpat (juzné Slovensko, severné Mad’arsko; Grulich
2005, Hodalova et al. 2007a, b, Vinikarova 2009, Mered’a et al. 2016). Jediné
dva vyskyty oktoploidov, leziace mimo Pandnskeho bioregionu, boli najdené
v Spisskych kotlinach, na floristicky aj fytogeograficky vyznamnych lokalitach
Primovce a Siva brada (populacie ¢. 85B a 86B), kde rast vel'mi zriedkavo
v populaciach tetraploidnych rastlin (Hodalova et al. 2015, Mered’a et al. 2016).
Nasim vyskumom sme taktiez zistili, Ze oktoploidné jedince sa v Eurdpe, resp.
vo svete, vyskytuju aj v dvoch d’alSich oblastiach. Jednou je Podolie na zapad-
nej Ukrajine (Hodalova et al. 2007a, b) a druhou oblast’ dvoch $védskych os-
trovov Gotland a Oland (Hodélova et al. 2015; obr. 2). TaktieZ sme zistili, Ze
ploidna uroven koreluje s taxonomickou prislu$nost'ou rastlin. Oktoploidnym
taxonom je J. vulgaris subsp. gotlandica (poddruh povazovany autormi Wysk
et al. 2009 chybne za tetraploidny) a taktiez d’al$i poddruh, J. vulgaris subsp.
pannonica, ktory sme opisali ako novy pre vedu (pozri d’alej).

V buducnosti bude potrebné preskiimat’, ¢i sa oktoploidné jedince okrem
troch vyS$Sie spominanych oblasti vyskytuju aj inde. Ich existencia je vysoko
pravdepodobna najmi v juznej a juhovychodnej Eurdpe, odkial Wysk et al.
(2009) a Conti et al. (2012) uvadzaju morfotypy zhodné s J. vulgaris subsp.
gotlandica. Vyskyt oktoploidnych jedincov vSak nie je vyliéeny ani v Pol'sku
a v oblasti leziacej severne od ukrajinského Podolia. Co sa tyka priestorového
rozmiestnenia tetra- a oktoploidnych rastlin, zistili sme, ze jednotlivé cyto-
typy vytvarajii zvia¢sa samostatné populacie. Casto viak jedince s rovnakou
ploidiou rasta blizko seba a nezriedka dochadza aj k ich premiesaniu (ako je
to aj v pripade dvoch spomenutych spisskych populacii; Mered’a et al. 2016).

Ako v poradi tretia ploidna aroven bola u druhu J. vulgaris objavena hexa-
ploidna, s 2n = 6x = 60. Spomedzi dvoch vyssie spominanych ploidnych urovni
je najzriedkavejsia (napr. na Slovensku tvoria hexaploidné jedince menej ako
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1,5 % vsetkych skimanych rastlin) a nikdy sa nevyskytuje v samostatnych
populéciach, ale len spolu s inou ploidnou uroviiou, resp. Groviiami (tetra-
a oktoploidmi; Mered’a et al. 2016). Okrem Podolia a Karpatsko-Panénskeho
regionu (Hodalova et al. 2010) sme tento cytotyp zaznamenali aj na ostrove
Gotland (Hodalova & Mered’a, nepublikované).

Ukazuje sa, ze hexaploidné jedince starc¢eka Jakubovho vznikaji dvoma
spdsobmi. Prvym je splynutie redukovanych gamét tetraploidnych a oktoploid-
nych rastlin (v pripade ich zmiesaného vyskytu, resp. vyskytu oboch cytotypov
v tesnej blizkosti). V tomto pripade ide teda o krizencov medzi tetraploid-
nym poddruhom (J. vulgaris subsp. jacobaea) na jednej strane a oktoploidnym
poddruhom (J. vulgaris subsp. gotlandica alebo J. vulgaris subsp. pannonica)
na druhej strane. Vel'mi nizka frekvencia vyskytu hexaploidov v cytotypovo
zmieSanych populaciach indikuje, Ze medzi heteroploidnymi rodicovskymi
poddruhmi existuju silné postzygotické bariéry. Druhym pravdepodobnym
sposobom vzniku hexaploidov je splynutie redukovanej a neredukovanej
gaméty pochadzajicej od tetraploidnych rastlin. Prvému sposobu vzniku hexa-
ploidov zodpoveda ich zvySena frekvencia vyskytu na miestach styku tetra-
a oktoploidnych rastlin. Hexaploidy z takychto populacii maju navyse znizeni
fertilitu pelovych zfn a prechodnii morfolégiu medzi dvoma cytotypmi (cf.
Hodalova et al. 2010). Druhy sp6sob vzniku hexaploidov je odvoditel'ny z toho,
ze st nachadzané aj v ¢isto tetraploidnych populaciach leziacich v regionoch,
kde sa desiatky kilometrov v okoli ziadne oktoploidné jedince nevyskytuji (cf.
Mered’a et al. 2016).

Spomenuté tri cytotypy, resp. ploidné urovne (4x, 6x, 8x) vyskytujice sa
v strednej Eurdpe je mozné spol'ahlivo detegovat’ prietokovou cytometriou,
nakol’ko ich relativna velkost’ genomu vykazuje len mali variabilitu, pricom
jej krajné hodnoty st pri jednotlivych ploidnych Grovniach vzajomne dobre
diferencované. Vyhodou tejto metodiky je aj to, Ze spolahlivé vysledky je
mozné ziskat’ aj z listov vysuSenych v silikagéli. Na obr. 3 je relativna velkost
gendému jednotlivych cytotypov zobrazend ako pomer intenzity fluorescen-
cie skimanych vzoriek voc¢i internému Standardu Bellis perennis. Velkost
relativnej fluorescencie pri tychto meraniach je pri tetraploidoch 1,24-1,39,
pri hexaploidoch 1,85—1,98 a pri oktoploidoch 2,36-2,54.

Posledna ploidna troven, ktora bola v ramci J. vulgaris objavena je dip-
loidna, s 2n = 2x = 20. O tomto cytotype sa vie zatial' najmenej, lebo bol
zisteny len nedavno a len raz, na materiali z juhovychodnej Sibiri z oblasti
leziacej vychodne od Bajkalského jazera (Chepinoga & Gnutikov 2014). Podl’a
skenu herbarovej polozky, ktory sme mali k dispozicii, tu naozaj pojde o druh
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Obr. 3. Relativna fluorescencia troch cytotypov (ploidnych trovni) druhu Jacobaea vulgaris vy-
skytujticich sa v strednej Eurdpe vyjadrena ako pomer intenzity fluorescencie skimanych rastlin
k internému Standardu Bellis perennis L. (2C = 3,38 pg) po zafarbeni vzoriek farbivom DAPI.
Hranice krabicového diagramu vymedzuj 10 a 90 % variability; vertikdlne ¢iary minimalne a ma-
ximalne hodnoty.

Fig. 3. Relative fluorescence intensities of three cytotypes (ploidy levels) of Jacobaea vulgaris oc-
curring in Central Europe expressed as the ratio of studied plants to unit fluorescence of the inter-
nal standard Bellis perennis L. (2C = 3.38 pg) resulting from DAPI flow cytometry measurements.
Rectangles define the 10th and 90th percentiles; vertical lines show extreme values.

J. vulgaris, pripadne o vel'mi blizko pribuzny taxén. Vyskyt uvedenej ploidne;j
urovne je zaujimavy nielen z taxonomického ale aj evoluéného hl'adiska, na-
kol’ko by mohla predstavovat’ najstarSiu zachovant fylogeneticku liniu druhu.
Dalo by sa z nej usudzovat,, ze autopolyploidizaciou, ktora nastala pri diploid-
nych rastlinach J. vulgaris niekde v oblasti strednej Azie, ziskal druh vicsi
fitness, ktory umoznil mladsej polyploidnej (tetraploidnej) linii expandovat
do novych oblasti, o. i. smerom na zapad a obsadit’ takmer celé uzemie Eurdpy
(a nasledne kolonizovat’ ako invazny prvok aj iné kontinenty).

Starsi, rovnako pozoruhodny, udaj o vyskyte diploidnych rastlin v rode
Jacobaea pochadza z Bulharska. V minulosti bola dokladova polozka k tomuto
poétu povazovana za J. vulgaris, $tidiom skenu polozky sme vsak zistili, Ze
patri jednému z dvoch blizko pribuznych druhov, J. aquatica alebo J. erratica
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(Hodalova et al. 2010). V kazdom pripade je aj tento udaj vel'mi vyznamny,
lebo oba druhy boli doposial’ zname ako vyluéne tetraploidné.

Celkovo mozno skonStatovat, Zze existencia Styroch ploidnych urovni
pri druhu J. vulgaris je v ramci rodu Jacobaea vyznamny fenomén. Pri vac¢Sine
z ca 45 druhov, recentne prirad’ovanych do tohoto rodu (pozri vyssie) je znama
totiz len jedna (spravidla tetraploidna) tiroven a len pri malo druhoch s zname
dve ploidné trovne (napr. J. abrotanifolia; Dobe§ & Vitek 2000). Vynimkou
je druh J. carniolica, pri ktorom bolo na tizemi Alp zaznamenanych az osem
ploidnych trovni (cf. Sonnleitner et al. 2010).

Geneticka variabilita

Skumanie genetickej variability eurdpskych populéacii J. vulgaris, ktoré
sme robili pomocou analyzy polymorfizmu dizky amplifikovanych fragmen-
tov (AFLP), prinieslo viacero novych a pomerne prekvapivych vysledkov (cf.
Hodalova et al. 2015). Ukazalo sa, ze oktoploidné jedince J. vulgaris vysky-
tujuce sa na nasom kontinente v troch oblastiach nemaju spolo¢ny pdvod, ale
vznikli v evolucii druhu minimalne dvakrat. Jedna vyvojova vetva, ktoru sme
nasim vyskumom zachytili, zahifia populacie rastiice na Gotlande a na Podoli;
druhé zahfna populacie vyskytujice sa v Pandnii (resp. Karpatskej kotline) a na
Olande. Prva vyvojova linia reprezentuje poddruh J. vulgaris subsp. gotlan-
dica; druha linia doposial’ nemala pomenovanie a opisali sme ju ako novy
poddruh J. vulgaris subsp. pannonica (Hodalova et al. 2015). Uvedené ,,sparo-
vanie* oktoploidnych populacii zo vzdialenych geografickych regionov bolo
neocakavanym vysledkom, nakol’ko doposial’ sa predpokladalo, Ze populacie
na Gotlande a Olande predstavuju spolo¢nt vyvojovil vetvu. Do budiicna bude
preto zaujimavé sledovat, ¢i sa uvedené spojitosti podari preukazat’ aj inymi
genetickymi markermi a na va¢Som mnozstve populéacii (v nasSich analyzach
sme mali z Gotlandu zahrnutdi len jednu a z Olandu dve oktoploidné populé-
cie). Predpoklady, Zze gotlandské a 6landské populacie m6zu mat’ v ramci toho
istého druhu rozliény biogeograficky povod vsak nie su uplne nové a indicie
k takejto moznosti v pripade niektorych organizmov (rastlin aj Zivo¢ichov)
boli uvadzané uz aj od inych autorov (cf. Hodalova et al. 2015).

Zaujimavym vysledkom AFLP analyz taktiez bolo, ze obe oktoploidné vyvo-
jové linie vznikli autopolyploidiou z (rdznych) tetraploidnych populacii J. vul-
garis a na ich vzniku sa teda nepodiel'al geném inych druhov (napr. J. agua-
tica), ako sa v starSich pracach predpokladalo pri poddruhu J. vulgaris subsp.
gotlandica (ktory bol s J. aquatica dokonca Casto zamienany). Zistenie, ze
nami skiumané (eurépske) populacie oktoploidov vznikli niekedy v minulosti
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na dvoch miestach a nevznikaju polytopicky nad’alej v sti¢asnosti, je taktiez
dolezité. Poskytuje nam to iny pohlad na ob¢as nachadzané zmie$ané popu-
lacie tvorené tetra- a oktoploidnymi jedincami. Takéto populacie totiz nemaju
priameho spolo¢ného predka, ako by sa mohlo zdat, ale jednotlivé cytotypy
sa na takéto spolo¢né lokality rozsirili nezavisle od seba z roznych zdrojovych
populacii. A ako vidno z ich vzacneho kriZenia, tieto cytotypy (resp. poddruhy)
sice existuju na spolo¢nych lokalitach priestorovo v tesnej blizkosti, avsak ge-
neticky sa takmer neovplyviuji.

Vyssie spominané genetické odliSnosti tetra- a oktoploidov s zrejmé
aj z analyz prezentovanych v tomto ¢lanku, ktoré su zaloZené na porovnavani
jedincov J. vulgaris pochadzajucich vyluéne zo stredoeurdpskeho priestoru
(obr. 4). Z obrazka vidno, Ze ani izolované oktoploidné populacie vyskytu-
juce sa na Spisi (€. 85 a 86), nevznikli z tamojSich ,,Spisskych® tetraploid-
nych jedincov ale maju spolo¢ny povod s ostatnymi panonskymi populaci-
ami. Nevyjasnenou otazkou v ich pripade zostava, ¢i sa na tieto izolované
miesta dostali oktoploidné jedince davnejSie v minulosti alebo recentne a ¢i je
ich priestorova izolovanost’ od zvys$nych panonskych populacii désledkom
prenosu na dlha vzdialenost’ alebo fragmentaciou niekdajSicho suvislejSicho
arealu siahajticeho v teplejsich poladovych obdobiach z Panénie az do tychto
oblasti (cf. Mered’a et al. 2016).

Co sa tyka tetraploidnych jedincov, nezistili sme pri nich Ziadne vyznamné
genetické skupiny a preto vsetky tetraploidné rastliny staréeka Jakubovho
mozno pri¢lenit’ k jednému (nominatnemu) poddruhu, pri ktorom je vhodné
rozliSovat’ dve variety: var. vulgaris s vyvinutymi jazykovitymi kvetmi a var.
dunensis (Dumort.) Hodalova et Mered’a bez jazykovitych kvetov (Hodalova
et al. 2015). V pripade vzniku a rozSirenia variety dunensis do jej sic¢asného
arealu naSe genetické analyzy v podstate potvrdili predpoklady Anderssona
(2001b), ze tento taxon vznikol polytopicky na niekol'kych malo lokalitach
z nominatnej variety a to pravdepodobne mutéciou jednej alely a do sucas-
ného mnozstva lokalit sa nasledne rozsiril lodnou dopravou najmé v priebehu
19. storocia.

Morfologicka variabilita

Mnohorozmerné analyzy eurépskeho datového suboruJ. vulgaris ukazali, ze
ked’ odhliadneme od pritomnosti, resp. absencie jazykovitych kvetov, mozno
Studované populacie rozdelit' do troch morfotypov (obr. 5; Hodalova et al.
2015). Prvy je reprezentovany tetraploidnymi jedincami z atlantickej Casti
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Obr. 4. Analyza hlavnych koordinat (PCoA) 33 jedincov tetraploidného poddruhu Jacobaea vul-
garis subsp. vulgaris (kruh) a 41 jedincov oktoploidného poddruhu J. vulgaris subsp. pannonica
(trojuholnik) pochadzajucich z Panénie a pril'ahlych ¢asti Zapadnych Karpat, robena na zaklade
AFLP dat. Sympatrické tetra- a oktoploidné jedince z dvoch spiSskych lokalit st vyznacené sym-
bolmi,,+ (pop. 85) a,,*** (pop. 86). Prvé tri osi znazoriuju 61,92 % z celkovej variability datového
suboru (x = 48,54 %, y = 8,92 %, z = 4,46 %).

Fig. 4. Principal coordinates analysis of 33 individuals of tetraploid Jacobaea vulgaris subsp.
vulgaris (circle) and 41 individuals of octoploid J. vulgaris subsp. pannonica (triangle) from
Pannonia and adjacent part of the Western Carpathians based on AFLP markers. Sympatric tetra-
and octoploid individuals from the two Spis sites are indicated with symbols “+” (pop. 85) and “*”
(pop. 86). The first three axes explain 61.92 % of the total variation (x = 48.54 %, y = 8.92 %,
z=4.46 %).

arealu (geneticky patriacimi k poddruhu J. vulgaris subsp. vulgaris, obr. 5A),
druhy tetraploidnymi jedincami z kontinentalnej Casti arealu (geneticky patri-
acimi taktiez k poddruhu J. vulgaris subsp. vulgaris, obr. 5B) a treti oktoploid-
nymi jedincami (geneticky patriacimi k poddruhom J. vulgaris subsp. gotland-
ica a J. vulgaris subsp. pannonica, obr. 5C). Tetraploidné jedince J. vulgaris
rastiice v severozapadnej Eurdpe v blizkosti Severného a Baltického mora
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sa vyznacuju v porovnani s rastlinami vyskytujicimi sa hlbsie vo vnutrozemi
(priblizne od stredného Nemecka smerom na vychod a juhovychod) ovela viac
¢lenitymi listami, mohutnej$im vzrastom a od bazy viac vetvenou byl'ou (obr.
1A, B). Oktoploidné jedince sa oproti tetraploidnym vyzna¢uju malo ¢lenitymi
listami, redSimi zloZzenymi stikvetiami a va¢§imi ubormi (tvorenymi dlh§imi
zakrovnymi listenmi, jazykovitymi kvetmi a rirkovitymi kvetmi; obr. 1C).
Okrem toho maji oktoploidy aj CastejSie chlpaté okrajové nazky uborov
(t. j. nazky produkované jazykovitymi kvetmi), va¢sie pel'ové zrna a o nieco
masitejSie a voskovitejsie dolné byl'ové listy (Hodalova et al. 2015).

Uvedena morfologicka variabilita ma v ramci staréeka Jakubovho klinalny
charakter a tvar jednotlivych organov sa meni od atlantického tetraploidného
morfotypu (stojaceho na jednom konci variability) v smere k oktoploidnym
jedincom (stojacich na opa¢nom konci variability; cf. obr. 1, 5). Navyse,
v pripade tetraploidnych jedincov nie je uvedena morfologicka variabilita pod-
porena genetickymi odli$nostami a rozdiely vo vyslednom fenotype (tykajuce
sa tvaru listov, mohutnosti rastlin a rozkonarovania byle) st tak pravdepodobne
podmienené klimatickymi faktormi prostredia a typom substratu (pies¢ita vs.
hlinita az kamenista péda), v ktorom rastliny rasta.

Hoci oktoploidné jedince tvoria geneticky dve nezavislé linie, su si mor-
fologicky vel'mi podobné a bez znalosti miesta ich zberu, nie je mozné ich
spol'ahlivo odlisit’. Je to dané tym, Ze obe linie maji autopolyploidny povod
z morfologicky podobnych populacii kontinentalneho tetraploidného morfo-
typu. Uplne rovnaké viak oktoploidné poddruhy nie su. Rastliny z Podolia
a Gotlandu maji napr. oproti panénskym oktoploidom signifikantne dlhsie
zakrovné listene, ako aj jazykovité a rarkovité kvety. Prekryvy v hodnotach
tychto znakov medzi poddruhmi st vSak prili§ velké na to, aby umoziovali ich
spol’ahlivé urcovanie (Hodalova et al. 2015).

Vysledkom uvedeného nestiladu morfologickej a genetickej diverzity
a prekryvov v hodnotach morfologickych znakov medzi evoluénymi liniami
star¢eka Jakubovho je skuto¢nost, Ze jednotlivé rastliny tohoto druhu nie je
vzdy mozné presne determinovat (cf. Hodalova et al. 2015). Plati to aj v pripade
diferenciacie stredoeurdpskych tetraploidnych a oktoploidnych rastlin, resp.
poddruhov J. vulgaris subsp. vulgaris a J. vulgaris subsp. pannonica. Ukazali
to aj dve analyzy hlavnych komponentov (PCA) variability stredoeurdépskych
exemplarov J. vulgaris, realizované pre potreby tohoto prispevku, pricom
PCA 1 bola zaloZena na populaciach (vysledny graf v ¢lanku neprezentujeme)
a PCA 2 bola zalozena na jedincoch (obr. 6). Z vyslednych grafov vyplynulo,
ze skiimané cytotypy, resp. poddruhy st na populaénej trovni sice morfolog-
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Obr. 5. Charakteristicky tvar dolnych a strednych bylovych listov troch eurépskych morfotypov
Jacobaea vulgaris. A. Tetraploidny morfotyp z atlantickej Casti arealu (J. vulgaris subsp. vulgaris,
vratane var. dunensis). B. Tetraploidny morfotyp z kontinentalnej Casti arealu (J. vulgaris subsp.
vulgaris). Na dolnom liste si vyznacené vybrané znaky pouzité pri morfometrickych analyzach.
C. Oktoploidny morfotyp (J. vulgaris subsp. gotlandica a J. vulgaris subsp. pannonica). Kresby:
P. Mered’a ml.

Fig. 5. The most common lower and middle cauline leaf phenotypes in three European morpholo-
gical groups/taxa of Jacobaea vulgaris. A. Tetraploid Atlantic morphotype (J. vulgaris subsp. vul-
garis, including var. dunensis). B. Tetraploid continental morphotype (J. vulgaris subsp. vulgaris).
Selected morphological characters scored and measured for morphometric analyses are depicted
on the lower cauline leaf. C. Octoploid morphotype (J. vulgaris subsp. gotlandica and J. vulgaris
subsp. pannonica). Drawings by P. Mered’a Jr.
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icky spol'ahlivo diferencované, avSak na tirovni jedincov je medzi nimi uréity
prekryv. Ten spdsobuje, Ze aj po zmerani vSetkych morfologickych znakov nie
je mozné niektoré rastliny spolahlivo identifikovat. Z grafu PCA 2 (obr. 6)
vidno, Ze skiimané cytotypy st rozdelené pozdiZ prvej a druhej osi. Prva os
grafu (Prinl) je korelovana najmé s tvarom dolnych listov (relativna dizka
strihanej Casti listu, pocet listovych segmentov, pocet zubov na listovom seg-
mente), zatial’ ¢o druha os (Prin2) je korelovana najma s generativnymi znakmi
(dizka rarkovitych kvetov, dizka zakrovnych listeiov, dizka jazykovitych
kvetov; tab. 1).

Porovnavacie analyzy na zéklade zmieSanych linearnych modelov ukazali,
ze tetraploidny poddruh J. vulgaris subsp. vulgaris a oktoploidny podruh
J. vulgaris subsp. pannonica sa signifikantne odliSuju takmer vo vsetkych
znakoch pouzitych v mnohorozmernych analyzach, okrem poctu rarkovitych
kvetov v tibore. Statisticky preukazné rozdiely medzi poddruhmi, resp. cyto-
typmi sme zistili aj pri dodatocne sledovanom znaku, a to hustote zloZzeného

Prin3 Q 2n=4x=40

J. v. subsp. vulgaris
A 2n=8x=80

J. v. subsp. pannonica

256

2l l

b ll‘l
. "I

371 340

Obr. 6. Analyza hlavnych komponentov 81 jedincov tetraploidného poddruhu Jacobaea vulga-
ris subsp. vulgaris (kruh) a 90 jedincov oktoploidného poddruhu J. vulgaris subsp. pannonica
(trojuholnik) pochadzajucich z Panodnie a pril'ahlych Casti Zapadnych Karpat, robena na zaklade
14 morfologickych znakov. Prvé tri osi znazornuji 52,72 % z celkovej variability datového su-
boru (Prinl = 28,32 %, Prin2 = 14,24 %, Prin3 = 10,16 %).

Fig. 6. Principal component analysis of 81 individuals of tetraploid Jacobaea vulgaris subsp. vul-
garis (circle) and 90 individuals of octoploid J. vulgaris subsp. pannonica (triangle) from Pannonia
and adjacent part of the Western Carpathians based on 14 morphological characters. The first three
axes explain 52.72 % of the total variation (Prinl = 28.32 %, Prin2 = 14.24 %, Prin3 = 10.16 %).
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sukvetia (pMCMC = 0,028, tab. 2). Poddruh J. vulgaris subsp. vulgaris ma
zlozené sukvetie zretel'ne hustejsie ako poddruh J. vulgaris subsp. pannonica
(cf. tab. 2, obr. 7, 8). Tento dodatoéne vyhodnocovany znak tak mozno pouzit’
ako jeden z najlepsich urcovacich morfologickych znakov oboch poddruhov

(resp. cytotypov).

Ekologicka variabilita

Tetra- a oktoploidné jedince J. vulgaris nie su naprie¢ ekologickym spek-
trom vyskytu druhu rozmiestnené rovnomerne, ale maji tendenciu vysky-
tovat’ sa v odlisnych podmienkach prostredia. Pri analyze ekologie poddruhov
J. vulgaris na Slovensku sme zistili vyrazné rozdiely v desiatkach ekolog-
ickych (vratane klimatickych) premennych, ktoré odlisuju lokality tychto
poddruhov (cf. Mered’a et al. 2016). Vo v§eobecnosti mozno povedat’, ze ok-
toploidné rastliny sa v porovnani s tetraploidnymi vyskytuju takmer vyluéne
v xerotermnej a prirodzenej vegetacii v nizSich nadmorskych vyskach a v kli-
matickych parametroch sa vyznacuju vdzbou na suchsie a teplejsie oblasti.
Vyznamné rozdiely medzi cytotypmi su aj v ich invdznom, resp. expanzivnom
potenciali. Tetraploidné jedince st konkurenéne ovela silnejSie a st schopné
z prirodzenych stanovist' expandovat aj do poloprirodzenych az synantro-
pnych spolocenstiev, na miesta ako st okraje ciest, opustené pasienky a sady,
rekultivované pody a pod. Oktoploidné jedince maju tuto schopnost’ len vel'mi
obmedzent a z prirodzenych stanovist’ sa takmer vobec nesiria do biotopov,
ktoré st ¢lovekom vyznamnejsie ovplyvilované. Vyskyt oktoploidov preto
takmer vzdy signalizuje (relativne) zachovalé biotopy s prirodzenou, teplo-
milnou vegetaciou. Znizena schopnost’ oktoploidov prenikat’ na synantropné
biotopy a expanzivne sa $irit’ v krajine je zaujimavy fenomén, nakol’ko takéto
vlastnosti st pri rastlinach obycajne spajané s predkami s nizSou ploidnou
uroviou (cf. Mraz et al. 2012, te Beest et al. 2012).

Ekologicka diferenciacia dvoch stredoeurdpskych poddruhov, resp. hlavnych
cytotypov staréeka Jakubovho sa odzrkadl'uje aj v ich priestorovom rozs§ireni
na Slovensku. J. vulgaris subsp. vulgaris sa vyskytuje na celom Slovensku,
od nizin do horského stupiia, zatial’ ¢o J. vulgaris subsp. pannonicarastie, okrem
spominanych dvoch $pisskych populacii, vyluéne na juhu Slovenska, v oblasti
panonskej teplomilnej flory a v pril'ahlych predhoriach Karpat. Severna hran-
ica suvislého vyskytu oktoploidov je na naSom uzemi lokalizovana do juznych
predhori Bielych Karpat, Povazského Inovca, Strazovskych vrchov, Tribeca,
Slovenského rudohoria a do juznej €asti Vychodoslovenskej niziny (Mered’a
et al. 2016; obr. 2).
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Tab. 2. Morfologické a ekologické odliSnosti vhodné na determindciu tetraploidného poddruhu
Jacobaea vulgaris subsp. vulgaris a oktoploidného poddruhu J. vulgaris subsp. pannonica.
Uvedené rozpdtie hodnot reprezentuje 10-90 % variability s minimalnymi a maximalnymi hod-
notami v zatvorkach. Znaky na sukveti, resp. kvetoch je potrebné sledovat’ na hlavnej byli v ¢ase
optimalneho kvitnutia. Oktoploidné rastliny s poslednymi dokvitajiicimi tbormi maju kvety ¢asto
netypicky malé; a naopak, tetraploidné rastliny, ktorych hlavna byl’ bola poskodena (pokosena
alebo spasend) vytvaraji na bocnych stonkach kvety netypicky velké. Vybrané morfologické
znaky na listoch st vyobrazené na obr. 5.

Tab. 2. Morphological and ecological characters that are useful for the determination of tetraploid
Jacobaea vulgaris subsp. vulgaris and octoploid J. vulgaris subsp. pannonica. The given values
correspond to the 10th and 90th percentiles, with the minimum and maximum in round brackets.
The morphological characters on inflorescences and florets should be examined on the main stem
and in the time of optimal bloom. Octoploid plants at the end of flowering time could have smaller
flowers; in the case of damaged main stem, on side branches of tetraploids. For the character il-
lustrations of morphological leaf characters, see Fig. 5.

Znak J. v. subsp. vulgaris J. v. subsp. pannonica
(2n=4x =40) (2n =8x = 80)
Dolny byPovy list' — relativna dizka strihanej (0-)8—41(—59) % 0-37(-67) %

&asti listu [= (diZka strihanej Gasti listu/dizka

listu) x 100]

Dolny byl'ovy list' — pocet zubov na boénom (0-)1-9(-23) 0-5(-8)
segmente listu?

Hustota zlozeného sukvetia = pocet borov/ (1,6-)2,3-7,2(-11,8) (1-)1,3-3,3(4.,9)
priemer zloZzeného sukvetia v cm

Zékrovné listene — dizka (2,9-)3,44,5(-5,5) mm (3,5-)3,9-5,2(-6,4) mm

Jazykovité kvety — dizka (6,5-)10-15(-18) mm  (9-)12-17(-19) mm

Rurkovité kvety — dizka 3,4)4-5,5(-6,2) mm  (4-)4,5-5,5(-6,8) mm

Okrajové nazky® — percento jedincov v 20 % 60 %

populacii, ktoré maju okrajové nazky chlpaté

Nadmorska vyska (m n. m.) (140-)190-840 (a vyssie)(110-)140-360(-650)

Typ biotopu Xero- az mezotermny  xerotermny (vratane
(vratane lesa; ojedinele piescitych stepi, nikdy
piescité stepi) les)

Prirodzenost’ (zachovalost’) biotopu prirodzeny az silno prirodzeny, zriedka
ruderalizovany mierne ruderalizovany

' Merané na prvom alebo druhom byl'ovom liste (nie na liste z prizemnej ruZice).
2 Pocitané na najviac ¢lenenom/zabkatom segmente listu.
3 Okrajové nazky = nazky na obvode 167ka uboru (vytvorené jazykovitymi kvetmi).
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Obr. 7. Vztah medzi poétom tborov a velkostou zlozeného sukvetia pri poddruhoch Jacobaea
vulgaris vyskytujicich sa v Panonii a prilahlych Castiach Zapadnych Karpat. Kruh — tetraploidny
poddruh J. vulgaris subsp. vulgaris (101 jedincov), trojuholnik — oktoploidny poddruh J. vuigaris
subsp. pannonica (61 jedincov). Farebne odliSené oblasti ohranicuju rozsahy hodnét (na grafe
nie je zobrazeny extrémny tetraploidny jedinec, ktory mal pocet iborov 458 a priemer zlozeného
sukvetia 52 cm).

Fig. 7. Relationship between the number of flower heads and inflorescence diameter for two
Jacobaea vulgaris subspecies occurring in Pannonia and adjacent part of the Western Carpathians.
Circle — tetraploid J. vulgaris subsp. vulgaris (101 individuals), triangle — octoploid J. vulgaris
subsp. pannonica (61 individuals). Different colours show the ranges of values (the diagram does
not display an extreme tetraploid individual with 458 flower heads and inflorescence diameter
of 52 cm).

Rovnaké ekologické vlastnosti maji oktoploidné jedince J. vulgaris aj
v d’alsich dvoch oblastiach ich zndmeho vyskytu: v Podoli a na baltickych
ostrovoch Gotland (J. vulgaris subsp. gotlanica) a Oland (J. vulgaris subsp.
pannonica). Ekologické rozdiely medzi tetra- a oktoploidnymi rastlinami na
baltickych ostrovoch su v literature dobre zname uz niekolko desatroci (cf.
Sterner 1938, Sterner & Lundqvist 1986, Wysk et al. 2009), doposial’ sa v§ak
nevedelo, ze tato separacia taxénov do odlisnych ekologickych nik (J. vul-
garis subsp. vulgaris, vratane var. dunensis na jednej strane a J. vulgaris subsp.
gotlanica a J. vulgaris subsp. pannonica na druhej strane) je determinovana
ploidnou uroviiou (cf. Hodalova et al. 2015). Ako sme pozorovali aj pri vlast-
nom vyskume, najmé na Olande sa tetraploidné jedince masivne §iria pozdiz
ciest a z oboch ostrovov postupne vytlacaju oktoploidné rastliny.
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Obr. 8. Charakteristicky fenotyp poddruhov Jacobaea vulgaris vyskytujucich sa v Panonii
a prilahlych castiach Zapadnych Karpat. 1. J. vulgaris subsp. vulgaris (2n = 4x = 40) z lokality
Stokeravska vapenka (pop. 14). 2. J. vulgaris subsp. pannonica (2n = 8x = 80) z typovej loka-
lity poddruhu na Sandbergu (pop. 41). a — dolné byl'ové listy, b — stredny byl'ovy list, ¢ — horna
Cast’ byle so zlozenym stkvetim. Kresby: Z. Komérova. Podrobnosti o lokalitach pozri v praci
Hodalova et al. (2015).

Fig. 8. The most common phenotype of Jacobaea vulgaris subspecies occurring in Pannonia
and the adjacent part of the Western Carpathians. 1. J. vulgaris subsp. vulgaris (2n = 4x = 40)
from Stokeravska vapenka quarry (pop. 14). 2. J. vulgaris subsp. pannonica (2n = 8x = 80) from
the type locality of the subspecies on Sandberg hill (pop. 41). a — lower cauline leaves, b — middle
cauline leaves, ¢ — upper part of the stem with inflorescence. Drawings by Z. Komarova.
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Aktualne o Cypridnovom herbari
Current knowledge of the monk Cyprianus herbarium

JaNA UHLIROVA

Slovenské narodné muzeum-Prirodovedné mizeum, Vajanského nabr. 2, P. O. Box 13, SK-810 06
Bratislava 16, jana.uhlirova@snm.sk

Abstract: The main aim of the article is to summarize recent knowledge about the oldest
herbarium preserved in Slovakia on the occasion of the 290" birth anniversary of its author —
Camaldolese monk Cyprianus (family name Franz Ignatz Jéschke, *1724 —f1775). The herbarium
of monk Cyprianus represents documents of big value for the Slovak botany history. It is consi-
dered as the most precious object of the botanical collection fund of the Slovak National Museum
— Natural History Museum in Bratislava (BRA). Localized taxa found in the herbarium are listed
in this article and further remarkable ones are discussed. Activities related to monk Cyprianus
and his herbarium which have been performed in the last period are mentioned and a problematic
of the herbarium preservation is outlined.

Keywords: BRA, Camaldolese monk Cyprianus, Cerveny Klastor village, Pieniny Mts, Tatry
Mts, Slovakia, non-destructive analyses of material composition.

Uvod

Cyprianov herbar, ako najstarSia na Slovensku zachovana zbierka suse-
nych rastlin, je v botanickych kruhoch dobre znamy. Nie je vSak nezndmy ani
slovenskej laickej verejnosti, a to hlavne vd’aka sicasnej propagacii na pode
Slovenského narodného muzea-Prirodovedného muzea (digitalna projekcia
v expozicii Zdzrak prirody — Biodiverzita Slovenska; Uhlifova 2012), expo-
zicii Mizea Cerveny Klastor, foto-faksimile Cypridanovho herbara (2011), ale
aj beletristickému a filmovému spracovaniu Zivotného pribehu tvorcu herbara
(Cengel Sol¢anska 2010, film Legenda o lietajiicom Cypridnovi 2010).

Cielom prezentacie prednesenej na 10. zjazde SBS pri SAV bolo:

*  pripomentt si 290. vyrocie Cypridnovho narodenia,

* informovat’ o aktivitach (publika¢nych ¢i prezentaénych), suvisiacich
s Cyprianom a jeho herbarom, realizovanych v ostatnom obdobi,

*  sumarizovat’ aktualne poznatky, predovsetkym botanické,

* nadrtnut’ problematiku ochrany, resp. zachrany herbara ako vzacneho
slovacika a najcennejSicho predmetu botanického zbierkového fondu
Slovenského narodného muzea-Prirodovedného muzea v Bratislave
(d’alej len SNM-PM).
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Metodika

Prispevok nadvézuje na vysledky dlhodobejsieho badania (Uhlifova 2011, 2014). Vedecké
i slovenské nazvoslovie taxonov je uvedené vo vécsine pripadov podla publikacie Marhold
& Hindak (1998), pri latinskych menach prevzatych z inych pramenov je pripojena autorska cita-
cia. Hodnotenie nepdvodnych taxénov slovenskej flory zodpoveda praci Medvecke;j et al. (2012).
Texty, viazuce sa k lokalite, prip. opisu stanovista vybranych taxénov, vychadzaji z prekladu
nemecky alebo latinsky pisanych poznamok, pripojenych k niektorym herbarovym polozkam
(cf. Uhlifova 2011). Odpovedajuce nazvy orografickych celkov, uvedené podl'a Mapy databanky
fauny Slovenska, st pripojené v zatvorke. Na identifikaciu lokalit sa pouzila praca Bohusa (1996).
V roku 2014 bola vykonana orientacna obhliadka a nasledne nedestruktivna materialova ana-
lyza Cypridnovho herbéra kolektivom Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Pomocou
pH indikatorov uréenych na meranie povrchového pH papiera v $kdle 2 — 9 sa odmeralo pH
na viacerych miestach herbara. Odobrali sa vzorky papiera (drobné odpadnuté fragmenty), lepidla
a vlakien z textilnych prazkov, ktoré sa podrobili spektralnej analyze (Vizarova et al. 2014, Cizova
et al. 2016).

Vysledky a diskusia

Brat Cyprian z rehole kamaldulskych mnichov, vlastnym menom Franz
Ignatz Jaschke (1724—1775), prezil vacsinu svojho Zivota v Cervenom klastore
v Pieninach a do historie vosiel ako doktor tisic vied a umeni (Bombova 1967).
Bol nielen zboznym mnichom, ale aj vasnivym zberatel'om rastlin a vynika-
jucim floristom, venoval sa alchymii zameranej na lieenie, oSetroval chorych
v Cerveno-klastorskej nemocnici a vynikal mnohymi d’al§imi zru¢nost’ami.
Lekaren v Cervenom klastore, povazovana za jednu z najstarich v Eurépe,
prosperovala najmi pocas Cyprianovho spravcovstva. NajvyznamnejSim
Cyprianovym pocinom, a zaroven najrukolapnejsim dokazom jeho existencie,
je herbar, pochéadzajuci pravdepodobne z rokov 1766 az 1771, ktory vznikol
zrejme ako ucebna pomocka pre frekventantov teologického ucilista professo-
ria, fungujuceho v Cervenom klastore v rokoch 1745-1772 (Uhlitova 2011).

Vyrazna osobnost’ mnicha-v§eumelca, pritahovala pozornost’ odbornikov
rozneho zamerania a vd’aka legenddm o jeho pokusoch s lietanim mu veno-
vali pozornost’ aj viaceri technici (Vozarova 2010: 101, Uhlifova 2011: 32).
O botanickej stranke herbara pisal uz napriklad Vrany (1929), ale podrobnu
analyzu publikovala az Radwanska-Paryska (1991). NajnovSie poznatky
o vlastnom herbari, ale aj skuto¢nosti, vyplyvajtce z prekladu tvodnych stran
herbara a medicinskej Casti — 32 stran nemecky pisaného textu na konci her-
bara — zohl'adituju prace Uhlifovej (2011, 2014).

Vlastny herbar pozostava z 97 listov s jednostranne nalepenymi rastlinami.
Herbarové polozky st plosne prilepené Specidlnym lepidlom a eSte fixované
pasikmi roznofarebnych hodvabnych textilii (?zvyskov pri Siti ornatov).
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Vsetky texty i popisky pri rastlinach st napisané Zelezogalovym atramen-
tom, na uvodnych stranach je pouzity aj tu$ a karmin. Rastliny nie s uspo-
riadané systematicky. Mena rastlin si uvedené najmé v latinCine, gréctine
a nemcine. Niekde je pripojené aj pol'ské meno, ¢i I'udovy nazov v goral-
skom narec¢i. V herbari je spolu 285 susenych cievnatych rastlin a 1 li$ajnik,
ale iba 265 roznych taxonov, pretoze niektoré su duplicitné. Vacsina rastlin
bola zbierana vo vol'nej prirode; pri 32 polozkach je identifikovatel'na loka-
lita zberu. Viac-menej jednoznacne je lokalizovanych 24 poloziek z Tatier,
6 z Pienin, 1 zo Spisskych vrchov a 1 z okolia RadoSiny (Uhlifova 2011).
V citovanej praci st aj dve mapky predpokladanej Cyprianovej zbernej ob-
lasti (Senko & Uhlifova in Uhlifova 2011: 86-87). Pri niektorych polozkach
je pripojena stru¢na charakteristika stanovista alebo poznamka, tykajlica sa
uzitkovych vlastnosti, lieivych ucinkov ¢i magie. 206 taxénov mozno pova-
zovat’ za povodné pre slovensku floru. Cudzokrajné druhy pochadzaju hlavne
zo Stredomoria, viaceré z nich boli kultivované v klastore, pdvod niektorych
je otazny. V klastornej zahrade sa pestovali hlavne lie¢ivé rastliny, zelenina,
koreniny a rastliny pouzivané ako prostriedky proti zivo¢isnym skodcom, ale
aj okrasné trvalky. Vac¢sina rastlin je determinovana spravne, na rovni poznat-
kov polovice 18. storo¢ia. Mena boli preberané hlavne od Mattioliho, ale vidno
uz i vplyv systému Linného. Na viacerych miestach je citovany aj botanik
z Freiburgu F. J. Lipp (1734-1775).

Taxony Cyprianovho herbara uvedené s viac-menej jednoznacne identifiko-

vatelnou lokalitou

Actaea spicata — str. 85; v podhorskych lesoch Radosiny (Povazsky Inovec)

Adenostyles alliariae — str. 91; v Sirokom sedle (Belianske Tatry)

Arabidopsis cf. arenosa subsp. borbasii (Zapat.) O’Kane et Al-Shehbaz — str.
66 (det. M. Kolnik = mozZno introgresia s Arabidopsis neglecta); na najsuch-
§ich skalach nad travnatou roklinou za Zabim Javorovym plesom (Vysoké
Tatry)

Biscutella laevigata subsp. hungarica — str. 90; v Sirokom sedle, pri vystupe
zo Zadnych Med’odolov (Belianske Tatry)

Bistorta vivipara — str. 67; 7v skalach nad Kolovou dolinou (Vysoké Tatry)

Bupleurum falcatum — str. 62; pod skalnatym vrcholom Rabstina (znameho
aj ako Havrania skala) (Pieniny, resp. Malé Pieniny na slovensko-pol'skej
hranici)

Carlina biebersteinii — str. 78; na Rabstine smerom k S¢avnici (Pieniny, resp.
Malé Pieniny)
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Cerastium eriophorum — str. 63; na vrchole Sirokého sedla nad Zdiarom
(Belianske Tatry)

Coeloglossum viride — str. 24; z poznamky ,, Bejm Fluchs u. Schwartz-see
nie je jasné, & Cyprian uvadza dve lokality — pri Kolovom plese a Ciernom
Javorovom plese, alebo ¢i ide o nejaké miesto medzi uvedenymi plesami,
pripadne nad nimi (Tatry)

Colchicum autumnale subsp. autumnale —medzi str. 1 a 2; Cyprianova zahrada
v areali Cerveného klastora — na zéklade poznamky ,,ich habs im garten*
(Pieniny)

Dianthus glacialis — str. 63; Siroké sedlo (Belianske Tatry)

Gentiana nivalis — str. 59; v herbari uvedena lokalita ,,ex Kollowe“ moze
znamenat' z Kolového Stitu (2418,1 m n. m.), alebo z Kolovej doliny
(Vysoké Tatry)

Helianthemum grandiflorum subsp. grandiflorum — str. 92; v Zadnych
Med’odoloch (Belianske Tatry)

Leotodon pseudotaraxaci — str. 60; nad Kolovym plesom (Vysoké Tatry)

Linum catharticum — str. 89; pod Rabstinom smerom k S¢avnici (Pieniny, resp.
Malé Pieniny)

Lotus corniculatus — str. 73; pri Bielom plese (pravdepodobne pri Velkom
Bielom plese v Doline Bielych plies) (Vysoké Tatry)

Novosieversia reptans — str. 90; v Ciernej Javorovej doline, na najvyssom vy-
chodnom hrebeni (Vysoké Tatry)

Orchis ustulata subsp. aestivalis — str. 62; v herbari uvedena lokalita ,, ex saxo
Kollove ™ mdze znamenat’ zo skaly Kolového stitu (2418,1 m n. m.), alebo
zo skaly v Kolovej doline (Vysoké Tatry)

Parnassia palustris — str. 22; v Kolovej doline nad Zadnymi Med’ odolmi
(Vysoké Tatry)

Poa alpina — str. 91; v Ciernej Javorovej doline (Vysoké Tatry)

Ranunculus thora — str. 37; Siroké sedlo nad Zadnymi Med’odolmi (Belianske
Tatry)

Salix helvetica — str. 90; nad Kolovym plesom (Vysoké Tatry)

Salix reticulata — str. 58; zapadny hreben Tichej doliny (v stiéasnosti Siroké
dolina — odnoz Javorovej doliny) (Vysoké Tatry)

Salix silesiaca — str. 61; v alpinskom stupni Tatier, pri Kolovom plese v zavere
Kolovej doliny (Vysoké Tatry); doslovné znenie ,,in alpibus Carpat:..."
(pojem Carpat alebo Karpat sa v herbari pouziva pre pomenovanie Tatier)

Silene acaulis subsp. exscapa — str. 56; na vrcholovych skalaich Havrana
(Belianske Tatry)
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Silene acaulis subsp. longiscapa — str. 56; Cierne Javorové pleso (Vysoké
Tatry); poznamka: zda sa, Ze pri$lo k zamene lokalit u poloziek tychto dvoch
poddruhov (Uhlifova 2011: 62—63)

Soldanella carpatica — str. 89; Cierne Javorové pleso (Vysoké Tatry)

Triglochin palustre — str. 88; pod skalnatym vrcholom Rabstina smerom
na S¢avnicu (Pieniny, resp. Malé Pieniny)

Valeriana tripteris — str. 68; ,,in franek:mont” — pravdepodobne ide
o Frankovsku horu (870,5 m n. m.) SV od obce Velka Frankova, ktora bola
v poddanskej zavislosti Cerveného klastora (Spisské vrchy)

Veronica alpina — str. 16; pravdepodobne v masive Cierneho $titu (cf. Uhlifové
2011: 44) (Vysoké Tatry)

Vincetoxicum hirundinaria — str. 94; na Rabs$tine smerom k Schlachtowe;j
(Pieniny, resp. Malé Pieniny)

Viola biflora — str. 73; nad Kolovym plesom za Kolovym Uplazom (1783,6 m
n. m.) (Vysoké Tatry)

Taxony, ktorych miesto zberu je naznacené poznamkou vo vSeobecnej rovine
Do tejto skupiny sa zaradili taxony so vSeobecne uvedenou lokalitou, alebo

s poznamkou o stanovisti, na zaklade ktorej sa da v sucinnosti s poznanim

recentného rozsirenia identifikovat’ aspon orograficky celok.

Androsace obtusifolia — str. 58; Na zaklade poznamky ,,in rupis rimis cespi-
tosis“ [v $trbinach travnatych skal] mozno predpokladat’, ze tento horsky
az vysokohorsky druh nevapencovych substratov bol zbierany najskor

vo Vysokych Tatrach.
Avenula versicolor — str. 17; Pripojena je poznamka ,,in subalpinis“ (zrejme
Tatry).

Bartsia alpina — str. 58; Pripojena poznamka ,,in summis rupibus v. Jugis
[na vrcholovych skalach alebo hrebenoch] (pravdepodobne Tatry).

Campanula alpina subsp. alpina — str. 34; Podla pripojenej poznamky “in al-
tissibus [altissimis] jugis “[na najvyssich hrebenoch/ vrcholoch] mozno usu-
dzovat, ze zvoncek alpinsky pravy bol zbierany v Tatrach.

Cetraria islandica — str. 19; Pripojend poznamka ,, ubique in superioribus ju-
gis montium** [vSade na vysSich horskych hrebenoch/ vrcholoch] (zrejme
Tatry).

Chrysosplenium alternifolium — str. 17; Pripojenda poznamka ,,in humidis,
ad scaturigines gramineas Karpat“ [na vlhkych miestach, v travnatych pra-
meniskach Tatier].

Circaea alpina — str. 38; Podl'a poznamky ,, intra muscos in subalpinis “ mozno
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usudzovat, ze ¢arovnik alpinsky bol zbierany niekde v Tatrach, pri horne;j
hranici lesa, medzi machmi.

Cupressus sempervirens — str. 28; Zapolozkovany semenacik bol podla prilo-
zenej poznamky vypestovany v klaStore zo semena neuvedeného pévodu.
Galium anisophyllon — str. 69; Pripojena poznamka ,,in pascuis alpinis*“

[na alpinskych pastvinach] (pravdepodobne Belianske Tatry).

Juncus trifidus — str. 43; Pripojena poznamka charakterizuje miesto zberu:
.. in alpinis in locis elatus aquosis, cespis *“ [caespitibus] [v alpinskom stupni,
na exponovanom a mokrom, tradvnatom stanovisti] (Tatry).

Juniperus sabina — str. 16; Polozka oznaéena ako ,, Baccifer seu Palustris*,
bola zrejme zobrana na skalnom zraze nad Dunajcom (Pieniny).

Minuartia pauciflora (Kit. ex Kanitz) Dvofakova — str. 63; Podl'a pripojene;j
poznamky ,,in jugis“ [na (horskych) hrebenioch], sa mozno domnievat,
ze rozec vlnaty bol zbierany v Tatrach (najskor Belianske Tatry).

Ranunculus pseudomontanus — str. 82; Pripojena poznamka ,, in alpinis lectus
[na alpinskych holiach] (Tatry, najskor Vysoké Tatry)

Sedum alpestre — str. 65; Pripojena poznamka ,,flavus, officinal, in summis
alpibj“ [zIty, lieCivy, na najvys$Sich vrcholoch] (pravdepodobne Vysoké
Tatry).

Dalsie taxény zbierané s vysokou pravdepodobostou v Tatrach (lokalizdcia
neuvedend vobec)

Anemone narcissiflora — str. 38 (udava sa aj zo Spisskej Magury), Carex
atrata — str. 80, Delphinium elatum — str. 48, Empetrum ? hermaphroditum —
str. 75 (fazko urcitel'na polozka, Radwanska-Paryska 1981: 145 determinovala
ako E. nigrum), Erigeron uniflorus — str. 57, Eriophorum angustifolium — str.
79 (rastie aj v Pieninach, ale je tu zriedkavym druhom), E. vaginatum — str.
82, Gentiana punctata — str. 37, Gentianella lutescens — str. 66, Geranium
sylvaticum — str. 55, Hieracium cf. halleri — str. 62, Homogyne alpina — str. 70,
Ligusticum mutellina — str. 35 a 39, Lycopodium clavatum (znamy aj z Pienin)
— str. 56, Omalotheca norvegica — str. 70, Oreogeum montanum — str. 36 a 40
(udava sa aj zo Spisskej Magury), Pedicularis hacquetii — str. 59, P. oederi —
str. 25, P. verticillata — str. 18, Phleum rhaeticum — str. 75, Pilosella aurantiaca
— str. 78, Pinus cembra — str. 56, P. mugo — str. 16, Rhodiola rosea — str. 15,
Salix xretusoides — str. 58; Saxifraga caesia — str. 21, S. oppositifolia — str. 37,
Senecio incanus subsp. carniolicus — str. 39, Trollius altissimus — str. 58.
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Pozoruhodné taxony

Adonis vernalis — str. 57; Je mozné, ze Cyprian hlavacik jarny zbieral v obdobi
svojho pdsobenia v klastore na Zobore niekde v okoli Nitry, alebo ?pestoval.

Arabidopsis neglecta (Schult.) O’Kane et Al-Shehbaz a Arabidopsis arenosa
subsp. borbasii (Zapat.) O’Kane et Al-Shehbaz — str. 35 (det. M. Kolnik);
Obe polozky Cyprian pokladal zrejme za rézne formy jedného taxonu —
Cardamine petrea [C. petraea L.] —, podmienené rozdielnymi stanovistnymi
podmienkami (cf. Uhlifova 2011: 52-53).

Centaurea xmelanocalathia (syn. Jacea phrygia subsp. melanocalathia) — str.
89; Determinoval P. Koutecky, podl'a ktorého ide o hybridny taxon medzi
Centaurea erdneri J. Wagner (syn. C. phrygia subsp. erdneri — tetraploidny
zapadokarpatsky taxon, ktory v tatransko-pieninskej oblasti nahradza diplo-
idny nominatny poddruh, resp. C. phrygia) a C. jacea.

Ceratonia siliqua L. — str. 66; Na zaklade poznamky ,,tragt hier kein Siliq“
[tu netvori struky] mozno usudzovat’, ze Cyprian svétojansky chlieb pes-
toval.

Cetraria islandica — str. 19; Zmienku o rozsireni pluzgierky islandskej mozno
povazovat’ za prvy publikovany idaj o pritomnosti tohto taxénu v Tatrach
(cf. Uhlifova 2011: 46). Podla Lizona a Pisata (1980) ide o najstar$i docho-
vany exemplar liSajnika v nasich mtzeach.

Chenopodium ambrosioides — str. 8; Druh povodny v Amerike priniesli
do Eurdpy jezuiti na poéiatku 17. storocia (Hegi III in Radwanska-Paryska
1991: 4647). Kedysi bol ¢asto pestovany a vyuzivany v 'udovom lieci-
tel'stve (jezuitsky cCaj), ale aj ako prostriedok proti molom, o ¢om hovori
tiez poznamka v herbari. Podl'a hodnotenia v praci Medveckej et al. (2012:
289) ide o zdomacneny neofyt s prvym znamym vyskytom v roku 1865.
Pritomnost’ v Cypridnovom herbari naznacuje, Ze k introdukcii prislo ovel'a
skor.

Cochlearia pyrenaica DC. — str. 53; Polozka bola pravdepodobne zbierana
na dnes uz zaniknutej lokalite na Upéti Belianskych Tatier (cf. Uhlifova
2011: 60).

Colchicum autumnale subsp. autumnale ?var. vernum — medzi str. 1 a 2 (obr.
1); Polozka pozostava z listov aj kvetov, ¢o spolu s pripojenou poznamkou
,,ist Ein von Bothen Friihling, Somer — u. Herbst* [ je jednym z poslov jari,
leta a jesene] by mohlo sved¢it’ o tom, ze ide o jesienku, ktora vykvitla na jar
(var. vernum). Bol by to najstar$i herbarovy doklad a prva pisomna zmienka
o takomto jave na izemi Slovenska. Ci zapolozkovana jesienka vyrastla
Cyprianovi v zahradke spontanne, alebo bola vypestovana z prinesenej
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podzemnej hl'uzy, nevedno. Prave tak, ako nemozno zistit, ¢i nejde o kvety
pripojené k listom inej rastliny, vzhl'adom k tomu, Ze su prilepené na von-
kajsej strane jedného z troch listov. Podla Radwanskej-Paryskej (1981,
1991) na aluvialnych likach pozdiz Dunajca, v oblasti medzi Niedzicou
a Cervenym Klastorom, je vyskyt jarnych foriem jesienky vel'mi ¢asty, ¢o
podporuje prvi verziu.

Obr. 1. Cyprianov herbar, strana medzi str. 1 a 2: Ide skutoéne o jarnti formu jesienky obycajne;j
(Colchicum autumnale)? Foto: Archiv SNM-PM

Fig. 1. Cyprianus herbarium, between the pages number 1 and 2: Is it really a spring form
of the Autumn Crocus (Colchicum autumnale)? Photo: Archive SNM-NHM
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Conioselinum tataricum — str. 47; Druh pomerne vzacny, vyskytujici sa ako
v Belianskych Tatrach, tak aj v Pieninach. Patri medzi tie taxony, ktoré boli
Cyprianom determinované nespravne. Sabrina posvata bola opisana az v r.
1816 (Radwanska-Paryska 1981: 102), a tak si Cyprian naSiel rastlinu, ktora
bola polozke najpodobnejsia a pouzil nazov ,, Meum Athamantis pabulum
Cervi“ [Meum athamanticum potrava jelenovl].

Erodium xvariabile Leslie' — str. 3; Kultivar, hybrid Erodium corsicum Léman
x E. reichardii (Murray) DC., pravdepodobne pestovany v klastornej za-
hrade.

Eryngium planum — str. 46; Pévodny taxon, divo rastici na juznom a juho-
vychodnom Slovensku (fakultativny halofyt). Podl'a Radwanskej-Paryskej
(1981: 98) sa v pieninsko-tatranskej oblasti zvykol pestovat’ ako okrasna
rastlina.

Imperatoria ostruthium — str. 35; Na Slovensku zriedkavy, nepdvodny taxon,
prineseny z Alp v 15. storoi, pestovany v horskych oblastiach ako lie¢iva
rastlina pouzivana v F'udovom lie¢itel'stve (Dostal & Cervenka 1991: 684).
Nebol zaradeny do zoznamu nepévodnych taxénov Slovenska (Medvecka
etal. 2012) z dévodu, Ze v stucasnosti neexistuje ziaden udaj o jeho splaneni.

Iris pumila — str. 57 a 58; Zlto kvitntica a fialovo kvitntica forma kosatca niz-
keho mohla byt zbierana v okoli Nitry, ale habitus poloziek evokuje do-
mnienku, Ze by mohli byt pestované v klastornej zahrade.

Lathyrus latifolius — str. 52; Druh rozsireny najma v panonskej oblasti. Na za-
klade dokladu z Tatranskej Kotliny (Chrtkova & Peniastekova 1988: 226)
mozno uvazovat o povode Cyprianovej polozky z Tatier; hrachor Siroko-
listy v§ak mohol byt aj pestovany ako okrasna rastlina.

Lavandula multifida L. — str. 67; Slovenské meno ,,levandul’a paprad’olista“
publikovala Uhlifova (2011: 70).

Lonicera caprifolium — str. 18; Teplomilny druh, ktory v tatransko-pieninske;j
oblasti nerastie, pravdepodobne bol zbierany v okoli Nitry (cf. Uhlifova
2011: 46).

Mpyristica fragrans Houtt. — str. 65; Podl'a poznamky ,, apud nos sine Fructu
[u nas bez plodov] sa da predpokladat’, Ze Cyprian muskatovnik pestoval.
Ononis arvensis — str. 60; Pomenovanim ,, Ononis non spinosa, ohne Stachel

odlisil Cyprian polozku ihlice roI'nej od podobnej ihlice tinite;.

Onosma visianii — str. 3; Teplomilny druh, asi podobny pripad ako zemolez
kozi (cf. Uhlifova 2011: 38).

Pinus cembra — str. 56; Limba je oznaend v herbari ako ,,Cembra Caroli
Linnaej“, ale aj ,, Libanus ex Karpat“, nazvom, ktory pouzil spissky lekar
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Daniel Fischer v r. 1717 (Radwanska-Paryska 1981: 118).

Solanum tuberosum — str. 51; Najstar$i herbarovy doklad I'ul’ka zemiakového
(zemiaka) na Slovensku a zrejme prvy pisomny udaj o pouzivani nazvu
gruly (,,grulj “) na Spisi. Prilozena je aj gastronomicka poznamka o vyuZzi-
vani zemiakov Nemcami na pripravu $aldtu s octom a olejom i jeho pozitiv-
nych u¢inkoch na traviaci trakt (cf. Uhlifova 2011: 58-59).

Ochrana Cyprianovho herbara — ako dalej

Cyprianov herbar sice nie je narodnou kultirnou pamiatkou (Vozarova 2010:
100), ako bolo vela razy uvedené, ale patri medzi vzacne slovacika a zbier-
kové predmety, ktorym je v. SNM-PM venovana mimoriadna pozornost’.
Popri ochrane proti poziaru, hmyzu, mechanickému poskodeniu pri manipu-
lacii a dodrziavani optimalnych klimatickych podmienok (v ramci moznosti
SNM-PM) je pre udrzanie dobrého fyzického stavu herbara doélezité aj pH jeho
vnutorného prostredia. VzhI'adom k materialovej povahe — prakticky neoddeli-
tel'ne fixovanej kombinacii papiera a rastlinného materialu — pouzitie beznych
metod deacidifikacie neprichadza do uvahy.

Aby sme zistili nakol’ko je herbar v sti€asnosti ohrozeny acidifikaciou rea-
lizovali sme v spolupraci so Slovenskou technickou univerzitou materidlova
analyzu, s pouzitim nedestruktivnych metod (Vizarova et al. 2014, Cizova
et al. 2016). Ciel'om materialového prieskumu bolo ziskat’ vedecky fundované
podklady pre kvalifikované rozhodnutie o d’alSom sp6sobe nakladania s herba-
rom, pripadne zistit moZnosti prediZenia jeho Zivotnosti.

Analyza potvrdila predpoklad z obhliadky, ze papier herbara je bezligni-
novy. Ide o kvalitny ruény papier vyrobeny z handroviny, silne zaglejeny
zivo€iSnym glejivom (zrejme kostny glej) s pH 5,5-6,0. V herbari pouzity
zaznamovy prostriedok je Zelezogalovy (zelezodubienkovy) atrament, pricom
pH na textovej strane herbara vykazovalo hodnoty 5,0-5,5 a v mieste popisky
pri rastline 5,5-6,0. Uz podl'a vizualneho hodnotenia bolo zjavné, Ze atrament
textov na roznych stranach herbara (pisanych v réznom case), nie je celkom
rovnaky. Pravdepodobne si ho Cyprian vyrabal sam, z nie celkom identickych
zloziek. To isté plati aj o lepidle (namerané pH 5,5), pouzitom na plosnu fixaciu
rastlin. Bolo vyrabané na baze arabskej gumy, pricom porovnanie viacerych
vzoriek ukazalo, ze bud’ ide o ¢isti arabski gumu (zivicové lepidlo), alebo
0 zmes so zlozkami zivocisSneho povodu (pritomnost’ bielkovinovej zlozky).
Je pochopitel'né, Ze pri ruénej priprave predmetného lepidla, pomer zastupenia
jednotlivych zloZiek znacne variruje. Potvrdil sa tiez predpoklad, ze fixacné
textilné pruzky pochadzaju z hodvabnych materialov (Cizova et al. 2016).
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Z materialovej analyzy vyplynulo, Ze herbar, ¢o sa tyka papiera, je v su-
Casnosti v dobrom fyzickom stave (hodnoty pH st len v slabo kyslej oblasti).
Vplyvom pouzitého zaznamového prostriedku (kyslo pdsobiaci Zelezogalovy
atrament) sa prejavuje na niektorych miestach pociatoéné stadium kordzie
(pretlacanie textu na opaénu stranu — obr. 2), bez dalSich dramatickej$ich
zmien (napr. prederavenie papiera).

Vzhl'adom na zisteny stav nosného materialu, kniznej vdzby a ostatnych
materialov herbara (zaznamové prostriedky, rastlinné a fixaéné materialy) sa
neodportiéa Ziaden radikalny restauratorsky zasah (Cizova et al. 2016: 205).
Pre spomalenie destrukcie, resp. acidifikacie, je ziaduce pouzit alkalicky oba-
lovy material herbara a dosledne dbat’ na udrziavanie optimalnych klimatic-
kych podmienok, s vylu¢enim moznosti kolisania hodnét teploty a vlhkosti.

V budtcnosti by bolo vhodné prostrednictvom porovnavacich vzoriek su-
Senych rastlin zistit’ vplyv deacidifika¢nych metod na herbarovy material, prip.
vyuzit’ jednoduché metddy nie mokrou cestou (napr. vkladanie alkalickych fo-
lif medzi jednotlivé listy, pouzivané u vzacnych knih).

Obr. 2. Pretlacanie atramentu na opacnu stranu je znamkou pociatoénej fazy destrukcie papiera.
Foto K. Cizova

Fig. 2. An impression of ink to the reverse side is a sign of a beginning phase of the paper destruc-
tion. Photo K. Cizova
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Vplyv magnezitovych imisii na druhové zloZenie
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Effect of magnesite imissions on species composition of oak-hornbeam forests
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Abstrakt: Studovali sme zmeny spologenstiev dubovo-hrabovych lesov
Lubenickeho krasu v Slovenskom rudohori vyvolané pésobenim alkalickych
imisii. V $tyroch vizudlne odliSiteI'nych degradaénych Stadiach boli nahodne
rozmiestené série ploch, na ktorych sme zistovali druhové zlozenie spoloéen-
stiev (sledovali sme cievnaté rastliny, machorasty, epifytické lisajniky a mak-
romycéty) a vlastnosti abiotického prostredia, ako chemizmus pod, svetelné
podmienky, pH borky a vzdialenost od emisného zdroja (EZ). Degradacné
zmeny v dubovo-hrabovom lese si dosledkom dlhodobého pdsobenia pras-
ného spadu z magnezitovych zavodov SLOVMAG, a.s. Lubenik a SMZ, a.s.
Jelsava v obdobi 60-tych az 80-tych rokov 20. storoéia (A — svah s krustou, §ta-
dium najblizsie k EZ; B — bezlesy svah s travinnou vegetaciou; C — presvetleny
lesny porast; D —zapojeny lesny porast, stadium najd’alej od EZ). Vyskumom
v obdobi 2012-2014 sme zistili, ze s klesajucou vzdialenostou k EZ a tym aj
s narastajucim imisnym zatazenim prostredia: sa v pdde zvySuje mnozstvo
prvkov — Mg, Ca, S, C, a N_; dochadza k vyraznym zmendm v druhovom
zlozeni (lesné spolocCenstvo sa meni na lesostepné — stepné/ruderalne — ha-
lofilné procendzy — uplna degradacia); klesa zastipenie (pokryvnosti) drevin
v bylinnej etazi; klesa celkova druhova diverzita. Degradacné §tadia sa napr.
vyznacuju nizkym zastipenim mykoriznych symbiotickych hub (v §tadiu naj-
blizsie k EZ (A) sa nevyskytuju Ziadne symbiotické druhy) a vysokym zasti-
penim saprofytickych hub. Najvyssia druhova bohatost’ cievnatych rastlin (v
E) je v ,strednych* §tadiach ovplyvnenia Mg-imisiami (t.j. v B a C); najvicSia
pokryvnost bylinnej etaze je v §tadiu B — t.j. na ,,nelesnom degrada¢nom §ta-
diu“ situovanom najd’alej k EZ. V §tadiu B je tiez najvyssia druhova bohatost’
terestrickych machorastov. Z hl'adiska vyskytu epifytickych lisajnikov sa dob-
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rou indika¢nou skupinou ukazali nitrofilné druhy, ktorych pritomnost’ jasne
vyliSuje kontrolné plochy (dubo-hrabiny mimo predmetnych degradac¢nych
stadif) od ploch v blizkosti emisného zdroja (C, D).

Abstract: Changes of oak-hornbeam forests in the Lubenicky kras Karst
(Slovenské rudohorie Mountains) induced by alkaline dust pollution were
studied. In four visually distinguishable degradation stages, series of randomly
placed plots we sampled species composition of forest communities (vascular
plants, mosses, epiphytic lichens and macromycetes) and abiotic environment
properties, such as soil chemistry, light conditions, bark pH and the distance
from the emission source (ES). Degradation changes in the oak-hornbeam for-
est resulted from the former long-term magnesite dustfall from the factories
SLOVMAG, a.s. Lubenik and SMZ, a.s. JelSava between the 1960s and 1980s
(A —slope with a magnesite crust, the stage closest to ES; B — slope with grass-
land vegetation; C — open-canopy forest; D — closed-canopy forest, the most
distant stage from the ES). The research was carried out in 2012-2014. It was
found that with a decreasing distance to the ES and thereby growing alkaline
dust load: i) the number of elements (Mg, Ca, S, C and N,) in the soil increase;
ii) there have been significant changes in species composition (forest commu-
nity becomes to forest steppe — step/ruderal halophilous procenose — com-
plete degradation); iii) presence and cover of the herb-layer plants decreases;
iv) overall species diversity decreases. The degradation stages are character-
ized by low representation of symbiotic macromycetes (there are no symbiotic
species in the stage closest to the ES — A) and also by high proportion of
saprophytic fungi, for example. The highest species richness of vascular plants
(E)) is in the “middle” stages of Mg-air pollution intensity (B and C), and the
highest herb-layer cover is in the B stage (in the non-forest degradation stage,
most distant from the ES). The highest species richness of terrestrial mosses
is also in the B stage. Among the epiphytic lichens, nitrophilous species form
good indication group. Their occurrence clearly differentiates unaffected oak-
hornbeam forests from the plots close to the emission source (C, D).

Klucové slova: makromycéty, lisajniky, machorasty, cievnaté rastliny, Mg,
prach, Zapadné Karpaty

Key words: macromycetes, lichens, bryophytes, vascular plants, Mg, dust,
Slovakia, Western Carpathians
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Rod Cortusa (Primulaceae) v Zapadnych Karpatoch:
uz vieme vSetko?

The genus Cortusa (Primulaceae) in the Western Carpathians:
is everything known?
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Abstract: Detailed review of distribution of Cortusa matthioli (Primulaceae) in the Slovak
part of the Western Carpathians is presented, based on the field study and revision of the Central
European herbarium collections and available literature. Most of the localities are situated in the
higher mountains of the Central Carpathians. Affinity of the species to particular vegetation units
was analysed using available data (688 phytosociological relevés from Slovakia). Very broad
amplitude of vegetation units was detected including 11 alliances (Cratoneurion commutati,
Petasition officinalis, Cystopteridion, Arabidion alpinae, Erysimo-Hackelion, Fagion, Tilio-
Acerion, Salicion silesiacae, Festucion carpaticae, Astero alpini-Seslerion calcariae, Caricion
firmae) and other 3 classes (Betulo carpaticae-Alnetea viridis, Vaccinio-Piceetea, Roso pendulini-
-Pinetea mugo).

Key words: chorology, flora of Slovakia, Primula, phytosociological affiliation.

Uvod

Rod Cortusa L. v tradi¢énom taxonomickom ponati, akceptovanom aj vo vac-
Sine eurdpskych flor a urcovacich kl'acov (napr. Liidi 1927, Fedorov 1952,
Morariu 1960, Ferguson 1972, Chopyk 1976, Kubat et al. 2002, Aeschimann
et al. 2004, Lauber & Wagner 2007), zahia 10 druhov, vyskytujtcich sa v po-
horiach Eurdpy a Azie. Na zaklade vysledkov novsich molekularno-biolo-
gickych studii, ktoré postupne uverejnili viaceri autori, bolo vsak spol’ahlivo
preukazang, ze taxony rodu Cortusa netvoria v ramci ¢el'ade Primulaceae mo-
nofyleticku skupinu (Kaillers;jo et al. 2000, Trift et al. 2002, Mast et al. 2001,
2006, Kovtonyuk & Goncharov 2009, Yan et al. 2010). Pri zohl'adneni taxono-
mickej koncepcie, zalozenej na molekularnych datach, sa rod Cortusa zacle-
nuje do Sirsie chapaného rodu Primula L. (napr. Fischer et al. 2008, Kovtonyuk
2011, 2013).

Na tizemi Zapadnych Karpat sa vyskytuje iba jeden druh, oznacovany me-
nom Cortusa matthioli L. (Pawlowska 1963, Dostal 1989, Kovanda 1992,
Kochjarova 2016). Je to trvaca, 2040 cm vysoka bylina, s hrubym tmavo-
hnedym podzemkom a listami zoskupenymi v prizemnej ruzici. Stvoly su
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15-30(—40) cm dlhé, vyrazne dlhsie ako polomer listovej ruzice. Listy su dlho
stopkaté, mikko chlpaté, roztrusene zliazkaté; stopky 10—-15 cm dlhé; ¢epele
okruhlasto obli¢kovité az okruhle, dlafovito lalo¢naté, na baze srdcovité,
na okraji ostro pilkovité, s priemerom (3-)5—8(-12) c¢cm, + rovnako dlhé ako
siroké. Kvety st pravidelné, 5-pocetné, dlho stopkaté, previsnuté, zoskupené
v (3-)5-10(-20)-kvetom okoliku na konci stvolu. Kalich je do 1/2 zrasteny,
zvonéekovity, 5-zuby, 5-6 mm dlhy; zuby S$picaté. Koruna je do 1/2 zrastena,
zvonéekovita, 5-cipa, 812 mm dlha, purpurovocervena; cipy zaoblené; ko-
runny lem nerozstrapkany. Plod je drevnatejica, vajcovita tobolka, pukajica
5 zubmi, 5-10 mm dlha, 2—-3-krat dlhsia ako kalich, v ¢ase zrelosti vyrastajica
na vzpriamenej drevnatejucej stopke. Vnutri obsahuje 15-30 hranatych, hlad-
kych, okolo 1 mm velkych hnedych semien.

Rastliny st velmi premenlivé najma vo velkosti a tvare listovej Cepele,
v charaktere odenia listov, vo velkosti a tvare kalicha a plodov. Na zaklade
spominanej variability boli v minulosti opisané viaceré taxony na Grovni pod-
druhov, variet aj foriem. Zo Zapadnych Karpat sa doteraz udavali: forma si-
birica (Andrz.) Podp. a forma tatrensis Podp. (Podpéra 1923). Tieto st nie-
ktorymi autormi chapané aj na vyssej hierarchickej urovni, najcastejsie ako
variety, pripadne poddruhy. Naopak, podl'a inych, viaceré rozliSovacie znaky
spominanych vnatrodruhovych taxénov (napr. velkost kalicha, tvar zarezov
medzi zubmi kalicha) nie su dostato¢ne Specifické pre jednotlivé populacie
a ich taxonomicka hodnota je pochybna (Sojak 1981).

Areal druhu sa viaze na stredné a vyssie pohoria strednej, vychodnej a juho-
vychodnej Eurdpy, pri¢om najviac lokalit je sustredenych v Alpach, Karpatoch
a na Urale. Niektoré izolované maloplo$né naleziska, napr. na Morave, sa po-
vazuju za reliktné (Podpéra 1921).

Skutoény rozsah morfologickej variability zapadokarpatskych populacii,
jej korelacie s ekologickymi podmienkami na stanovisti, presné rozsirenie ani
viazanost’ na rastlinné spolocenstva neboli v stcasnosti na Slovensku doklad-
nejsie preskumané. Ciel'om nasho prispevku je predovsetkym vyhodnotenie
rozsiahleho stiboru chorologickych a fytocenologickych dat, zozbieranych
v ramci podrobného §tadia ¢elade Primulaceae do aktualne pripravovaného
zvazku Flory Slovenska (Goliasova & Michalkova 2016).
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Metodika

Udaje o rozsireni boli ziskané na zaklade viacro¢ného vlastného terénneho vyskumu, excerp-
cie Centralnej databazy fytocendz a Centralnej floristickej databazy (obe depon. in Botanicky
ustav SAV), ako aj dostupnej novsej literatiry a na zaklade rozsiahleho revidovaného herbaro-
vého materialu, pochadzajuceho z viacerych stredoeurdpskych verejnych zbierok (BBZ, BP, BRA,
KRA, KRAM, PR, PRC, SAV, SLO). Medzinarodné skratky kolekcii st uvedené podl'a katalogu
Vozarova & Sutory (2001). Lokality st zoradené podl'a fytogeografického ¢lenenia v sulade s die-
lom Flora Slovenska a Atlasom SSR (Futak 1980), pricom jednotlivé lokality st navzajom odde-
lené poml¢kou. Texty z herbarovych sched vratane oznadenia svetovych stran st uvedené v slo-
vencine, a to pokial’ mozno v stillade so sic¢asnym miestopisnym nazvoslovim (alebo st v zatvorke
uvedené aj starSie, pripadne inojazy¢né miestopisné nazvy). Viaceré udaje z rovnakej lokality st
zoradené chronologicky. V pripade nejasnosti, najcastejsie stivisiacich so zlou ¢itatelnost'ou ruko-
pisu na herbarovej schede, je neisty tidaj oznaceny otaznikom. Literarne zdroje, vydané do r. 1952
st citované v sulade s Bibliografiou ku Flore Slovenska (Futdk & Domin 1960), novsie pramene
st uvedené formou skratene;j citacie. Skratkou ,,ms.* alebo ,,ined.“ st oznacené rukopisné (nepub-
likované) udaje, pochadzajuce z databaz BU SAV.

Pri analyze fytocenologickej vizby Cortusa matthioli sme vyuzili celkom 688 zapisov s ucas-
tou tohto druhu, pochadzajucich zo slovenskych lokalit (vratane vlastnych dat), uloZzenych v data-
baze BU SAV. Datovii maticu (688 zapisov x 1107 taxénov) sme analyzovali s pouZitim programu
Twinspan (Hill 1979). Zhlukovou analyzou bol subor rozdeleny do dvanastich zhlukov, definova-
nych prevazne na urovni zvazov.

Vysledky a diskusia
1. Rozsirenie

V slovenskej Casti Zapadnych Karpat rastie vo vapencovych pohoriach roz-
trisene od Strazovskych vrchov na zapade az po Belianske Tatry, Podtatranské
kotliny, Slovensky raj, Stredné Pohornadie a Galmus na vychode. Najhojnejsi
vyskyt je v Slovenskom raji a vo vysSich pohoriach Centralnych Karpat (Fatra,
vapencové Casti Nizkych Tatier a Tatier), pricom vSak uplne chyba v Pieninach.
V panoénskej oblasti rastie vel'mi vzacne iba v Slovenskom krase, a to v inverz-
nych polohéach (Zadielska dolina). NajstarSie ndAm zname udaje zo Slovenska
pochadzaju zo zaciatku 19. storocia. Herbarové doklady zo Strazova v zbierke
P. Kitaibela (polozku zbieral A. Rochel v r. 1803, cf. Javorka 1926: 578)
a z Dumbiera v Nizkych Tatrach v zbierke J. Heuffela (s rokom zberu 1807),
st ulozené v Prirodovednom muizeu v Budapesti (BP). Vyskyt na niekol’kych
lokalitach v Nizkych Tatrach a Malej Fatre uvadzal tiez Wahlenberg (1814).

V pol'skej Casti Zapadnych Karpat je vyskyt omnoho zriedkavejsi; obme-
dzuje sa na Beskidy (Pilsko), Policu, Gorce, Tatry a Podtatrze (podrobnejSie
Pickos-Mirkowa & Lobarzewska 1984, Mirek & Pigkos-Mirkowa 2008).
V moravskej ani v mad’arskej Casti pohoria sa nevyskytuje.
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Obr. 1. Sietova mapa rozsirenia Cortusa matthiolii na Slovensku
Fig. 1. Grid map of distribution of Cortusa matthiolii in Slovakia

Podrobny prehlad lokalit vyskytu na Slovensku

Pannonicum: 3. Havranie skaly v Zadielskej doline, 400 m, vapenec (10. 7. 1927 Jos. Dostal
PRC). — Pri l'adovej jaskyni vo vapencovych skalach Havranie skaly (Nagy Hollokd) pri obci
Borka (Barka), 800 m (6. 10. 1929 Boros BP). — Zadielska dolina, pri tzv. Cadovej diere v Havrane;j
skale (20. 7. 1932 Brym PRC). — Les na upéati Havranich skal v Zadielskej doline, pri vchode
do jaskyne, exp. SV, 700 m (Dostal 1933b: 5, 6). — Pri vchode do l'adovej jaskyne Borka (Barka)
(Boros 1935: 110). — Zadielska roklina, pri Cadovej diere (Krajina 1934c: 310, Brym et Maloch
1935: 148-149, Suza 1950: 202). — Dadova jaskyna v Zadielskej doline (Picbauer 1938: 44). —
Na zatienenych vapencovych skalach Havranie skaly (Nagy Hollokd) nad Zadielskou dolinou,
okolo Borcanskej 'adovej jaskyne (Barkai jégbarlang), ca 800 m (7. 8. 1942 Foldvary et Javorka
BP). — Bucina na Gipéti Havranich skal v Zadielskej doline, vapenec, 500 m (20. 7. 1932 Jos. Dostal
PRC). — Pri 'adovej jaskyni nad chatou v Zadielskej doline (-. 7. 1952 Skalicky PRC). — Zadielska
dolina (Jos. Dostal 1932a: 322; Brym 1935: 78; Futak, Pamiat. Muz. 1954: 134; Jurko et al., Ochr.
Prir. Vych. Slov. 2: 146, 1966). — V s§trbinach vapencovych skal v Zadielskej doline pri Turni n.
Bodvou, 500 m (20. 7. 1932 Jos. Dostal PR). — Turfia nad Bodvou, Zadielska dolina, v $trbinach
vapencovych skal, 400 m (23. 5. 1934 Jos. Dostél et F. A. Novak PR, PRC). — Okolie Jelenieho
vrchu (949 m) (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 2: 141, 1968).

Carpaticum: 13. Sil'ovské skaly, vlhké vapencové skaly pri obci Sulov, 600 m (6. 7. 1951
Osvatilova PRC). — Maninska tiesiiava (Novak, Ochr. Cs. Pfir. a Kraj. 2: 364, 1954). — Strazov
(sine dat. et coll. ex Herbarium Haynald, BP; sine dat. Cosson BP; sine dat. Rochel BP; 15. 6. 1803
Rochel ex Javorka Herb. Kitaib., Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 578, 1926; Suza 1947: 4). — Strazov,
lesy a skaly (Brancsik 1891: 8). — Strazov, vrchol (Brancsik 1893: 144; 4. 8. 1944 Futdk ined.).
— Zliechov, Strazov, svetla buc¢ina, 1100 m (10. 6. 1905 Pax BP). — Strazov, S svah, pod vrcholo-
vymi skalami, ca 1200 m (Domin 1920 in Domin ms.). — Strazov, S svah, 900—1100 m (Domin
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1920 in Domin ms.). — Strazov, Z svah, v bu¢inach na vlhkych humoéznych miestach, 930-1000 m
(Domin 1920 in Domin ms.). —Strazov, Z svah (6. 8. 1920 Domin PRC). — Vrchol Strazova (Futak
1947a: 183). — Zliechov, po ¢erveno znacenom turistickom chodniku na Strazov, zatienené vapen-
cové skaly pod vrcholom a vrcholova skalnata cast’ (1. 7. 2003 Kochjarova ined.). — Okolie
Trenéianskych Teplic (Futak, Biologia 16: 420, 1961). — 15. Galmus, Pora¢sky potok, Goluvka [k.
Holina 880 m, nad Poracskou dolinou] (10. 6. 1959 Hajduk SAV). — Poracsky potok, J svah
pod vodopadom v zl'abine a v rokline Kamenného potoka (Hajduk, Biol. Prace 9/10: 30, 1963).
— Slovinky, Poracska dolina, horna ¢ast’ (7. 7. 1984 Chrtek sen. et jun. PR). — Galmus, Slovinska
skala, bu¢ina na vapenci, 700 m (14. 5. 1961 Marsa BRA). — Vysna Slana, Radzim, ca 800 m
od obce pred otvormi jaskynnych previsov, exp. S, vapenec, 800-850 m (-. 8. 1955 Hajduk BRA).
— Vrch Radzim, exp. S, ca 900 m (28. 7. 1956, 5. 8. 1956 Hajdik SAV). — Veporské vrchy, Gdolie
potoka Hamorno pod vrchom Kolba, smerom ku osade Tri vody, dolomit, vlhké machnaté miesta,
670 m (Sillinger 1937d: 245). — 16. Muranska vyso€ina, vysSie polohy (Suza 1950: 185). —
Zéavadka nad Hronom, dolina Hronca, zatienené vapencové skaly (17. 10. 2002 Kochjarova ined.).
— Vel'ka Stozka, vlhké vapencové skaly, 1250 m (15. 8. 1937 Sillinger PRC). — Velka Stozka,
macuchova smerecina, exp. Z (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Vel'ké Stozka, machnaté Caricetum
firmae na skalnej stene k SZ (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Velka Stozka, Caricetum firmae
v zl'abe, 1250-1280 m (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Velka Stozka, Calamagrostietum variae
v zl'abe, exp. S, 1280 m (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Vel’ka Stozka, machnaté Seslerietum
s Androsace lactea, exp. SZ, 1300 m (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Vel’ka Stozka, machnaté
Seslerietum, skaly, exp. S, 1250 m (Sillinger 1937 in Domin ms.). — Severné okraje a skalné
ostrohy Velkej Stozky, 1270 m (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 3: 216, 1965). — Vel’ka Stozka,
hojne v 1000-1400 m (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Velka Stozka
(11. 6. 1970 Futak ined.). — Velka Stozka, severna ¢ast’ (10. 7. 2001 Valachovi¢ ined.). — Velka
Stozka, vrcholova smrecina (10. 6. 1999 Kochjarova BBZ). — Vel’ka Stozka, Zadné hory, nad za-
verom Teplej doliny, macuchova smrecina (11. 7. 2002 Kochjarova ined.). — Velka Stozka, zaver
doliny Tepla, Gipdtie mohutného vapencového skalného brala, 995 m (20. 7. 2007 Kochjarova
et Blandar ined.). — Velka Stozka, v usti Teplej doliny (11. 7. 2001 Valachovi¢ ined.). — Velka
Stozka, Mochnata, skalny zl'ab, zatienené vapencové skaly, 1300-1330 m (17. 8. 2007 Kochjarova
et Blanar ined.). — Muranska planina, Mala Stozka (26. 6. 1887 Richter BP). — Okolo cesty vediicej
na Malu Stozku (Richter 1888a: 110). — Mala Stozka, ca 1100 m, pod skalami (Sillinger 1937 in
Domin ms.). — Mala Stozka, machnaté vapencové skaly, 1150-1200 m (12. 8. 1937 Sillinger
PRC). — Severné skalné steny vrchu Mala Stozka, 1150 m (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 3:
216, 1965). — Mala Stozka (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Mala Stozka,
svah nad sedlom Randavica (12. 7. 2002 Kochjarova ined.). — Pohorelska Masa, Masianske skalky,
zatienené vapencové skaly na S svahu Gindury (8. 9. 2006 Kochjarova, Blanar ined.). — Medzi
Zlatnom a Valkovinou, vlhké tienisté miesta v lese, svahy nad Hronom, ca 750 m (Domin 1921 in
Domin ms.). — Cervena Skala, dolina Trstenik, lesny porast (smre¢ina) pod cestou, pri potoku,
oproti Salasnej (21. 8. 2000 Kochjarova ined.). — Dolina Trstenik, na pritoku oproti Salasnej
(23. 5. 2002 Kochjarova ined.). — Zlatno, dolina Slaniniarka, zatienené vapencové skaly, 860 m
(8. 9. 2006 Kochjarova et Blanar ined.). — Dolina Zlatnica (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol.
1968: 160, 1969). — Dolina Zlatnica, ¢ast’ Kremenina (17. 7. 1996 Valachovi¢ ined.). — Zlatno,
pri potoku pri kéte 774 (Domin 1921 in Domin ms.). — VIhké slatinné laky pri potoku od Cervenej
Skaly na JJZ smerom ku kote 892 (Domin 1921 in Domin ms.). — Zlatno, na skalach nad potokom
v doline ku obci, ca 775 m (15. 7. 1947 Hendrych PR). — Zlatno, dolina Havranik (13. 5. 1989
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Kochjarova ined.). — Dolina Havranik, na potoc¢iku pri ceste ku terénnej lesnickej chatke ned’aleko
kéty 775,9 m (12. 5. 2001 Kochjarova ined.). — V rokline JZ od Zlatna pri Cervenej Skale (21.—
23.8. 1921 Domin PRC). — Vsade v uzkej studenej rokline pod Lopusnou, ca 850 m, pri vode a na
skalach (Domin 1921 in Domin ms.). — Zlatno, v Havranej doline na skalach, 850 m (17. 5. 1949
Hendrych PR). — Havrania dolina (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Lovecka
chata Klatna — hajovia Studna (11. 7. 1944 Futak ined.). — Studna (8. 7. 1887 Fabry BP; 11. 6. 1970
Futék ined.). — Maretkina, exp. S-SV, vapenec, 13001320 m (Soltés, Acta Fac. Rerum Nat. Univ.
Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — Muran, na skalach vo Vohanovej doline, pri luke Maretkina,
ca 1000 m (20. 7. 1947 Hendrych PR). — Muran (24. 5. 1885 sine coll. BP). — Hrdzava dolina, lo-
kalita Pinus mugo (13. 7. 1965 Futdk SAV). — Hrdzava dolina, raSelinisko s kosodrevinou
(1. 9. 1958 Hajdik ined.; 8. 7. 1970 Futék ined.). — Hrdzava dolina, 800 m (-. 6. 1971 Hajduk
BRA). — Sucha dolina pri Murani (17. 5. 1946 Futak SLO). — Sucha dolina pri obci pod hradom
Muran, 600-800 m (17. 5. 1946 Klastersky PR). — Suchy dol, 430 m (Hendrych, Acta Univ. Carol.
Biol. 1968: 160, 1969). — Muran, Suchy dol, tiesnava, vlhké zatienené skaly (4. 7. 2004 Kochjarova
ined.). — Panska luka [Vel'ka luka] pri hrade Muran (28. 5. 1922 Vacha PRC). — Na vrchole hrad-
ného vrchu Muran (sine dat. Miiller BP). — Na vrcholovych skalach Muranskeho hradu (1843 BM
[B. Miiller] BP). — Muraf, v blizkosti hradu na vlhkom mieste (24. 5. 1885 Richter BP). —
Muransky hrad (Reuss 1853: 353; Szontagh 1866b: 149; 30. 5. 1869 Terray BRA; Richter 1887:
164; 4. 6. 1904 Filarszky et Kiimmerle BP; 3. 6. 1906 Tuzson BP; 24. 5. 1958 Sojak PR). — Muran,
hradny vrch (14. 6. 1899 Richter BP, 8. 7. 1901 Richter BP). — Na skalach Muranskeho hradu
(Hayek, Pflanzendecke Oesterr.-Ungarn: 405, 1916). — Pri zostupe z Muranskeho hradu (Cerny
1930 in Domin ms.). — Pod hradbami hradu Muran, vapenec, 950 m (Domin 29. 5. 1931 PRC). —
Muran, severny svah pod zriicaninou, zmie$ana buéina (5. 6. 1938 Klika PR). — Muran, hrad a ha-
jovna pod hradom (11. 7. 1944 Futak ined.). — Muran, na zatienenej skale v bucine pri hlavnom
vchode do hradu, 900 m (11. 6. 1952 Sourek PRC, PR). — Okolie Murénskeho hradu (Hendrych,
Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Pod Cigankou, Calamagrostietum variae na vlhsich
miestach (Sillinger 1937 in Domin ms.). — V buc¢ine pod Cigankou, 800 m (9. 7. 1940 Valenta
BRA). — Sitarka (7. 7. 1887 Richter BP). — Sitarka pri Tisovci, vlhké vapencové skaly (Richter
1888a: 123). — Sedlo Sitarovo, smrecina (11. 8. 2004 Kochjarova ined.). — Tisovec (23. 5. 1927
Vrany PRC, 31. 5. 1935 Finta PRC). — Vapencova jaskyna pri Tisovci (-. 5. 1934 Fischer PRC).
— Tisovec, svah vrchu Kucelach (975 m), vapenec (8. 8. 1958 Sojak PR). — Tisovec, dolina
Furmanec (Richter 1888a: 117; 21. 5. 1900 Richter BP; Vrany 1926 in Domin ms., 23. 5. 1927
Vrany PRC; Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Tisovec, dolina Furmanec,
zatienené skaly povyse periodickej vyvieracky (20. 6. 2000 Kochjarova ined.). — Dolina Furmanec,
zatienené vlhké skaly povyse razcestia do Suchych dolov (5. 7. 2005 Kochjarova ined.). — Dolina
Furmanec, dno malého skalného previsu povyse razcestia do Suchych dolov (5. 7. 2005 Kochjarova
ined.). — Hradov4, na strane nad Furmancom (23. 7. 1866 Fabry BP, 11. 6. 1864 Fabry BRA). —
Tisovec, Hradova (-. 6. 1867 Fabry BP; Vrany 1922 in Domin ms.). — Tisovec, Hradova (893 m),
vapenec (20. 7. 1935 Klastersky PR). — Tisovec, vrchol Hradovej, severna strana (21. 5. 1947 sine
coll. [Blattny] BRA). — Hradova (Hendrych, Preslia 27: 67, 1955). — Tisovec, Hradova, S svah,
zl’ab nad skalnatou lokalitou s Daphne (3. 5. 2000 Kochjarova et Blanar BBZ). — Hradova, pod vr-
cholom na S strane (2. 8. 2002 Kochjarova ined.). — Gastanova a Hradova, medzi vlhkymi skalami
(Richter 1888a: 121). — Medzi Hradovou a Gastanovou (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968:
160, 1969). — Voniaca a Hradova (6. 6. 1922 Vrany PRC). — Voniaca (Hendrych, Preslia 27: 66,
1955). — Strmé skaly nad sedlom pod Sajbou, exp. S, 950—1000 m (Domin 1921 in Domin ms.).
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— Cestou z Tisovca na Strelnicu (Sajbu), Z a SZ svahy a skalné ttesy, 700-800 m (Suza 1930a: 17).
— Sajba [vrch Strelnica] (Vrany 1922 in Domin ms.; Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160,
1969). — Vrchol Sajby (9601000 m) (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 2: 104-105, 1968). —
Pod Strelnicou (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — Skaly v doline pod sedlom
(945 m) medzi Sajbou a Sarkanicou (11. 8. 1921 Domin PRC). — Tisovec, Martinova dolina
(19. 6. 2003 Valachovi¢ ined.). — Javornikova dolina, na skalach (26. 5. 1966 Slaby PRC). —
Muran, na skalach v hornej casti Javornikovej doliny, ca 950 m (28. 6. 1948 Hendrych PR). —
Javornikova dolina, zatienené vapencové skaly (10. 10. 2005 Kochjarova, Kliment et Hrivnak
ined.). — Certova dolina, 650 m (Hendrych, Acta Univ. Carol. Biol. 1968: 160, 1969). — 17: Skaly
v udoli Hornadu a Hnilca medzi Spisskou N. Vsou a Stratenou (8.—10. 7. 1908 Simonkai BP). —
V blizkosti vytstenia Suchej Belej (Smarda, Prace a Stad. Cs. Ochr. Prir. 2/4: 36, 1968). — Hlbgie
v katione Suchej Belej, as. Sesleria-Bellidiastrum michelii (Smarda, Prace a Stad. Cs. Ochr. Prir.
2/4: tab. 2, 1968). — Sucha Bela, Bellidiastro-Piceetum, vapenec, ca 600 m (8. 6. 1977 Hajduk
BRA). — Sucha Bela, l'ava strana, SV od koty 926.9, V svah, asi 5 m nad dnom rokliny, Bellidiastro
michelii-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). — Hrabusice
(Képosztafalu), na brehu potoka pod Kalvariou (25. 8. 1899 Filarszky BP). — V udoli Hornadu
medzi Spi§skou N. Vsou a HrabuSicami (-. 5. 1907 Andrasovszky BP). — Prielom Hornadu
pri Spisskej Novej Vsi (Iglo) (8. 7. 1908 Simonkai BP). — Prielom Hornadu pri HrabuSiciach
a okolie Klastoriska, pri potoku a na skalach (Domin 1919 in Domin ms.). — Prielom Hornadu
pri Spisskych Tomagovciach, 550 m (6. 6. 1932 Jos. Dostal et Sillinger PRC). — Zelezné vrata
v Prielome Hornadu, vlhké vapencové skaly, 500-520 m (Domin 1932 in Domin ms.). — Prielom
Hornadu, prava strana, SV od koty 686,5, asi 5 m nad uroviou rieky, Bellidiastro michelii-Sesle-
rietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). — Dolina (roklina) Kysel’
(27. 6. 1910 Filarszky BP; 14. 6. 1930 Brym PRC; 12. 7. 1933 Duska PRC; Brym et Maloch 1935:
148-149; -. 6. 1938 Deyl BRA, PR; Simko, Krasy Slov. 31: 143, 1954). — Kysel’, v blizkosti spod-
ného nastupu do kanonu, as. Sesleria-Bellidiastrum michelii (Smarda, Prace a Stad. Cs. Ochr. Prir.
2/4: tab. 2, 1968). — Roklina Kysel’, 700 m (14. 8. 1967 Kollar et Zahradnikova SAV). — Roklina
Kysel, ca 600 m (24. 5. 1964 Huba SAV). — Kysel, prava strana, SSV od koty 949,1, S ubocie, asi
3 m nad dnom rokliny, Bellidiastro michelii-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied
24/6: tab. 1, 1978). — Kysel, S od koty 912,1, S ubocie, asi 3 m nad potokom, Bellidiastro michelii-
-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). — Kysel, prava strana,
SV od koty 949,1, S tibocie, asi 20 m nad dnom rokliny, Bellidiastro michelii-Seslerietum (Pitoniak
et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). — Hrabusice, Klasterecka roklina, zatienené
vapencové skaly, 600 m (6. 6. 1970 Jos. Dostal PR). — Hrabusice-Pila, tidolie Velkej Bielej vody
(22. 10. 1998 Kochjarova BBZ). — Slov. raj, Piecky, v machu, 630 m, vapenec (4. 6. 1962 Marsa
BRA). — Biela dolina, l'ava strana, SZ od kéty 922,7, SZ ubocie asi 10 m nad dnom rokliny,
Bellidiastro michelii-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). —
Vernarska tiestiava, Calamagrostietum variae, ca 720 m (Domin 1939a: 9). — Vernarska tiestava,
vapencova roklina, 710 m (Domin 1940b: 4). — Hrabusice (Kaposztafalu), skaly v doline Velky
Sokol nad osadou Glac (23. 5. 1918 Filarszky et Javorka BP). — V doline Falkengraben (= Sokol?)
pri Stratenej (8. 7. 1926 Lengyel BP, 14. 7. 1933 Lengyel BP). — Velky Sokol, pozdiz potoka
(8. 6. 1924 Brym PRC). — Velky Sokol pri Hrabusiciach, 400 m, vapencové skaly (29. 7. 1927 Jos.
Dostal PRC). — Roklina Vel'ky Sokol pod planinou Glac, ca 720 m, vapenec (4. 7. 1947 Klastersky
PR). — Roklina Vel’ky Sokol, 700 m (22. 7. 1966 Hubova et Tatarkova SAV). — Vel’ky Sokol, dolna
Cast’, l'ava strana (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Vel'ky Sokol, dolna ¢ast rokliny asi 2-3 km
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povyse ustia Malého Sokola, I'ava strana, asi 10-30 m nad potokom, Calamagrostio variae-Abie-
tetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10, 1978). — Vel’ky Sokol, stredna Cast’,
l'ava strana (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Vel’ky Sokol, stredna ¢ast’, skalny prielom na l'a-
vej strane (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Vel'ky Sokol, horna ¢ast’, I'ava strana (Fajmonova,
Preslia 52: 234, 1980). — Vel’ky Sokol, horna ¢ast’, l'ava strana rokliny, 7ilio-Acerion (Fajmonova,
Preslia 52: 234, 1980). — Vel’ky Sokol, Kamenné vrata, horna ¢ast’ na 'avej strane, asi 20 m nad po-
tokom, Calamagrostio variae-Abietetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10,
1978). — Kamenné vrata, 'ava strana, JZ od koty 953,5, SV svah, vlhka skalna stena asi 10 m
nad dnom rokliny, Bellidiastro michelii-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied
24/6: tab. 1, 1978). — Velky Sokol, Rothova roklina, prava strana, asi 15 m nad potokom,
Calamagrostio variae-Abietetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10, 1978).
— Vel’ky Sokol, Rothova roklina, prava strana, S tbocie koty 1003 m, Calamagrostio variae-Abie-
tetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10, 1978). — Velky Sokol, Réthova
roklina, l'ava strana, asi 10 a 20 m nad potokom, asi 1 km ponize Ustia potoka Brezova do V.
Sokola, Calamagrostio variae-Abietetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10,
1978). — Rothova roklina, l'ava strana (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Rothova roklina,
S ubocie koty 1003 m (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Dolina Maly Sokol pri Stratenej
(21. 7. 1921 Lengyel BP). — Maly Sokol, prava strana, JZ od koty 1103,5, SZ ubocie, tesne
nad dnom rokliny, Bellidiastro michelii-Seslerietum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied
24/6: tab. 1, 1978). — Maly Sokol, horna €ast’ rokliny, prava strana, asi 10, 20 a 40 m nad potokom,
Calamagrostio variae-Abietetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10, 1978).
—Kysel, SV od koty 949,1, S tibocie, asi 100 m nad dnom rokliny, Bellidiastro michelii-Seslerie-
tum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 1, 1978). — Maly Kysel’, dolna cast,
nad hornym vodopadom, l'ava strana (Fajmonova, Preslia 52: 234, 1980). — Sokolia dolina
pri Kyseli, ca 770 m (14. 7. 1944 Futak ined.). — Sokolia dolina, vapenec, ca 700 m (21. 7. 1947
Klastersky PR). — Sokolia dolina, 750 m (16. 8. 1962 Hubova SAV). — Sokolia dolina, svah na pra-
vej strane potoka, asi 250 m od Gstia do Tomasovskej Belej, Carici-Abieti-Fagetum (Simekova,
Biologia 29: 273, 1974). — Sokolia dolina, ubocie skalného hrebenia medzi kotami 949,1 a912,1 m
po Tavej strane potoka, Carici-Abieti-Fagetum (Simekové, Bioldgia 29: 272, 1974). — Sutok
Kysel'a s Bielym potokom, as. Sesleria-Bellidiastrum michelii, 556 m (Smarda, Prace a Stud. Cs.
Ochr. Prir. 2/4: tab. 2, 1968). — Hlboka dolka, SV iboc¢ie koty 859,5m, asi 70 m od ustia dolinky
do Tomégovskej Belej, Carici-Abieti-Fagetum (Simekova, Biologia 29: 273, 1974). — Letanovce,
roklina Bela (-. 7. 1889, -. 7. 1910 Greschik SLO). — Letanovce, breh potoka Bela (-. 6. 1889
Greschik SLO). — Letanovce, vlhké vapencové skaly v doline Bela (-. 6. 1894 Greschik BP). —
Skala uto¢isko v rokline Bela (-. 7. 1887, -. 6. 1907 Greschik SLO). — Biely potok, na vlhkych
skalach a na sutinach, ca 600 m (Smarda, Prace a Stad. Cs. Ochr. Prir. 2/4: 37, 1968). — Cervena
skala (kota 1107,8 m), V a VSV ubocie, Calamagrostio variae-Piceo-Fagetum (Pitoniak et al.,
Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 9, 1978). — Holy kamen (k. 1104,5 m), SZ tbocie, Abieti-
Fagetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 8, 1978). — Holy kamen (k. 1104,5
m), Z, JZ, SZ a S tbocie, Calamagrostio variae-Piceo-Fagetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov.
Akad. Vied 24/6: tab. 9, 1978). — V okoli Dobsinej a medzi Dobsinou a Stratenou, vlhké skalnaté
machnaté miesta, ca 900 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Stratenska dolina (-. -. 1888 Richter
BP; -. -. 1898 Richter BP; 17. 6. 1899 Richter BP; 2. 6. 1906 Magocsy-Dietz et Lengyel BP). —
Na vlhkych skalach v Stratenskej doline (3. 6. 1906 Lengyel BP). — Stratenska dolina, 850 m
(Sillinger 1927 in Domin ms.). — Stratenska dolina, zatienené skaly, 800 m (17. 7. 1928 Sillinger
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PR). — Stratenska dolina pri Dobsinej, vapencové skaly, 850 m (20. 5. 1934 Jos. Dostal et F. A.
Novak PRC). — Stratenska dolina, vapencové skaly, ca 760-800 m (13. 7. 1937 Suza PRC). —
Povyse Stratenej, smer Dobsinska Ladova Jaskyna, vapencova skala (19. 6. 1958 Futak ined.). —
Stratenska dolina, v okoli Dadovej jaskyne (29. 6. 1888 Richter BP). — Stratenska dolina, Cadova
jaskyna, na vapencovych skalach (30. 8. 1898 Richter BP). — Tienisté lesy pri Dobsinskej l'adovej
jaskyni (30. 7. 1932 Margittai BP). — Dobsinska l'adova jaskyna (sine dat. Fricova PRC). —
Dobsina, Ostra skala (Spitzenstein) (19. 6. 1927 Lengyel BP). — Pri Dobsinskej 'adovej jaskyni aj
na upiti strmej skaly Ostra skala, 850 m (20. 6. 1931 Hajny PRC). — Stratena, Havrania skala,
vlhké machnaté vapencové skaly (21. 7. 1928 Prat PRC). — Skalnata stran po pravej strane riecky
Hnilec ca 1 km od Dobsinskej 'adovej jaskyne, 840 m, svetlé vapence (Manica 1973 ined.). —
Dobsina, dolina ,,Eng* (Stratensky kation) (9. 8. 1924, 30. 7. 1925, 2. 8. 1926 Lengyel BP; Lengyel
1927: 416). — Stratena, Stratensky kanon (21. 5. 1988 Kochjarova et Hrouda BBZ). — Dolina
Hnilca, zatienené vapencové skaly pri Stratenej, 800 m (20. 8. 1898 Pax BP). — V udoli Hnilca
pri Stratenej (19. 6. 1927, 31. 7. 1929 Lengyel BP). — Macéekov vrch nad Stratenou [Marcekova, k.
1101 m] (8. 7. 1926 Lengyel BP). — Dedinky, Stratena, Dobsinska vodna nadrz, 850 m, vapenec
(6. 6. 1957 Hajduk BRA). — Priestor terajSej priehrady, medzi obcami Dedinky a Dobsinska Masa,
Gacovska skala (Hajduk, Acta Rer. Nat. Mus. Nat. Slov. 5: 114, 1959). — Ondrejisko (k. 1270 m),
S ubocie, Abieti-Fagetum (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 8, 1978). — Hreben
kot 1102 m a Huzovské (1171 m), SZ ubocie, Calamagrostio variae-Abietetum [Honzovské, k.
1171,9 m] (Pitoniak et al., Biol. Pr. Slov. Akad. Vied 24/6: tab. 10, 1978). — Okolie Dobsinej
(10.-11. 8. 1919 Domin PRC). — Samalova dolina, prava strana (Fajmonova, Preslia 52: 234,
1980). — 18. Kosické Hamre, pod skalnou stenou potoka Certovik, 380 m (Huljak 1927: 268). —
Kosické Hamre, na pravom brehu potoka Opatka, severne od k. 396, oproti pramefiu na l'avom
brehu (20. 5. 1934 Brym PRC). — Kosické Hamre, J, na potoku Opatka (Brym et Maloch 1935:
148-149). — Kosické Hamre, medzi Zelezni¢nou stanicou a obcou (Futdk 8. 9. 1946 ined.). —
Pri Kosickych Hamroch (Jurko et al., Ochr. Prir. na Vych. Slov. 2/3: 146, 1966). — 1gl6, Olaszi
[Spisské Vlachy] hojne (sine dat. Kalchbrenner BRA). — Olcnava, Bielovodska dolina (Beld), le-
mové porasty a skalky pozdiZ cesty a potoka Biela voda asi 2 km JJZ od Zel. zast. Olcnava, 440 m
(Stech in Mraz & Mrézova eds., Bull. Slov. Bot. Spoloén. 25, Suppl. 9: 48, 2003). — Kojsov, vép-
nomilna buéina od sedla Zemicky smerom do KojSova az po pastviny, 560—700 m Hrouda in Mraz
& Mrazova eds., Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 25, Suppl. 9: 48, 2003). — KojSov, lesy pri zltej turistic-
kej znacke, 1 km SV az 1,6 km V(-VSV) od obce, 550-700 m (Travnicek in Mraz & Mrazova eds.,
Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 25, Suppl. 9: 48, 2003). — 21a. Hrebenn medzi Revanom a Klakom
(Hutten 1879: 22). — Revan, na hrebeni (19. 6. 1940 F. Nab¢lek et Pastyrik SLO). — Nasenstein
[Fackovsky KTak] (2. 8. 1902 Pantocsek SLO). — Klak (-. 6. 1911 Margittai BP; 17. 7. 1933,
15. 7. 1935 a 26. 6. 1938 Novacky BRA). — Kl'ak nad Raj¢iankou, v lese v rokline Raztoky
(Brancsik 1880: 63). — Kl'ak, na strane od Rajca, vo vlhkych skalnych Strbinach (15. 7. 1905
Huljak BP). — Nitriansky KTak, skalky, 1100 m (23. 7. 1924 Klika PRC). — Nitriansky Kl'ak, SZ
svah, 1200 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Nitriansky Kl'ak, skaly od 1300 m (Sillinger 1929
in Domin ms.). — Nitriansky Kl'ak, vrcholové vlhké skaly a Festucetum versicoloris na S strane
(Sillinger 1929 in Domin ms.). — Fa¢kovsky Kl'ak, bu¢ina pod vrcholom, 1200-1250 m (10. 8. 1929
Sillinger PR). — Vapencové skaly pod vrcholom Fackovského KTaku, 1300 m (25. 6. 1933 Valenta
BRA). — Mincolsky Krak, pri poklopenej skalnej stene (Suza 1932b: 61). — Klak, pod skalami
na severnej strane a na Z svahu (17. 7. 1933 Novacky BRA). — Prievidzsky Klak, vlhké tienisté
miesta, vapenec, 1500 m (28. 6. 1936 Ptacovsky SAV). — Klak, vrcholova planina, SV a V skalky,
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1300-1330 m (Novacky 1946a: 202). — Klak nad Fackovskym sedlom, vrcholové platd
(14. 7. 2012 Valachovi¢ ined.). — SPR KTak, bylinny podrast (Urbanova, Zborn. Odb. Vysl. 20.
TOP, Zilina: 24, 1986). — Zniev (sine dat. Waldstein PR). — Zniev, hradny vrch, S strana (14. 6. 1994
Kochjarova BBZ). — Zniev, S strana, zatienené vapencové skaly vo vrcholovej €asti (30. 5. 2012
Kochjarova ined.). — Klastor pod Znievom, Laukova (-. 6. 1909 Margittai PR). — 21b: Vlhké
miesta na vapenci v sedle medzi Terchovou a Zazrivou (Stur 1859: 18). — V jedline so Saxifraga
rotundifolia v doline pri Terchovej, ca 680 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Vratna dolina (-. -.
1856 Brancsik BP; -. -. 1898 Brancsik BRA; Brancsik 1879b: 21; 4. 6. 1941 Futak SLO; 10. 6. 1947
Futak SLO; 10. 6. 1949 Futék ined.). — Vratna dolina, S svah, vlhky zl'ab, 640 m (Sillinger 1928 in
Domin ms.). — Vratna dolina, jedl'ovy les, 680 m (Domin 1923i: 33). — Dolina Vratna pod Malym
a Velkym Rozsutcom (-. 7. 1898 Brancsik BP). — Vratna dolina, vapenec, na brehu potoka, 650 m
(26. 5. 1899 Pax BP). — Terchova, Sokol (17. 5. 1937 Mencl PRC). — Vratna dolina, Tieshavy
pri Terchovej, smer Sokolie (8. 9. 1964 Futak ined.). — Vratna dolina, Tiesnavy — Boboty, svahy
nad potokom (16. 7. 1965 Futak ined.). — Vratna dolina, dolinka pri lanovke na Chleb (16. 7. 1965
Futak ined.). — Terchova, Biely potok, smer Dolné Janosikove diery, 620 m (9. 9. 1964 Futak
ined.). — Dolné diery (9. 9. 1964 Futdk ined., 25. 6. 1998 Valachovi¢ ined.). — Horné diery, 770—
835 m (9. 9. 1964 Futak ined., 14. 8. 1997 Valachovi¢ ined.). — Horné a Dolné Janosikove diery
(6. 6. 1956 Pavelkova, Galisova et Bosackova SLO). — Nové diery (9. 9. 1964 Futak ined.). —
Svahy nad dolinou Novych dier (9. 9. 1964 Futék ined.). — Stefanova, vrchol Boboty (1092 m),
vépenec, ca 1080 m (31. 5. 1974 Sourkova PRC). — [Velky] Rozsutec (7. 6. 1840 Keller BRA; sine
dat. Hazslinszky BP; Brancsik 1862b: 323; 22. 7. 1874 Bohatsch BP; Sagorski et Schneider 1891:
384;24.7. 1896 Brancsik BRA; -. -. 1898 Brancsik BP; -. 6. 1899 Brancsik BRA, PRC; 19. 6. 1942
Futak SLO; 19. 6. 1942 F. Nabélek SAV). — Vel’ky Rozsutec, vlhké miesta v kosodrevine (Stur
1859: 19). — Rozsutec, zatienené skaly, 1600 m (12. 6. 1908 Lengyel BP). — Velky Rozsutec,
1500 m (27. 7. 1926 Pawtowski KRA). — Rozsutec, exp. J, v rokline v JZ Casti (Klika 1932a: 147).
— Rozsutec, alpinske hole, vapenec, 1560 m (-. 5. 1935 Klastersky et Deyl 1935 PR). — V kosodre-
vine na Vel'kom Rozsutci, nad sedlom Medziholie, 1350 m (19. 6. 1941 Valenta BRA). — V lese
a pod kosodrevinou na J svahu Rozsutca, asi 1400 m, vapenec (16. 5. 1948 Zaviel BRA). —
Rozsutec, Medziholie (10. 7. 1942 sine coll. BRA). — Medzirozsutce — Medziholie, V svahy
Velkého Rozsutca, bugina (9. 9. 1964 Futak ined.). — Udolie od Terchovej k Malému Rozsutcu
(Brancsik 1893: 158). — Vratna, Maly Rozsutec (-. -. 1899 Brancsik BP). — Maly Rozsutec
(Svestka, Preslia 37: 330, 1965). — Plateau medzi Malym a Velkym Rozsutcom (Brancsik 1899a:
171). — Cestou z Gruna na sedlo pod Rozsutcom (4. 6. 1956 Bosackova BRA). — Belska dolina
pod Fatranskym Krivanom, vapenec, 1500 m (8. 8. 1893 Pax BP). — Kamenity zl'ab v kosodrevine
na Krivani nad Vratnou dolinou (Holuby 1904a: 53). — Vratna dolina, vapencové skaly na tpati
Vel'kého Krivana (-. 6. 1966 Jos. Dostal PR). — Od Starhradu na Krivan (Vrany 1913 in Domin
ms.). — Hrebenl Suchy — Krivan, skaly na S svahu, ca 1350 m (5. 8. 1940 Brizicky SLO). — Suchy
(- 6. 1956 Seveik BRA). — Suchy, alpinske hole, vapenec, 1600 m (-. 5. 1935 Klastersky et Deyl
PR). — Pod Suchym, dolina Hoskora, bu¢ina (11. 9. 1964 Futak ined.). — Ponize hlavného hrebena
medzi kotami Suchy (1468 m) a Stratenec (1512 m) (Bernatova et al., Biologia 38/9: 914, 1983).
— Maly Krivan (26. 5. 1890 Wagner BP; 19. 6. 1901 Holuby BP, BRA; 11. 9. 1964 Futak ined.).
— Maly Krivan, vapencové skaly, nad 1200 m (Klika 1920-1921b: 98). — Hrebeni Maly Krivan —
Biele skaly (11. 9. 1964 Futak ined.). — Biele skaly (11. 9. 1964 Futak ined.). — [Fatransky] Krivan
(11. 7. 1912 sine coll. BRA; 2. 7. 1947 Svréek PR; 12. 7. 1951 Michalko SLO). — Fatransky
Krivan, pod vrcholom, S svah s kosodrevinou (Domin 1919 in Domin ms.). — Fatransky Krivan,
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vapencové hole do 1700 m, vlhké miesta (Domin 1919 in Domin ms.). — Velky Krivan, vrchol,
vapencové hole (Domin 1923i: 99). — Krivan, cestou na vrchol, hranica bukového pasma, ca
1300 m (Domin 1923i: 35). — Fatransky Krivaii, roklina Zriedla a pod Kravarskou (Brancsik 1893:
153). — Fatransky Krivan, skalnaté miesta, 1250 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Fatransky
Krivan, vapencova roklina medzi salaSom a chatou, ca 1200 m (Domin 1919 in Domin ms.). —
Vratna dolina, roklinovity zarez medzi salaSom a chatou (Domin 1923i: 36-37). — Vapencové
krovité buciny pri chate na Krivani, 1200-1250 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Vratna dolina,
cestou po chatu a okolie, ca 1200 m a vys$ie (Domin 1923i: 35-36). — Terchova, chata
pod Krivanom (1. 8. 1919 Domin PRC). — Bu€iny pod Krivanom, pri prameiioch (-. 7. 1920
Schustler PR). — Na severnej strane Krivaiia (Novék, Ochr. Cs. Prir. a Kraj. 2: 370, 1954). — Chleb
— Maly Krivan — Kravarske (5. 6. 1956 Bosackova BRA). — Dolina Pripor pod Malym Krivafiom
(27. 8. 1997 Valachovi¢ ined.). — Belianska dolina, Pripor (24. 7. 2007 Valachovi¢ ined.). — Chleb
(18. 6. 1946 Futak SLO, Futdk 31. 8. 1954 ined.). — Chleb, alpinske hole, S svah, vapenec, ca
1600 m (-. 5. 1935 Klastersky et Deyl PR, 4. 8. 1959 Klastersky et Mésicek 1959 PR). — Chleb,
vrcholové Casti, v kosodrevine (25. 5. 1971 Bernatova BRA). — Chleb, 1430 m, exp. S (Soltésova,
Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae Bot. 23: tab. 3, 1974). — Pod Chlebom, kosodrevina,
1600 m (21. 6. 1978 Hodoval BRA). — Hromové (1624 m), vapencové pukliny (Domin 1919 in
Domin ms.). — Cestou z Gruafia na sedlo Pod Rozsutcom (4. 6. 1956 Pavelkova et Bosackova SLO).
— Stoh (Wahlenberg 1814: 55-56; Hayek, Pflanzendecke Oesterr.-Ung.: 890, 1916). — Stoh,
pod vrcholom (Domin 1919 in Domin ms.). — Stoh, svah pri pramerioch (30. 6. 1921 Klika PRC).
— Stoh, S svah, macuchova bucina, 1200 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — V lese pod Stohom
(19. 6. 1942 F. Nabélek, Brizicky et Futik SLO). — SPR Sramkova, Ky&era (kota 1181), S svahy
(Bernatova et al., Ochr. Prir. 7: 270, 1986). — SPR Sramkova, Zobrak-Zaskovska hola (kota
1254,3), vrchol a V svahy (Bernatova et al., Ochr. Prir. 7: 270, 1986). — SPR Sramkova, Zobrak
(kota 1307), vrcholové Gasti (Bernatova et al., Ochr. Prir. 7: 270, 1986). — SPR Sramkova, Dlhy
uplaz, lavinovy Zzlab, Usek medzi zvaznicou Jamborova a sucasnou hornou hranicou lesa
(Bernatova et al., Ochr. Prir. 7: 270, 1986). — Stoh, JV svahy, Dlhy uplaz, spodna ¢ast’ lavinovej
ryhy, 130 m nad zvaznicou Jamborova, exp. Z, 1000 m (Bernatova, Biologia 41: 939, 1986). —
Vychodné svahy vrchu Parohy nad Sitovskou dolinou, ca 1200 m, vapenec (6. 8. 1962 Sojak PR).
— Hojne pod Zobrakom v Stitovskej doline (12. 6. 1895 Holuby PR). — V horach Sttovskej doliny
v Turci (11. 6. 1895 Holuby BRA). — Sutovska dolina, kamenitd mokrad’ medzi starymi bafiami
a vodopadom (Holuby 1895¢: 467). — Sttovské vodopady (15. 5. 1972 Bernatova BBZ). — Dolina
Bystricka pod Rozsutcom (8. 6. 1930 Kocian PRC; 18. 6. 1942 F. Nabélek, Brizicky et Futak
SLO). — 21¢. Velka Fatra, bu¢iny typu marinkového na plochych hrebefioch a miernych svahoch
a Abieto-Fagetum carpaticum na Z a S svahoch nad 1000 m (Klika 19491: 14, 18, 23). — Velka
Fatra, v bu¢inach, smre¢inach i mieSanych lesoch, pri lesnych potokoch, na kamenitych svahoch,
1200-1540 m (Grebenscikov et al., Hole Vel Fatry, p. 193, 1956). — Hreben Velkej Fatry, severna
Cast’ (27. 6. 1938 Kiistek PRC). — V lesoch nad Lubochnianskou dolinou, 1000-1200 m (Fritze
et Ilse 1870: 520). — Kopa pri Kralovanoch (Sagorski et Schneider 1891: 384). — Kopa
pri Kralovanoch, pri prameni potoka Teplica, 600 m (11. 6. 1908 Lanyi BP). — Kopa
pri Kral'ovanoch, pramenisko a potok na S svahu uz od 500 m (Lanyi 1912: 339). — Upitie Kopy
nad Vahom oproti Kralovanom, vlhké tufy, ca 500 m (Klika 1935h: 286). — Kral'ovany, oproti
stanici, koryto Vahu ponize vrchu Kopa, 400 m, okraj lesa (Boros, Biologia 19: 551, 1964). —
Kopa pri Cubochni, buéina na hrebeni, SV, 1100 m (Klika 1929¢: 258; Klika 1936b: 386). — Kopa
pri Cubochni, buciny (16. 7. 1932 sine coll. PR). — Kopa pri Kral'ovanoch, S svah ca 550 m
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(4. 6. 1974 Hubova SAV). — Cubochna (24. 5. 1972 Schwarzova SLO). — Hubova, JJZ od obce,
pramenisko v smrekovom lesiku na svahu pod elektrovodom, pod prepadom z vodarne, 528 m
(11. 5. 2006 Kochjarova BBZ). — Tlsty diel pri Lubochni, JV (Klika 1936b: 386). — Lubochna,
vo vibinach pozdiz Iubochnianky, 500 m (30. 5. 1940 Scheffer SLO). — Nol&ovo, Velka dolina,
altivium potoka povyse razcestia Pod Brdcom (13. 5. 2000 Kochjarova BBZ). — Cubochniansky
KTak (Wahlenberg 1814: 55-56). — Podhradsky Kl'ak, okolo vrchola (Petrikovich 1913: 43). —
Medzi Cubochnianskym Kl'akom a Chlatkovom, S svah (Klika 1936b: 397; Klika 19491: 26). —
Lubochiia, Cierny vrch, 1200 m (20. 6. 1929 Cervenka KRA, BP, BRA, PR, PRC; Fl. Cechosl.
Exs. 80). — Lubochnia, Jarabinska dolina, exp. S, 1183 m, Adenostylo-Filicetum (9. 9. 1960 Ruzicka
ined.). — Lysec, Grun, rozvolnend bucina na S svahu (16. 5. 2002 Kochjarova ined.). —
Lubochnianska dol., Kornietové dolina na hrebeni (9. 9. 1960 Ruzitka ined.). — Usek Cieriavy-
Sipraii 1000—1100 m, bu¢ina nad Mad’arovou, 1000 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Sipris,
smrekovy les na SZ svahu, vapenec, 1300-1400 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — V sedle medzi
kotou 1463 a 1347 J od taboriska na Smrekovici (18. 5. 1960 Ruzi¢ka ined.). — Smrekovica, tabor,
v sedle medzi kotami 1463 a 1347, ca 1300 m, exp. JV (18. 5. 1960 Ruzi¢ka ined.). — Svah juzne
od rekreacnej oblasti Smrekovica smerom na Rakytov, exp. Z, 1400 m (Manica, zav. Sprava,
VSLD Zvolen, 1973, p. 62). — Maly Lysec, na bo¢nom hrebeni pri kote 1118, SV svah, 1120 m
(27. 8. 1960 Ruzicka ined.). — Belianska dolina, povyse Ustia Dosnej, zatienené vapencové skaly,
ca 730 m (18. 8. 2006 Kochjarova et Kliment (ined.). — Chata pod BoriSovom, pod chatou pri pra-
meni Belianky (Bojmir, Krasy Slov. 45: 107, 1968). — Na hrebeni medzi Soprotiom a Kogariskami,
pri zeleno znac¢enom turistickom chodniku (6. 5. 2002 Kochjarova ined.). — Belianska dolina,
Horny BoriSov (14. 5. 1999 Kochjarova BBZ). — BoriSov, S svah, pri zeleno znacenom chodniku
do Belianskej doliny, ca 1100 m (15. 5. 2000 Kochjarova BBZ). — Borisov (10. 5. 1990 Kochjarova
et Kliment (ined.). — Pri potoku v Lubochnianskej doline, pri horarni Vy$ny Tajch, 850 m
(13. 6. 1941 Valenta BRA). — Necpalska dolina, pod Uhliska, luky (21. 5. 1959 Jasicova SAV). —
Necpalska dolina, pri usti Revickeho mlyna (21. 5. 1959 Jasicova SAV). — Necpalska dolina,
pri usti HornoboriSovskej dol., Abieto-Fagetum, 960 m (21. 5. 1959 Ruzicka ined.). — Necpalska
dolina, pri chodniku na BoriSov (15. 5. 2000 Kochjarova ined.). — Skalna Alpa, kosodrevina,
1450 m (25. 5. 1947 Mencl PRC). — Skalna Alpa, SZ svahy koty 1463, 1420 m (27. 8. 1960
Ruzicka ined.). — Skalna Alpa, smerom na Dvorisko, pri kote 1206, exp. S, 1180 m (29. 8. 1960
Ruzicka ined.). — Tanecnica, blizko hornej hranice lesa, bu¢ina so smrekom, 1350 m (Sillinger
1929 in Domin ms.). — Tane¢nica, kosodrevina, 1400 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Tane¢nica,
vlhky strmy zlab, exp. SZ, 1420 m (Sillinger 1930b: 134). — Tanecnica nad Blatnou dol.,
Festucetum carpaticae, ca 1400 m (Sillinger 1930b: 133). — Tanecnica, macuchova bucina 1240—
1250 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Tane¢nica, Mo¢idlo (26. 7. 1933 Klika PR). — Hreben
Rakytova, Cortusovy typ buciny, 1250 m (3. 8. 1927 Sillinger PR). — Revuce, Tepla dolina
(- 7. 1932 sine coll. PRC). — Ploska, pramenisko nad kotlom (Bernatova et Skovirova, Kmetianum
6: 26, 1982). — Ploska, pramenisko na V svahoch Cubochnianskej doliny (Bernatové et Skovirova,
Kmetianum 6: 26, 1982). — Lubochnianska dolina, zaver, I'ava vetva spod Ploskej, pramenna ob-
last Cubochnianky, ca 900 m (30. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.). — Ploskd, 1370 m (Klika
1926f: 64). — Pramenisko pod Ploskou, 1170 m (Klika 1926f: 83). — Ploska, SV svahy, porasty so
Salix silesiaca (Bernatova et Skovirova, Kmetianum 6: 26, 1982). — Cierny kamei (Homalyké)
pri Reviicach (17. 8. 1897 Borbas BP). — Cierny kame, bugina v Cubochnianskej doline pri po-
toku (Bernatova et Skovirova, Kmetianum 6: 26, 1982). — Cierny kamei, v kosodrevine na S svahu,
1470 m (Klika 1926f: 63). — Ciemy kamen, S svah, 1400 m, vapenec (Soltés, Acta Fac. Rerum Nat.
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Univ. Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — Cierny kamen, v smrekovo-bukovom lese s ojedinelou
kosodrevinou, 1200 m (Sillinger 1927 in Domin ms.). — Cierny kamei, volny smrekovy les
na S svahu, 1220-1250 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Cierny kamei, pod prameiiom
(24.7. 1931 Schidlay BRA). — Cierny kamefi, pramenisko na SV svahoch (Bernatova et Skovirova,
Kmetianum 6: 26, 1982). — Cierny kamei, S a SV, 1350-1400 m (Suza 1931i: 20). — Cierny ka-
men, skalnaté uzl'abiny s va¢$im mnozstvom humusu (Bojnansky et al., Krasy Slov. 1953: 38). —
Cierny kamei, SZ svah pod kotou 1464, 1415 m (25. 8. 1960 Ruzitka ined.). — Cierny kame,
SZ svah, vapenec, 1420 m (Soltésova, Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 23: tab. 3,
1974). — Cierny kameti, SZ svah (Bernatové et Skovirova, Kmetianum 6: 26, 1982). — Cierny ka-
me, JV svah, smrekovy les, 1335 m (8. 9. 1960 Ruzi¢ka ined.). — Cierny kamet, JV svah, roklina,
1348 m (8. 9. 1960 Ruzicka ined.). — Cierny kamefi, smre¢ina na JV svahoch (Bernatova
et Skovirova, Kmetianum 6: 26, 1982). — Ciemy kamen, Gipdtie od Ploskej (Bernatova et Skovirova,
Kmetianum 6: 26, 1982). — Cierny kamei, predny vrchol (Bernatova et Skovirova, Kmetianum 6:
26, 1982). — Cierny kameii, J svah pod skalnymi stenami (Bernatova et Skovirova, Kmetianum 6:
26, 1982). — Cierny kame, zadny vrchol (Bernatova et Skovirova, Kmetianum 6: 26, 1982). —
Viapencové skaly v Gaderskej doline (31. 5. 1914 Pax BP). — Blatnica, Gaderska dolina (Boldis
1897: 40; 12. 7. 1907 Kmet' BRA; 12. 5. 1910 sine coll. [Textorisova] BRA; -. 6. 1911 Margittai
BP; Petrikovich 1912a: 34; 2. 7. 1928 Blattny BRA). — Gaderska dolina, raselinova lucka pri po-
toku (Dvorak et Krej¢i, Krasy Slov. 30: 113, 1953). — Gaderska dolina, na vlhkych brehoch potoka
(23. 7. 1961 sine coll. BRA). — Tlsta (18. 8. 1918 Wagner PRC, PR; 22. 6. 1948 exkurzia SLO;
9. 10. 1973 Peniastekova SAV). — Gaderska dolina, po celom uzemi prevazne na S expoziciach,
od 550 m pri Gaderskom potoku nad obcou Blatnica az po 1450 m, Padva, SZ svah pod Smrekovom
v kosodrevine (Voloséuk et Vnuk, Biologia 28: 588, 1973). — Mazarna (28. 5. 1887 Textorisova
BRA). — Gader, Tlsta, Mazarna jaskyna, skalny previs pri vchode do jaskyne (3. 8. 2006 Kochjarova
ined.). — Gaderska dolina, v Konskom dole povedla chodnika veduceho ku chatke nad Vodkou
(-. 6. 1962 Horvathova BRA). — Tlsta, pri zostupe do Konského dolu, 1000 m (10. 5. 1968 Hubova
SAV). — Tlsta, bucina, 600 m (13. 7. 1924 Klika PRC). — Tlst4, SZ, 12001250 m, bucina (Klika
1926f: 42). — Tlsta, v roklinach (11. 8. 1942 Futak ined.). — Gaderska dolina, SZ svahy Tlstej,
1150 m (13. 7. 1959 Ruzi¢ka ined.). — Tlsta-Sokolovo (17. 5. 1974 Bernatova BBZ). — Severné
svahy Tlstej, skalné steny Opalena po pravej strane doliny Sokolovo (Bernatova, Preslia 63: 45,
tab. 6, 1991). — Tlsta, Lubena dol., SZ svahy Tlstej, pod previsom véapencovej steny, 1050 m
(Bernatova et Skovirova, Biologia 35: 762, 1980). — Komplex Tlstej, Cubena dolina, vihka skala,
ca 800 m (9. 6. 1994 Uhlifova BRA). — Cubena dolina, pri malom vodopade (9. 6. 1994 Valachovi¢
ined.). — Gaderska dolina, zaver Cubenej dolinky na svahu Tlstej (10. 5. 1999, 17. 5. 1999
Kochjarova ined.). — Na hrebeni medzi Tlstou a Ostrou (22. 7. 1907 Javorka BP). — Ostra, dolomi-
tové svahy, 1300 m (20. 7. 1951 Deyl PR). — Blatnica, pod Murafiom a Ostrou, 930 m (13. 7. 1959
Ruzicka ined.). — Mokré ubocie Ostrej zvazujuce sa do Konského dolu, 700-800 m (15. 6. 1966
Horvathova BRA). — Vapencové skaly pod vrcholom Ostrého vrchu [Ostrej] vychodne od Blatnice,
ca 1150 m (19. 7. 1967 Kiisa PRC). — V Konskom dole na ubo¢i Ostrej (Bojmir, Krasy Slov. 45:
107, 1968). — Blatnica, Ostra, SZ od vrcholu, pod prevismi kolmych skalnych stien, nad Konskym
dolom, 750 m (Bernatova et Skovirova, Biologia 35: 762, 1980). — Gaderska dolina, pri horarni
Dedosova (25. 6. 1963 Futak ined.). — Gaderska dolina, v bu¢ine nad druhou horarfiou (3. 6. 1969
Miéjovsky SLO). — Gader-Selenec, Certova brana, zatienené vapencové skaly nad potokom,
24. 8. 2006, 20. 6. 2007 Kochjarova (ined.). — Skalnaty vapnity breh Gaderského potoka
v Dedosovskej doline, 700 m (23. 5. 1920 Maloch PRC). — Dedo$ova dolina (Mikes§ 1937b: 62).
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— Dedosovska dolina, 900-1100 m, vapenec (22. 7. 1951 Deyl PR). — Gader, Horna hlboké dolina
(4. 6. 1968 Futak ined.). — Gaderska dolina, vlhké miesta pri potoku za tret'ou horarniou (Maloch
1938b: 116). — Gader-Selenec, ustie Skalnej, penovcové pramenisko (16. 8. 2006 Kochjarova
et Kliment ined.). — Gader-Selenec, Skalna dolina (24. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.). —
Gader-Selenec, povyse ustia Skalnej, penovcové pramenisko (24. 8. 2006 Kochjarova et Kliment
ined.). — Gader-Selenec, medzi ustim Skalnej a Padvy, zatienené vapencové skaly, okolo 800 m
(16. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.). — Gader, pri studnic¢ke v usti Padvy (16. 8. 2006
Kochjarova et Kliment ined.). — Gader, dno doliny Padva, upétie vapencovych skalnych stien, ca
790 m (16. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.). — Zaver rokliny Padva (28. 8. 1998 Valachovi¢
ined.). — Gader, ponize rozvetvenia s Vratnou, zatienené vapencové skaly v lese (7. 8. 2007
Kochjarova ined.). — Vedl’a Gaderského potoka pod Ostredkom, 800 m (13. 6. 1922 Maloch PRC).
— Zaver Dedosovej, zarastena sutina na okraji bu¢iny S od zrubu pod stenou Veterného, ca 1100 m
(6. 9. 1966 Toman PRC). — Blatnicka dolina, pod jaskynami (-. 6. 1907 Margittai BRA). — Biela
skala (1391 m), bucina so smrekom, JZ svah, 1340 m (Sillinger 1929 in Domin ms.). — Vratna,
Biela skala, predvrchol a gtrochy (Bernatova et Kliment, Zborn. Odb. Vysl. 18. TOP: 81, 1983).
— Suchy vrch (-, 7. 1942 Futak SLO). — Gader, v tieshave tesne nad ustim Vratnej, zatienené vlhké
vapencové skaly (7. 8. 2007 Kochjarova ined.). — Blatnicka dolina, pod jaskyiami (-. 6. 1907
Margittai BRA). Liptovské Revuce, Zelena dolina-zaver, penovcové prameniska v 900-940 m
(2. 8. 2006 Kochjarova et Kliment (ined.). — Liptovské Revice, Zelena dolina, penovcové prame-
nisko na upéti Ostrého brda, 815 m (2. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.). — Vlhké skaly
v Suchej doline pod Kriznou, vapenec, 600 m (6. 8. 1899 Pax BP). — Krizna, dolina Sucha voda
(28. 5. 1963, 6. 6. 1977 Hodoval BRA). — Liptovské Revuce, Sucha dolina, pravostranny pritok
spod Prasnickeho sedla, penovcové pramenisko, 875 m (10. 8. 2006 Kochjarova et Kliment ined.).
— Motyc¢ky, Valentova — Prasnica, dolina Chytrd, 775 m (21. 5. 1960 Ruzic¢ka ined.). — Pod hrebe-
fiom Sturec (25. 5. 1913 Lengyel BP). — Sturec (Lengyel 1915b: 32). — Sturec, boéna dolina
nad Revicou, ca 800 m (27. 9. 1964 Futak ined.). — Hornojelenska dolina (5. 5. 1989 Ferakova
et Kochjarova BBZ). — Hornojelenska dolina, pramenisko (23. 5. 2006 Kochjarova et Kliment
ined.). — Dolina Raksa (-. 5. 1912 Margittai BRA). — Vlhké miesta na brehu potoka v doline Raksa,
600 m (-. 5. 1912 Margittai BP). — Cestou z Rakytova bucinou na luky Priezor pod Smrekovom
(Petrikovich 1912a: 32). — Smrekov (1441 m), zaver doliny Horné Lopaty, asi 60 m od sedla spa-
jajuceho dolinu H. Lopaty s Padvou pod hrebenom, Abieti-Fagetum (Bernatova et Hajduk, Zborn.
Slov. Nar. Muz., Prir. Vedy 75: 19, 1981). — Kral'ova skala, skaly na severnom svahu, ca 1350 m
(28. 6. 1953 Schidlay SAV). — Kralova skala, v rokline medzi Kralovou skalou a Tavou, vlhké
véapencové skaly (18. 7. 2007 Kochjarova et Kliment ined.). — Krdlova studiia, Tava, blizko kriza
symbolického cintorina (12. 7. 2013 Valachovi¢ ined.). — Kralova studfia, Krizna, 1400 m
(- 7. 1936 Nébglek BRA). — Uplaz, na hrebeni ku Kralovej studni (15. 6. 1942 F. Nébélek,
Brizicky et Futak SLO). — Kralova studiia, 1000 m (19. 7. 1958 Pénzes BP). — Kral'ova studna,
1200 m (25. 6. 1965 Grodzinska KRAM). — Kral'ova studia, vapenec, 1250 m (25. 6. 1965 Futak
SAV).—Kral'ova studnia, exp. S, vapenec, 1380 m (Soltés, Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae,
Bot. 24: tab. 3, 1976). — Krizna, v roklinach (Freyn 1872: 351). — Krizna (21. 5. 1923 F. Nab¢lek
SAV). — Krizna, 1400 m (-. 7. 1936 F. Nabélek SAV). — Studienky pod Kriznou, ca 1200 m
(29. 5. 1953 Grebenscikov SAV). — Krizna, exp. SV, 1280 m, vapenec (Soltés, Acta Fac. Rerum
Nat. Univ. Comenianae, Bot. 24: 151, 1976). — Bystricka dolina pod Kriznou (20. 7. 1999
Kochjarova et Kliment BBZ). — Dolny Harmanec, Bystricka dolina, penovcové pramenisko,
630 m (7. 6. 2007 Kochjarova, Kliment et Hrivnak ined.). — Pri ceste od Panskej koliby smer
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Kral'ova studiia, penovcové pramenisko, 1057 m n. m. (14. 7. 2007 Kochjarova ined.). — Krizna,
Majerova skala (9. 7. 1889 Truchly BRA). — Majerova skala (-. 6. 1941 Lokvencova SLO;
21.5.1923 sine coll., SAV). — Majerova skala, S strana (23. 5. 2006 Kochjarova et Kliment ined.).
— Porast okolo prijazdove;j cesty ku stredisku Salasky, S od obce Tureckd, 780 m (4. 5. 1972 Gallo
BRA). — Staré Hory (23. 7. 1964 Mitske PR). — Vlhké miesta pri potoku Zarnovica v Harmaneckej
doline (-. 6. 1913 Fenyves BRA). — Dolina Zarnovica (21. 5. 1914 Margittai BP). — Zarnovicka
dolina, popri potécikoch v udoli, 700-750 m (-. 6. 1937 Hajny PRC). — Zarnovicka dolina
(1. 6. 2000 Kochjarova ined.). — Zarnovicka dolina, altivium potoka (7. 6. 2007 Kochjarova,
Kliment et Hrivnak ined.). — Harmanec, Zalamana dolina (27. 8. 1935 Futak ined.). — Zalamana
dolina (15. 5. 1996 Kochjarova BBZ). — Harmanec, Zalamana dolina, prameniska 810-880 m
(18. 5. 2006 Kochjarova ined.). — Harmanec, Tufna dolina (27. 8. 1935 Futak ined.). — Harmanec,
Tufna dolina, zatienené vapencové skaly, ca 720 m (9. 6. 2006 Kochjarova ined.). — Harmanecka
dolina, povyse Hor. Harmanca (27. 8. 1935 Futak ined.). — Harmanecka dolina, vlhké miesta popri
potokoch (-. 5. 1913 Margittai PRC; Futak 1943: 89). — Vapencové skaly pri Harmanci, 750 m
(10. 7. 1936 Kavka BRA). — Vapence pri Harmanci (-. 8. 1936 Kavka PRC). — Harmanecka dolina
od Banskej Bystrice (Varecka 1860: 17; Tmak 1884: 24; Petrogalli 1887: 72). — Harmanecka do-
lina (28. 6. 1952, Majovsky SLO). — Laskomerska dolina (Tmak 1884: 24). — Laskomerské tdolie,
350-400 m (Trapl 1923c: 36). — Laskomerska dolina, vlhké miesta popri potocikoch (Futak 1943:
89). — 21d. Zaskov, popri lesnej ceste na S svahu Sipa (24. 5. 1990 Kochjarova ined.). — Sip, S svah
(24. 5. 1990 Kochjarova BBZ). — Sip, podvrcholova buéina na S svahu, 1150 m (Domin 1919 in
Domin ms.). — Pramenisko S od osady Podsip, 750 m (12. 6. 1970 Flasikova SAV). — Fatra, Sip,
800 m (28. 5. 1912 Pax BP). — Kralovany, Sip, v lese na vapenci (30. 7, 1919 Domin PRC). - Sip,
véapencové zatienené skaly v buéine na vrchole, ca 1000 m (19. 8. 1946 Klastersky PR). — Sip
pri Kral'ovanoch, les, 1000 m (9. 6. 1970 Hubova, Ciganova et Flasikova SAV). — Cho¢, smrekovy
les pri ceste do Kubina, exp. SZ, ca 1000 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — Cho¢, vo vlhkom lese
nad prvou planinou, pri ceste z Jasenovej (18. 6. 1931 Zofak PRC). — Vel’ky Chog, S exp., vapenec,
1380 m (Soltés, Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — [Vel’ky] Choé
(Krzisch 1860: 156; -. 5. 1872 Wetschky BP; 24. 7. 1888 Szépligeti BP; 24. 7. 1888 Czako6 BP;
Vrany 1899 in Domin ms.; Hayek, Pflanzendecke Oesterr.-Ungarn: 392, 1916; 28. 7. 1919 Domin
PRC; 11. 6. 1947 Futak SLO; 6. 7. 1974 Hodoval BRA). — Cho¢, v kosodrevine (1. 8. 1871
Pantocsek SLO; 22. 7. 1921 sine coll. PRC). — Cho¢, kosodrevina, 1500 m (Sillinger 1928 in
Domin ms.). — Cho¢, vapenec, 1600 m (28. 7. 1874 Bohatsch BP; 20. 6. 1952 sine coll. BRA). —
Chog, pod vrcholom (28. 7. 1919 Domin PRC). — Ubocie Cho¢a, Zeminska dolina, 900—1610 m
(7. 6. 1959 sine coll BRA). — Cho¢, zo strany od Valaskej Dubove;j (14. 7. 1997 Kochjarova ined.).
— Chog, vlhka uzl'abina S od vrchola (Vavra 1946b: 268). — Cho¢, vrchol, uzl'abina od vychodu,
vo vlh¢ine, 1600 m (sine dat. Vavra PRC). — Chog, skalny zl'ab na V strane, 1600 m (J. Vavra 1930
in Domin ms.). — Cho¢, vychodna uzl'abina, 1580 m (9. 7. 1943 sine coll. BRA). — Cho¢, roklina
na svahu k Lackam (Wetschky 1872: 331). — Vrcholové skaly Choc¢a nad Lackami (30. 7. 1892
Borbas BP). — Cho¢ nad Luckami (8. 8. 1901 Borbas BP; 17. 6. 1909 Filarszky et Moesz BP). —
Viapencové vrchy nad Luckami (30. 7. 1892 Borbas BP). — Bukov pod Choc¢om, rie¢isko potoka,
1040 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Svah Velkého Choca smerom k Bukovu, vapenec
(28.7. 1919 Domin PRC). — Po svahoch Bukova na Cho¢, 1040—-1368 m (Domin 1922j: 196, 197).
— Choc¢, vel'mi hojne v zmieSanych lesoch 1280-1300 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — Cho¢,
najvyssia lesnd zona, 1300 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Chod, Zriela, vapenec, 700-1200 m
(Vavra 1946b: 264). — Cho¢, horské sedlo medzi Malym a Velkym Chocom, 1400 m, vapenec
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(Soltésova, Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 23: tab. 3, 1974). — Maly Cho¢
(11. 6. 1947 F. Nabélek SAV). — Predny Cho¢, na brehu potoka, vapenec, 900 m (21. 5. 1899 Pax
BP). — Chog, vlhké zamachnatené miesta nad Likavou (29. 6. 1907 Pax BP). — Upitie Choca,
na slatine, 600 m (26. 5. 1907 Lanyi BP). — Slatiny v doline Kramarisko pod Cho¢om, 600 m
(26. 5. 1907 Lanyi BP). — Kupele Lucky (17. 6. 1909 Filarszky et Moesz BP). — Prose¢no, S exp.,
zrazny svah, smrecina, 940 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — Cho¢ské pohorie, Hradkovo
(1. 9. 1970 Magdolenova BRA). — Kvatianska dolina (8. 6. 1908 Lengyel BP; 25. 6. 1931 Zofak
PRC; 23. 5. 1972 Schwarzova SLO). — Roklina z Velkého Borového do Kvacianskej doliny, 750
a 810 m (26. 9. 1964 Futak ined.). — Kvacianska dolina, dolina smerom na Velké Borové, ned’a-
leko byvalého mlyna (25. 8. 1966 Futak ined.). — Kvacianska dolina, 700 m (23. 8. 1965 Futak
SAV; 3. 6. 1970 Vartikova SLO). — Kvacianska dolina a svah Ostrého vrchu, vapenec (7. 8. 1959
Klastersky et Mési¢ek PR). — Kvacany — Huty (2. 8. 1892 Filarszky BP). — Medzi obcami Huty
a Zuberec (Chrtek et Kfisa, Acta Univ. Carol. Biol. 1971: 399, 1974). — Sucha dolina pod Bielou
skalou, 757 m (Kotula 1889-1890: 105; Walas 1939: tab. 1). — Hrebeni medzi Sivym vrchom
a Bielou skalou (5. 8. 1908 Huljak BP). — V lese na severnom svahu pod Bielou skalou, smerom
k Zubercu, ca 1100 m (-. 8. 1926 Jos. Dostal PRC). — Huty, horaren Biela skala — Sivy vrch,
1075 m (24. 8. 1966 Futak ined.). — Biela skala, travnaty a skalnaty vrcholovy hrebefi, 1500 m,
vapenec (31. 5. 1952 Jos. Dostal PR). — Bicla skala, exp. SV, vapenec, 1250 m (Soltés, Acta Fac.
Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — Sivy vrch, Radové skaly (24. 8. 1966
Futak ined.). — Sivy vrch, Saxifragetum perdurantis, 1750 m (26. 7. 1927 Pawtowski KRA). — Sivy
vrch, 1806 m (Pawtowski, Kosmos 1931: 701). — Sivy vrch, 1400-1600 m (Rechinger et Scheffer
1933: 348). — Sivy vrch, na humusovych pédach medzi krikmi kosodreviny, 1650 m (Ondricek,
Krasy Slov. 31: 250, 1954). — Sivy vrch, exp. SSV, vapenec, 1680 m (Soltésova, Acta Fac. Rerum
Nat. Univ. Comenianae, Bot. 23: tab. 3, 1974). — Sivy vrch, exp. S, vapenec, 1350 m (Soltés, Acta
Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — Sivy vrch, exp. SZ, vapenec, 1300 m
(Soltés, Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 24: tab. 3, 1976). — V kosodrevine na hre-
beni J od Sivého vrchu, 1600 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — Na hrebeni medzi Ostrou a Sivym
vrchom, v kosodrevine, 1620 m (Sillinger 1928 in Domin ms.). — Sivy vrch, hreben k Ostrej
(24. 8. 1966 Futak ined.). — Na hrebeni Babky — Sivy vrch, vo vol'nom smrekovom lese, 1300 m
(Sillinger 1928 in Domin ms.). — V smre¢ine pod Babkami, 1200 m (Sillinger 1928 in Domin ms.).
— Babky, v lese na vapenci (31. 7. 1919 Domin PRC). — V smrekovom lese vo vapencovej rokline
pod salasom na Babkach a hojne v krovitych smre€¢inach na vrchole Babky, 1568 m (Domin 1929
in Domin ms.). — Cervenec, Sokol, v machovom pramenisku (5. 8. 1908 Huljak BP). — Mnich,
Cervenec (gkolek, Nat. Tutela 11: tab. 2, 2007). — Liptovské hole, Z Cast, v lese na J svahu vrchu
Sokol, vapenec, 1150 m (-. 7. 1931 Jos. Dostal PRC). — 22: Moty¢ky, sedlo Velky Sturec, hrebeit
k Motyckovej holi, 960 m (20. 5. 1960 Ruzicka ined.). — Donovaly, pri vystupe na Zvolen, exp. Z,
les nad hotelom, 1050 m (19. 5. 1960 Ruzicka ined.). — Donovaly, na SZ od vrchu Zvolen, pri kote
1266,6 (19. 5. 1960 Ruzi¢ka ined.). — Donovaly, les nad hotelom, exp. S, 1050 m (19. 5. 1960
Ruzicka ined.). — Motycky, vrch Kréahy, S svah, buéina s jedl'ou, 1000 m (10. 7. 1960 Ruzicka
ined.). — Motycky, Bukovskd dolina (Turis in Kanka et al., Hacquetia 7/1: tab. 1, 2008). —
Korytnica, skalky, ca 820 m (Brancsik 1882a: 74). — Korytnica, Gidolie cesty na Donovaly, pod taj-
chom pri potoku, 850 m (27. 5. 1964 Manica ined.). — Korytnicka dolina (14. 6. 1967 Cinéura
SLO). — Podsuché, Brankov vodopad, skalna stena, 810 m (Kliment et al., Biologia 49: 18, 1994;
Kliment & Kochjarova, Bull. Slov. Bot. Spolo¢. 17: 102, 1995). — Mostenica, Kysla, vilhké moca-
riska pri prameni, na vapenci (Freyn 1872: 351). — Mostenicka Kysla, v lese (30. 5. 1931 Kmonicek
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PRC). — Mostenica, Kysld, v potoku nad chatami (11.—12. 4. 1966 Majovsky SLO). — Mostenica,
Kysla, okolie pramena kpt. Jegorova a travertinového lomu, 650-800 m (Prochazka et Krahulec,
Preslia 54: 174, 1982). — Mostenica, travertinovy svah tesne nad cestou smerom k Mostenici, ca
560 m (Prochazka et Krahulec, Preslia 54: 174, 1982). — Kysla, luky vratane lesnych okrajov,
600-800 m (Prochézka et Krahulec, Preslia 54: 174, 1982). — Kysl4, dolna &ast’ doliny Sponga Z
od osady, 600-740 m (Prochazka et Krahulec, Preslia 54: 174, 1982). — Kysla, popri potoku
od sedla Skorusiny do tudolia Sponga, 740-960 m (Prochézka et Krahulec, Preslia 54: 174, 1982).
— Kozi chrbat, JV exp., vapenec, kosodrevina typu Mughetum altherbosum (Sillinger 1933: 120).
— Kozi chrbat, SZ exp., vapenec, kosodrevina typu Mughetum altherbosum (Sillinger 1933: 120).
— Kysla, buciny na JZ svahu Kozieho chrbatu (od okraja lesa po sedlo Zubova), 800-900 m
(Prochazka et Krahulec, Preslia 54: 174, 1982). — Salatin nad Liznou, S-SV exp., Festucetum
carpaticae, 1380-1610 m (Sillinger 1933: 252). — Salatin, SZ exp., vapenec, kosodrevina typu
Mughetum altherbosum, 1580-1600 m (Sillinger 1933: 120). — Lipt. Luzna, Salatin, SZ svahy
nad kotou 983.4, Abieto-Fagetum, 1115 m (20. 8. 1962 Ruzic¢ka ined.). — Ludrovska dolina, sme-
rom na Salatin (12. 7. 1974 Kovacikova SAV). — Ludrovska dolina-Huciaky (29. 7. 1988
Kochjarova et Bernatova BBZ). — Partizanska Lupca, JV od kéty 1321, exp. JV, 1290 m, vapenec
(-. 8. 1965 Schonsgiebl ined.). — Partizanska Cupéa, SV od koty 1630, exp. V, 1390 m, vapenec
(-. 8. 1965 Schonsgiebl ined.). — Liptovské Kl'acany, Kl'acianska dolina (22. 5. 1985 Marhold
et Zahradnikova SAV). — Liptovské Klacany, Lupcianska Magura, upétie nad Klac¢ianskou doli-
nou (22. 5. 1985 Marhold et Zahradnikova, SAV). — Sind, S exp., vapenec, kosodrevina typu
Mughetum altherbosum, 1550 m (Sillinger 1933: 120). — Sina, svah pod vrcholom, Festucetum
carpaticae, 1500 m (Sillinger 1933: 252). — Sin4, alpinske hole, 1563 m, vapenec (-. 6. 1938 Deyl
PR). — Sina, V svah, na vlhkych skalach pri pramenisku (20. 6. 1955 Séepka SAV). — Mala Sina,
pod vrcholom, SV exp., subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-Chrysanthemum rotundi-
folium, 1340 m, (Sillinger 1933: 93). — Dolina pod Sinou, SV exp., smre¢ina typu Oxalis-Cortusa
na vapenci, 900 m (Sillinger 1933: 89). — Bor, svahova dolina do doliny Mosnice, popri potoku,
granit, granodiorit, 1350-1500 m (Jeslik 1970 ms., p. 270). — Dolina Mosnica, kar Sluma, morény
v kosodrevine, granodiorit, 1350-1450 m (Jeslik 1970 ms., p. 270). — Bor, kar Sluma, vlhkeé skaly
a zlaby, granodiorit, mylonit, 1650-1750 m (Jeslik 1970 ms., p. 270). — Deménovska dolina
(15. 8. 1889 Szépligeti BP; Sagorski et Schneider 1891: 384; 29. 5. 1909 Pax BP; 15. 6. 1949
Futak SLO; -. 6. 1968 Jos. Dostal PR). — Vlhké zatienené¢ skaly v Deménovske;j doline, vapenec,
ca 800 m (8. 8. 1894 Pax BP). — Demédnovska jaskyna (sine dat. Fricova PRC). — Deménovska
dolina, S exp., smrecina typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 830 m (Sillinger 1933: 89). — Deménovska
dolina, ca 850 m (19. 5. 1963 Futak SAV). — Dolina pod Deménovskou Magurou, SSV exp., smre-
¢ina typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 800 m (Sillinger 1933: 89). — Deménovska dol., dolina
Vyvieranie, 850 m (21. 6. 1967 Gajarsky SAV). — Pri zeleno znacenom chodniku z Il'anovského
sedla dolu ku Demaénovskej jaskyni Mieru (25. 5. 1988 Kochjarova, Hrouda ined.). — Deménovska
dolina, Vyvieranie (11. 5. 1999 Kochjarova ined.). — I'anovska dolina (25. 5. 1988 Kochjarova
et Hrouda BBZ). — I'anovska dolina, Za vratami, penovcové pramenisko (16. 5. 2000 Kochjarova
ined.). — Svitojanska dolina, Poludnica (Sagorski et Schneider 1891: 384). — Poludnica, J, od Lipt.
Sv. Mikulasa (Vrany 1901 in Domin ms.). — Vapencové skaly na Poludnici pri Lipt. Mikulasi,
1400 m (12. 6. 1905 Pax BP). — Poludnica, S exp., smre¢ina typu Oxalis-Cortusa na vapenci,
1200 m (Sillinger 1933: 89). — Poludnica, SV exp., subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-
Chrysanthemum rotundifolium, 1500 m (Sillinger 1933: 93). — Poludnica, S svah pod skalnym
zrazom, Festucetum carpaticae, 1450 m (Sillinger 1933: 252). — Poludnica, svah k doline Bielej

145



J. Kochjarova & M. Valachovic: Rod Cortusa v Zapadnych Karpatoch: uz vieme vSetko?

(8. 8. 1942 Futak ined.). — Poludnica, ca 1200 m (16. 7. 1944 Futak ined.). — Poludnica, Okruhla,
od Svitojanskej doliny, ca 765 m, skaly pri potoku (16. 7. 1944 Futak ined.). — I’anovo, Poludnica-
Zaskocie, po chodniku od koty Kupel po sedlo Rakytovica, ca 1200 m (16. 5. 2000 Kochjarova
BBZ). — Poludnica, pri zlto zna¢enom chodniku zo sedla Rakytovica do Zavaznej Poruby
(16. 5. 2000 Kochjarova ined.). — Bystra dolina, vapencové skalky pod Krakovou holou, ca
1100 m (22. 6. 1974 Dvorak BRA). — Krakova hol'a nad Deméanovskou dolinou, v lese na Z svahu,
vapenec, 900 m (22. 7. 1928 Cejp PRC). — Krakova hol'a, Z exp., Festucetum carpaticae, 1570 m
(Sillinger 1933: 252). — Krakova hol’a, SSZ exp., vapenec, kosodrevina typu Mughetum altherbo-
sum, 1550 m (Sillinger 1933: 120). — Krakova hol'a, SZ exp., subalpinsky nivovy smrekovy les
typu Cortusa-Chrysanthemum rotundifolium, 1270 m (Sillinger 1933: 93). — Krakova hol’a, S exp.,
subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-Chrysanthemum rotundifolium, 1500-1530 m
(Sillinger 1933: 93). — Dolina Nizny Blanik, 840 m (Skolek ex Kliment & Jarolimek, Biologia
57/1: 101-118, 2002). — Prasiva, dolina Hruba, pod skalkou pri potoku, mylonit, granit, 1400 m
(Jeslik 1970 ms., p. 270). — Dumbier (Wahlenberg 1814: 55-56; Krzisch 1860: 156; 5. 8. 1919
Domin PRC; -. 7. 1932 sine coll. PRC). — Krupova, Hrebienkova, skaly a sutiny, diorit, 1800—
1850 m (Jeslik 1970 ms., p. 271). — Dumbier, Ludarovy kar, doIné partie skal pod sutinovym ku-
zePom, granodiorit, diorit, 1850-1900 m (Jeslik 1970 ms., p. 271). — Velka Stiavnica, Velky #l'ab,
skalné steny a terasy, zriedkavo sutina, granodiorit, mylonit, 1850-1900 m (Jeslik 1970 ms., p.
271). — Velké Stiavnica, zarastené skaly a ZPaby, granodiorit, mylonit, 1800-1850 m (Jeslik 1970
ms., p. 271). — Mala Stiavnica, plytky zI'ab, mylonit, 16001650 m (Jeslik 1970 ms., p. 271). —
Dumbier, dolina Stiavnica (-. 7. 1807 Heuffel BP; sine dat. Miiller BP). — Dumbier, rokliny pod vr-
cholom (3. 8. 1890 Borbas BP). — Dumbier, alpinske hole (14. 7. 1911 Thaisz BP). — Dumbier,
na vapenci, 1700 m (18. 7. 1928 Fott PRC). — Dumbier, severny prikry zraz, 1750 m (10. 7. 1928
Fott PRC). — Dumbier, 2000 m (-. 7. 1935 Nab&lek BRA). - Prislop, Dumbsier (2. 7. 1952 Méjovsky
SLO). — Dumbier, travnaté svahy pri Chate pod Dumbierom, vapenec (2. 8. 1967 Deyl et Sojak
PR). — Pod Chatou SNP na svahu nad cestou smerom k Srdiecku (7. 7. 1959 Do¢olomansky BRA).
— Dolina Stiavnica, vlhké zatienené vapencové skaly, 900 m (11. 8. 1893 Pax BP). — Dumbier,
Stiavnicka dolina, vlhké skalnaté miesta, vapenec, 1440-1600 m (Domin 1919 in Domin ms.). —
Dumbier, dolina Stiavnica, popri turistickom chodniku v kosodrevine (9. 6. 1988 Kochjarova,
Marhold et Hrouda ined.). — Ludarova dolina pod Dumbierom, v kosodrevine (10. 8. 1994
Kochjarova et Turis ined.). — Vel’ky Gapel’, S svah, vapenec, 1580 m (Soltésova, Acta Fac. Rerum
Nat. Univ. Comenianae, Bot. 23: tab. 3, 1974). — Krali¢ka, S exp., vapenec a kremenec, kosodre-
vina typu Mughetum altherbosum, 1670 m (Sillinger 1933: 120). — Kralicka, S-SV exp., pod skal-
natymi zrazmi, Saxifrageto-Salicetum retusae, 16401700 m (Sillinger 1933: 234). — Tienisté vap.
skaly pri horarni pod Dumbierom, 886 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Sielnica nad Hradkom
[Selnice, 1244 m], S exp., smrecina typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 1100 m (Sillinger 1933: 89).
— Svitojanska dolina, Salicetum pri potoku, 700 m (31. 5. 1931 Sillinger PRC). — Svitojanska
dolina, na skalach (14. 8. 1935 Hrobat PR). — Liptovsky Jan, Svitojanska dolina, pri ceste, 700—
850 m (28. 5. 1970 Chrtkova et Larsen PR). — Janska dolina (28. 5. 1968 Cervenka SLO;
23. 5. 1974 Hindakova et Uhrikova SLO). — Janska dolina, v smre¢ine (24. 5. 1988 Kochjarova
et Hrouda ined.). — Janska dolina, StaniSovsky pramen (24. 5. 1988 Kochjarova et Hrouda BBZ).
— Slemnik nad Svitojanskou dolinou, S exp., smrecina typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 1180 m
(Sillinger 1933: 85, 89). — Smrecina v rokline pod skalami vrchu Slemai (18. 7. 1934 Vlach PRC).
— Slemd, S svah, smrekovy les (26. 5. 1988 Kochjarova et Hrouda ined.). — Sokolova
nad Svitojanskou dolinou, S exp., subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-Chrysanthemum
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rotundifolium, 1320 m (Sillinger 1933: 93). — Sokolova, S svah, pod skalnym hrebeiiom,
Adenosyletum alliariae, 1460 m (Sillinger 1933: 261). — Sokolova nad Svitojanskou dolinou, hre-
benové skaly, S exp., Dryadeto-Firmetum, skalna machnata varianta, 1320-1350 m (Sillinger
1933: 223). — Radové dolina (Skolek ex Kliment & Jarolimek, Biologia 57/1: 101118, 2002). —
OhniSte nad Maluzinskou dolinou, S exp., subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-
Chrysanthemum rotundifolium, 1380 m (Sillinger 1933: 93). — Ohniste, Michalovské sedlo,
pri prameni (24. 5. 1988 Kochjarova et Hrouda BBZ). — Ohniste, J strana pri Gpdti, skalna teraska,
900 m (10. 6. 1963 Hornickova BRA). — Dolina Maluzinky, 800 m (Suza 193 1c: 244). — Vapencové
vrchy pri Svarine na Ciernom Véhu (Wetschky 1872: 322). — Velky Bok, SZ exp., subalpinsky
nivovy smrekovy les typu Cortusa-Chrysanthemum rotundifolium, 1280—1320 m (Sillinger 1933:
93). — Svarin, udolie potoka Toryska, 900 m (Vartikova rig. pr., 1975). — Sokol pri Svarine
(Vartikova rig. pr., 1975). — Nizny Chmelienec, melafyrové skalky pri Ciernom Véhu, 700 m
(Vartikova, Ochr. Prir. 1: 63, 1980). — Cierny Véh, Muréanska dolina (27. 5. 1965 Cervenka SLO).
— Cierny Vah, Marany most, 700 m (4. 6. 1970 Vartikova SLO; Vartikova rig. pr., 1975). — Svarin,
Cierny Vah, liky, ca 700 m (10. 6. 1994 Kautmanova BRA). — Panska hol'a, SV exp., smre¢ina
typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 1150 m (Sillinger 1933: 89). — Panskd hol'a pri Liptovske;j
Teplicke, V-SV exp., subalpinsky nivovy smrekovy les typu Cortusa-Chrysanthemum rotundifo-
lium, 12501440 m (Sillinger 1933: 93). — Pod Orlovou, smerom ku klauzure Zdiar, SV exp.,
smredina typu Oxalis-Cortusa na vapenci, 1100 m (Sillinger 1933: 89). — 23a: Uplaziky (Bernatova
& Uhlitova ex Kliment & Jarolimek, Biologia 57/1: 101-118, 2002). — Mihuléia dolina
(Cernusakova 1983 ined.). — Osobita, S svah (Jos. Dostal 1935b: 221). — V bugine nad ,,Borovou
vodou* pri Zuberci, asi 900-1000 m, vapenec (15. 8. 1928 Jos. Dostal PRC). — Na temene vrchu
Za Kozaliska pri Zuberci, vapenec, 1200 m (17. 7. 1928 Scheffer BP). — V listnatom lese na va-
pencovych skalkach pri horarni Brestova pod Osobitou, ca 1100 m (1. 7. 1929 Jos. Dostal PRC).
— Osobita, Zadna Kremenna, ca 1100 m (6. 5. 1999 Kochjarova ined.). — Zuberec, Osobita, dolina
Kremenna (1. 9. 2002 Kochjarova ined.). — Oravice, vapencové skaly na Osobitej, 1000 m
(4. 8. 1913 Pax BP). — Osobita, zmiesany les v rokline Macie diery, asi 1200-1300 m (4. 7. 1929
Jos. Dostal PRC). — Osobitd, 943 m (Walas 1939: tab. 1). — Osobita, v bu¢ine na V svahu, vapenec,
1100-1200 m (-. 8. 1926 Jos. Dostal PRC). — Osobita, vapenec, ca 1580 m (-. 7. 1938 Deyl PR).
— Osobita, 1687 m (16. 7. 1940 F. Nabélek et Pastyrik SLO). — Osobita, J svah, vapencové skaly,
1600 m (27. 5. 1952 Jos. Dostal PR). — Osobita (12. 6. 1973 Bernatova BBZ). — Sucha dolina
(15. 7. 1965 Futdk ined., 20. 9. 1996 Valachovi¢ ined.). — Bobrovecka a Jurafiova dolina (Jos.
Dostal 1935b: 221). — Juranova a Bobrovecka dolina (29. 6. 1955 exkurzia SLO). — Juranova do-
lina, vapenec, 900 m (-. 8. 1926 Jos. Dostal PRC; 29. 5. 1952 Jos. Dostal PR). — Juranova dolina,
890-915 m (23. 8. 1957 Futék ined.). — Baranec, upitie, 1600 m (-. 7. 1894 Ullepitsch BP, PRC).
— Ticha dolina, na vlhkych miestach (28. 5. a 3. 6. 1963 Holkova SLO). — 23b: Javorina (sine dat.
Rehmann KRAM). — Suché vapencové skaly pri Javorine (Rehmann 1868: 496). — Javorova do-
lina, pri hajovni Pod Muraiiom okolo potoka, ca 1085 m (16. 8. 1943 Futdk ined.). — Javorova
dolina, pri ceste, ca 1100—1250 m (16. 8. 1943 Futak ined.). — Javorova dolina (5. 6. 1971 Hodoval
BRA, 21. 5. 2016 Kochjarova BBZ). — Na svahu Holice pri ceste zo Staré¢ho salasa ku Javorine, ca
1240 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Javorina, vapencové skaly v smre¢ine na severnom svahu
Holice, ca 1500 m (27. 7. 1953 Jos. Dostal 1953 PR). — Javorova dolina, na vapencovych vybez-
koch Kosiara, machnaté pramenisko s Heliosperma, ca 1300 m (Domin 1929 in Domin ms.). —
Javorova dolina, smerom k vrchu Kosiar, vapenec, ca 1380 m (18. 8. 1943 Futak ined.). — Javorova
dolina, svah Kosiara, vapenec, ca 1500 m, (10. 8. 1943 Futdk ined.). — Javorova dolina,
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pod Kosiarom (12. 8. 1998 Valachovi¢ ined.). — Javorina, Siroka (11. 8. 1881 sine coll. KRAM;
-. 8. 1899 Filarszky BP; 16. 7. 1929 Domin PRC). — Pod Javorinskou Sirokou (Sagorski
et Schneider 1891: 384). — V kosodrevine zo Sirokej doliny pod Lastovicu, ca 1500 m (Domin
1925 in Domin ms.). — Porast s papradinami pri chodniku na hrebeni pod Lastovicou, nad kolmou
skalinou, ca 1360 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Velmi hojne v kosodrevine na vapenci
nad kotlom Malej Javorovej, 1150 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Roklinova ¢ast’ Javorového
potoka (Domin 1928p: 13). — Kolova dolina, od chatky Burdel smerom dole ku Kolovému plesu
(16. 8. 1989 Kochjarova et Hrouda ined.). — Kolova dolina, svah Jahneniec (11. 8. 1998 Valachovi¢
ined.). — Macuchova smrec¢ina v Jahnacej doline pod Rakuskou turiiou, ca 1300 m (Domin 1933 in
Domin ms.). — Festucetum carpaticae v Jahnacej doline pod hrebefiom nad Rakuskou turiiou,
1630-1700 m (Domin1933 in Domin ms.). — V §trbinach granitovych [sic!] skal na vrchu Velka
Svistovka nad Zelenym plesom, ca 1700 m (7. 7. 1936 Jos. Dostal et F. A. Novak PRC). —
Wallendorf [Nova Lesna], bez blizsej lokalizacie (sine dat. Kalchbrenner BP, -. -. 1858 Veselsky
PR, PRC). — 23c¢: Belianske Tatry (bez blizSej lokalizacie) (-. 7. 1887 Bodmann BP; -. 6. 1892
Greschik BRA; Borbas 1891b: 319; 16. 6. 1908 Filarszky et Moesz BP). — Podspady, Abieto-
Piceetum (1. 10. 1962 Futak ined.). — JZ svah Kycery, skala v lese, v tieni na J exp., 1150 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Vlhkej$ie miesta v lesoch Novej doliny (Domin 1919 in Domin
ms.). — Vlhké skaly nad Novym potokom, SZ-Z svah, ca 1120 m (Domin 1929 in Domin ms.). —
Na svahu Kazanice vedl'a vodopadu Nového potoka, 1185 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Hojne
v Novej doline, svah k Novému, mokvavé skaly, 1520 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Svah
Nového do Novej doliny, kosodrevina, ca 1720 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Dolina Nového
potoka (31. 8. 2001 Valachovi€ ined.). — Podspady, dolina medzi Murainom a Novym (11. 9. 1919
Domin PRC, 31. 8. 2001 Valachovi¢ ined.). — Medzi Muraiiom a Novym, asi od 1100 m, vapen-
cové skalky (Domin 1922a: 98). — Kotlina medzi Muraiom a Novym, 14001450 m, pri potoku
(Domin 1922a: 164). — Dolina Nového potoka, zliabok pod sedlom medzi Muraiiom a Novym
(31. 8. 2001 Valachovi¢ ined.). — Dolina Nového potoka, Gpdtie steny Murana (31. 8. 2001
Valachovi¢ ined.). — Od Podspadov k Dominovej doline (Fritze et Ilse 1870: 491). — Dolny kotol
medzi Novym a Havranom (Sagorski et Schneider 1891: 384). — Dolina medzi Havranom a Novym
(1878 Rogalski KRA; 24. 7. 1925 Domin et Krajina PRC). — Havranovy potok, Cierny potok,
pod stenou Javorinky, dolina medzi Havranom a Novym (Rogalski 1881: 193). — Mokvavé skaly
v alpinskom kotli medzi Novym a Havranom, vapenec, 1800 m (8. 8. 1910 Pax BP). — Horna
kotlina pod sedlom medzi Novym a Havranom (Domin 1922a: 166-167). — Kaskady v kotloch
medzi Havranom a Novym (25. 7. 1925 Klastersky PR). — V pramenisku Cardaminetum opizii
nad Havranovym potokom pod Skaredym ZPabom (Domin 1925 in Domin ms.). — Havranovy
potok, na skalach v rieCisku (Domin 1925 in Domin ms.). — Dominova dolina, na vlhkejSich
miestach (Domin 1919 in Domin ms.). — Dominova dolina, v kosodrevine, 1360 m a vyssie
(Domin 1925 in Domin ms.). — Dominova dolina, snehova jama v kamenistom zl'abe na dne do-
liny, 1380-1390 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Dominova dolina, Alchemilletum, 1420 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, v nive s Aconitum na $trku v dolnom kotli, po Z
strane ku vodopadom, ca 1450 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Dominova dolina, na vlhkych
kompaktnych skalach v dolnom kotli na zapadnej strane, od 1450 m (Domin 1925 in Domin ms.).
— Dominova dolina, v hrubom $trku na vychodnej strane k Havranu, 1425-1460 m (Domin 1933
in Domin ms.). — Dominova dolina, roztrusene v Caricetum firmae pri skalach ku Havranu,
1460 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, roztrisene vo vysokobylinnej nive
na svahu k Havranu, 14601470 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, 1500 m
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(9. 8. 1949 Sourek PR). — Dominova dolina, mokvavé machové porasty pri vodopadoch, 1580 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Dominova dolina, Cardaminetum opizii, 1615 m (Domin 1925 in
Domin ms.). — Dominova dolina, horny kotol, Festucetum carpaticae, exp. S (Domin 1929 in
Domin ms.). — Dominova dolina, Aconitetum naspodku horného kotla, ca 1630 m (Domin 1929 in
Domin ms.). — Dominova dolina, nad hornym vodopadom, ca 1640 m (Domin 1933 in Domin
ms.). — Dominova dolina, Trollietum, 1640 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina,
Trollietum v hornom kotli, 1720 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, pod skalami
Nového, od 1770 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, Festucetum carpaticae,
1810 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Dominova dolina, Aconitetum pri stenach Nového, 1820 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — PozdiZ Javorinky pri Podspadoch (Fritze et Ilse 1870: 489). — Lesy
nad stenou Javorinky (18. 8. 1925 sine coll. PR). — Vel'mi hojne v roklinatej strzi pri lesnej ceste
na Javorinke smerom ku Starej pol'ane, 1145 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Hojne v najvyssej
smrecine pod Starou polanou, do 1280 m (Domin 1929 in Domin ms.). — V skalnatom Zzl'abe
pod Starou polanou, so Saxifraga perdurans, ca 1380 m (Domin 1929 in Domin ms.). — V ko-
sodrevine hned’ nad okrajom Starej pol'any k Havranu (Domin 1925 in Domin ms.). — Biely potok
[Biela], 1950 m (Kotula 1889-1890: 56, 396; -. 6. 1907 Greschik BP, PRC). — Tristarska dolina
(-.7.1929 a -. 7. 1936 Weber BRA; sine dat. Weber PR; 14. 7. 1946 Futak SLO; -. 7. 1951 Hejna
SLO; 23.7. 1951 Kneblova PR). — Tristarska dolina, ¢asta od zaciatku v celej doline (Domin 1933
in Domin ms.). — Hojne na vlhkych machnatych skalach po pravom brehu Bielej v Tristarske;j
doline pri prieénej ceste, ca 1125 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Tristarska dolina, pramenisko
s Heliosperma, ca 1185 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Niva Geranio-Alchemilletum
v Tristarskej doline na SZ svahu, 1230 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Tristarska dol., roztriisene
v Seslerietum bielzii k SZ, 1320 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Tristarska dolina, 1350 m
(27.7. 1955 Jasiewicz KRAM). — Tristarska dolina, 1350-1400 m (28. 7. 1955 Pawlowski KRA).
— Tristarské dolina, Calthaetum v strede pod skalami, 1430 m m (Domin 1933 in Domin ms.). —
Tristarska dolina, Gzl'abina potoka, 1460—1500 m (19. 8. 1943 Futak ined.). — Tristarska dolina,
1500 m (9. 8. 1949 Sourek PR). — Tristarska dolina, Geranio-Alchemilletum v nive medzi oboma
kotlami, ca 1520 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Kotol medzi Havranom a Zdiarskou Vidlou
[Tristarska dolina], exp. S, 1485-1495 m, 1665-1710 m (Domin 1925b: 9). — Kotol medzi
Havranom a Vidlou (Domin 1926e: 173). — Kotlina medzi Zdiarskou Vidlou a Havranom, vape-
nec, 1500 m (27. 5. 1938 Krajina PRC). — Tristarska dolina, 1680 m, snehové vylezisko (22. 7. 1933
Kavina PR). — Tristarska dolina, stredna Gast’ (18. 7. 1988 Kochjarova, Hrouda BBZ; 28. 8. 2001
Valachovi¢ ined.). — Tristarska dolina, na sutine z drobného $trku v hornom kotli, ca 1700 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — Tristarskd dolina, 1700 m (25. 7. 1933 Domin PRC). — Tristarska
dolina, na zaciatku horného kotla, ca 1850 m (Domin 1933 in Domin ms.; 28. 8. 2001 Valachovi¢
ined.). — Zl'abina, v lese na severnom svahu, 1220 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Tristarska
dolina, idolie potoka Z od koty Zlabina (18. 7. 1988 Kochjarova, Hrouda BBZ). — Na $trkovom
svahu V. Rigla nad Bielou, 990 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Pri Bielej v malej smre¢ine
ana vhodnych stanovistiach V. a M. Rigla, ca 1010-1020 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Potok
Rigel' [Monkova dolina] (Kotula 1889-1890: 396). — Zdiar (sine dat. Rehmann KRAM). — Roklina
medzi Hlupym a Zdiarskou Vidlou [Monkova dolina] (21. 8. 1943 Futak ined.). — Petasitetova
smrec¢ina v Monkovej doline po pravom brehu Bielej smerom k SV, ca 900 m (Domin 1933 in
Domin ms.). — Dolina Riglaného potoka pri Zdiari, 925-1040 m (21. 8. 1943 Futik ined.). —
V smrecine v Riglanej doline, ca 1350 m (Domin 1929 in Domin ms.). — V snehovej jame v hor-
nom kotli Riglanej doliny, pri potoku, 1400 m (Domin 1929 in Domin ms.). — V kosodrevine v do-
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line Riglaného potoka, 1445 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Monkova dolina, pravy breh
Riglového potoka (19. 8. 2009 Valachovi¢ ined.). — Zdiarske Skalky, zlepencové turne, skalky a od
nich aj do smrekového lesa (Domin 1919 in Domin ms.). — Hojne v mokrych skalnatych macho-
vych porastoch Arabis alpina pri prameni pod Latovicou v Sirokej doline, ca 1470 m (Domin
1935 in Domin ms.). — Roztrusene v Petasitetum v Kempskej dol., ca 930 m (Domin 1933 in
Domin ms.). — Machnata zmieSana smrecina v Kempskej doline, 940-950 m (Domin 1933 in
Domin ms.). — Strmy Strkovy svah po vychodnej strane doliny Kempského potoka, ca 970 m a tiez
smerom nahor do Kemp (Domin 1933 in Domin ms.). — V nive nad zl'abom Kempského potoka,
ca 1260 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Horska smre¢ina na Cosku, dost’ hojne, ca 1300 m
(Domin 1937 in Domin ms.). — Na vlhkych skalach vodpadu Siky 1210-1230 m a tiez v ZPabe
medzi Sikou a Coskom do 1340 m (Domin 1937 in Domin ms.). — Hojne v mokrych skalnatych
machovych porastoch Arabis alpina pri prameni pod Lastovicou v Sirokej doline, ca 1470 m
(Domin 1935 in Domin ms.). -V lese pod skalou Opélovej turne nad pol'anou Pod Sikom, 1210—
1230 m (Domin 1937 in Domin ms.). — Kosodrevina v Kempach pod Coskom, ca 1300-1320 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — Niva s Alchemilla a Geum rivale v Kempach a v 2. skalnatom kotli,
1370 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Festucetum carpaticae v Kempach, 1420 m (Domin 1933
in Domin ms.). — V Kempéch pod stenou Coska, v kvetnatom Calamagrostietum villosae, 1460—
1470 m (Domin 1933 in Domin ms.). — V Kempach v machnatom poraste Saxifraga androsacea,
od 1600 m vyssie (Domin 1933 in Domin ms.). — Hojne v Kempach, Calthetum, 1620 m (Domin
1933 in Domin ms.). — V Kempach, exp S, kvetnaté Festucetum pictae, 1730 m (Domin 1933 in
Domin ms.). — Dlha stena Javorinky pri Podspadoch (Sagorski et Schneider 1891: 384). — Dolina
Javorinky, 1050-1550 m, smrekovy les (Domin 1922a: 94, 95). — Petasitetum pri Javorinke
(Domin 1925 in Domin ms.). — Hojne v smrekovom lese pod zaciatkom Dlhej steny Javorinky,
od ca 980 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Hojne na machnatych skalach v lese na zaciatku Dlhej
steny Javorinky, ca 970 m (Domin 1929 in Domin ms.) — Javorinka pri Podspadoch, Petasitetum
(Domin 1929 in Domin ms.). — Javorinka (-. -. 1931 Domin PRC). — V doline Malej Javorinky
od 840 m casta (Domin 1933 in Domin ms.). — Dolina Javorinky, vo vysokobylinnej smrecine
s Chrysanthemum rotundifolium, ca 880 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Machnatd smrecina
pri Tokarskom potoku, dost’ hojne, 830 m (Domin 1925 in Domin ms.). — V Tokarskej doline
na vlhkych miestach (Domin 1925 in Domin ms.). — Na lesnom svahu nad Tokarskym potokom
(Domin 1925 in Domin ms.). — V doline Tokarskej, tvori vlhkejsi Cortusovy typ smreciny, 905—
910 m (Domin 1933 in Domin ms.). — V doline Tokarskeho potoka od ustia az k Podkosiaru
(Domin 1933 in Domin ms.). — Tokarsky potok, hojne v bylinnom poraste nad potokom po pravom
brehu, 960 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Tokarsky potok, smrekovy porast (27. 8. 1954 Futak
ined.). — Dolina Tokaren, ca 1900 m, vapenec (-. 7. 1951 Jos. Dostal PR). — Tokaren (Kotula 1889-
1890: 396). — Tokaren, skaly a sutoviska, les (Domin 1926e: 162). — Tokarefi (Domin 1931c: 110;
20. 8. 1944 Futak ined.). — Kotol za Tokariou (-. 7. 1951 Hejna SLO). — Od Ozielca (1054 m)
pod Tokariiou na zaciatok Holého vrchu, 1060—1220 m (Domin 1940c: 4). — Na strmom hrebeni
prieseku Holého vrchu nad sedlom k Ozielcu, 1060-1220 m (Domin 1935 in Domin ms.). —
Adenostylova smrecina pri hrebeni Holého vrchu smerom k SV, na vépenci, 1350 m (Domin 1929
in Domin ms.). — Pod hrebefiom Holého vrchu do Jahnacej doliny, mala skalna stena v smrecine,
ca 1230 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Cestou po hrebeni Holého vrchu do Jahnacej doliny,
1230 m (Domin 1940c: 6). — Jahnacia dolina, v kvetnatej nive pod zrazmi Rakuskej turne, ca
1300 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Jahnacia dolina, v kosodrevine, 1460 m (Domin 1935 in
Domin ms.). — Jahnacia zahradka, v kosodrevine, od 1620 m (Domin 1929 in Domin ms.). —
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Jahnacia zdhradka, snehové ryhy a vyleziska na S svahu, ca 1680 m (Domin 1929 in Domin ms.).
— Pod Holym vrchom, 1400-1490 m (Domin 1940c: 10). — Babina, 1930 m (Kotula 1889-1890:
56). — Babina, 900 m (Kotula 1889-1890: 105; Walas 1939: tab. 1). — Babia dolina, lesny, subal-
pinsky aj alpinsky stupeii (Domin 1933 in Domin ms.). — Babia dolina, machnaté Equisetetum
palustris, exp. J, 830-840 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Babia dolina, smre¢ina v ca 1100 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — Babia dolina, nad pravym brehom, smre¢ina s Cortusou, vel'mi
hojne, ca 1120 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Horsk4 smrecina v Babej doline, ca 1280 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — Babia dolina, Calamagrostietum variae, exp. V, ca 1180 m (Domin
1933 in Domin ms.). — Babia dolina (-. 7. 1951 a 27. 8. 1954 Futak ined.). — Alabastrova jaskyna
(Zmuda 1916c: 56). — Horska macuchova smrecina pri chodniku od Dlhého vrchu ku Alabastrove;j
jaskyni, 1360-1370 m (Domin 1937 in Domin ms.). — V Alabastrovej jaskyni na za¢iatku (Domin
1933, 1937 in Domin ms.). — Alabastrova jaskyna, ca 1280 m (6. 7. 1933 Domin PRC). —
Alabastrova jaskyna, 1375 m (21. 7. 1937 Domin PRC). — Suchy potok (Kotula 1889-1890: 396).
— Suchy potok, 862 m (Kotula 1889-1890: 105; Walas 1939: tab. 1). — Sucha dolina, najviac
na S exp. vlhkych skalach nad potokom a v rokline, do 970 m (Domin 1925 in Domin ms.). —
Suché dolina, mokvavé skalnaté miesta (Domin 1925 in Domin ms.). — Roklinaté tstie Suchého
potoka, severny svah, machnaté skaly, ca 750 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Sucha dolina,
pramenna oblast’ (15. 7. 1955 Klastersky PR). — Tatranska Kotlina (-. 6. 1887 Ullepitsch BP;
Sagorski et Schneider 1891: 384). — V lese nad Tatranskou Kotlinou (8. 6. 1906 Lengyel BP). —
Petasitetum kablikiani pri Belej, pri prameni vedl'a Macky, ca 730 m (Domin 1933 in Domin ms.).
— Salicetum po 'avom brehu Bielej, ca 900 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Hojne pod previsnu-
tou skalou Macky nad Bielou, pri Skalnatom prameni, ca 750 m (Domin 1929 in Domin ms.). —
Pod Mackou pri Tatranskej Kotline, ca 750 m (8. 7. 1933 Domin PRC). — Na SZ svahu blizko vr-
chola Macky, ca 770 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Tatranska Kotlina, okolie pri riecke Bela,
760 m (Domin 1925u: 216-217). — Pri Tatranskej Kotline, ca 760 m (Domin 1931c: 124). —
Svahové pramenisko nad Bielou pod Cervenou skalou (Domin 1933 in Domin ms.). — Vel'mi hojne
na pramenisku na svahu Palenice nad Bielou, na travertinoch (Domin 1925 in Domin ms.). —
Palenica pri Belianskych ktipel'och (21. 7. 1925 Klastersky PR). — Pélenica (21. 7. 1925 Domin
et Krajina PRC). — Tatranska Kotlina, Palenica (Macka), skalka nad potokom (6. 7. 1961 Futak
ined.). — Nad Bielou na Husiari, machnaté mokvavé miesta (Domin 1925 in Domin ms.). — Husar
(16. 7. 1925 Domin PRC). — Tatransk4 Kotlina, Husiar, 775 m (11. 9. 1964, 30. 4. 1966 Futak
ined.). — Tatranska Kotlina, Kusy vrch, ca 850 m (9. 6. 1969 Chrtek et Ktisa PRC). — Tatranska
Kotlina, Hu¢ava (Borbas 1902r: 369). — Stara smreéina na hrebeni Zihlavnej k Hugave, 1545 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Tatranska Kotlina, ZihPavno, J svah, 1150 m (4. 8. 1925 Domin
et Krajina PRC). — Pravy breh Bielej, okrajova zona mladsej smrec¢iny oproti PloSovej turni, 975 m
(Domin 1929 in Domin ms.). — Tatranska Kotlina, udolie Bielej k Lendaku (16. 7. 1925 Domin
PRC). — Muran (-. 8. 1922 Domin PRC). — Medzisteny, hojne v kosodrevine (Domin 1919 in
Domin ms.). — Medzistenova dolina, na svahu Rohovej, hojnejsie pri skalach 1050-1100 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Medzistenova dolina, v Petasitete na svahu Rohovej, nad 1100 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Muran, v zlabe od Medzistien ku stene Murana, nad 1150 m
(Domin 1925 in Domin ms.). — Murafi, v matuchovej smre&ine pozdiz zFabu z Medzistien dolu
ku stene Murana, 1170 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Mura, pod previslymi skalami v niz-
kych jaskynkach severozapadnej steny nad Medzistenovym potokom (Domin 1929 in Domin
ms.). — Kotlina pod sedlom Muratia, blizko potoka, vapencové balvany, 1430-1450 m, (Domin
1928p: 11). — Na machnatej skalnej hlavici nad sedlom Polany pod Muranom k zapadu (Domin
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1929 in Domin ms.). — V smrecine na svahu Murana nad Galkovou polanou, 1150-1300 m
(Domin 1929 in Domin ms.). — Murad, exp. SSZ, 1250 m (Domin 1925b: 9). — Muran, na mach-
natej skalnej stene pod Starou pol'anou (smerom k Dlhej stene), exp. SZ, ca 1280 m (Domin 1929
in Domin ms.). — Pod skalnou pyramidou Malého Murana, v nizkej vlhkej otvorenej jaskyni, ca
1400 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Muran, Calamagrostietum variae na SSZ svahu pod sz.
stenou (nad Medzistenovou pol'anou), 1410 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Mura, oproti Cube,
1500 m (Domin 1925b: 23). — Muran, na skalach Muranskej proby, ca 1610 m (Domin 1929 in
Domin ms.). — V snehovych jamach pod vrcholom Murana k severu, ca 1790 m (Domin 1929 in
Domin ms.). — V snehovom vylezisku so Saxifraga perdurans pod vrcholovym hrebefiom Murana
k severu, ca 1800 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Muran, pod severnou skalnou stenou,
Festucetum carpaticae, 1900 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Murai (19. 5. 1951 exkurzia
SLO). — Pod Muranom (31. 8. 2001 Valachovi¢ ined.). — Na okraji lesa pod vrchom Novy, 1200 m
(16. 7. 1974 Kovacikova SAV). — Novy — Havran (30. 7. 1878 Rogalski KRAM; Hayek,
Pflanzendecke Oesterr.-Ung.: 400, 402, 1916). — Havran (-. 7. 1922 ? PRC, 18. 7. 1949 Hejny
PRC). — Havran, skaly v dolnom kotli (5. 8. 1883 Lakowitz PR, BP). — Havran, pri vrchole na ska-
lach, 2150 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Havran, vrchol, 2154 m a vrcholové pasmo (Domin
1925w: 258-259). — Vrchol Havrana a vrcholovy hreben, 2140-2154 m (Domin 1931c: 124, 129).
— Zdiarska Vidla, 1990 m (Kotula 1889-1890: 56). — Zdiarska Vidla (sine dat. Kulczynski KRAM).
— Zdiarska Vidla, svahy nad kosodrevinou (-. 7. 1924 Klika PR). — Zdiarska Vidla, S svah
(18. 7. 1925 Sillinger PR). — Zdiarska Vidla, Festucetum carpaticae na SV svahu pri turistickom
chodniku, 2050 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Zdiarska Vidla, exp. SV, 2060 m (Domin 1925b:
9). — Zdiarska Vidla, S svah, vysokobylinna niva (ddenostyles, Aconitum) pri turistickom chod-
niku, 1140 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Zdiarska Vidla (Greiner), ca 1800 m (-. 7. 1926
Margittai BP). — Zdiarska Vidla, zatienené skaly na severnom svahu, 1800-1900 m (18. 8. 1967
Vasik PR). — Zdiarska Vidla, podhrebeiiové partie, 1900 m (29. 7. 1970 Gallo BRA). — Zdiarska
Vidla, SV svah (26. 6. 1987 Kochjarova et Hrouda BBZ). — Zdiarska Vidla, V svah, vihké miesta,
vapenec, 1800 m (22. 7. 1925 Krajina PRC). — Zdiarska Vidla, JJV svah, Festucetum carpaticae,
ca 2000 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Zdiarska Vidla, exp. JJV, 2000 m (Domin 1925b: 9). —
Zdiarska Vidla, pri Gpati vrcholovych skal, exp. J, ca 2135 m (Domin 1925 in Domin ms.). —
Zdiarska Vidla, skaly na J svahu (12. 7. 1934 Preis PRC). — Zdiarska Vidla, Z svah nad Zadnymi
Med’odolmi, vapencové skaly, ca 1750 m (27. 6. 1969 Jos. Dostal PR). — Siroké sedlo medzi vr-
cholmi Hlupeho a Zdiarskej Vidly, vapenec (-. 7. 1949 Jos. Dostal PR). — Véapencové skaly Siroké
medzi vrchmi Hlapy a Zdiarska Vidla, 1800-1900 m (29. 6. 1936 Jos. Dostal PRC). — Zo Sirokého
sedla na Zdiarsku Vidlu, 2000 m (22. 6. 1969 Hubova SAV). — Hlupy (10. 7. 1891 Filarszky BP).
— Na svahu pod Hlupym, na vlhkych vapencovych skalach (15. 7. 1906 Huljak BP). — V1hké nivy
pod vrcholom Hlupeho, 1900 m (18. 7. 1923 Tuzson BP). — Pri chodniku od sedla Kopy
do Sirokého potoka po Z boku Hlipeho, ca 1900 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Hlupy, kremen-
cové skaly s pruhmi vapenca na svahu v Sirokej doline, ca 1370 m (Domin 1925 in Domin ms.).
— Hlupy, kremencové valy s pasmi vapenca (Domin 1926e: 102). — Hlupy, chodnik na Z svahu,
malé sedlo, 1930 m (Domin 1926e: 98). — Svah Hlupeho do Prednych Med’odolov, pod magistra-
lou, ca 1900 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Hlupy, S svah, 1800 m (23. 8. 1931 Ptacovsky
SAV). — Od potoka ku kompaktnym skalam Hlupeho vrchu (Domin 1931c: 107). — Roklina
pod Hlupym (11. 7. 1946 Futak SLO). — Hltipy, vrcholova partia (11. 8. 1987 Kochjarova et Hrouda
BBZ). — Jatky (Kotula 1889-1890: 396; 17. 7. 1925 Szelényi BP; 15. 7. 1943 Futak SLO). — Jatky,
1980 m (Kotula 1889-1890: 56). — Kotol pod Jatkami (12. 7. 1946 Futak SLO). — Zadné Jatky
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(16.7. 1912 Lengyel BP). — J svah Velkého a Malého Kosiara (Krajina 1925: 137). — Kotol medzi
Vel'kym a Malym Podko$iarom, ca 1225 m (Domin 1926f: 91). — Hreben Kosiara, v Seslerietum
bielzii, vapenec, 1560 m (Domin 1929 in Domin ms.). — V kosodrevine vo Velkom Podkosiari, ca
1220-1230 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Vel’ky Podkosiar, hojne na machnatej skale pri lese
na vychodnej strane, ca 1230 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Velky Podkosiar, ca 1500 m
(12. 7. 1948 Futak ined.). — Maly Podkosiar, smrecina, ca 1165 m (Domin 1933 in Domin ms.). —
Vlhké machnaté skaly na Gpéti vysokého vodopadu v hornom kotli Malého Podkosiara, ca 1470 m
(Domin 1933 in Domin ms.). — V starej vysokobylinnej smrecine pod sedlom Podkosiara k vy-
chodu, ca 1450 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Buja¢i (Kotula 1889-1890: 396; 2. 7. 1927
Sedlatek PRC; 13. 8. 1929 Sirjaev PRC). — Bujaéi, ca 1600 m (23. 7. 1918 Andrasovszky BP). —
Bujaéi, zatienené vapencové skaly, ca 1700 m (13. 8. 1927 Sirjaev et Jirasek KRA, SLO, PR,
PRC). — Bujaci, vrchol, 1950 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Bujaéi vrch, vapencové skaly na S
svahu, 1600 m (28. 7. 1948 Kavka BRA). — Bujaci, V svah nad Skalnymi vratami (22. 7. 1925
Domin et Krajina PRC). — Bujaéi, kosodrevina na vychodnom svahu, vapenec, 1700 m (3. 6. 1969
Chrtek et Ktisa PRC). — Bujaci, JV svah, 14001500 m (18. 7. 1917 Rosemberszky BP). — Bujadi,
horské lesy na J svahu, blizko chaty Plesnivec, vapenec, 1200 m (-. 7. 1949 Jos. Dostal PR). —
Bujaci, zatienené skaly na J svahu, 17001800 m (17. 8. 1967 Vasak PR). — Skalné vrata a Dolina
Siedmich prametiov (6.-7. 7. 1890 Simonkai BP; 3. 7. 1900 Filarszky BP). — Zelezné [Skalné]
vrata (-. 8. 1904 Magdcsy BP). — Zelezné vréta, jaskyfia (-. 7. 1925 Domin PRC). — Skalné vréta,
véapenec, 1600 m (8. 7. 1936 Jos. Dostal et F. A. Novak PRC; 14. 8. 1948 Sourek PR). — Vapencové
skaly Zelezné [Skalné] vrata nad Dolinou Siedmich pramefiov, 15001600 m (10. 9. 1940 Boros
BP). — Kosodrevina na temene Z kridla Skalnych vrat, ca 1665 m (Domin 1925 in Domin ms.). —
Seslerietum bielzii pri Skalnych vratach, 1580 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Vlhka jaskynka
pri Skalnych vratach, 1600 m (9. 6. 1924 Ptacovsky SAV). — Tatranska Kotlina, Skalné vrata, skal-
naté miesta, vapenec, ca 1600 m (5. 6. 1969 Chrtek et Kiisa PRC). — V1hk¢ tienisté miesta nad cha-
tou Plesnivec, 1700 m (22. 7. 1939 Ptacovsky SAV). — Tatranska Kotlina, svahy nad chatou
Plesnivec, pod Skalnymi vratami, vapenec, 1200-1500 m (29. 6. 1969 Sojak PR). — Pod Skalnymi
vratami, Astrova stena (12. 8. 1987 Kochjarova et Hrouda ined.). — Skalné vrata, Murdricia stena
(14. 8. 1987 Kochjarova et Hrouda ined.). — Skalné vrata — Faixova (17. 6. 1930 Schmeja PRC).
— Strmy zl'ab k juhu medzi V kridlom Skalnych vrat a stenami Faixovej, od 1500 m (Domin 1925
in Domin ms.). — Pri chodniku zo Skalnych vrat na Faixova (14. 8. 1987 Kochjarova et Hrouda
BBZ). — Faixova, na vlhkych miestach (15. 7. 1884 Richter BP). — Faixova pol'ana (Kotula 1889-
1890: 396). — Faixova (Sagorski et Schneider 1891: 384). — Faixova, v kosodrevine (Domin 1919
in Domin ms.). — Faixova, exp. J-JZ, od 1450 m (Domin 1925b: 9). — Faixova, pod vrcholovou
skalou (Domin 1928p: 17). — V kosodrevine pri chodniku na Faixovej, ca 1540 m (Domin 1925 in
Domin ms.). — Dryadetum na §trkovej pode pod Dlhou stenou Faixovej, ca 1460 m (Domin 1925
in Domin ms.). — Na $trkovitom svahu medzi stenami Faixovej, 1460 m (Domin 1925 in Domin
ms.). — Faixova, kota 1490 (Domin 1919 in Domin ms.). — Faixova, horska smreéina, ca 1360 m
(Domin 1919 in Domin ms.). — Na vychod od Skalnych vrat, na Kobylej hore pod skalami, 1280 m
(5. 7. 1956 Baksay BP). — Javorina, smrecina, 1120-1125 m (Domin 1925 in Domin ms.). —
Medodoly (Uechtritz 1857: 360, 369; Kotula 1889-1890: 396; Sagorski et Schneider 1891: 384).
— Branka, hojne pod skalami a na severnej strane skaly v Carex firma, tiez v smrekovom lese
pod Brankou (Domin 1919 in Domin ms.). — Branka, pri potoku a pod skalami smerom k S, 1190—
1200 m (Domin 1935 in Domin ms.). — Branka pri Javorine (Zadné Medodoly), 1178 m (Domin
1940c: 16). — Zadné Med’odoly, v najvyssej partii smrecin, ca 1550 m (Domin 1919 in Domin
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ms.). — Zadné Med’odoly (10. 6. a 17. 6. 1925 Krajina PRC; 5. 8. 1962 Liptdkova SLO; 24. 6. 1987
Kochjarova et Hrouda BBZ). — Zadné Med’odoly, dolna ¢ast’ od horarne Pod Muratiom po raz-
cestie s Javorovou dolinou (25. 6. 1987 Kochjarova et Hrouda ined.). — Zadné Med’odoly, vlh¢ina
pri turistickom chodniku, ca 1250 m (22. 6. 1994 Uhlifova et Vozarova BRA). — Biele pleso,
Predné a Zadné Med’odoly (Krajina 1925: 137). — Sedlo Kopa (10. 9. 1919 Domin PRC). —
Pod sedlom Kopy, kosodrevina na vapenci, ca 1600 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Predné
Medodoly (14. 7. 1882 Ficinus BP). — Predné Med’odoly, breh potoka v strednej Casti, na JZ
pod Malym Kosiarom, vapenec, 1600 m (14. 7. 1955 Sojak PR). — Na temene Kopy (16. 7. 1912
Lengyel BP). — Kopa, v kosodrevine na vapenci (Domin 1919 in Domin ms.). — Kopa, J svah,
v kosodrevine (19. 6. 1924 Krajina PRC). — Kopa, travnaté pasienky v blizkosti hornej hranice
smrekového lesa (Domin 1922a: 51). — Belianska Kopa, svah nad Prednymi Medodolmi
(14. 8. 1989 Kochjarova et Hrouda ined.). — Kopa, JV svah, pri Kezmarskej chate (22. 6. 1955
Popovi¢ SAV). — Okolie Kezmarskej chaty (8. 7. 1946 Futdk SLO). — Nad Kezmarskou chatou
vpravo smerom ku Kopskému sedlu, exp. S, vapenec, 1630 m (Soltésova, Acta Fac. Rerum Nat.
Univ. Comenianae, Bot. 23: tab. 3, 1974). — Nad Bielym plesom (Domin 1922a: 50, 51). — Okolie
Zeleného plesa (1856 Berdau KRAM; sine dat. Lang BP; -. 8. 1904 Szép BRA; 11. 8. 1906
Filarszky BP). — Vlhké skaly pri Zelenom plese (-. 6. 1856 Berdau KRA). — Kezmarské Zelené
pleso (Sagorski et Schneider 1891: 384). — V nivach pri Kezmarskom Zelenom plese (13. 7. 1915
Filarszky BP). — Smerom ku Zelenému plesu (27. 6. 1915 Vajda BP). — Pri Zelenom plese, 1600 m
(26. 7. 1938 Margittai BP; -. 7. 1938 Deyl PR). — Po ceste z chaty Plesnivec na Kezmarsku chatu,
ca 1300 m (9. 7. 1949 Smejkal BP). — Pod chatou Plesnivec, kremencové skaly, ca 1250 m
(14. 7. 1961 Futak ined.). — Cesta na chatu Plesnivec (5. 6. 1968 Hubova et Kmet'ova SAV). —
Cierna voda (Engler 1864b: 113). — Dolina Ciernej vody, vapenec, 1000 m (-. 6. 1893 Ullepitsch
PRC). — Dolina Ciernej vody, Sedem prameiiov (10. 6. 1915 Filarszky BP; 25. 5. 1921
Rosemberszky BP; 17. 5. 1955 Hada& PR). — Dolina Ciernej vody, Cortusovy typ smreéin, pri po-
toku, vo vlhkych machovych porastoch, stipa az ku vrcholovym skalam Skalnych vrat (Domin
1919 in Domin ms.). — Petasitetum kablikiani pri Ciernom potoku, 780 m (Domin 1925 in Domin
ms.). — Udolie Ciernej vody, od 790 m n. m. (Gy6rffy 1926, 1927). — Dolina Ciernej vody, hojne
v smreéine (Domin 1919 in Domin ms.). — Pri Ciernej vode v smrekovom lese, 910-852 m, na nie-
kolkych miestach (Domin 1937 in Domin ms.). — Dolina Ciernej vody, pri potoku, 920 m (Domin
1925 in Domin ms.). — Dolina Ciernej vody, Petasitetum, ca 938 m (Domin 1925 in Domin ms.).
— V machnatej jedline pri Ciernej vode, ca 960 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Hojne v zmie$a-
nej smregine pri Ciernej vode, 990 m (Domin 1933 in Domin ms.). — V doline Ciernej vody po
pravom brehu pod Siedmimi prameniami, ca 1180 m (Domin 1933 in Domin ms.). — Hojne v za-
vere Ciernej doliny 1250-1300 m ako zvySok podrastu smrekového lesa s Adenostyles (Domin
1937 in Domin ms.). — Holubyho dolina, v kosodrevine vl'avo na predele so smre¢inou, 1380—
1450 m (Domin 1925 in Domin ms.). — V bylinnych nivach v Holubyho doline, na vlhsich najmé
skalnatych miestach, 1500-1550 m (Domin 1919 in Domin ms.). — Holubyho dolina, treti zl'ab,
vlhkomilné Festucetum, ca 1630—-1720 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Holubyho dolina, treti
zl'ab, vlhké skaly, exp. S, ca 1630 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Holubyho zlaby, 1630—
1720 m (Domin 1925b: 9). — Holubyho dolina (Domin 1928p: 14; -. 7. 1929 Weber BRA;
31. 7. 1953 Zertova PR). — Holubyho dolina, pod vrcholovymi skalami, na nivach, ca 1500 m
(Domin 1928p: 15). — Dolina Siedmich prameniov (Drechslerhduschen) (sine dat. Scherffel BRA;
sine dat. Hazslinszky BP; -. -. 1864 Kolbenheyer BP; 14. 7. 1882 Pax BP; 1. 7. 1885 Vrany PRC;
5. 6. 1886 Vrany BRA; 25. 5. 1888 Roth BP; Kotula 1889-1890: 396; 26. 5. 1890 Grodkowsky
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BRA; Sagorski et Schneider 1891: 384). — Dolina Siedmich pramefov, na skalach v lese
(22. 7. 1887 Czaké BP). — Dolina Siedmich pramefiov, pri potdcikoch v alpinskom pasme
(-. 8. 1892 Greschik BP). — Od Villa Lers po Dolinu Siedmich pamenov (-. 7. 1893 Ullepitsch BP).
— Vlhké skaly v Doline Siedmich prametiov (-. 6. 1906 Lengyel BP). — V machovych porastoch
v Siedmich pramenoch ¢astd (Domin 1919 in Domin ms.). — Hojne na zmieSanej skale oproti
Siedmim prameniom, mokré miesta (Domin 1919 in Domin ms.). — Skalny pramen,vel'mi hojne,
mokré zamachnatené skaly (Domin 1925 in Domin ms.). — V hornej ¢asti vodopadov Siedmich
prameniov (19. 8. 2011 Valachovi¢ ined.). — V Doline Siedmich pramenov od najniz§ich poloh az
po zavrt na Poniklecovom hrebienku v 1860 m (Hadac et Smarda, Rastl. Kotl. Siedmich Pram.: 77,
1960). — Dolina Siedmich prameiiov, Prostredny Ov¢i komin (20. 8. 2009 Valachovi¢ ined.). —
Dolina Siedmich prameniov, Maly Ov¢i komin (18. 8. 2001 Valachovi¢ ined.). — Dolina Siedmich
pramenov, lesik medzi lavinovym a Ov¢im zlabom (18. 8. 2011 Valachovi¢ ined.). — Dolina
Siedmich prametiov, Cratoneuretum commutati (Smarda, Biol. Prace 4/7: 44, 1958). — Festucetum
carpaticae vo 4. zI'abe Holubyho doliny, 1670-1780 m a vyssie (Domin 1933 in Domin ms.). —
Hojne v koryte 3. zl'abu, ca 1600 m (Domin 1929 in Domin ms.). — Vlhké vapencové skaly
v Doline Siedmich prameiiov, 1400 m (28. 6. 1901 Pax BP). — Dolina Siedmich pramenov, 1380 m
(28.7. 1955 Zarzycki KRAM). — Dolina Siedmich prametiov od chaty Plesnivec po Cerven hlinu,
ca 1300 m (1. 8. 1971 Flasikova, Hubova et Ciganova SAV). — Dolina Siedmich pramenov,
nad chatou Plesnivec (13. 8. 1987 Kochjarova BBZ). — Dolina Siedmich pramenov, Arabido al-
pini-Petasitetum kablikiani, 1220 m (Hada¢, Folia Geobot. Phytotax., 18: 358, 1983). — Dolina
Siedmich pramenov, Swertio-Caricetum claviformis, 1200 m (Hada¢, Folia Geobot. Phytotax., 18:
358, 1983). — Dolina Siedmich pramenov, véapence a kremence, Prenantho-Abietetum
a Calamagrostio-Abietetum, 11301250 m (Hada¢, Biologia 20: 594-597, 1965). — V doline
Milého potoka, 1100 m (Domin 1925 in Domin ms.). — Na vapencovych severne exp. skalach
pod Zeleznymi vratami nad Cervenou hlinou, 1300-1600 m, kosodrevina (7. 7. 1933 Boros BP).
— V smreginich na S svahu doliny Cervena hlina pri Tatranskej Kotline, 900-1300 m (7. 7. 1933
Boros BP). — 25. Turéianske Teplice, pri potoku Zarnovica blizko Hornej Stubne (9. 5. 1920
Maloch PRC). — 26a. Hybicka tiesiava (Skolek, Stad. Tatran. Nér. Parku 6/39: 63-93, 2002). —
Medzi Hrdovom a Pribylinou, 790 m (9. 5. 1974 Vrlikova SLO). — 28: Pilsko, exp. SZ, 1220 m
(3. 8. 1977 Biatecka KRA). — Raselinisko pod hradzou Oravskej Priehrady pri Trstenej (22. 7. 1959
Deyl PR). — Kubinska hol'a, pri potoku ponize jazierka pod Mincolom, na flysi, asi 1000 m
(Grebenscikov et al. Biol. Prace Slov. Akad. Vied 2/5: 65, 1956). — Parnica (Vittkay sec. Szontagh
1863: 1078).

2. Ekologické naroky a vizba na rastlinné spolocenstva

Vysledky zhlukovej analyzy rozsiahleho zapisového materialu zo sloven-
skej Casti Zapadnych Karpat ukazuju Sirokt fytocenologickt amplitidu druhu
Cortusa matthioli. Vo finalnej synoptickej tabul’ke (Tab. 1) prezentujeme len
jej skratenu verziu, pricom cenologicky indiferentné druhy a druhy s nizSou
frekvenciou (t.j. so stalostou niz§ou ako 10 %) nie si zaradené. Udelom je
poukazat’ na ucelené zhluky interpretovatelné na Grovni fytocenologickych
zvazov (resp. v niektorych pripadoch tried), definované garniturou vyznam-
nych taxénov. Z uvedenej tabul’ky je zrejmé, Ze druh Cortusa matthioli sa vy-

155



J. Kochjarova & M. Valachovic: Rod Cortusa v Zapadnych Karpatoch: uz vieme vSetko?

skytuje v celej skale spoloCenstiev od penovcovych pramenisk (Cratoneurion
commutati) a pripoto¢nych devétsilovych niv (Petasition officinalis) cez za-
tienené vapencové skaly, skalné sutiny a previsy (Cystopteridion, Arabidion
alpinae, Erysimo-Hackelion), bukové, sutinové a smrekové lesy (Fagion,
Tilio-Acerion, Vaccinio-Piceetea) a vysokohorské kroviny (Betulo carpati-
cae-Alnetea viridis, Salicion silesiacae) aZz po kosodrevinu (Roso pendulini-
-Pinetea mugo) a subalpinske/alpinske travniky (Festucion carpaticae, Astero
alpini-Seslerion calcariae, Caricion firmae). Vo v§eobecnosti sa da povedat,
ze sprievodné druhy zvéa¢sa maju zvySené naroky na podnu vlhkost’; v niekto-
rych zvézoch (napr. v prameniskach alebo na zatienenych skalach a vlhkych
sutinach) preto prevladaji najma machorasty a paprad’orasty.

Optimalnymi stanovistnymi faktormi pre vyskyt druhu sa javia: karbona-
tovy podklad, dostato¢na vlhkost, tienn a chlad. Vertikalne rozpatie lokalit
na Slovensku sa pohybuje v rozmedzi od 350 m n. m. (Stredné Pohornadie,
Velka Fatra) az do 2150 m n. m. (Belianske Tatry). Z pol'skej ¢asti Zapadnych
Karpat st zname udaje v rozmedzi od 740 m n. m. (Podtatrze, Wznesienie
Gubatowskie) do 1545 m n. m. (Tatry Zachodnie) (Pigkos-Mirkowa et al.
2008).

Ojedinely az vzacny vyskyt sa uvadza aj z kyslych podkladov, najmé z gra-
nitovych a mylonitovych. Podrobne zdokumentované idaje tohto typu zozbie-
ral napr. Jeslik (1970) vo vyssich polohach Nizkych Tatier (napr. Prasiva, Bory,
Krapova, Kotolna, Ludarovy kar, Vel'ka a Mala Stiavnica; podrobnejsie v pre-
hl'ade lokalit). Viaceré d’alSie daje, resp. herbarové doklady, pochadzajice
z kyslych podkladov z Tatier (napr. kremencové skaly pod chatou Plesnivec
v Belianskych Tatrach, Velkd Svistovka nad Zelenym plesom) a Nizkych
Tatier (severny svah Kralicky) vyZaduji presné overenie priamo na lokalite.

3. Morfologicka variabilita a korelacia znakov s vizbou na typ stanovista
Ako naznacuju Ciastkové vysledky naSich orientaénych merani rastlin
zo slovenskych populacii, prevazna vécsina morfologickych znakov, ktoré
rozliéni autori uvadzaji ako charakteristické pre vnatrodruhové taxony (napr.
tvar listov, odenie listovych stopiek a Cepeli, velkost a tvar kaliSnych zubov,
velkost’ plodov) je vel'mi premenliva, a to ako medzi populaciami navza-
jom, tak aj vnutri jednotlivych populacii. Nepotvrdil sa zatial’ ani predpoklad
o zretel'nej morfologickej rozdielnosti prameniskovych a skalnych populacii,
ktora sa uvadza z ukrajinskej Casti Vychodnych Karpat, kde rastliny viazané
na prameniska, klasifikované ako subsp. sibirica (Andrz.) Nyarady sa vyzna-
¢uju plytko delenymi listami a dlh§imi ale red$imi chlpmi na listovych ¢epe-
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liach, zatial’ ¢o rastliny zo skalnych stanovist, klasifikované ako subsp. pubens
(Schott, Nyman et Kotschy) Jav. maja hlbsie delené listy a hustejsie odenie
na listovych ¢epeliach, tvorené krat$imi chlpmi (Kobiv 1999). Treba v§ak mat’
na zreteli, ze na izemi Zapadnych Karpat je vyskyt druhu omnoho hojne;jsi
¢o do poctu lokalit a zarovenn omnoho rozmanitejsi pokial’ ide o typ stano-
vista, resp. rastlinné spoloCenstva. Vysledky, ktoré boli ziskané len na de-
siatich naleziskach vo Vychodnych Karpatoch (vsetky v ukrajinskom pohori
Chornohora), sa mézu pri porovnani s rozsiahlej$im materidlom javit celkom
odli$ne. Uspokojivé rieSeniec moéze priniest’ len dokladné porovnavacie mor-
fometrické $tadium, uskuto¢nené na dostatocnom pocte jedincov z viacerych
populécii, pochadzajucich z réznych typov stanovist’ v ramci rozsiahlejSicho
aredlu. Vzhl'adom na terénne skusenosti zo slovenskych lokalit a orientacné
$tadium rozsiahleho herbarového materialu z celych Zapadnych Karpat, po-
vazujeme za rovnako dolezité aj experimentalne overenie genetickej stalosti
délezitych rozliSovacich morfologickych znakov.
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Tab. 1. Fytocenologicka vézba Cortusa matthiolii (skratena synopticka tabul’ka, stalost’ vyjadrena v %)
Tab. 1. Phytocoenological relation of Cortusa matthiolii (shortened synoptic table, constancy in %)

Poradové ¢islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Cortusa matthioli 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Penovcové prameniska (Cratoneurion commutati)

Cratoneuron commutatum EQ 9 5 6 6 . . 14

Bryum pseudotriquetrum EQO 83 3 . 13 . .15

Arabis soyeri 55 . 1 1

Caltha palustris 45 2 . 3 36 2 1

Silene pusilla 35 2 2 1 3 .
Carex flacca 26 2 . .3 .7 3 3 3 4
Carex flava agg. 22 . . . . . 4 .
Agrostis stolonifera agg. 23 4 4
Aneura pinguis EO 22 5 6

Cardamine amara ssp. amara 18 . . . . L1201 . .3
Brachythecium rivulare EO 17 . . .1 12

Epilobium alsinifolium 14 . . 3 01

Philonotis calcarea EO 10

Alpinske travniky (Caricion firmae)

Bartsia alpina .57 2 . 39 . . . . .3 4
Selaginella selaginoides 5 57 43 . 6 . .2 6 4 .
Ranunculus alpestris 3 52 9 . 2 6
Galium anisophyllon 9 51 19 13 41 8§ 1 3 3 9
Festuca versicolor .51 2 .6 1 .
Pedicularis verticillata 3 48 6 1910 . 1 . . o120
Saxifraga paniculata .43 11 . . . . .03 . 3 19
Crepis jacquinii s.lat. 5 41 38 6 3 36 2 1 . 8 .
Dianthus nitidus 1 41 2 . 14 . . . . . 6
Bistorta vivipara 12 41 . 6 . . . . . .

Carex firma 8§ 36 19 . A . . A G
Saxifraga aizoides 1836 . 6 3 . 1 . . .3 .
Vaccinium vitis-idaea .34 . .8 . 2 8 18 24 47 23
Dryas octopetala .28 . . . . . . . .3
Androsace lactea .21 11 6 3 9 1 . .. .

Salix alpina .21 . R A B . .3
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Poradové &islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Cetraria islandica EQ .21 4

Salix reticulata .21 . i

Gentiana clusii . 18 4

Androsace chamaejasme .18

Pedicularis oederi 1 18

Saxifraga moschata 1 15

Saxifraga caesia .15 2

Saxifraga wahlenbergii .13 . 3 01

Salix retusa il . R . . .. 3
Carex atrata 1 15

Cerastium arvense ssp. glandulosum .13 . 6 3

Ranunculus oreophilus P e A .37

Gentiana verna .1

Lloydia serotina .10 . . . . . L .
Vapencové skalné a macinové porasty (Cystopteridion/Astero alpini-Seslerion calcariae)
Sesleria albicans 19 30 8 13 21 27 10 15 6 40 29 4
Bellidiastrum michelii 37 54 77 25 24 9 9 23 27 46 24 23
Asplenium viride 5 28 74 3383 6 9 13 27 8 58 18 8
Calamagrostis varia 29 1 72 13 23 45 23 36 36 63 53 15
Tortella tortuosa EO 8 28 68 19 14 . 8 9 24 36 9 19
Phyteuma orbiculare 8 54 66 13 41 9 7 3 3 11 15 15
Ctenidium molluscum EQ 10 23 62 6 3 . 3 19 64 27 6 23
Trisetum alpestre 1555 6 . 9 1 .

Tofieldia calyculata 33 38353 . 1 . 4 2 . 7 3 .
Cardaminopsis arenosa agg. 15 33 49 25 24 82 31 39 45 40 21 12
Orthothecium rufescens EQ 10 10 47 19 . . . . .

Neckera crispa EO .2 45 6 . . A S |

Carex brachystachys 5 . 45 6 . 9 . . . .
Campanula cochleariifolia 3 3 42 6 . 27 2 . .8
Pinguicula alpina 24 28 40 . .9 . . . .
Cystopteris fragilis 6 15 40 19 6 82 23 14 45 11 6 4
Metzgeria conjugata EOQ .2 38 6 . . .5 12 9 .
Primula auricula .15 023 . .9 . 1 . 1 3
Viapancové skalné sutiny (Arabidion alpinae)

Cystopteris montana 8§ 7 8 8 3 . 10 14 42 21
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Poradové ¢islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Conocephalum conicum EO 18 7 34 75 4 . 15 11 48 14 . .
Rhizomnium punctatum EO 17 5 25 63 3 . 3 12 3 33 3 15
Cystopteris sudetica . . .38 . .3 10 15 . 3
Brachythecium oxycladum EQ . . .25 01 0. . . .
Cirriphyllum piliferum EQ R o025 13 . 3 1 3 1
Vysokosteblové travnaté nivy (Festucion carpaticae)

Festuca carpatica § 10 . 6 9 . 10 1 6 11 15 69
Sesleria tatrae 6 3 . .51 6 31
Leontodon hispidus .7 . 6 31 6 2 1.
Knautia arvensis agg. . . . .31 2 3 6 8
Carex sempervirens 3 41 9 . 46 5 .9 12 8
Crepis mollis .2 . .44 0 11 . 12 . 18 31
Achillea millefolium ssp. alpestris 1 21 . .37 9 6 6 . 1 6 19
Potentilla aurea .13 .28 . 3 1 3 1 12 4
Bistorta major 4 10 . .49 . 10 . 9 . 9 4
Campanula glomerata agg. .03 02 027 . 4. . . .12
Phleum hirsutum L2 . .23 02 . . . .12
Viapencové skalné previsy (Erysimo wittmanii-Hackelion deflexae)

Hackelia deflexa . . . . .73

Cynoglossum officinale . . . . . B3R . . . . . .
Galium fatrense .2 6 . .36 . . . . .19
Galium spurium R . . . A . .

Arabis turrita . . .6 .27 o1

Papaver tatricum . .2 . .27

Vincetoxicum hirundinaria . . . o127 0 3. . .
Arabis hirsuta . . . o127 . . .13
Carex humilis . . . . .27 .03

Bromus monocladus . . . .18

Asplenium trichomanes .02 13 . . 18 . 3 3 . 3
Descurainia sophia . . . . .18

Chelidonium majus . R . .18

Sisymbrium strictissimum . . . .. 18

Eurhynchium schleicheri EQ . . . . .18

Taraxacum erythrospermum L . . .18

Poa compressa . . L .18
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Poradové &islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Alliaria petiolata 18 1

Bupleurum falcatum . .2 18 . .

Kernera saxatilis .2 4 18 1 1

Pripoto¢né devit’silové porasty (Petasition officinalis)

Petasites kablikianus 24 . 2 3 61 . 3 2
Orobanche flava . 26 1 . . . .
Carduus personata 1 2 11 45 2 15 3 3 4
Roegneria canina 3 36 5 2 . .
Filipendula ulmaria 6 2 3 29 31 3 38
Cirsium oleraceum 21 1

Poa trivialis 17 26

Mentha longifolia 22 21 .

Ranunculus repens 1 3 23 6 .

Stachys sylvatica 19 6 . 1
Marchantia polymorpha EO . 2 18 31

Petasites hybridus 4 2 14

Bukové lesy (Fagetalia, Fagion sylvaticae)

Fagus sylvatica E3 . .98 . 31 .
Fagus sylvatica E2 1 . 1 59 18 26 6
Fagus sylvatica juv. .3 18 8 28 15 9 . .
Prenanthes purpurea . .2 6 9 12 60 18 67 12 4
Petasites albus 17 . 4 19 .7 55 15 27 6 .
Dentaria enneaphyllos .3 . 6 9 2 53 6 41 15 4
Asarum europaeum 9 18 49 33 14 3 4
Galium odoratum . 7 47 12 13 3 .
Tithymalus amygdaloides .7 2 6 7 9 14 45 9 32 12 27
Dentaria bulbifera .3 .9 3 42 9 16 . .
Cicerbita alpina 3 9 40 6 27 38 12
Actaea spicata .2 4 6 . 7 31 15 23

Stellaria nemorum 9 3 20 28 21 7 . .
Scrophularia scopolii 3 9 23 12 2 9 8
Galeobdolon montanum .22 1 8§ 23 6 8 9
Sanicula europaea 3 23 6 7

Dentaria glandulosa . . .38 . 7 19 36 23 .
Hesperis matronalis ssp. nivea 4 4 17 4
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Poradové ¢islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Hacquetia epipactis . . . . . . B ()

Festuca altissima . . . . . .1 16

Hordelymus europaeus R . . . .5 14 3 2

Sutinové lesy (Tilio-Acerion)

Cimicifuga europaea 2 . 9 1 16 70 19 .
Aconitum variegatum agg. 35 6 13 7 9 38 15 52 9 3

Poa stiriaca 4 6 27 2 16 45 32

Lunaria rediviva 1 4 6 1 9 6 19 36 3

Circaea alpina 2 10 30 7
Aconitum vulparia .29 5 20 30 5
Lepidozia reptans EQ . 7 24 16 .
Huperzia selago 1 11 . o1 5 24 13 3
Phyllitis scolopendrium . . . L . .6 18 . .
Hylotelephium argutum . . . .3 . 5 1 18 4 9 .
Ribes alpinum juv. .20 2. . .17 18 9 . 8
Adoxa moschatellina .2 .6 . 1 6 12 3 6
Smrekové lesy (Piceetalia excelsae)

Picea abies E3 .3 . . .3 69 88 100 24 .
Picea abies E2 .03 32 . . .12 38 45 47 47 35
Picea abies juv. 14 20 53 . 3 9 21 18 45 36 3 42
Oxalis acetosella 1 8 32 75 1 9 40 66 48 87 53 19
Hieracium murorum 3 5 40 13 6 9 32 42 61 9
Maianthemum bifolium .22 1 12 29 39 57
Soldanella hungarica agg. 2 2 8 3 18 36 48

Sorbus aucuparia E2 4 10 6 6 8 32 21 49 35 15
Sorbus aucuparia E3 2 . 19 3 44 24
Sorbus aucuparia juv. 2 2 24 24 43 74 73
Lonicera nigra juv. 1 3 . 1 15 21 43 21 15
Polystichum lonchitis 7 2 3 5 27 12 38 18 12
Gymnocarpium dryopteris 7. 3 3 15 21 36 3 8
Pyrethrum clusii 2 . 3 1 5 12 32 9 23
Lonicera nigra E2 3. 16 12 22 12
Plagiothecium laetum EQ 3. 1 20 3
Lycopodium annotinum . . . . . . .1 9 14 . 4
Moneses uniflora .22 . . .. 5 . 13
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Poradové &islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Kosodrevina (Roso pendulinae-Pinetea mugo)

Pinus mugo E2 L2 . o1 2 11 100 .
Homogyne alpina .13 . .45 0 7 21 56 74 38
Aconitum firmum 8 15 . .32 . 21 8 17 41 12
Centaurea mollis L2 . .23 .7 9 9 3 38 4
Leucanthemum rotundifolium 1 5 . o4 0 1401 19 29 .
Athyrium distentifolium L2 . .03 . 40T 5 21 4
Alchemilla xanthochlora . . . . . .1 . .18
Geum montanum .02 . 6 8 . 2 . . 4 15
Sorbus chamaemespilus R . . . . . . .1 12
Subalpinske-alpinske kroviny (Salicion silesiacae)

Salix silesiaca 1 3 36 2 1 . 19 68 100
Geranium sylvaticum .18 . .89 29 41 21 51 56 100
Hypericum maculatum .12 056 2 1 18 7 44 96
Calamagrostis villosa L2 . .11 6 1 8 38 69
Lathyrus vernus .3 4 . 6 5 12 4 3 46
Salix caprea 1 2 12 42
Ranunculus nemorosus .03 02 .11 3 .4 6 42
Saxifraga rotundifolia 5 11 4 . 24 7 13 . 12 15 38
Knautia maxima .5 2 5 8 . 2 9 38
Cardamine pratensis 19 7 . 3 35
Pinus mugo juv. .7 3 2 12 35
Vicia sylvatica A . R .3 35
Epilobium alpestre 1. . .23 .9 20 9 1 9 35
Alchemilla crinita . . . . . . .6 .27
Rhytidiadelphus squarrosus EOQ .7 2 .21 . 3 1 . 1 3 27
Vicia sepium . . . .40 3. .2 3 23
Ostatné taxony (vyber v abecednom poradi)

Adenostyles alliariae 15 . 19 31 . 22 36 3 54 50 58
Arabis alpina 17 11 2 19 24 . 22 6 27 3 26
Aruncus vulgaris 2 32 6 1 9 17 31 64 26 .
Astrantia major 4 7 8 59 33 40 24 48 44 65
Athyrium filix-femina .3 11 49 42 42 12 15
Chaerophyllum hirsutum 65 8 4 25 48 87 37 18 36 41 15
Chrysosplenium alternifolium 4 3 4 50 4 33 19 39 17 9 8
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Poradové ¢islo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet zapisov 78 61 53 16 71 11 107 103 33 95 34 26
Cirsium erisithales . .17 13 31 23 48 61 64 47 31
Crepis paludosa 79 5 6 6 34 . 63 57 18 51 38 31
Epilobium montanum 1 3 9 31 6 18 29 42 36 34 21 35
Geranium robertianum 2805 26 56 1 64 5 5 64 2 . .
Geum rivale 6 13 . . 55 . 45 29 21 23 44 73
Gymnocarpium robertianum 3 11 57 19 1 36 21 23 67 21 6 .
Heracleum sphondylium 3 13 8 19 7 27 38 42 18 43 5 65
Hylocomium splendens EQ 4 3 47 25 15 3 19 61 39 12 31
Luzula sylvatica 5 25 4 13 68 . 27 45 18 72 65 96
Mercurialis perennis .02 17 6 1 73 27 57 79 59 18

Mycelis muralis 19 2 3 31 . 64 28 46 76 44 6 .
Myosotis sylvatica 37 8 19 21 9 33 52 45 43 5 54
Plagiomnium undulatum EQ 1 2 6 . 3 . 22 8 12 7 6 .
Poa nemoralis 3 5 21 25 13 55 25 22 3 11 3 23
Polygonatum verticillatum .7 6 25 28 18 65 33 66 59 5
Primula elatior 9 36 8 13 86 67 49 33 71 62 81
Rhytidiadelphus triguetrus EO 3 8 38 38 11 . 9 18 58 38 24 4
Senecio nemorensis agg. 6 5 21 31 37 8 65 79 82 69 38 69
Soldanella carpatica 33 57 26 13 65 21 2 6 37 79 58
Stellaria media 8§ 5 . 13 7 4 15 3 13 18 19
Swertia perennis 44 48 36 25 59 . 18 . .7 6 8
Thalictrum aquilegiifolium .3 40 44 28 45 40 47 61 35 12 46
Urtica dioica 4 3 4 13 3 9 46 31 52 12 9 31
Vaccinium myrtillus .13 4 . 34 5 29 3 74 74 85
Valeriana sambucifolia 1 2 2 38 24 52 36 55 12 21 15
Valeriana tripteris 1 15 57 25 45 . 19 65 79 8 74 54
Viola biflora 55 39 64 5 66 18 76 3 18 46 5 62
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Mikroevolu¢né procesy v agamickom komplexe Taraxacum
sect. Taraxacum

Microevolultionary processes in agamic complex Zaraxacum
sect. Taraxacum

LENKA MARTONFIOVA
Botanicka zahrada UPJS, Manesova 23, 043 52 Kogice, lenka.martonfiova@upjs.sk

Abstract: Microevolutionary changes are the result of concurrence of several factors. Among
these, geneflow deserves special attention in agamic complexes, since apomixis represents ef-
fective barrier for its operation. In Taraxacum sect. Taraxacum geneflow seems to be conside-
rably limited. Geneflow from polyploids to diploids was shown only experimentally in low numer
of cases. Geneflow from diploids to triploids as a source of new apomictic genotypes is also very
limited in nature. It can be detected: (1) in poulations with extremely low ratio of diploids, where
diploid maternal plant can receive sole pollen of triploids; these populations are not common (they
can be found e.g. around the border between the area of pure triploid and mixed cytotype popu-
lations), (2) in common populations with mixed cytotypes after pollination of diploid maternal
plants by the pollen of rare tetraploid pollen donor.

Key words: agamic complex, apomixis, gene-flow, genotype, microevolution.

Uvod
Mikroevolucia

Mikroevolucia predstavuje evolucné zmeny na urovni druhu alebo nizsej
urovni, suvisi so zmenou frekvencie alel v malom meritku na trovni populdcii,
v priebehu niekol’kych generacii (Wilkins 2006). Tieto zmeny su vysledkom
niekol’kych procesov: mutécii, prirodného vyberu, génového toku a genetic-
kého driftu (Briggs & Walters 1997). Apomixia predstavuje ucinnu bariéru
pre génovy tok (Whitton et al. 2008), preto v agamickych komplexoch pri $tu-
diu mikroevolu¢nych procesov si tento zasluhuje osobitni pozornost'.

Agamicky komplex Taraxacum sect. Taraxacum

Taraxacum sect. Taraxacum Kirschner, H. @llg. et Stépanek predstavuje
agamicky komplex — okrem diploidnych obligdtne sexualne sa reprodukuji-
cich jedincov zahiia jedince polyploidné (prevazne triploidné) rozmnozujiice
sa apomikticky. Je to jedna z najrozsirenejsich a fylogeneticky mladych sekcii
(Doll 1982). Predstavuje polyploidnu sériu so zdkladnym chromozémovym
¢islom x = 8. Tak ako iné agamické komplexy, taxonomicky je vel'mi kom-
plikovany. Diploidy v tejto sekcii st klasifikované ako vel'mi variabilny druh
Taraxacum linearisquameum Soest, polyploidy su klasifikované na urovni
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mikrospecies. Taraxacum sect. Taraxacum predstavuje typicky pripad geo-
grafickej partenogenézy (Verduijn et al. 2004b), ked’ sexudlne sa rozmnozu-
juce jedince maju svoj areal vnoreny do celého arealu agamického komplexu.
V pandnskej oblasti je takto typicky vyskyt zmieSanych populécii Taraxacum
sect. Taraxacum, kde sexualne sa rozmnozujuce diploidy rasti na spolo¢nych
stanovistiach s apomiktickymi polyploidmi (Mikola§ & Mihokova 1995).

Reprodukcné sposoby v sekcii Taraxacum rodu. Taraxacum

Pritomné st vSetky tri zakladné reprodukéné stratégie — alogamia, auto-
gamia a apomixia. Diploidy s obligatne sexualne, takmer vylucne aloga-
mické (pritomna je sporofyticka autoinkompatibilita, Okabe 1956), autogamia
je zriedkava, ale bola zaznamenana (Morita et al. 1990a, Martonfiova 2006).
Polyploidy su apomiktické (diplospéria s predéasnym vyvinom embrya a au-
tonomnym vyvinom endospermu, van Dijk et al. 2003). Napriek tomu, Ze pre
vyvin embrya a endospermu nie je pel’ potrebny, polyploidy si zva¢$a samciu
funkciu zachovavaju — produkuju vel’ké mnozstvo pelovych zin (nerovnakej
velkosti a s redukovanou fertilitou, obr. 1), z ktorych niektoré si schopné vstu-
povat’ do sexualnych procesov v populacii (Martonfiova 2006).
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Obr. 1. a) velkostne vyrovnany pel diploida, b) velkostne nevyrovnany pel triploida.
Fig. 1. a) regular pollen of diploid with pollen grains of uniform size b) irregular pollen of triploid
with pollen grains of unequal sizes.

Hypotéza alternacie sexuadlne sa reprodukujucich rastlin a apomiktov

Vyskyt diploidov a polyploidov na spolo¢nych lokalitaich viedol k hypo-
téze 2x/3x cyklu. Téato hypotéza predpokladd, Ze sexualne sa reprodukujuce
diploidy moézu produkovat polyploidné apomiktické potomstvo a naopak,
apomikty moézu produkovat’ sexudlne sa reprodukujice diploidy (Morita
et al. 1990b). Dochadza teda k obojsmernému génovému toku (Verduijn et al.
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2004a). Hypotéza bola podporena viacerymi $tadiami poukazujucimi na po-
dobné genetické zlozenie diploidnej a triploidnej subpopulacie (Den Nijs
& Menken 1989, Menken et al. 1995).

Metodika

Karyologické metddy — na stanovenie poctu chromozoémov rastlin pouzivanych v experimen-
toch, ale aj u vybranych potomkov, obr. 2.

Prietokova cytometria zo zelenych ¢asti rastlin — na urcenie ploidie pestovaného potomstva,
stanovenie obsahu DNA, pri vyhl'addvani B, hybridov, obr. 3.

Metoda prietokovo cytometrického screeningu semien (FCSS) — urcenie reprodukéného spd-
sobu, ktorym prisluiné potomstvo vzniklo, obr. 4.

Hybridiza¢né experimenty — krizenie rastlin podl'a vopred prepracovanej schémy za uc¢elom
zistenia moznosti génového toku.

Detaily jednotlivych metodik st uvedené napr. Mértonfiova (2006), Suvada et al. (2012)

<
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Obr. 2. c-metafaza diploidnej rastliny, 2n =16
Fig. 2. c-metaphase of a diploid plant, 2n = 16
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Obr. 3. FC zaznam merania obsahu
DNA diploidnej pupavy, interny
Standard je Raphanus sativus "Saxa’
s obsahom DNA 2C = 1,12pg

Fig. 3. FC record of a diploid dan-
delion DNA content measurement, 100
internal standard is Raphanus sa-
tivus "Saxa’ with DNA content
2C=1.12pg
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Obr. 4. a) FCSS semien diploidne;j - — —
rastliny — potomstvo vzniknuté sex-
ualnym sposobom (pomer ploidie -
embrya a endospermu 2:3), b) FCSS

semien triploidne;j rastliny — potom- "
stvo vzniknuté apomikticky (pomer H
ploidie embrya a endospermu 1:2) =
Fig. 4. a) FCSS of diploid plant
seeds — the progeny arose in sexual
way (embryo to endosperm ploidy [
ratio is 2:3), b) FCSS of triploid a),.:_ - - = -
plant seeds — the progeny arose -
by apomixis (the embryo to endo-
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Vysledky a diskusia
Ako dochadza ku génovému toku? Ako a kde vznikajii nové apomiktické genotypy?
Fakultativna apomixia

Fakultativna apomixia znamena, Ze polyploidna rastlina popri tvorbe po-
tomstva s materskym genotypom apomiktickou cestou produkuje aj redu-
kované vajcové bunky, ktoré pre svoj d’alsi vyvin potrebuji oplodnenie.
Tvorba redukovanych vajcovych buniek bola potvrdena cytoembryologicky
(Malecka 1973), a zaznamenany bol jeden pripad dospelej triploidnej rastliny
z Taraxacum sect. Erythrosperma produkujucej diploidné aj triploidné potom-
stvo (Richards 1970b).

Analyza FCSS spolu 370 vzoriek potomstva roznych triploidnych apo-
miktov (potomstvo kriZenia triploid x diploid, potomstvo volne opelenych
triploidnych rastlin) nepreukazala pritomnost potomstva vzniknutého pros-
trednictvom fakultativnej apomixie. Aj ked’ popri vajcovych bunkach vznik-
nutych meiotickou restiticiou zrejme vznikaju aj redukované vajcové bunky
(Malecka 1973), pravdepodobne nevedu ku vzniku zivotaschopnej zygoty.
Richardsov nalez fakultativne apomiktickej rastliny zo sekcie Erythrosperma
(Richards 1970b) ostava aj napriek stovkam mnou vykonanych analyz jediny.

Fakultativna apomixia je v tomto svetle nepravdepodobnym zdrojom no-
vych genotypov.

B, hybridy

B, hybridy vznikajii oplodnenim neredukovanej vajcovej bunky (2n + n
hybrid), B, hybrid apomiktickych triploidnych rastlin a diploidného donora
haploidného pel'u je tetraploid.

V potomstve triploidnych apomiktickych rastlin v zmiesanych populaciach
sa B, hybridy pravidelne vyskytuju — predstavuju priblizne 1% potomstva.
Z prestudovanych 5 takychto rastlin (najdenych skriningom potomstva prie-
tokovou cytometriou) tri boli aneuploidné (2n = 30, 31, 31) a dve euploidné
(2n = 32). Aneuploidy mali vel'mi nizku vitalitu (v populécii by neprezili)
a javili stratu schopnosti partenogenetického vyvinu potomstva. Euploidné
B, hybridy mali o nie¢o lepSiu vitalitu, avSak nekvitli. V druhom roku Zivota
vietky pestované B, hybridy uhynuli. B, hybridy takto zjavne nepredstavuji
v populaciach vyznamny prvok z hl'adiska génového toku a tvorby novych
apomiktickych genotypov.
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Krizenie medzi diploidnymi sexudlnymi materskymi rastlinami a apomiktickymi
triploidnymi donormi pelu

V experimentalnych podmienkach vznika pri tomto type krizenia potomstvo
pozostavajuce z diploidov, triploidov a tetraploidov v ré6znych pomeroch (napr.
Richards 1970a, Jenniskens et al. 1985, Morita et al. 1990a, Tas & van Dijk
1999, Martonfiova 2006). Vacsina diploidov v tomto potomstve nema hybri-
dogénny pdvod, je to potomstvo vzniknuté v désledku autogamie vyprovoko-
vanej inkompatibilnym pelom triploidov (Morita 1990a). Hybridné diploidy
tvoria menej ako 2% diploidov v potomstve. Polyploidné potomstvo predsta-
vuje hybridy. Prevazuju triploidné hybridy, ¢o naznacuje, Ze diploidna frakcia
pel’u sa najéastejsie zucastiiuje procesu oplodnenia.

V podmienkach prirodzenych populacii a vo'ného opelenia je situacia od-
lisna. Javi sa, Ze ak je diploidna rastlina opelena zmesou pel'u diploidov a tri-
ploidov, haploidny pel’ diploidnych sexualov je ten, ktory oplodiiuje vajcovi
bunku (sved¢ia o tom analyzy potomstva vol'ne opelenych diploidov i hyb-
ridizaénych experimentov simulujucich prirodzenu situaciu — vzniknuté po-
tomstvo bolo vzdy diploidné). Takato situacia sa tyka vacSiny arealu vyskytu
diploidov (a teda zmieSanych populacii), kde rastliny dostavaji zmes pelu
okolitych dipoidov a triploidov.

Odlisna situdcia nastdva na miestach s extrémne nizkym vyskytom dip-
loidov, kde mozZe nastat’ pripad, Ze aspon niektoré kvety st opelené vyluéne
triploidnym pelom (v experimente diploidna rastlina, do vzdialenosti 2—6 m
obklopena len triploidmi, vyprodukovala aj triploidné potomstvo). Takéto
populécie sa bezne nevyskytuju (funguje princip eliminacie sexualneho cyto-
typu). M6zu sa vyskytovat’ tam, kde diploidny prvok je obnovovany zvnutra
arealu diploidov, (a teda zmieSanych populacii) napr. na okraji arealu diploi-
dov, ktory je vnoreny do SirSieho arealu polyploidov, alebo na ojedinelych lo-
kalitach so Specifickymi ekologickymi podmienkami, vnutri arealu diploidov.
Novovzniknuté triploidné genotypy sa mdézu semenami $irit’ na vel’ké vzdia-
lenosti (van der Hulst et al. 2000) do oboch ¢asti arealu — arealu zmieSanych
i ¢isto apomiktickych populacii.

Krizenie medzi diploidnymi sexudlnymi materskymi rastlinami a tetraploidnymi
donormi pelu

Vitalne tetraploidné rastliny sa v zmieSanych populaciach sect. Taraxacum
vyskytuji — pravidelne, ale vo velmi nizkom poéte (podstatne menej ako
1%). Produkuji potomstvo prevazne apomikticky, av§ak nezanedbatelna je aj
produkcia pentaploidnych B hybridov (Martonfiova 2006). Tieto rastliny
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sa v experimentoch vel'mi I'ahko krizia s diploidnymi materskymi rastlinami
a produkuji potomstvo s prevahou triploidnych hybridov (Martonfiova 2006).
Ukézalo sa, ze aj v experimentoch simulujicich prirodzené podmienky pro-
dukovali tieto rastliny okrem diploidného aj hybridogénne triploidné potom-
stvo. Tetraploidné rastliny mozu predstavovat’ medidtory pri génovom toku
od diploidov k triploidom a pri vzniku novych triploidnych genotypov. Je vsak
nepravdepodobné, Ze by tieto tetraploidné rastliny boli B, hybridmi apomik-
tickych triploidnych materskych rastlin. Pravdepodobne obcas vznikaju v po-
tomstve diploidov v populdciach s extrémne nizkym zastupenim diploidov.

Zaver

Génovy tok medzi diploidmi a polyploidmi v rode Taraxacum sect.
Taraxacum sa javi vel'mi obmedzeny. Apomixia predstavuje efektivnu bariéru
pre génovy tok. Génovy tok od polyploidov k diploidom bol zaznamenany
len v experimentoch a len vo velmi malom mnozstve pripadov. Génovy tok
od diploidov k triploidom, a teda vznik novych apomiktickych genotypov ako
zdroja pre vznik novych mikrospécii v prirodnych populaciach je tiez vel'mi
obmedzeny. Méze k nemu dochadzat:

1. po opeleni diploidnych materskych rastlin vyluéne pelom triploidov
v populaciach s extrémne nizkym zastupenim diploidov (na okraji arealu zmie-
Sanych populacii a ve'mi zriedkavo aj vnutri tohto arealu na miestach so $pe-
cifickymi ekologickymi podmienkami )

2. po opeleni diploidnych sexualnych rastlin vel'mi zriedka sa vyskytujacimi
tetraploidnymi donormi pel'u v beznych zmieSanych populaciach.
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